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brasileira/ &ŽŽĚ�̂ ĞĐƵƌŝƚǇ�ĂŶĚ�'ůŽďĂů��ŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů��ŚĂŶŐĞ͗�ĂŶ�ĂŶĂůǇƐŝƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĐŽŶƚĞǆƚ�ŽĨ��ƌĂǌŝůŝĂŶ�
ƐŽĐŝĞƚǇ
�ĂŵŝůůĞ�>ĂŶǌĂƌŽƫ�EŽůĂƐĐŽ͕�DǇĂŶŶĂ�>ĂŚƐĞŶ͕�:ĞĂŶ�WŝĞƌƌĞ�,ĞŶƌǇ��ĂůďĂƵĚ�KŵĞƩŽ 

ĚŽŝ͗ϭϬ͘ϭϴϰϳϮͬ^ƵƐƚ�Ğď͘ǀϳŶϭ͘ϮϬϭϲ͘ϭϲϳϰϵ ……......................................................................................... 29

K�WƌŽďůĞŵĂ�ĚŽ�WſƐͲĐŽŶƐƵŵŽ�ĚŽ��ŽĐŽ�ŶŽ��ƌĂƐŝů͗�ĂůƚĞƌŶĂƟǀĂƐ�Ğ�ƐƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�ͬ�dŚĞ�WŽƐƚͲĐŽŶ-
ƐƵŵƉƟŽŶ�WƌŽďůĞŵ�ŽĨ�'ƌĞĞŶ��ŽĐŽŶƵƚ�ŝŶ��ƌĂǌŝů͗�ĂůƚĞƌŶĂƟǀĞƐ�ĂŶĚ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ
�ĚƌŝĂŶĂ�WĂĐŚĞĐŽ�DĂƌƟŶƐ͕�WĞĚƌŽ�>Ƶŝǌ�ZŽĚƌŝŐƵĞƐ�ĚĂ�^ŝůǀĂ͕�dŽƐŚŝŬŽ�tĂƚĂŶĂďĞ͕��ĂŵŝůůĂ��ŽƌĞůůŝ͕�:ŽĆŽ�
WĂƵůŽ�WĞƌĞŝƌĂ�DĂƌĐŝĐĂŶŽ͕�ZĞŐŝŶĂ��ƉĂƌĞĐŝĚĂ�^ĂŶĐŚĞƐ
ĚŽŝ͗ϭϬ͘ϭϴϰϳϮͬ^ƵƐƚ�Ğď͘ǀϳŶϭ͘ϮϬϭϲ͘ϭϲϱϲϲ ͙͙͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�ϰϰ

Integração Lavoura-Pecuária-Floresta no Brasil: uma estratégia de agricultura sustentável basea-
da nos conceitos da 'ƌĞĞŶ��ĐŽŶŽŵǇ�/ŶŝƟĂƟǀĞ / �ƌŽƉͲ>ŝǀĞƐƚŽĐŬͲ&ŽƌĞƐƚƌǇ�/ŶƚĞŐƌĂƟŽŶ�ŝŶ��ƌĂǌŝů͗�Ă�
ƐƵƐƚĂŝŶĂďůĞ�ĂŐƌŝĐƵůƚƵƌĞ�ƐƚƌĂƚĞŐǇ�ďĂƐĞĚ�ŽŶ�ƚŚĞ�ĐŽŶĐĞƉƚƐ�ŽĨ�'ƌĞĞŶ��ĐŽŶŽŵǇ�/ŶŝƟĂƟǀĞ
:ƷůŝŽ��ĞƐĂƌ�ĚŽƐ�ZĞŝƐ͕�ZĞŶĂƚŽ�ĚĞ��ƌĂŐĆŽ�ZŝďĞŝƌŽ�ZŽĚƌŝŐƵĞƐ͕�DĂƌĐĞůĂ��ĂƌĚŽƐŽ�'ƵŝůůĞƐ�ĚĂ��ŽŶĐĞŝĕĆŽ͕�
�ĂƌŽůŝŶŶĂ�DĂƌŝĂ�^ŝůǀĂ�DĂƌƟŶƐ
ĚŽŝ͗ϭϬ͘ϭϴϰϳϮͬ^ƵƐƚ�Ğď͘ǀϳŶϭ͘ϮϬϭϲ͘ϭϴϬϲϭ ͙͙͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�ϱϴ

Panorama da contabilização de emissões de gases de efeito estufa do setor industrial brasileiro / 
KǀĞƌǀŝĞǁ�ŽĨ�ŐƌĞĞŶŚŽƵƐĞ�ŐĂƐ�ĞŵŝƐƐŝŽŶ��ĂĐĐŽƵŶƟŶŐ�ŝŶ�ƚŚĞ��ƌĂǌŝůŝĂŶ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů�ƐĞĐƚŽƌ
KƐĐĂƌ�DŝƐƚĂŐĞͲ,ĞŶƌşƋƵĞǌ�Ğ�WĂƚƌşĐŝĂ��ŝůŽƩĂ
ĚŽŝ͗ϭϬ͘ϭϴϰϳϮͬ^ƵƐƚ�Ğď͘ǀϳŶϭ͘ϮϬϭϲ͘ϭϳϯϳϱ ͙͙͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�ϳϰ

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ
^ƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ŝŶ��ĞďĂƚĞ

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϰͲϲ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ



ϱ

�ǀĂůŝĂĕĆŽ�ĚĂƐ�ŵĞƚŽĚŽůŽŐŝĂƐ�ĚĞ�ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�ƵƟůŝǌĂĚĂƐ�ŶŽ�ůŝĐĞŶĐŝĂŵĞŶƚŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�
de cinco estados brasileiros / �ǀĂůƵĂƟŽŶ�ŽĨ�ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů�ŽīƐĞƚ�ŵĞƚŚŽĚŽůŽŐŝĞƐ�ƌĞƋƵŝƌĞĚ�ďǇ�ƚŚĞ�
ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů�ůŝĐĞŶƐŝŶŐ�ƐǇƐƚĞŵƐ�ŽĨ�ĮǀĞ��ƌĂǌŝůŝĂŶ�^ƚĂƚĞƐ
�ůďĞƌƚŽ�&ŽŶƐĞĐĂ�Ğ�&ƌĞĚĞƌŝĐŽ�>ĞŝƚĞ 

ĚŽŝ͗ϭϬ͘ϭϴϰϳϮͬ^ƵƐƚ�Ğď͘ǀϳŶϭ͘ϮϬϭϲ͘ϭϳϳϯϯ ͙͙͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�ϴϵ

hƟůŝǌĂĕĆŽ�ĚŽ��ŽŶŚĞĐŝŵĞŶƚŽ�ŶŽ��ĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ��ĐŽŶƀŵŝĐŽ͗�ĂŶĄůŝƐĞ�ĚĞ�ĞŵƉƌĞƐĂƐ�ĚĞ�ƚĞĐŶŽůŽŐŝĂ�
da informação com foco na economia sustentável / hƐĞ�ŽĨ�<ŶŽǁůĞĚŐĞ�ŝŶ��ĐŽŶŽŵŝĐ��ĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ͗�
ĂŶ�ĂŶĂůǇƐŝƐ�ŽĨ�ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ�ƚĞĐŚŶŽůŽŐǇ�ĐŽŵƉĂŶŝĞƐ�ǁŝƚŚ�Ă�ĨŽĐƵƐ�ŽŶ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďůĞ�ĞĐŽŶŽŵǇ
ZŽďƐŽŶ�ĚĂ�^ŝůǀĂ�dĞŝǆĞŝƌĂ�Ğ�ZŽĚƌŝŐŽ�KƚĄǀŝŽ�>ŽƉĞƐ�ĚĞ�^ŽƵǌĂ 
ĚŽŝ͗ϭϬ͘ϭϴϰϳϮͬ^ƵƐƚ�Ğď͘ǀϳŶϭ͘ϮϬϭϲ͘ϭϲϭϵϬ ……....................................................................................... 107

hƐŽ�ĚĞ�ZĞƐşĚƵŽƐ�ĚĞ�WŶĞƵŵĄƟĐŽƐ�/ŶƐĞƌǀşǀĞŝƐ�ŶĂ�WƌŽĚƵĕĆŽ�ĚĞ��ŽŶĐƌĞƚŽ�WĂƌĂ��ůŽĐŽƐ͗��ƵŵĂ�ƐŝŵƵůĂ-
ção computacional / dŚĞ�hƐĞ�ŽĨ�dŝƌĞ�tĂƐƚĞ�ŝŶ�ƚŚĞ�WƌŽĚƵĐƟŽŶ�ŽĨ��ŽŶĐƌĞƚĞ��ůŽĐŬƐ͗�ĐŽŵƉƵƚĞƌͲďĂƐĞĚ�
ƐŝŵƵůĂƟŽŶ�ŵŽĚĞůƐ
>ĞĂŶĚĞƌ�>Ƶŝǌ�<ůĞŝŶ͕�'ůĂƵĐŽ�KůŝǀĞŝƌĂ�ZŽĚƌŝŐƵĞƐ͕�DŝƌĞůĂ�^ĐŚƌĂŵŵ�dŽŶĞƩŽ͕��ƵŐġŶŝŽ�ĚĞ�KůŝǀĞŝƌĂ�^ŝ-
ŵŽŶĞƩŽ�  
ĚŽŝ͗ϭϬ͘ϭϴϰϳϮͬ^ƵƐƚ�Ğď͘ǀϳŶϭ͘ϮϬϭϲ͘ϭϳϯϱϱ ……....................................................................................... 121

�ŽŵƉſƐŝƚŽƐ�Ă�ƉĂƌƟƌ�ĚĞ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ�ĚĞ�ĨŽŶƚĞƐ�ƌĞŶŽǀĄǀĞŝƐ�ĐŽŵŽ�ĂůƚĞƌŶĂƟǀĂ�ƉĂƌĂ�Ž�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�
de produtos / �ŽŵƉŽƐŝƚĞƐ�ĨƌŽŵ�ƌĞŶĞǁĂďůĞ�ƐŽƵƌĐĞƐ�ĂƐ�ĂŶ�ĂůƚĞƌŶĂƟǀĞ�ĨŽƌ�ƉƌŽĚƵĐƚ�ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ�
�ůŝĂŶĂ�WĂƵůĂ��ĂůĞŐĂƌŝ�Ğ��ƌĂŶĐĂ�&ƌĞŝƚĂƐ�ĚĞ�KůŝǀĞŝƌĂ�
ĚŽŝ͗ϭϬ͘ϭϴϰϳϮͬ^ƵƐƚ�Ğď͘ǀϳŶϭ͘ϮϬϭϲ͘ϭϳϲϮϯ ͙ ͙͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘��ϭϰϬ

Debate / �ĞďĂƚĞ
^ƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ŝŶ�,ŝŐŚĞƌ��ĚƵĐĂƟŽŶ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�'ůŽďĂů�^ŽƵƚŚ͗�Ă�ĐŽŶǀĞƌƐĂƟŽŶ�ĂĐƌŽƐƐ�ŐĞŽŐƌĂƉŚŝĞƐ�ĂŶĚ�
disciplines
^ĞĞŵĂ�WƵƌƵƐŚŽƚŚĂŵĂŶ͕��ŚŝƚƌĂ�ZĂǀŝ͕�,ĂƌŝŶŝ�EĂŐĞŶĚƌĂ͕�DĂŶƵ�DĂƚŚĂŝ͕�^ĞĞŵĂ�DƵŶĚŽůŝ͕�'ůĂĚǁŝŶ�
:ŽƐĞƉŚ͕�^ƚĞĮ��ĂƌŶĂ͕�EĂŶĚĂŶ�EĂǁŶ͕�ZĂĚŚĂ�'ŽƉĂůĂŶ͕�DĂƌĐĞů��ƵƌƐǌƚǇŶ͕�DĂƌƟŶĂ�WĂĚŵĂŶĂďŚĂŶ͕�
^ĂůůǇ��ƵŶĐĂŶ͕�ZƵƚŚ�^��Ğ&ƌŝĞƐ
ĚŽŝ͗ϭϬ͘ϭϴϰϳϮͬ^ƵƐƚ�Ğď͘ǀϳŶϭ͘ϮϬϭϲ͘ϭϳϰϮϰ ͙͙͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�ϭϱϲ

Resenhas /��ŽŽŬ�ZĞǀŝĞǁƐ
�ƚŚĞů�^ĐŚƵƐƚĞƌ͖�,Ăŝŵ�>ĞǀŬŽǁŝƚǌ͖�KƐǀĂůĚŽ�E͘�KůŝǀĞŝƌĂ�:ƌ͘ �;ĞĚŝƚŽƌƐ͘Ϳ͘�tƌŝƟŶŐ�^ĐŝĞŶƟĮĐ�WĂƉĞƌƐ�ŝŶ��Ŷ-
ŐůŝƐŚ�^ƵĐĐĞƐƐĨƵůůǇ͗�ǇŽƵƌ�ĐŽŵƉůĞƚĞ�ƌŽĂĚŵĂƉ͘�^ĆŽ��ĂƌůŽƐ�;^WͿ͗��ŽŵƉĂĐƚĂ͕�ϮϬϭϰ͘�ϭϵϮ�Ɖ͘�

ZĞƐĞŶŚĂĚŽ�ƉŽƌ�ͬ�ZĞǀŝĞǁĞĚ�ďǇ��ŶĚƌĠƐ��ƵƌŐŽƐ��ĞůŐĂĚŽ
ĚŽŝ͗ϭϬ͘ϭϴϰϳϮͬ^ƵƐƚ�Ğď͘ǀϳŶϭ͘ϮϬϭϲ͘ϭϲϴϱϱ ͙͙͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�ϭϳϰ

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ
^ƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ŝŶ��ĞďĂƚĞ

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϰͲϲ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ
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,ŽǁĂƌĚ�^͘��ĞĐŬĞƌ͘ �dƌƵƋƵĞƐ�ĚĂ�ĞƐĐƌŝƚĂ͘�WĂƌĂ�ĐŽŵĞĕĂƌ�Ğ�ƚĞƌŵŝŶĂƌ�ƚĞƐĞƐ͕�ůŝǀƌŽƐ�Ğ�ĂƌƟŐŽƐ͘�^ĆŽ�WĂƵůŽ͗��ĂŚĂƌ͕ �
ϮϬϭϰ͘�Ϯϱϯ�Ɖ͘�

ZĞƐĞŶŚĂĚŽ�ƉŽƌ�ͬ�ZĞǀŝĞǁĞĚ�ďǇ��ůŝŵĂƌ�WŝŶŚĞŝƌŽ�ĚŽ�EĂƐĐŝŵĞŶƚŽ
ĚŽŝ͗ϭϬ͘ϭϴϰϳϮͬ^ƵƐƚ�Ğď͘ǀϳŶϭ͘ϮϬϭϲ͘ϭϴϭϯϵ�͙ ͙͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�ϭϳϴ

KƚĄǀŝŽ��ŽƌŐĞƐ�DĂŝĂ͘�sŽĐĂďƵůĄƌŝŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�ŝŶĨĂŶƚŽͲũƵǀĞŶŝů͘��ƌĂƐşůŝĂ͗�/ŶƐƟƚƵƚŽ��ƌĂƐŝůĞŝƌŽ�ĚĞ�/ŶĨŽƌŵĂĕĆŽ�
Ğŵ��ŝġŶĐŝĂ�Ğ�dĞĐŶŽůŽŐŝĂ͕�ϮϬϭϯ͘�Ϯϱϲ�Ɖ͘���

ZĞƐĞŶŚĂĚŽ�ƉŽƌ�ͬ�ZĞǀŝĞǁĞĚ�ďǇ�>şĚŝĂ�ZŽŐĂƩŽ
 ĚŽŝ͗ϭϬ͘ϭϴϰϳϮͬ^ƵƐƚ�Ğď͘ǀϳŶϭ͘ϮϬϭϲ͘ϭϲϳϰϴ ͙͙͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�ϭϴϮ

Galeria / 'ĂůůĞƌǇ
Morcegos: Agentes Negligenciados da Sustentabilidade / �ĂƚƐ͗�EĞŐůĞĐƚĞĚ��ŐĞŶƚƐ�ŽĨ�^ƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ
Por / �Ǉ�tŝůƐŽŶ�hŝĞĚĂ�Ğ��ŶŐĞůŝŬĂ��ƌĞĚƚ
ĚŽŝ͗ϭϬ͘ϭϴϰϳϮͬ^ƵƐƚ�Ğď͘ǀϳŶϭ͘ϮϬϭϲ͘ϭϴϲϭϳ͙͙͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘͘�ϭϴϲ

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ
^ƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ŝŶ��ĞďĂƚĞ

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϰͲϲ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ
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Editorial

������������������������K��ůĂƌŵĂŶƚĞ�sşŶĐƵůŽ�ĞŶƚƌĞ�
�ůŝŵĂ�Ğ�DŝŐƌĂĕĆŽ

WŽƌ�'ĂďƌŝĞůĂ�>ŝƚƌĞ͕�DĞůŝƐƐĂ��Ƶƌŝ͕�:ŽƐĠ��ƵŐƵƐƚŽ��ƌƵŵŵŽŶĚ�Ğ�
Marcel Bursztyn
  

ĚŽŝ͗ϭϬ͘ϭϴϰϳϮͬ^ƵƐƚ�Ğď͘ǀϳŶϭ͘ϮϬϭϲ͘ϭϴϲϭϲ

EŽ�ƐĠĐƵůŽ�yy/�ĂƐ�ŵƵĚĂŶĕĂƐ�ŶŽ�ŵĞŝŽ�ĂŵďŝĞŶƚĞ�Ğ�ŽƐ�ĚĞƐĂƐƚƌĞƐ�ĂŵďŝĞŶƚĂŝƐ�ƚġŵ�ĐĂƵƐĂĚŽ�ŵŝŐƌĂĕƁĞƐ�
ăƐ�ǀĞǌĞƐ�ŵĂŝŽƌĞƐ�ƋƵĞ�ŽƐ�ĐŽŶŇŝƚŽƐ�ĂƌŵĂĚŽƐ͘�^Ğ�Ž�ƐĞƌ�ŚƵŵĂŶŽ�ŶĆŽ�ĚĞƚĞƌ�ŽƐ�ŝŵƉĂĐƚŽƐ�ŶĞŐĂƟǀŽƐ�
ĚĂƐ�ŵƵĚĂŶĕĂƐ�ĐůŝŵĄƟĐĂƐ͕�ŶŽƐ�ƉƌſǆŝŵŽƐ�ϱϬ�ĂŶŽƐ�ĞŶƚƌĞ�ϮϱϬ�ŵŝůŚƁĞƐ�Ğ�ϭ͘ϬϬϬ�ďŝůŚĆŽ�ĚĞ�ƉĞƐƐŽĂƐ�
ƐĞƌĆŽ� ĨŽƌĕĂĚĂƐ�Ă�ĚĞŝǆĂƌ�ƐƵĂƐ�ĐĂƐĂƐ�Ğ�ƐĞ�ŵƵĚĂƌ�ƉĂƌĂ�ŽƵƚƌĂ�ƌĞŐŝĆŽ�ŽƵ�ŵĞƐŵŽ�ƉĂƌĂ�ŽƵƚƌŽ�ƉĂşƐ͕�
ƐĞŐƵŶĚŽ�ĞƐƟŵĂƟǀĂƐ�ƌĞĐĞŶƚĞƐ�ĚĂ�ĂŐġŶĐŝĂ�ĚĂ�KƌŐĂŶŝǌĂĕĆŽ�ĚĂƐ�EĂĕƁĞƐ�hŶŝĚĂƐ�;KEhͿ�ƉĂƌĂ�ŽƐ�ZĞ-
fugiados (Acnur).

DĂƐ�ŶĆŽ�Ġ�ŶĞĐĞƐƐĄƌŝŽ�ĞƐƉĞƌĂƌ�ϱϬ�ĂŶŽƐ�ƉĂƌĂ�ƉĞƌĐĞďĞƌ�Ž�ǀşŶĐƵůŽ�ĂůĂƌŵĂŶƚĞ�ĞŶƚƌĞ�ĐůŝŵĂ�Ğ�ŵŝŐƌĂ-
ĕĆŽ͘��ƚĠ�ϭŽ�ĚĞ�ĚĞǌĞŵďƌŽ�ĚŽ�ĂŶŽ�ƉĂƐƐĂĚŽ͕�ĐĞƌĐĂ�ĚĞ�ϵϬϬ�ŵŝů�ƌĞĨƵŐŝĂĚŽƐ�ƐƵƉĞƌĂƌĂŵ�Ă�ĐĂƉĂĐŝĚĂĚĞ�
ĚĂ��ƵƌŽƉĂ�Ğŵ�ŐĞƌŝƌ�ĞĮĐĂǌŵĞŶƚĞ�Ă�ĐŚĞŐĂĚĂ�ĚĞ�ƉĞƐƐŽĂƐ�ƋƵĞ�ƉƌŽĐƵƌĂŵ�ĂƐŝůŽ�ĨƵŐŝŶĚŽ�ĚĂ�^şƌŝĂ͕�ĚŽ�
/ƌĂƋƵĞ�Ğ�ĚŽ��ĨĞŐĂŶŝƐƚĆŽ͘�KƐ�ŵŝŐƌĂŶƚĞƐ�ĐůŝŵĄƟĐŽƐ�ĞŶĨƌĞŶƚĂŵ�ŽďƐƚĄĐƵůŽƐ�ƐŽĐŝĂŝƐ�Ğ�ĞĐŽŶƀŵŝĐŽƐ�
ƉĂƌĂ�Ă�ƐƵĂ�ŝŶƚĞŐƌĂĕĆŽ�Ğŵ�ŶŽǀĂƐ�ĐŽŵƵŶŝĚĂĚĞƐ͕�Ž�ƋƵĞ�ĂƵŵĞŶƚĂ�Ă�ƐƵĂ�ǀƵůŶĞƌĂďŝůŝĚĂĚĞ�ă�ĞǆƉůŽƌĂ-
ĕĆŽ͕�ăƐ�ĚŝĮĐƵůĚĂĚĞƐ�ĮŶĂŶĐĞŝƌĂƐ�Ğ�ă�ĚŝƐĐƌŝŵŝŶĂĕĆŽ͘�/ƐƚŽ�ƉŽĚĞ�ƚĂŵďĠŵ�ĐŽŶĚƵǌŝƌ�ă�ŝŶƐƚĂďŝůŝĚĂĚĞ͘�
�ƐƉĞĐŝĂůŝƐƚĂƐ�ĐŽŶĐŽƌĚĂŵ�ƋƵĞ�ĂƐ�ƌĂşǌĞƐ�ĚŽ�ĐŽŶŇŝƚŽ�ƐşƌŝŽ�ƉŽĚĞŵ�ƐĞƌ�ĂƚƌŝďƵşĚĂƐ͕�Ğŵ�ƉĂƌƚĞ͕�Ă�ƵŵĂ�
ƐĞĐĂ�ƉƌŽůŽŶŐĂĚĂ�ĚŽ�ƉĞƌşŽĚŽ�ϮϬϬϲͲϮϬϭϬ͕�Ž�ƋƵĞ�ůĞǀŽƵ�ĂŽ�ĂƵŵĞŶƚŽ�ĚŽƐ�ƉƌĞĕŽƐ�ĚŽƐ�ĂůŝŵĞŶƚŽƐ͕�ĂŽ�
ġǆŽĚŽ�ƌƵƌĂů�Ğ�ĂŽ�ĂƵŵĞŶƚŽ�ĚŽ�ƌĞƐƐĞŶƟŵĞŶƚŽ�ĐŽŵ�Ž�ƌĞŐŝŵĞ�ĚĞ��ĂƐŚĂƌ�ĂůͲ�ƐƐĂĚ�ŵĂƌĐĂĚŽ�ƉĞůĂ�
ĐŽƌƌƵƉĕĆŽ�Ğ�ƉĞůĂ�ĂĚŵŝŶŝƐƚƌĂĕĆŽ�ŝŶĞĮĐŝĞŶƚĞ͘

DĞƐŵŽ�ƋƵĞ�Ă�KƌŐĂŶŝǌĂĕĆŽ�/ŶƚĞƌŶĂĐŝŽŶĂů�ƉĂƌĂ�ĂƐ�DŝŐƌĂĕƁĞƐ�;K/DͿ�ƌĞĐŽŶŚĞĕĂ�ƋƵĞ�ŶĆŽ�ĞǆŝƐƚĞŵ�
ĞƐƟŵĂƟǀĂƐ� ĐŽŶĮĄǀĞŝƐ�ĚĂ�ŵŝŐƌĂĕĆŽ� ŝŶĚƵǌŝĚĂ�ƉĞůĂƐ� ĂůƚĞƌĂĕƁĞƐ� ĐůŝŵĄƟĐĂƐ͕� ĞƐƐĞ�ŽƌŐĂŶŝƐŵŽ� ƚĞŵ�
ĂĮƌŵĂĚŽ�ƋƵĞ�ĂŽ�ůŽŶŐŽ�ĚŽƐ�ƷůƟŵŽƐ�ϯϬ�ĂŶŽƐ�Ă�ŽĐŽƌƌġŶĐŝĂ�ĚĞ�ƐĞĐĂƐ�Ğ�ŝŶƵŶĚĂĕƁĞƐ�ƚƌŝƉůŝĐŽƵ�Ğ�ũĄ�
ĞƐƚĄ�ƌĞƐƵůƚĂŶĚŽ�Ğŵ�ŵŽǀŝŵĞŶƚŽƐ�ƐŝŐŶŝĮĐĂƟǀŽƐ�ĚĞ�ƉŽƉƵůĂĕĆŽ͘��ŶƚƌĞ�ŽƐ�ĐŽŶƟŶĞŶƚĞƐ�ŵĂŝƐ�ĂĨĞƚĂĚŽƐ�
ĞƐƚĆŽ�Ă��ƐŝĂ͕�Ă��ŵĠƌŝĐĂ�Ğ�Ă��ĨƌŝĐĂ͘

�ĂůĐƵůĂͲƐĞ�ƋƵĞ�Ğŵ�ϮϬϭϰ�ŚŽƵǀĞ�ϭϵ͕ϯ�ŵŝůŚƁĞƐ�ĚĞ�ƌĞĨƵŐŝĂĚŽƐ�ĐůŝŵĄƟĐŽƐ�ŶŽ�ŵƵŶĚŽ͕�ƐĞŐƵŶĚŽ�Ž�Ʒů-
ƟŵŽ�ƌĞůĂƚſƌŝŽ�ĚŽ��ĞŶƚƌŽ�ĚĞ�DŽŶŝƚŽƌĂŵĞŶƚŽ�ĚĞ��ĞƐůŽĐĂĚŽƐ�/ŶƚĞƌŶŽƐ�;/�D�Ϳ͘��ŶƚƌĞ�ϮϬϬϴ�Ğ�ϮϬϭϱ�
ƌĞŐŝƐƚƌĂƌĂŵͲƐĞ�Ğŵ�ŵĠĚŝĂ�Ϯϲ͕ϰ�ŵŝůŚƁĞƐ�ĚĞ�ĚĞƐůŽĐĂĚŽƐ�ƉŽƌ�ĂŶŽ͕�Ž�ƋƵĞ� ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂ�ƋƵĂƐĞ�ƵŵĂ�
pessoa por segundo.

EĂ�ǀĞƌĚĂĚĞ͕�Ă�ŵŝŐƌĂĕĆŽ�ŝŶĚƵǌŝĚĂ�ƉĞůŽ�ĐůŝŵĂ�Ġ�Ƶŵ�ĨĞŶƀŵĞŶŽ�ŐůŽďĂů͘���ĐĂĚĂ�ĂŶŽ͕�ĐĞƌĐĂ�ĚĞ�ϳϬϬ�ŵŝů�
mexicanos devem mudar por conta do esgotamento dos recursos naturais nas terras áridas. Em 
ϮϬϭϱ͕�Ž�ĐŝĐůŽŶĞ�WĂŵ͕�ĞŶƚƌĞ�ŽƵƚƌĂƐ�ƚĞŵƉĞƐƚĂĚĞƐ�ƚƌŽƉŝĐĂŝƐ͕�ĚĞǀĂƐƚŽƵ�ƉĞƋƵĞŶŽƐ��ƐƚĂĚŽƐ�ŝŶƐƵůĂƌĞƐ�
ĐŽŵŽ�sĂŶƵĂƚƵ�Ğ�ĚĞƐůŽĐŽƵ�ŵŝůŚĂƌĞƐ�ĚĞ�ƉĞƐƐŽĂƐ͘��͕�Ğŵ�ƚŽĚŽ�Ž�^ĂŚĞů��ĨƌŝĐĂŶŽ͕�Ă�ĚĞƐĞƌƟĮĐĂĕĆŽ�
ĐŽŶƟŶƵĂ�ĐŽŶƚƌŝďƵŝŶĚŽ�ƉĂƌĂ�Ă�ŝŶƐĞŐƵƌĂŶĕĂ�ĂůŝŵĞŶƚĂƌ͕ �Ă�ƉĞƌĚĂ�ĚĞ�ŵĞŝŽƐ�ĚĞ�ƐƵďƐŝƐƚġŶĐŝĂ�Ğ�ƉĂƌĂ�Ž�
número crescente de emigrantes africanos.

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϳͲϭϰ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

O Alarmante Vínculo entre 
Clima e Migração



ϴ

'ĂďƌŝĞůĂ�>ŝƚƌĞ͕�DĞůŝƐƐĂ��Ƶƌŝ͕�
:ŽƐĠ��ƵŐƵƐƚŽ��ƌƵŵŵŽŶĚ�Ğ�DĂƌĐĞů��ƵƌƐǌƚǇŶ

A migração ambiental é um tema complexo porque os drivers ou condutores de migração são 
ŵƵůƟĚŝŵĞŶƐŝŽŶĂŝƐ͘���ĚŝİĐŝů�ĚĞƐǀŝŶĐƵůĂƌ�ŽƐ�ĨĂƚŽƌĞƐ�ĂŵďŝĞŶƚĂŝƐ�ĚŽƐ�ĂƐƉĞĐƚŽƐ�ĞĐŽŶƀŵŝĐŽƐ͕�ƐŽĐŝĂŝƐ͕�
ƉŽůşƟĐŽƐ�Ğ�ĚĞŵŽŐƌĄĮĐŽƐ�ƋƵĞ�ŵŽůĚĂŵ�Ă�ĚĞĐŝƐĆŽ�ĚĞ�Ƶŵ�ŝŶĚŝǀşĚƵŽ�ƉĂƌĂ�ŵŝŐƌĂƌ͘ �WŽƌ�ŝƐƐŽ͕�ĚĞĮŶŝƌ�
ƋƵĞŵ�Ġ�Ƶŵ�͞ƌĞĨƵŐŝĂĚŽ�ĐůŝŵĄƟĐŽ͟�;ŽƵ�ƐĞ�ƚĂů�ĐĂƚĞŐŽƌŝĂ�ĞǆŝƐƚĞ�ŵĞƐŵŽͿ�ĨŽŝ�Ƶŵ�ĂƐƐƵŶƚŽ�ĚĞ�ĚĞďĂƚĞ�
ŝŶƚĞŶƐŽ�ŶĂ��KW�Ϯϭ͕�ĚĞ�WĂƌŝƐ͕�ŶŽ�ĂŶŽ�ƉĂƐƐĂĚŽ͘���KEh͕�ƉŽƌ�ĞǆĞŵƉůŽ͕�ŶĆŽ�ƌĞĐŽŶŚĞĐĞ�ŵƵĚĂŶĕĂƐ�Đůŝ-
ŵĄƟĐĂƐ�ŽƵ�ĐŽŶĚŝĕƁĞƐ�ŵĞƚĞŽƌŽůſŐŝĐĂƐ�ĞǆƚƌĞŵĂƐ�ĐŽŵŽ�ŵŽƟǀŽ�ƉĂƌĂ�ĂƐŝůŽ�ŶŽ�ąŵďŝƚŽ�ĚĂ��ŽŵŝƐƐĆŽ�
ĚŽƐ�ZĞĨƵŐŝĂĚŽƐ�ĚĞ�ϭϵϱϭ͘��ŽŵŽ�ƌĞƐƵůƚĂĚŽ͕�ĂƋƵĞůĞƐ�ƋƵĞ�ĨŽŐĞŵ�ĚĞ�ĞǀĞŶƚŽƐ�ĐůŝŵĄƟĐŽƐ�ĞǆƚƌĞŵŽƐ͕�
ŽƵ�ĚŽƐ�ŝŵƉĂĐƚŽƐ�ĚŽ�ĂƋƵĞĐŝŵĞŶƚŽ�ŐůŽďĂů͕�ŶĆŽ�ƉŽĚĞŵ�ƐĞ�ďĞŶĞĮĐŝĂƌ�ĚĂƐ�ŵĞƐŵĂƐ�ƌĞĚĞƐ�ĚĞ�ƉƌŽƚĞ-
ĕĆŽ�ƐŽĐŝĂů�Ğ�ůĞŐĂů�ĚĂĚĂƐ�ĂŽƐ�ƌĞĨƵŐŝĂĚŽƐ�ƉŽůşƟĐŽƐ͘

DƵŝƚŽƐ�ŵĞŵďƌŽƐ�ĚĂ��KW�ĞǆƉƌĞƐƐĂƌĂŵ�ƐĞƵ�ĚĞƐĞũŽ�ĚĞ�ƋƵĞ�Ă�ŵŽďŝůŝĚĂĚĞ�ĐůŝŵĄƟĐĂ�ĨŽƐƐĞ�ƌĞĐŽŶŚĞ-
ĐŝĚĂ�ĞǆƉůŝĐŝƚĂŵĞŶƚĞ�ŶŽ��ĐŽƌĚŽ�ĚĞ�WĂƌŝƐ�ĐŽŵŽ�Ƶŵ�ĚĞƐĂĮŽ�ŐůŽďĂů�ƋƵĞ�ĞǆŝŐĞ�ĐĂƉĂĐŝĚĂĚĞ�ŝŶƐƟƚƵĐŝŽ-
ŶĂů�ŶŽƐ�ŶşǀĞŝƐ�ŶĂĐŝŽŶĂů͕�ƌĞŐŝŽŶĂů�Ğ�ůŽĐĂů͘���ƉĞĚŝƌĂŵ�ƌĞĐŽŶŚĞĐŝŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ƋƵĞ�ĂƋƵĞůĞƐ�ƋƵĞ�ĞŶĨƌĞŶ-
ƚĂŵ�ƌŝƐĐŽƐ�ĂŵďŝĞŶƚĂŝƐ�ĞǆƚƌĞŵŽƐ�ƚĞŶŚĂŵ�Ž�ĚŝƌĞŝƚŽ�Ă�ƌĞĐĞďĞƌ�ĂƐƐŝƐƚġŶĐŝĂ�ƉƌĞǀĞŶƟǀĂ͕�ƉĂƌĂ�ĞǀŝƚĂƌ�
ƐĞƵ�ĚĞƐůŽĐĂŵĞŶƚŽ͖�Ž�ĚŝƌĞŝƚŽ�ĚĞ�ŽďƚĞƌ�ĂƉŽŝŽ͕�ƐĞ�ĞůĞƐ�ƐĆŽ�ĨŽƌĕĂĚŽƐ�Ă�ĨƵŐŝƌ͖�Ğ�Ž�ĚŝƌĞŝƚŽ�ĚĞ�ĐŽŶƐƚƌƵŝƌ͕ �
ǀŝǀĞƌ͕ �ƚƌĂďĂůŚĂƌ�Ğ�ŝŶƚĞŐƌĂƌ�Ğŵ�ŶŽǀĂƐ�ĐŽŵƵŶŝĚĂĚĞƐ͕�ĐĂƐŽ�ĞůĞƐ�ŶĆŽ�ƉŽƐƐĂŵ�ǀŽůƚĂƌ�ƉĂƌĂ�ƐƵĂƐ�ĐĂƐĂƐ͘

EĂ�ŵĂŝŽƌŝĂ�ĚĞƐƚĞƐ�ĂƐƉĞĐƚŽƐ͕�Ă��ĐŽƌĚŽ�ĚĞ�WĂƌŝƐ�ĚĞƐĂƉŽŶƚŽƵ͗�ŶĆŽ�ĂďŽƌĚŽƵ�Ž�ĞƐƚĂƚƵƚŽ�ũƵƌşĚŝĐŽ�ĚŽƐ�
ƌĞĨƵŐŝĂĚŽƐ�ŶĞŵ�Ž�ŵĂŶĚĂƚŽ�ă�ƐƵĂ�ƉƌŽƚĞĕĆŽ�Ğ�ĂƐƐŝƐƚġŶĐŝĂ͘�EŽ�ĞŶƚĂŶƚŽ͕�Ž�ĂĐŽƌĚŽ�ĨĞǌ�ŵĞŶĕĆŽ�Ă�
ŵŝŐƌĂŶƚĞƐ�ŶŽ�ƉƌĞąŵďƵůŽ͕�ĞǆŝŐŝŶĚŽ�Ă�ĐƌŝĂĕĆŽ�ĚĞ�ƵŵĂ�ĨŽƌĕĂͲƚĂƌĞĨĂ�ƉĂƌĂ�͞ĚĞƐĞŶǀŽůǀĞƌ�ƌĞĐŽŵĞŶĚĂ-
ĕƁĞƐ�ƉĂƌĂ�ĂďŽƌĚĂŐĞŶƐ�ŝŶƚĞŐƌĂĚĂƐ�ƉĂƌĂ�ĞǀŝƚĂƌ͕ �ŵŝŶŝŵŝǌĂƌ�Ğ�ƚƌĂƚĂƌ�ŽƐ�ĚĞƐůŽĐĂŵĞŶƚŽƐ�ƌĞůĂĐŝŽŶĂĚŽƐ�
ĂŽƐ�ŝŵƉĂĐƚŽƐ�ĂĚǀĞƌƐŽƐ�ĚĂ�ŵƵĚĂŶĕĂ�ĐůŝŵĄƟĐĂ͘͟

EŽ�ŐĞƌĂů͕�Ž��ĐŽƌĚŽ�ĚĞ�WĂƌŝƐ�ŶĆŽ�ƚĞŵ�Ă�ƵƌŐġŶĐŝĂ͕�Ă�ƉƌŽĨƵŶĚŝĚĂĚĞ�Ğ�Ă�ĞƐƚƌƵƚƵƌĂ�ĐŽŽƌĚĞŶĂĚĂ�ŶĞ-
ĐĞƐƐĄƌŝĂ�ƉĂƌĂ�ĞŶĨƌĞŶƚĂƌ�ŽƐ� ŝŵĞŶƐŽƐ�ĚĞƐĂĮŽƐ�ĚĂ�ŵŝŐƌĂĕĆŽ� ŝŶĚƵǌŝĚĂ�ƉĞůŽ�ĐůŝŵĂ͘�KƐ� ƌĞĨƵŐŝĂĚŽƐ͕�
ĨƵŐŝŶĚŽ�ĚŽ�ĂŵďŝĞŶƚĞ�ŚŽƐƟů�ƋƵĞ�ŽƐ�ĚĞŝǆŽƵ�ƐĞŵ�ĄŐƵĂ�Ğ�ƐĞŵ�ĐŽŵŝĚĂ͕�ĐĂƌĞĐĞŵ�ĚĞ�Ƶŵ�ĞƐƚĂƚƵƚŽ�
ũƵƌşĚŝĐŽ�ƋƵĞ�ŽƐ�ĂũƵĚĞ�Ă�ƉƌŽĐƵƌĂƌ�ĂďƌŝŐŽ͘� ^ŽůƵĕƁĞƐ�ĚĞ�ĂĚĂƉƚĂĕĆŽ͕� ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ�ĚĂƐ�ǀşƟŵĂƐ�Ğ�
ƌĞĐŽŶŚĞĐŝŵĞŶƚŽ�ĚŽ�ƐƚĂƚƵƐ�ĚĞ�ƌĞĨƵŐŝĂĚŽ�ĐůŝŵĄƟĐŽ�ƐĆŽ�ŝƚĞŶƐ�ƉĞŶĚĞŶƚĞƐ͘�/ƐƐŽ�ƉŽƌƋƵĞ�Ž�ĐŽŶĐĞŝƚŽ�
ĚĞ�͞ƌĞĨƵŐŝĂĚŽ�ĐůŝŵĄƟĐŽ͟�ĂŝŶĚĂ�ŶĆŽ�ƚĞŵ�ŶĞŶŚƵŵ�ƐŝŐŶŝĮĐĂĚŽ�ũƵƌşĚŝĐŽ�ŶŽ�ĚŝƌĞŝƚŽ�ŝŶƚĞƌŶĂĐŝŽŶĂů͘

DĂƐ�ƵŵĂ�ĐŽŝƐĂ�Ġ�ĐĞƌƚĂ͕�Ă�ĐŝġŶĐŝĂ�ũĄ�ŝŶĨŽƌŵŽƵ�ƋƵĞ�Ž�ĚĞƐůŽĐĂŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ƉĞƐƐŽĂƐ�ĚĞǀŝĚŽ�ăƐ�ŵƵĚĂŶ-
ĕĂƐ�ĐůŝŵĄƟĐĂƐ�Ġ�Ƶŵ�ĨĞŶƀŵĞŶŽ�ĐƌĞƐĐĞŶƚĞ�Ğ�ĂƋƵĞůĞƐ�ƋƵĞ�ƚŽŵĂŵ�ĂƐ�ĚĞĐŝƐƁĞƐ�ƉŽůşƟĐĂƐ�ũĄ�ĨŽƌĂŵ�
ĂĚǀĞƌƟĚŽƐ͘��ŽŵŽ�ƉŽĚĞ�Ă�ĐŽŵƵŶŝĚĂĚĞ�ŝŶƚĞƌŶĂĐŝŽŶĂů�ƌĞƐƉŽŶĚĞƌ�ă�ŵŝŐƌĂĕĆŽ�ĚĞ�ĨŽƌŵĂ�Ă�ƉƌĞƐĞƌǀĂƌ�
Ă�ĚŝŐŶŝĚĂĚĞ�ŚƵŵĂŶĂ͍�dĂůǀĞǌ�Ă�ƉƌŝŶĐŝƉĂů� ĨŽƌŵĂ�ĚĞ�Ă�ĐŽŵƵŶŝĚĂĚĞ� ŝŶƚĞƌŶĂĐŝŽŶĂů�ĂďŽƌĚĂƌ�Ă�ŵŝ-
ŐƌĂĕĆŽ�ƐĞũĂ�ƉĞůĂ�ƌĞŵŽĕĆŽ�ĚĞ�ĂůŐƵŵĂƐ�ĚĂƐ�ĐĂƵƐĂƐ�ĚĂ�ŵŝŐƌĂĕĆŽ�ĨŽƌĕĂĚĂ�ƉĞůŽ�ĐůŝŵĂ͘��DĞůŚŽƌĂƌ�Ă�
ƉƌĞƉĂƌĂĕĆŽ�ƉĂƌĂ�ŽƐ�ĚĞƐĂƐƚƌĞƐ͕�ƉƌŽŵŽǀĞŶĚŽ�Ă�ĚŝǀĞƌƐŝĮĐĂĕĆŽ�ĚŽƐ�ŵĞŝŽƐ�ĚĞ�ƐƵƐƚĞŶƚŽ͕�ƌĞǀĞƌƚĞƌ�Ă�
ĚĞŐƌĂĚĂĕĆŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�Ğ�ŐĂƌĂŶƟƌ�Ă�ƉŽƐƐĞ�ĚĂ�ƚĞƌƌĂ�ƉŽĚĞŵ�ĂƵŵĞŶƚĂƌ�Ă�ĐĂƉĂĐŝĚĂĚĞ�ĂĚĂƉƚĂƟǀĂ�ĚĂƐ�
ĐŽŵƵŶŝĚĂĚĞƐ�ǀƵůŶĞƌĄǀĞŝƐ͘�WĂƌĂ�ĂƋƵĞůĞƐ�ƋƵĞ�ŶĞĐĞƐƐŝƚĂŵ�ŵŝŐƌĂƌ͕ �ƐĞƌĆŽ�ŶĞĐĞƐƐĄƌŝĂƐ�ƉŽůşƟĐĂƐ�ƋƵĞ�
ŐĂƌĂŶƚĂŵ�ǀŝĂƐ�ƌĞŐƵůĂƌĞƐ�ĚĞ�ŵŝŐƌĂĕĆŽ͕�ƉƌŽƚĞĕĆŽ�ůĞŐĂů�Ğ�ŝŶƚĞŐƌĂĕĆŽ�ĞĐŽŶƀŵŝĐĂ͘

K�ŶƷŵĞƌŽ�ϭ�ĚŽ�ǀŽůƵŵĞ�ϳ�ĚĞ�^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�;^Ğ�Ϳ�ƉƵďůŝĐĂ�ŶŽǀĞ�ĂƌƟŐŽƐ�ŶĂ�ĐĂƚĞŐŽ-
ƌŝĂ�sĂƌŝĂ͕�ƚƌġƐ�ZĞƐĞŶŚĂƐ͕�Ƶŵ��ĞďĂƚĞ�Ğ�ƵŵĂ�'ĂůĞƌŝĂ͘��ĂĚĂ�ƚƌĂďĂůŚŽ�ĂƉƌĞƐĞŶƚĂ�Ă�ƐƵĂ�ĐŽŶƚƌŝďƵŝĕĆŽ�
ƉĂƌƟĐƵůĂƌ�ƉĂƌĂ�ĂŵƉůŝĂƌ�Ğ�ĞůƵĐŝĚĂƌ�Ž�ĚĞďĂƚĞ�ƐŽďƌĞ�ƐƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�ŶĞƐƚĞ�ĐŽŵƉůĞǆŽ�ĐĞŶĄƌŝŽ�ƉŽƐƚ�
�KW�Ϯϭ͘�WŽŶƚŽƐ�ĚĞ�ĐŽŶǀĞƌŐġŶĐŝĂ͕�ƚĂŝƐ�ĐŽŵŽ�ĂƐ�ŵƵĚĂŶĕĂƐ�ĂŵďŝĞŶƚĂŝƐ�ŐůŽďĂŝƐ͕�Ă�ĂŐƌŝĐƵůƚƵƌĂ�ƐƵƐ-
ƚĞŶƚĄǀĞů͕�ƌĞƵƟůŝǌĂĕĆŽ�ĚĞ�ƉƌŽĚƵƚŽƐ�Ğ�ŽƐ�ŝŶĚŝĐĂĚŽƌĞƐ�ĚĞ�ƐƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ͕�ĐŽƐƚƵƌĂŵ�ŽƐ�ĂƐƐƵŶƚŽƐ�Ğ�
tecem um conjunto equilibrado de análises.

K�ĂƌƟŐŽ��ŶĞƌŐŝĂƐ�ZĞŶŽǀĄǀĞŝƐ�Ğ�^ĞŐƵƌĂŶĕĂ�,şĚƌŝĐĂ͗�Ă�ĞŶĞƌŐŝĂ�ƚĞƌŵŽƐƐŽůĂƌ�ĐŽŵŽ�ĂůƚĞƌŶĂƟǀĂ�ƉĂƌĂ�
Ă�ĚĞƐƐĂůŝŶŝǌĂĕĆŽ�ĚĂ�ĄŐƵĂ�ĚŽ�ŵĂƌ�ŶŽ�EŽƌƚĞ�ĚĂ��ĨƌŝĐĂ�Ğ�KƌŝĞŶƚĞ�DĠĚŝŽ͕�ĚŽƐ�ĂƵƚŽƌĞƐ�>Ƶŝǌ��ŶƌŝƋƵĞ�
^ŽƵǌĂ�Ğ�>ĞŝůĂ�&ĞƌƌĞŝƌĂ͕�ƚƌĂƚĂ�ĚĂ�ĞƐĐĂƐƐĞǌ�ĚĞ�ĄŐƵĂ�ƋƵĞ�ƚĞŶĚĞ�Ă�ƐĞ�ĂŐƌĂǀĂƌ�ŶŽƐ�ƉĂşƐĞƐ�ĚŽ�EŽƌƚĞ�ĚĂ�
�ĨƌŝĐĂ�Ğ�ĚŽ�KƌŝĞŶƚĞ�DĠĚŝŽ͕�ƉŽƌ�ĐŽŶƚĂ�ĚĂƐ�ŵƵĚĂŶĕĂƐ�ĐůŝŵĄƟĐĂƐ͘��ŝĂŶƚĞ�ĚĞƐƐĞ�ĐŽŶƚĞǆƚŽ͕�Ž�ĂƌƟŐŽ�
ĚŝƐĐƵƚĞ�ĂƐ�ŝŶŝĐŝĂƟǀĂƐ�ĚĞƐƟŶĂĚĂƐ�Ă�ŵŝƟŐĂƌ�Ž�ĞƐƚƌĞƐƐĞ�ŚşĚƌŝĐŽ�ŶĞƐƐĂƐ�ƌĞŐŝƁĞƐ͕�ĐŽŵ�ĞƐƉĞĐŝĂů�ġŶĨĂƐĞ�
para os processos de dessalinização da água do mar.

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϳͲϭϰ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ
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dĂŵďĠŵ�ĐŽŵ�ĨŽĐŽ�ŶĂ�ĞƐĐĂƐƐĞǌ�ĚĞ�ƌĞĐƵƌƐŽƐ͕�Ž�ĂƌƟŐŽ�^ĞŐƵƌĂŶĕĂ��ůŝŵĞŶƚĂƌ�Ğ�DƵĚĂŶĕĂƐ��ŵďŝĞŶ-
ƚĂŝƐ�'ůŽďĂŝƐ͗�ƵŵĂ�ĂŶĄůŝƐĞ�ŶŽ�ĐŽŶƚĞǆƚŽ�ĚĂ�ƐŽĐŝĞĚĂĚĞ�ďƌĂƐŝůĞŝƌĂ�ƌĞƐƐĂůƚĂ�ƋƵĞ�Ă�ĂŐƌŝĐƵůƚƵƌĂ�ƉĂƌƟĐŝƉĂ�
ƚĂŶƚŽ�ĚĂƐ�ĐĂƵƐĂƐ�ĐŽŵŽ�ĚĂƐ�ĐŽŶƐĞƋƵġŶĐŝĂƐ�ĚĂƐ�ŵƵĚĂŶĕĂƐ�ĂŵďŝĞŶƚĂŝƐ�ŐůŽďĂŝƐ͘�WŽƌ�ŵĞŝŽ�ĚĞ�ƵŵĂ�
ǀŝƐĆŽ�ŚŽůşƐƟĐĂ�ĚŽ�ƐŝƐƚĞŵĂ�ĂůŝŵĞŶƚĂƌ͕ �ŽƐ�ĂƵƚŽƌĞƐ��ĂŵŝůůĞ�EŽůĂƐĐŽ͕�DǇĂŶŶĂ�>ĂŚƐĞŶ�Ğ�:ĞĂŶ�WŝĞƌƌĞ�
KŵĞƩŽ�ĨĂǌĞŵ�ƵŵĂ�ƌĞǀŝƐĆŽ�ĚĂ�ůŝƚĞƌĂƚƵƌĂ�ƉĂƌĂ�ĐŽŶƚĞǆƚƵĂůŝǌĂƌ�Ž�ƚĞŵĂ�Ğ�ůĞǀĂŶƚĂƌ�Ă�ǀƵůŶĞƌĂďŝůŝĚĂĚĞ�
Ğ�ŽƐ�ƌŝƐĐŽƐ�ĂŽƐ�ƋƵĂŝƐ�Ă�ƐĞŐƵƌĂŶĕĂ�ĂůŝŵĞŶƚĂƌ�ĚĂ�ƐŽĐŝĞĚĂĚĞ�ďƌĂƐŝůĞŝƌĂ�ĞƐƚĄ�ƐƵũĞŝƚĂ͘�ZĞƐƐĂůƚĂŵ͕�ƚĂŵ-
ďĠŵ͕�ĂƐ�ƉŽƐƐşǀĞŝƐ�ŵĞĚŝĚĂƐ�ŵŝƟŐĂƚſƌŝĂƐ�Ğ�ĂĚĂƉƚĂƟǀĂƐ�ŶĞĐĞƐƐĄƌŝĂƐ�ƉĂƌĂ�Ă�ƐƵĂ�ŐĂƌĂŶƟĂ͘

KƐ�ĂƵƚŽƌĞƐ��ĚƌŝĂŶĂ�DĂƌƟŶƐ�Ğƚ�Ăů͕͘�ƉŽƌ�ŵĞŝŽ�ĚŽ�ĂƌƟŐŽ�K�WƌŽďůĞŵĂ�ĚŽ�WſƐͲĐŽŶƐƵŵŽ�ĚŽ��ŽĐŽ�ŶŽ�
�ƌĂƐŝů͗�ĂůƚĞƌŶĂƟǀĂƐ�Ğ�ƐƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ͕�ĂŶĂůŝƐĂŵ�ŽƐ�ĂƐƉĞĐƚŽƐ�ŐĞƌĂŝƐ�ĚĂ� ŝŶĚƷƐƚƌŝĂ�ĚŽ�ĐŽĐŽ�Ğ�ĚĞ�
ƐĞƵƐ�ĚĞƌŝǀĂĚŽƐ͘��ƵƐĐĂŶĚŽ�Ă�ŽƌŝŐĞŵ�ĚĂ�ŐĞƌĂĕĆŽ�ĚŽƐ�ƐƵďƉƌŽĚƵƚŽƐ�ĚŽ�ĐŽĐŽ�Ğ�ĂƐ�ĐŽŶƐĞƋƵġŶĐŝĂƐ�ĚĂ�
ƉƌŽĚƵĕĆŽ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů�ƉĂƌĂ�Ă�ŐĞƐƚĆŽ�ƌƵƌĂů�Ğ�ƵƌďĂŶĂ͕�Ž�ĂƌƟŐŽ�ƐĞ�ƉƌŽƉƁĞ�Ă�ĨĂǌĞƌ�Ƶŵ�ůĞǀĂŶƚĂŵĞŶƚŽ�
teórico sobre o possível reaproveitamento dos subprodutos do coco. Para contextualizar o as-
ƐƵŶƚŽ͕�ĂƉƌĞƐĞŶƚĂ�ƵŵĂ�ĂŶĄůŝƐĞ�ĚŽ�ĐŽŶĐĞŝƚŽ�ĚĞ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞů�ĂƉůŝĐĂĚŽ�ĂŽ�ĚĞƐŝŐŶ�
de produtos.

K�ĂƌƟŐŽ�/ŶƚĞŐƌĂĕĆŽ�>ĂǀŽƵƌĂͲWĞĐƵĄƌŝĂͲ&ůŽƌĞƐƚĂ�ŶŽ��ƌĂƐŝů͗�ƵŵĂ�ĞƐƚƌĂƚĠŐŝĂ�ĚĞ�ĂŐƌŝĐƵůƚƵƌĂ�ƐƵƐƚĞŶƚĄ-
ǀĞů�ďĂƐĞĂĚĂ�ŶŽƐ�ĐŽŶĐĞŝƚŽƐ�ĚĂ�'ƌĞĞŶ��ĐŽŶŽŵǇ�/ŶŝƟĂƟǀĞ͕�ĚŽƐ�ĂƵƚŽƌĞƐ�:ƷůŝŽ�ZĞĂŝƐ͕�ZĞŶĂƚŽ�ZŽĚƌŝ-
ŐƵĞƐ͕�DĂƌĐĞůĂ�ĚĂ��ŽŶĐĞŝĕĆŽ�Ğ��ĂƌŽůŝŶŶĂ�DĂƌƟŶƐ͕�ƚĞŵ�ĐŽŵŽ�ŽďũĞƟǀŽ�ŝŶƐĞƌŝƌ�Ă�ƉƌŽƉŽƐƚĂ�ĚĞ�Žƌ-
ganização da agricultura baseada nos conceitos da Integração Lavoura-Pecuária-Floresta (ILPF) 
ŶŽ�ąŵďŝƚŽ�ĚĂƐ�ĚŝƐĐƵƐƐƁĞƐ�ƌĞůĂĐŝŽŶĂĚĂƐ�ă�ŶĞĐĞƐƐŝĚĂĚĞ�ĚĞ�ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂĕĆŽ�ĚŽ�ŵŽĚĞůŽ�ƉƌŽĚƵƟǀŽ�
ǀŝŐĞŶƚĞ͘�WĂƌĂ�ƚĂŶƚŽ͕�ƵƟůŝǌĂƌĂŵ�ĂƐ�ĚŝƌĞƚƌŝǌĞƐ�Ğ�ŽƐ�ĐŽŶĐĞŝƚŽƐ�ƌĞůĂĐŝŽŶĂĚŽƐ�ĐŽŵ�Ă�'ƌĞĞŶ��ĐŽŶŽŵǇ�
/ŶŝƟĂƟǀĞ�;'�/Ϳ͕�ƵŵĂ�ŝŶŝĐŝĂƟǀĂ�ĚŽ�WƌŽŐƌĂŵĂ�ĚĂƐ�EĂĕƁĞƐ�hŶŝĚĂƐ�ƉĂƌĂ�Ž�DĞŝŽ��ŵďŝĞŶƚĞ�;WŶƵŵĂͿ͘

KƐ�ĂƵƚŽƌĞƐ�KƐĐĂƌ�DŝƐƚĂŐĞͲ,ĞŶƌşƋƵĞǌ�Ğ�WĂƚƌşĐŝĂ��ŝůŽƩĂ͕�ŶŽ�ĂƌƟŐŽ�WĂŶŽƌĂŵĂ�ĚĂ�ĐŽŶƚĂďŝůŝǌĂĕĆŽ�
ĚĞ�ĞŵŝƐƐƁĞƐ�ĚĞ�ŐĂƐĞƐ�ĚĞ�ĞĨĞŝƚŽ�ĞƐƚƵĨĂ�ĚŽ�ƐĞƚŽƌ� ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů�ďƌĂƐŝůĞŝƌŽ͕�ĂŶĂůŝƐĂŵ�Ž�ƉĂŶŽƌĂŵĂ�ĚĂ�
contabilização de inventários de emissões de gases de efeito estufa de indústrias de transforma-
ĕĆŽ͕�ƋƵĂŶƚŽ�ă�ƉĂƌƟĐŝƉĂĕĆŽ�ǀŽůƵŶƚĄƌŝĂ�ĚĂƐ�ĞŵƉƌĞƐĂƐ�ŶŽ�ĐƵŵƉƌŝŵĞŶƚŽ�ĚĂ�ŵĞƚĂ�ĞƐƚĂďĞůĞĐŝĚĂ�ƉĞůĂ�
WŽůşƟĐĂ�EĂĐŝŽŶĂů�ƐŽďƌĞ�DƵĚĂŶĕĂƐ�ĚŽ��ůŝŵĂ͘��ŽŵŽ�ĨĞƌƌĂŵĞŶƚĂ�ĚĞ�ĐŽŶƚĂďŝůŝǌĂĕĆŽ͕�ƵƟůŝǌĂƌĂŵ�ŽƐ�
registros de inventários no programa GHG Protocol Brasil e no programa internacional Carbon 
�ŝƐĐůŽƐƵƌĞ�WƌŽũĞĐƚ�;��WͿ͕�ĞŶƚƌĞ�ŽƐ�ĂŶŽƐ�ĚĞ�ϮϬϬϴ�Ğ�ϮϬϭϰ͘

EĞƐƐĂ�ŵĞƐŵĂ�ƉĞƌƐƉĞĐƟǀĂ�ĚĞ�ĂŶĄůŝƐĞ͕�Ž�ĂƌƟŐŽ��ǀĂůŝĂĕĆŽ�ĚĂƐ�ŵĞƚŽĚŽůŽŐŝĂƐ�ĚĞ�ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ�Ăŵ-
ďŝĞŶƚĂů�ƵƟůŝǌĂĚĂƐ�ŶŽ�ůŝĐĞŶĐŝĂŵĞŶƚŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�ĚĞ�ĐŝŶĐŽ�ĞƐƚĂĚŽƐ�ďƌĂƐŝůĞŝƌŽƐ͕�ĚŽƐ�ĂƵƚŽƌĞƐ��ůďĞƌƚŽ�
&ŽŶƐĞĐĂ�Ğ�&ƌĞĚĞƌŝĐŽ�>ĞŝƚĞ͕�ŝŶǀĞƐƟŐĂ�ĂƐ�ĂďŽƌĚĂŐĞŶƐ�ĚĞ�ĐĄůĐƵůŽ�ĚĂ�ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�ƉĂƌĂ�
Ă�ĐƌŝĂĕĆŽ�Ğ�ŵĂŶƵƚĞŶĕĆŽ�ĚĞ�ƵŶŝĚĂĚĞƐ�ĚĞ�ĐŽŶƐĞƌǀĂĕĆŽ�ĚĞ�ĂůŐƵŶƐ�ĞƐƚĂĚŽƐ�ďƌĂƐŝůĞŝƌŽƐ�ʹ��ŵĂǌŽŶĂƐ͕�
�ĂŚŝĂ͕�DĂƚŽ�'ƌŽƐƐŽ�ĚŽ�^Ƶů͕�WĂƌĂŶĄ�Ğ�ZŝŽ�ĚĞ�:ĂŶĞŝƌŽ͘���ŵĞƚŽĚŽůŽŐŝĂ�ƵƟůŝǌĂĚĂ�ĨŽŝ�Ž�ůĞǀĂŶƚĂŵĞŶƚŽ�
ƚĞſƌŝĐŽ�ƋƵĂůŝƚĂƟǀŽ�Ğ�ĚĞƐĐƌŝƟǀŽ�ĚĂ�ůŝƚĞƌĂƚƵƌĂ�ƐŽďƌĞ�Ž�ƚĞŵĂ͕�ďĞŵ�ĐŽŵŽ�ĚĂ�ůĞŐŝƐůĂĕĆŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�
estadual vigente. 

�Žŵ�Ž�ŽďũĞƟǀŽ�ĚĞ�ĂŶĂůŝƐĂƌ�ĐŽŵŽ�Ž�ĐŽŶŚĞĐŝŵĞŶƚŽ�ƚĞŵ�ƐŝĚŽ�ƵƟůŝǌĂĚŽ�ŶŽ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�ĞĐŽ-
ŶƀŵŝĐŽ�ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞů͕�Ž�ĂƌƟŐŽ�hƟůŝǌĂĕĆŽ�ĚŽ��ŽŶŚĞĐŝŵĞŶƚŽ�ŶŽ��ĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ��ĐŽŶƀŵŝĐŽ͗�ĂŶĄ-
ůŝƐĞ�ĚĞ�ĞŵƉƌĞƐĂƐ�ĚĞ�ƚĞĐŶŽůŽŐŝĂ�ĚĂ�ŝŶĨŽƌŵĂĕĆŽ�ĐŽŵ�ĨŽĐŽ�ŶĂ�ĞĐŽŶŽŵŝĂ�ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞů͕�ĚĞ�ĂƵƚŽƌŝĂ�ĚĞ�
ZŽďƐŽŶ�dĞŝǆĞŝƌĂ�Ğ�ZŽĚƌŝŐŽ�ĚĞ�̂ ŽƵǌĂ͕�ĨĂǌ�Ƶŵ�ŵĂƉĞĂŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ĐŝŶĐŽ�ĞŵƉƌĞƐĂƐ�ƋƵĞ�ƚƌĂďĂůŚĂŵ�ĐŽŵ�
ƚĞĐŶŽůŽŐŝĂ�ĚĂ�ŝŶĨŽƌŵĂĕĆŽ͘���ƉƌŽƉŽƐƚĂ�ĨŽŝ�ǀĞƌŝĮĐĂƌ�ƋƵĂůŝƚĂƟǀĂŵĞŶƚĞ�Ă�ƌĞůĞǀąŶĐŝĂ�ĚĞƐƐĂƐ�ĞŵƉƌĞ-
ƐĂƐ�ŶŽ�ĐĞŶĄƌŝŽ�ĞĐŽŶƀŵŝĐŽ�ĚŽ�WĂşƐ�Ğ�ĐŽŵŽ�ĞůĂƐ�ůŝĚĂŵ�ĐŽŵ�Ž�ƉƌŽĚƵƚŽ�͞ĐŽŶŚĞĐŝŵĞŶƚŽ͘͟

>ĞĂŶĚĞƌ�<ůĞŝŶ͕�'ůĂƵĐŽ�ZŽĚƌŝŐƵĞƐ͕�DŝƌĞůĂ�dŽŶĞƩŽ�Ğ��ƵŐġŶŝŽ�^ŝŵŽŶĞƩŽ͕�ĂƵƚŽƌĞƐ�ĚŽ�ĂƌƟŐŽ�hƐŽ�
ĚĞ�ZĞƐşĚƵŽƐ�ĚĞ�WŶĞƵŵĄƟĐŽƐ�/ŶƐĞƌǀşǀĞŝƐ�ŶĂ�WƌŽĚƵĕĆŽ�ĚĞ��ŽŶĐƌĞƚŽ�WĂƌĂ��ůŽĐŽƐ͗�ƵŵĂ�ƐŝŵƵůĂĕĆŽ�
ĐŽŵƉƵƚĂĐŝŽŶĂů͕�ĞůĂďŽƌĂŵ�Ƶŵ�ŵŽĚĞůŽ�ĚĞ�ƵƟůŝǌĂĕĆŽ�ĚĞ�ƌĞƐşĚƵŽƐ�ĚĞ�ƉŶĞƵƐ�ŝŶƐĞƌǀşǀĞŝƐ�ŶĂ�ĐŽŵƉŽ-
ƐŝĕĆŽ�ĚĞ�ďůŽĐŽƐ�ŝŶƚĞƌƚƌĂǀĂĚŽƐ�ĚĞ�ĐŽŶĐƌĞƚŽ͘��ŽŵŽ�ŵĞƚŽĚŽůŽŐŝĂ͕�ƌĞĂůŝǌĂƌĂŵ�ƵŵĂ�ƐŝŵƵůĂĕĆŽ�ĐŽŵ-
ƉƵƚĂĐŝŽŶĂů�ĚĂƐ�ǀĂƌŝĂĕƁĞƐ�ŽĐŽƌƌŝĚĂƐ�ŶŽƐ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ďĄƐŝĐŽƐ�ĐŽŶƐƟƚƵŝŶƚĞƐ�ĚĞ�ďůŽĐŽƐ�ĚĞ�ĐŽŶĐƌĞƚŽ�
ƋƵĂŶĚŽ�ĚĂ�ŝŶƐĞƌĕĆŽ�ĚĞ�ƌĞƐşĚƵŽƐ�ĚĞ�ƉŶĞƵƐ͘�&ŽƌĂŵ�ĐŽŶƐƟƚƵşĚŽƐ�ĚŽŝƐ�ĐĞŶĄƌŝŽƐ�ƉĂƌĂ�Ă�ƉƌŽũĞĕĆŽ�ĚŽƐ�

O Alarmante Vínculo entre 
Clima e Migração

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϳͲϭϰ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ
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ƌĞƐƵůƚĂĚŽƐ�Ğ�ƵƟůŝǌŽƵͲƐĞ�Ž�ƐŽŌǁĂƌĞ�sĞŶƐŝŵ�ƉĂƌĂ�Ă�ŽďƚĞŶĕĆŽ�ĚŽƐ�ĚĂĚŽƐ͘

WŽƌ�Įŵ͕�Ž�ĂƌƟŐŽ��ŽŵƉſƐŝƚŽƐ�Ă�ƉĂƌƟƌ�ĚĞ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ�ĚĞ�ĨŽŶƚĞƐ�ƌĞŶŽǀĄǀĞŝƐ�ĐŽŵŽ�ĂůƚĞƌŶĂƟǀĂ�ƉĂƌĂ�
Ž�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ƉƌŽĚƵƚŽƐ͕�ĚĂƐ�ĂƵƚŽƌĂƐ��ůŝĂŶĂ��ĂůĞŐĂƌŝ�Ğ��ƌĂŶĐĂ�ĚĞ�KůŝǀĞŝƌĂ͕�ĂƉƌĞƐĞŶƚĂ�ŽƐ�
resultados de um estudo de caso acerca de produtos em que são empregados os compósitos 
ƉƌŽĚƵǌŝĚŽƐ�Ă�ƉĂƌƟƌ�ĚĞ�ƌĞĐƵƌƐŽƐ�ĚĞ�ĨŽŶƚĞƐ�ƌĞŶŽǀĄǀĞŝƐ͘���ƉĞƐƋƵŝƐĂ�ƌĞǀĞůĂ�ƋƵĞ�ŽƐ�ƌĞĨĞƌŝĚŽƐ�ĐŽŵƉſ-
ƐŝƚŽƐ�ĞƐƚĆŽ�ƐĞŶĚŽ�ĂƉůŝĐĂĚŽƐ͕�ƉƌŝŶĐŝƉĂůŵĞŶƚĞ͕�Ğŵ�ĞŵďĂůĂŐĞŶƐ͕�ŶĂ�ƉƌŽĚƵĕĆŽ�ĚĞ�ĨĞƌƌĂŵĞŶƚĂƐ�ƉĂƌĂ�
jardinagem e vasos para plantas.

��ƐĞĕĆŽ��ĞďĂƚĞ�ŽĨĞƌĞĐĞ�ĂƐ�ƉƌŝŶĐŝƉĂŝƐ�ĐŽŶĐůƵƐƁĞƐ�ĚĂ�ƌŝĐĂ�ƚƌŽĐĂ�ĚĞ�ŝĚĞŝĂƐ�ĂƉƌĞƐĞŶƚĂĚĂ�ŶŽ�ǁŽƌŬƐŚŽƉ�
͞^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�ŶŽ��ŶƐŝŶŽ�^ƵƉĞƌŝŽƌ�Ă�ƉĂƌƟƌ�ĚĂ�ŽďƐĞƌǀĂĕĆŽ�ĚŽ�^Ƶů�'ůŽďĂů͕͟ �ŽƌŐĂŶŝǌĂĚŽ�ƉĞůĂ�
hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ�WƌĞŵũŝ��ǌŝŵ�ĞŶƚƌĞ�ϭϮ�Ğ�ϭϰ�ĚĞ�ũĂŶĞŝƌŽ�ĚĞ�ϮϬϭϱ͕�Ğŵ��ĂŶŐĂůŽƌĞ͕�ŶĂ�1ŶĚŝĂ͘�K�ŽďũĞƟǀŽ�
ĚŽ�ĞŶĐŽŶƚƌŽ�ŝŶƚĞƌŶĂĐŝŽŶĂů�ĨŽŝ�ĞǆƉůŽƌĂƌ�ĚĞ�ƋƵĞ�ŵĂŶĞŝƌĂ�Ă�ĐŝġŶĐŝĂ�ĚĂ�ƐƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�ƉŽĚĞ�ƐĞƌ�
ŵĞůŚŽƌ� ŝŶƚĞŐƌĂĚĂ�Ğŵ�ĐƵƌƐŽƐ�ĚĞ�ŐƌĂĚƵĂĕĆŽ͕�ƉſƐͲŐƌĂĚƵĂĕĆŽ�Ğ�ƉƌŽĮƐƐŝŽŶĂůŝǌĂŶƚĞƐ͘�KƐ�ĐŝĞŶƟƐƚĂƐ�
ƌĞƵŶŝĚŽƐ�Ğŵ��ĂŶŐĂůŽƌĞ�ƚĂŵďĠŵ�ƉƌŽĐƵƌĂƌĂŵ�ĐĂŵŝŶŚŽƐ�ƉĂƌĂ�ƉĞƌŵŝƟƌ�ƋƵĞ�ĞƐƚƵĚĂŶƚĞƐ�ĚĞ�ĚŝǀĞƌ-
ƐĂƐ�ŽƌŝŐĞŶƐ�ĚŝƐĐŝƉůŝŶĂƌĞƐ�Ğ�ŐĞŽŐƌĄĮĐĂƐ�ŝŵĂŐŝŶĞŵ͕�ĐŽŶĐĞŝƚƵĞŵ͕�ƉĞƐƋƵŝƐĞŵ�Ğ�ŝŵƉůĞŵĞŶƚĞŵ�Ă�ƐƵƐ-
ƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ�ƐĞƵƐ�ĚŝƐƟŶƚŽƐ�ĐŽŶƚĞǆƚŽƐ�ƉĞƐƐŽĂŝƐ�Ğ�ƉƌŽĮƐƐŝŽŶĂŝƐ͘�

^Ğ��ϭϱ�ŽĨĞƌĞĐĞ�ƚĂŵďĠŵ�ƚƌġƐ�ƌĞƐĞŶŚĂƐ�ĚĞ�ůŝǀƌŽƐ͘��ŵ��ŽŵŽ�ĞƐĐƌĞǀĞƌ�;Ğ�ƉƵďůŝĐĂƌͿ�ĂƌƟŐŽƐ�ĐŝĞŶơ-
ĮĐŽƐ�Ğŵ�ŝŶŐůġƐ�Ğ�ŶĆŽ�ŵŽƌƌĞƌ�ƚĞŶƚĂŶĚŽ͕�Ž�ĂƵƚŽƌ��ŶĚƌĠƐ��ƵƌŐŽƐ��ĞůŐĂĚŽ�ĚŝƐĐŽƌƌĞ�ƐŽďƌĞ�Ă�ŽďƌĂ�
tƌŝƟŶŐ� ^ĐŝĞŶƟĮĐ� WĂƉĞƌƐ� ŝŶ� �ŶŐůŝƐŚ� ^ƵĐĐĞƐƐĨƵůůǇ͗� ǇŽƵƌ� ĐŽŵƉůĞƚĞ� ƌŽĂĚŵĂƉ͕� ĚŽƐ� ĞĚŝƚŽƌĞƐ� �ƚŚĞů�
^ĐŚƵƐƚĞƌ͕ �,Ăŝŵ�>ĞǀŬŽǁŝƚǌ�Ğ�KƐǀĂůĚŽ�KůŝǀĞŝƌĂ�:ƌ͘ �ZĞƐƵůƚĂĚŽ�ĚĞ�ĚƵĂƐ�ĚĠĐĂĚĂƐ�ĚĞ�ƉĞƐƋƵŝƐĂ�Ğ�ĞŶƐŝŶŽ�
ƐŽďƌĞ�ĞƐĐƌŝƚĂ�ĐŝĞŶơĮĐĂ�Ğŵ� ŝŶŐůġƐ͕�Ž� ůŝǀƌŽ͕�Ğŵ� ůŝŶŚĂƐ�ŐĞƌĂŝƐ͕� ƚƌĂƚĂ�ĚĞ� ĨĞƌƌĂŵĞŶƚĂƐ�ĚĞ�ƐŽŌǁĂƌĞ�
ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝĚĂƐ�ƉĞůŽƐ�ĂƵƚŽƌĞƐ�ƉĂƌĂ�ĂƵǆŝůŝĂƌ�ĞƐƚƵĚĂŶƚĞƐ�ŶĆŽ�ŶĂƟǀŽƐ�ĚĞ�ŝŶŐůġƐ�Ă�ƉƌŽĚƵǌŝƌĞŵ�ƚĞǆƚŽƐ�
ĂĐĂĚġŵŝĐŽƐ�ĚĞ�ƋƵĂůŝĚĂĚĞ͘

�Žŵ�Ă�ŵĞƐŵĂ� ƚĞŵĄƟĐĂ͕�Ž� ĂƵƚŽƌ� �ůŝŵĂƌ�WŝŶŚĞŝƌŽ�ĚŽ�EĂƐĐŝŵĞŶƚŽ� ƌĞƐĞŶŚĂ�Ă�ŽďƌĂ� dƌƵƋƵĞƐ�ĚĂ�
ĞƐĐƌŝƚĂ͘�WĂƌĂ�ĐŽŵĞĕĂƌ�Ğ�ƚĞƌŵŝŶĂƌ�ƚĞƐĞƐ͕�ůŝǀƌŽƐ�Ğ�ĂƌƟŐŽƐ͕�ĚĞ�,ŽǁĂƌĚ�^͘��ĞĐŬĞƌ͘ ��Žŵ�Ž�ơƚƵůŽ�WĂƌĂ�
ĞƐƟŵƵůĂƌ�Ă�ĞƐĐƌŝƚĂ�ĐŝĞŶơĮĐĂ͕�Ă�ƌĞƐĞŶŚĂ�ĚŝƐĐŽƌƌĞ�ƐŽďƌĞ�Ă�ǀĞƌƐĆŽ�ďƌĂƐŝůĞŝƌĂ�ĚŽ�ůŝǀƌŽ͕�ƋƵĞ�ƌĞƷŶĞ�ŽƐ�
ĚĞǌ�ĐĂƉşƚƵůŽƐ�ĚĂƐ�ĞĚŝĕƁĞƐ�ĂŶƚĞƌŝŽƌĞƐ͕�ŝŶŐůĞƐĂ�Ğ�ĨƌĂŶĐĞƐĂ͕�Ğ�ĐŽŶƚĠŵ�ĂŝŶĚĂ�Ƶŵ�ƉƌĞĨĄĐŝŽ�ĞƐƉĞĐŝĂů�
ƉĂƌĂ�ĞƐƟŵƵůĂƌ�ŽƐ�ƋƵĞ�ĞƐƚĆŽ�ŝŶŝĐŝĂŶĚŽ�ŶĂ�͞ĂƌƚĞ͟�ĚĞ�ĞƐĐƌĞǀĞƌ�Ğ�ƉƵďůŝĐĂƌ͘ �

��ƚĞƌĐĞŝƌĂ�ƌĞƐĞŶŚĂ͕�ĚĂ�ĂƵƚŽƌĂ�>şĚŝĂ�ZŽŐĂƩŽ͕� ŝŶƟƚƵůĂĚĂ��ĚƵĐĂĕĆŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�Ğ�ĚŝǀƵůŐĂĕĆŽ�ĐŝĞŶ-
ơĮĐĂ�ƉĂƌĂ�ĐƌŝĂŶĕĂƐ͗�ĐŽŶƐƚƌƵŝŶĚŽ�Ƶŵ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞů͕�ĂŶĂůŝƐĂ�Ă�ŽďƌĂ�sŽĐĂďƵůĄƌŝŽ�
ĂŵďŝĞŶƚĂů�ŝŶĨĂŶƚŽũƵǀĞŶŝů͕�ĚŽ�ĂƵƚŽƌ�KƚĄǀŝŽ��ŽƌŐĞƐ�DĂŝĂ͘��ŽŶĨŽƌŵĞ�Ă�ƌĞƐĞŶŚŝƐƚĂ͕�Ž�ůŝǀƌŽ�Ġ�ĐĂƐĂĚŽ�
ĐŽŵ�Ă�ƉĞƌƐƉĞĐƟǀĂ�ĚĞ�ƋƵĞ�Ġ�ƉƌĞĐŝƐŽ�ƌĞĨŽƌĕĂƌ�ŽƐ�ůĂĕŽƐ�ĚĂ�ĞĚƵĐĂĕĆŽ�ŝŶĨĂŶƟů�ĐŽŵ�ŽƐ�ĚĂ�ĞƉŝƐƚĞŵŽ-
logia ambiental.

&ŝŶĂůŵĞŶƚĞ͕�Ă�'ĂůĞƌŝĂ�ĚĞƐƚĞ�ƉƌŝŵĞŝƌŽ�ŶƷŵĞƌŽ�ĚŽ�ĂŶŽ�ĚĞ�^Ğ��ĂƉƌĞƐĞŶƚĂ͕�ƉŽƌ�ŵĞŝŽ�ĚĞ�Ƶŵ�ĞŶŐĂũĂ-
ĚŽƌ�ĞŶƐĂŝŽ�ĚĞ�tŝůƐŽŶ�hŝĞĚĂ�Ğ��ŶŐĞůŝŬĂ��ƌĞĚƚ͕�ĂĐŽŵƉĂŶŚĂĚŽ�ĚĞ�ďĞůĂƐ�ĨŽƚŽŐƌĂĮĂƐ͕�Ž�ŵĂƌĂǀŝůŚŽƐŽ�
Ğ�ĚĞƐĐŽŶŚĞĐŝĚŽ�ŵƵŶĚŽ�ĚŽƐ�ŵŽƌĐĞŐŽƐ͕�ĂŐĞŶƚĞƐ�ŶĞŐůŝŐĞŶĐŝĂĚŽƐ�ĚĂ�ƐƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ͘��ƐƐĞƐ�ŵĂ-
ŵşĨĞƌŽƐ�ǀŽĂĚŽƌĞƐ͕�ƉƌĞƐĞŶƚĞƐ�Ğŵ�ŶŽƐƐŽ�ƉůĂŶĞƚĂ�ŚĄ�ŵĂŝƐ�ĚĞ�ϱϮ�ŵŝůŚƁĞƐ�ĚĞ�ĂŶŽƐ͕�ĂůĐĂŶĕĂƌĂŵ�ƵŵĂ�
ƋƵĂŶƟĚĂĚĞ�ĨĞŶŽŵĞŶĂů�ĚĞ�ĞƐƉĠĐŝĞƐ͘��ĞŶƚƌĞ�ŽƐ�ŵĂŵşĨĞƌŽƐ͕�ŽƐ�ŶƷŵĞƌŽƐ�ĚĞ�ĞƐƉĠĐŝĞƐ�ĚĞ�ŵŽƌĐĞŐŽƐ�
ƐĆŽ�ƐƵƉĞƌĂĚŽƐ�ĂƉĞŶĂƐ�ƉĞůŽ�ŐƌƵƉŽ�ĚŽƐ�ƌŽĞĚŽƌĞƐ͕�ƋƵĞ�ĐŽŶƚĂ�ĐŽŵ�Ϯ͘ϱϬϬ�ĞƐƉĠĐŝĞƐ͘

�ƉƌŽǀĞŝƚĂŵŽƐ�ƉĂƌĂ�ƌĞŝƚĞƌĂƌ�Ž�ĐŽŶǀŝƚĞ�ĂŽƐ�ŶŽƐƐŽƐ�ůĞŝƚŽƌĞƐ�ƉĂƌĂ�ƋƵĞ�ŶŽƐ�ŚŽŶƌĞŵ�ĐŽŵ�Ă�ƐƵďŵŝƐƐĆŽ�
ĚĞ�ƐĞƵƐ�ƚĞǆƚŽƐ�Ğ�ƋƵĞ�ĐŽůĂďŽƌĞŵ�ĐŽŵ�Ž�ƉƌŽĐĞƐƐŽ�ĚĞ�ƌĞǀŝƐĆŽ�ƉŽƌ�ƉĂƌĞƐ͕�ĐĂĚĂƐƚƌĂŶĚŽͲƐĞ�Ğŵ�ŶŽƐƐŽ�
site como pareceristas.

�ĞƐĞũĂŵŽƐ�ƵŵĂ�ďŽĂ�ůĞŝƚƵƌĂ͊

Os Editores

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϳͲϭϰ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

'ĂďƌŝĞůĂ�>ŝƚƌĞ͕�DĞůŝƐƐĂ��Ƶƌŝ͕�
:ŽƐĠ��ƵŐƵƐƚŽ��ƌƵŵŵŽŶĚ�Ğ�DĂƌĐĞů��ƵƌƐǌƚǇŶ
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Editorial

����������������dŚĞ��ůĂƌŵŝŶŐ�>ŝŶŬ�ďĞƚǁĞĞŶ�
�ůŝŵĂƚĞ�ĂŶĚ�DŝŐƌĂƟŽŶƐ���

�Ǉ�'ĂďƌŝĞůĂ�>ŝƚƌĞ͕�DĞůŝƐƐĂ��Ƶƌŝ͕�:ŽƐĠ��ƵŐƵƐƚŽ��ƌƵŵŵŽŶĚ�Ğ�
Marcel Bursztyn
    

ĚŽŝ͗ϭϬ͘ϭϴϰϳϮͬ^ƵƐƚ�Ğď͘ǀϳŶϭ͘ϮϬϭϲ͘ϭϴϲϭϲ

�ƵƌŝŶŐ�ƚŚĞ�ƐƟůů�ďƌŝĞĨ�ϮϭƐƚ�ĐĞŶƚƵƌǇ͕ �ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů�ĐŚĂŶŐĞƐ�ĂŶĚ�ĚŝƐĂƐƚĞƌƐ�ŚĂǀĞ�ĐĂƵƐĞĚ�ƉĞŽƉůĞ�ƚŽ�
ŵŝŐƌĂƚĞ�ĞǀĞŶ�ŵŽƌĞ�ƚŚĂŶ�ƐŽŵĞ�ĂƌŵĞĚ�ĐŽŶŇŝĐƚƐ͘�/Ŷ�ƚŚĞ�ŶĞǆƚ�ϱϬ�ǇĞĂƌƐ͕�ŝĨ�ŚƵŵĂŶŝƚǇ�ĨĂŝůƐ�ƚŽ�ƉƌĞǀĞŶƚ�
ĨƵƌƚŚĞƌ�ŶĞŐĂƟǀĞ�ŝŵƉĂĐƚƐ�ůŝŶŬĞĚ�ƚŽ�ĐůŝŵĂƚĞ�ĐŚĂŶŐĞƐ͕�ďĞƚǁĞĞŶ�ϮϱϬ�ŵŝůůŝŽŶ�ĂŶĚ�ϭ�ďŝůůŝŽŶ�ƉĞŽƉůĞ�
ǁŝůů�ďĞ�ĨŽƌĐĞĚ�ƚŽ�ůĞĂǀĞ�ƚŚĞŝƌ�ŚŽŵĞůĂŶĚƐ�ĂŶĚ�ŵŽǀĞ�ƚŽ�ĂŶŽƚŚĞƌ�ƌĞŐŝŽŶ�ĂŶĚ�ĞǀĞŶ�ƚŽ�ĂŶŽƚŚĞƌ�ĐŽƵŶ-
ƚƌǇ͘�dŚĞ�hŶŝƚĞĚ�EĂƟŽŶƐ�,ŝŐŚ��ŽŵŵŝƐƐŝŽŶ�ĨŽƌ�ZĞĨƵŐĞĞƐ�ƉƵďůŝƐŚĞĚ�ƚŚŝƐ�ƌĞĐĞŶƚ�ĞƐƟŵĂƚĞ͘

,ŽǁĞǀĞƌ͕ �ǁĞ�ĚŽ�ŶŽƚ�ŚĂǀĞ�ƚŽ�ǁĂŝƚ�ϱϬ�ǇĞĂƌƐ�ƚŽ�ƐĞĞ�ƚŚĞ�ĞīĞĐƚƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ůŝŶŬ�ďĞƚǁĞĞŶ�ĐůŝŵĂƚĞ�ĂŶĚ�ŵŝ-
ŐƌĂƟŽŶƐ͘��Ǉ��ĞĐĞŵďĞƌ�ϭƐƚ�ϮϬϭϱ͕�ĂƉƉƌŽǆŝŵĂƚĞůǇ�ϵϬϬ͕ϬϬϬ�ƌĞĨƵŐĞĞƐ�ŽǀĞƌǁŚĞůŵĞĚ��ƵƌŽƉĞ Ɛ͛�ĂďŝůŝƚǇ�
ƚŽ�ŵĂŶĂŐĞ�ĞīĞĐƟǀĞůǇ�ƚŚĞ�ĂƌƌŝǀĂů�ŽĨ�ƉĞŽƉůĞ�ĐŽŵŝŶŐ�ĨƌŽŵ�^ǇƌŝĂ͕�/ƌĂƋ�ĂŶĚ��ĨŐŚĂŶŝƐƚĂŶ�ĂŶĚ�ƐĞĞŬŝŶŐ�
ĂƐǇůƵŵ͘��ůŝŵĂƚĞ�ŵŝŐƌĂŶƚƐ�ĂƌĞ�ĐŽŶĨƌŽŶƚĞĚ�ďǇ�ƐŽĐŝĂů�ĂŶĚ�ĞĐŽŶŽŵŝĐ�ďĂƌƌŝĞƌƐ�ƚŽ�ƚŚĞŝƌ�ŝŶƚĞŐƌĂƟŽŶ�ŝŶ�
ŶĞǁ�ĐŽŵŵƵŶŝƟĞƐ͕�ŵĂŬŝŶŐ�ƚŚĞŵ�ĞǀĞŶ�ŵŽƌĞ�ǀƵůŶĞƌĂďůĞ�ƚŽ�ĞǆƉůŽŝƚĂƟŽŶ͕�ĞĐŽŶŽŵŝĐ�ŚĂƌĚƐŚŝƉƐ�ĂŶĚ�
ĚŝƐĐƌŝŵŝŶĂƟŽŶ͘�dŚŝƐ�ŵĂǇ�ůĞĂĚ�ĂůƐŽ�ƚŽ� ŝŶƐƚĂďŝůŝƚǇ͘�^ƉĞĐŝĂůŝƐƚƐ�ĂŐƌĞĞ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�^ǇƌŝĂŶ�ĐŽŶŇŝĐƚ�ŵĂǇ�
ďĞ�ŝŶ�ƉĂƌƚ�ĂƩƌŝďƵƚĞĚ�ƚŽ�ĂŶ�ĞǆƚĞŶĚĞĚ�ĚƌĂƵŐŚƚ�ƚŚĂƚ�ŚĂƉƉĞŶĞĚ�ďĞƚǁĞĞŶ�ϮϬϬϲ�ĂŶĚ�ϮϬϭϬ͘�/ƚ�ĐĂƵƐĞĚ�
ĨŽŽĚ�ƉƌŝĐĞƐ�ƚŽ�ƌŝƐĞ͕�ƵƌďĂŶŝǌĂƟŽŶ�ŽĨ�ƌƵƌĂů�ƉĞŽƉůĞ�ŝŶĐƌĞĂƐĞĚ͕�ĂŶĚ�ŽƉƉŽƐŝƟŽŶ�ƌŽƐĞ�ƚŽ�ƚŚĞ��ů��ƐƐĂĚ�
ƌĞŐŝŵĞ͕�ŵĂƌŬĞĚ�ďǇ�ĐŽƌƌƵƉƟŽŶ�ĂŶĚ�ŝŶĞĸĐŝĞŶĐǇ͘�

�ǀĞŶ�ŝĨ�ƚŚĞ�/ŶƚĞƌŶĂƟŽŶĂů�KƌŐĂŶŝǌĂƟŽŶ�ŽŶ�DŝŐƌĂƟŽŶƐ�ƌĞĐŽŐŶŝǌĞƐ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞƌĞ�ĂƌĞ�ŶŽ�ĚĞƉĞŶĚĂďůĞ�
ĞƐƟŵĂƚĞƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŶƵŵďĞƌ�ŽĨ�ŵŝŐƌĂŶƚƐ�ǁŚŽ�ŵŽǀĞ�ŽŶ�ĂĐĐŽƵŶƚ�ŽĨ�ĐůŝŵĂƚĞ�ĐŚĂŶŐĞƐ͕�ŝƚ�ŚĂƐ�ƐƚĂƚĞĚ�
ƚŚĂƚ�ŽǀĞƌ�ƚŚĞ�ůĂƐƚ�ϯϬ�ǇĞĂƌƐ�ĚƌĂƵŐŚƚƐ�ĂŶĚ�ŇŽŽĚƐ�ŚĂǀĞ�ƚƌŝƉůĞĚ�ĂŶĚ�ŚĂǀĞ�ďĞĞŶ�ƌĞƐƉŽŶƐŝďůĞ�ĨŽƌ�ƐŝŐ-
ŶŝĮĐĂŶƚ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ƐŚŝŌƐ͘��ƐŝĂ͕��ŵĞƌŝĐĂ�ĂŶĚ��ĨƌŝĐĂ�ŚĂǀĞ�ďĞĞŶ�ĂŵŽŶŐ�ƚŚĞ�ŵŽƐƚ�ŚĞĂǀŝůǇ�ĂīĞĐƚĞĚ�
ĐŽŶƟŶĞŶƚƐ͘�dŚĞ�/ŶƚĞƌŶĂů��ŝƐƉůĂĐĞŵĞŶƚ�DŽŶŝƚŽƌŝŶŐ��ĞŶƚĞƌ�;/�D�Ϳ�ĞƐƟŵĂƚĞĚ�ƚŚĂƚ�ŝŶ�ϮϬϭϰ�ĂůŽŶĞ�
ƚŚĞƌĞ�ǁĞƌĞ�ϭϵ͘ϯ�ŵŝůůŝŽŶ�ĐůŝŵĂƚĞ�ƌĞĨƵŐĞĞƐ�ǁŽƌůĚǁŝĚĞ͘��ĞƚǁĞĞŶ�ϮϬϬϴ�ĂŶĚ�ϮϬϭϱ�ƚŚĞƌĞ�ǁĂƐ�Ă�ǇĞĂƌůǇ�
ĂǀĞƌĂŐĞ�ŽĨ�Ϯϲ͘ϰ�ŵŝůůŝŽŶ�ĚŝƐƉůĂĐĞĚ�ƉĞŽƉůĞ͕�ĂůŵŽƐƚ�ŽŶĞ�ƉĞƌƐŽŶ�ƉĞƌ�ƐĞĐŽŶĚ͘�

�ĐƚƵĂůůǇ͕ � ĐůŝŵĂƚĞ� ŝŶĚƵĐĞĚ�ŵŝŐƌĂƟŽŶƐ�ĂƌĞ�Ă�ŐůŽďĂů� ĨĂĐƚ͘�ϳϬϬ͕ϬϬϬ�DĞǆŝĐĂŶƐ�ĂƌĞ� ĨŽƌĐĞĚ� ƚŽ�ŵŽǀĞ�
ĞĂĐŚ�ǇĞĂƌ�ŽŶ�ĂĐĐŽƵŶƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĚǁŝŶĚůŝŶŐ�ƌĞƐŽƵƌĐĞƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĐŽƵŶƚƌǇ Ɛ͛�ĂƌŝĚ�ůĂŶĚƐ͘�/Ŷ�ϮϬϭϱ͕�ĐǇĐůŽŶĞ�
WĂŵ͕�ƚŽŐĞƚŚĞƌ�ǁŝƚŚ�ŽƚŚĞƌ�ƚƌŽƉŝĐĂů�ƐƚŽƌŵƐ͕�ĚĞǀĂƐƚĂƚĞĚ�ƐŵĂůů�ŝƐůĂŶĚ�ŶĂƟŽŶƐ�ůŝŬĞ�sĂŶƵĂƚƵ�ĂŶĚ�ĚŝƐ-
ƉůĂĐĞĚ� ƚŚŽƵƐĂŶĚƐ�ŽĨ�ƉĞŽƉůĞ͘�dŚĞ�ĞǆƉĂŶĚŝŶŐ�ĚĞƐĞƌƟĮĐĂƟŽŶ�ŽĨ� ƚŚĞ��ĨƌŝĐĂŶ�^ĂŚĞů�ĐŽŶƟŶƵĞƐ� ƚŽ�
ĐŽŶƚƌŝďƵƚĞ�ƚŽ�ĨŽŽĚ�ŝŶƐĞĐƵƌŝƚǇ͕ �ƚŽ�ƚŚĞ�ůŽƐƐ�ŽĨ�ŵĞĂŶƐ�ŽĨ�ƐƵďƐŝƐƚĞŶĐĞ͕�ĂŶĚ�ƚŽ�ƚŚĞ�ŐƌŽǁŝŶŐ�ŶƵŵďĞƌƐ�
of African migrants. 

�ŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů�ŵŝŐƌĂƟŽŶ�ŝƐ�Ă�ĐŽŵƉůĞǆ�ƚŽƉŝĐ�ďĞĐĂƵƐĞ�ƚŚĞ�ĚƌŝǀĞƌƐ�ŽĨ�ŵŝŐƌĂƟŽŶ�ĂƌĞ�ŵƵůƟͲĚŝŵĞŶ-
ƐŝŽŶĂů͘�/ƚ�ŝƐ�ŚĂƌĚ�ƚŽ�ƐĞƉĂƌĂƚĞ�ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů�ĨĂĐƚŽƌƐ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ĞĐŽŶŽŵŝĐ͕�ƐŽĐŝĂů͕�ƉŽůŝƟĐĂů�ĂŶĚ�ĚĞ-
ŵŽŐƌĂƉŚŝĐ�ĨĂĐƚŽƌƐ�ƚŚĂƚ�ƐŚĂƉĞ�ĂŶ�ŝŶĚŝǀŝĚƵĂů͛Ɛ�ĚĞĐŝƐŝŽŶ�ƚŽ�ŵŝŐƌĂƚĞ͘�dŚĞƌĞĨŽƌĞ͕�ĚĞĮŶŝŶŐ�ǁŚŽ�ŝƐ�Ă�

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϳͲϭϰ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

The Alarming Link Between 
�ůŝŵĂƚĞ�ĂŶĚ�DŝŐƌĂƟŽŶƐ
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͞ĐůŝŵĂƚĞ�ƌĞĨƵŐĞĞ͟�;Žƌ�ĚĞĐŝĚŝŶŐ�ŝĨ�ƚŚŝƐ�ĐĂƚĞŐŽƌǇ�ƌĞĂůůǇ�ĞǆŝƐƚƐͿ�ďĞĐĂŵĞ�ƚŚĞ�ƐƵďũĞĐƚ�ŽĨ�ĂŶ�ŝŶƚĞŶƐĞ�ĚĞ-
ďĂƚĞ�ĚƵƌŝŶŐ�ƚŚĞ��KW�Ϯϭ�WĂƌŝƐ�ŵĞĞƟŶŐ͕�ŝŶ�ϮϬϭϱ͘�dŚĞ�hE͕�ĨŽƌ�ŝŶƐƚĂŶĐĞ͕�ĚŽĞƐ�ŶŽƚ�ƌĞĐŽŐŶŝǌĞ�ĐůŝŵĂƚĞ�
ĐŚĂŶŐĞƐ�Žƌ�ĞǆƚƌĞŵĞ�ŵĞƚĞŽƌŽůŽŐŝĐĂů�ĐŽŶĚŝƟŽŶƐ�ĂƐ�ƌĞĂƐŽŶƐ�ĨŽƌ�ŐƌĂŶƟŶŐ�ĂƐǇůƵŵ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĐŽŶƚĞǆƚ�ŽĨ�
ƚŚĞ�ƌƵůĞƐ�ƐĞƚ�ďǇ�ƚŚĞ�ϭϵϱϭ�ZĞĨƵŐĞĞ��ŽŵŵŝƩĞĞ͘��Ɛ�Ă�ƌĞƐƵůƚ͕�ƉĞŽƉůĞ�ǁŚŽ�ŵŽǀĞ�ŝŶ�ŽƌĚĞƌ�ƚŽ�ĞƐĐĂƉĞ�
ĞǆƚƌĞŵĞ�ĐůŝŵĂƚĞ�ĞǀĞŶƚƐ�Žƌ�ƚŚĞ�ĐŽŶƐĞƋƵĞŶĐĞƐ�ŽĨ�ŐůŽďĂů�ǁĂƌŵŝŶŐ�ĐĂŶŶŽƚ�ďĞŶĞĮƚ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ƐŽĐŝĂů�
ĂŶĚ�ůĞŐĂů�ƉƌŽƚĞĐƟŽŶ�ŶĞƚǁŽƌŬƐ�ĂǀĂŝůĂďůĞ�ƚŽ�ƉŽůŝƟĐĂů�ƌĞĨƵŐĞĞƐ͘�

EƵŵĞƌŽƵƐ��KW�ƉĂƌƟĐŝƉĂŶƚƐ�ĞǆƉƌĞƐƐĞĚ�ƚŚĞŝƌ�ƐƵƉƉŽƌƚ�ƚŽ�ƚŚĞ�ƉƌŽƉŽƐĂů�ƚŚĂƚ�ĐůŝŵĂƚĞ�ƌĞĨƵŐĞĞƐ�ďĞ�
ĞǆƉůŝĐŝƚůǇ�ĂĐŬŶŽǁůĞĚŐĞĚ�ďǇ�ƚŚĞ�WĂƌŝƐ��ŐƌĞĞŵĞŶƚ͕�ĂƐ�ƚŚĞǇ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚ�Ă�ŐůŽďĂů�ĐŚĂůůĞŶŐĞ�ƚŚĂƚ�ĚĞ-
ŵĂŶĚƐ�ŝŶƐƟƚƵƟŽŶĂů�ƌĞƐƉŽŶƐĞƐ�Ăƚ�ƚŚĞ�ŶĂƟŽŶĂů͕�ƌĞŐŝŽŶĂů�ĂŶĚ�ůŽĐĂů�ůĞǀĞůƐ͘�dŚĞǇ�ƉƌŽƉŽƐĞĚ�ĂůƐŽ�ƚŚĂƚ�
ƚŚĞ�ƉĞŽƉůĞ�ǁŚŽ�ĨĂĐĞ�ĞǆƚƌĞŵĞ�ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů�ƌŝƐŬƐ�ƐŚŽƵůĚ�ŚĂǀĞ�ƚŚĞ�ƌŝŐŚƚ�ƚŽ�ƌĞĐĞŝǀĞ�ƉƌĞǀĞŶƟǀĞ�
ĂƐƐŝƐƚĂŶĐĞ͕�ŝŶ�ŽƌĚĞƌ�ƚŽ�ĂǀŽŝĚ�ŵŝŐƌĂƟŽŶ͖�ƚŚĞ�ƐŚŽƵůĚ�ŚĂǀĞ�ĂůƐŽ�ƚŚĞ�ƌŝŐŚƚ�ƚŽ�ƌĞĐĞŝǀĞ�ƐƵƉƉŽƌƚ͕�ŝĨ�ĨŽƌ-
ĐĞĚ�ƚŽ�ĞƐĐĂƉĞ͖�ůĂƐƚůǇ͕ �ƚŚĞǇ�ƐŚŽƵůĚ�ŚĂǀĞ�ƚŚĞ�ƌŝŐŚƚ�ƚŽ�ďƵŝůĚ͕�ůŝǀĞ͕�ǁŽƌŬ�ĂŶĚ�ŝŶƚĞŐƌĂƚĞ�ƚŚĞŵƐĞůǀĞƐ�ŝŶ�
ŶĞǁ�ĐŽŵŵƵŶŝƟĞƐ͕�ŝĨ�ƚŚĞǇ�ĐĂŶŶŽƚ�ƌĞƚƵƌŶ�ƚŽ�ƚŚĞŝƌ�ŚŽŵĞƐ͘���

dŚĞ�WĂƌŝƐ��ŐƌĞĞŵĞŶƚ�ǁĂƐ�Ă�ĚŝƐĂƉƉŽŝŶƚŵĞŶƚ� ŝŶ� ƌĞƐƉĞĐƚ� ƚŽ�ŵŽƐƚ�ŽĨ� ƚŚĞƐĞ�ĐŽŶĐĞƌŶƐ͘� /ƚ�ĚŝĚ�ŶŽƚ�
ĂĚĚƌĞƐƐ�ƚŚĞ�ůĞŐĂů�ƐƚĂƚƵƐ�ŽĨ�ƌĞĨƵŐĞĞƐ͕�ŶŽƌ�ĚŝĚ�ŝƚ�ĞƐƚĂďůŝƐŚ�Ă�ŵĂŶĚĂƚĞ�ĨŽƌ�ƚŚĞŝƌ�ƉƌŽƚĞĐƟŽŶ�ĂŶĚ�ĂƐ-
ƐŝƐƚĂŶĐĞ͘�,ŽǁĞǀĞƌ͕ �ŝŶ�ŝƚƐ�ĨŽƌĞǁŽƌĚ͕�ƚŚĞ�ƚĞǆƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĂŐƌĞĞŵĞŶƚ�ĚŝĚ�ŵĞŶƟŽŶ�ŵŝŐƌĂŶƚƐ͘�dŚĞƌĞ�ǁĂƐ�
Ă�ĚĞŵĂŶĚ�ŝŶ�ĨĂǀŽƌ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĐƌĞĂƟŽŶ�ŽĨ�Ă�ƚĂƐŬ�ĨŽƌĐĞ�ŝŶ�ĐŚĂƌŐĞ�ŽĨ�͞ĚĞǀĞůŽƉŝŶŐ�ƌĞĐŽŵŵĞŶĚĂƟŽŶƐ�ĨŽƌ�
ŝŶƚĞŐƌĂƚĞĚ�ĂƉƉƌŽĂĐŚĞƐ�ĚĞƐŝŐŶĞĚ�ƚŽ�ĂǀŽŝĚ͕�ŵŝŶŝŵŝǌĞ�ĂŶĚ�ĚĞĂů�ǁŝƚŚ�ĚŝƐƉůĂĐĞŵĞŶƚƐ�ƌĞůĂƚĞĚ�ƚŽ�ƚŚĞ�
ŶĞŐĂƟǀĞ�ŝŵƉĂĐƚƐ�ŽĨ�ĐůŝŵĂƚĞ�ĐŚĂŶŐĞ͘͟ �

/Ŷ�ŐĞŶĞƌĂů� ƚĞƌŵƐ͕�ŚŽǁĞǀĞƌ͕ � ƚŚĞ�WĂƌŝƐ��ŐƌĞĞŵĞŶƚ�ĚŽĞƐ�ŶŽƚ�ĞŵďŽĚǇ�ƚŚĞ�ƐĞŶƐĞ�ŽĨ�ƵƌŐĞŶĐǇ͕ � ƚŚĞ�
ĚĞƉƚŚ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ĐŽŽƌĚŝŶĂƚĞĚ�ƐƚƌƵĐƚƵƌĞ�ƌĞƋƵŝƌĞĚ�ƚŽ�ĨĂĐĞ�ƚŚĞ�ĞŶŽƌŵŽƵƐ�ĐŚĂůůĞŶŐĞƐ�ƉŽƐĞĚ�ďǇ�Đůŝ-
ŵĂƚĞ�ŝŶĚƵĐĞĚ�ŵŝŐƌĂƟŽŶƐ͘�ZĞĨƵŐĞĞƐ͕�ƉƵƐŚĞĚ�ŽƵƚ�ŽĨ�ƚŚĞŝƌ�ŚŽŵĞƐ�ďǇ�Ă�ŚŽƐƟůĞ�ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚ�ƚŚĂƚ�
ůĞĂǀĞƐ�ƚŚĞŵ�ǁŝƚŚŽƵƚ�ǁĂƚĞƌ�ĂŶĚ�ĨŽŽĚ͕� ůĂĐŬ�Ă� ůĞŐĂů�ƐƚĂƚƵƐ�ƚŚĂƚ�ĐĂŶ�ŚĞůƉ�ƚŚĞŵ�ƐĞĞŬ�ƉƌŽƚĞĐƟŽŶ͘�
^ŽůƵƟŽŶƐ� ůŝŶŬĞĚ�ƚŽ�ĂĚĂƉƚĂƟŽŶ͕�ĐŽŵƉĞŶƐĂƟŽŶ�ĂŶĚ�ĂĐŬŶŽǁůĞĚŐĞŵĞŶƚ�ŽĨ� ƚŚĞ�ƐƚĂƚƵƐ�ŽĨ�ĐůŝŵĂƚĞ�
ƌĞĨƵŐĞĞƐ�ĂƌĞ�ůĂĐŬŝŶŐ͘�dŚŝƐ�ŚĂƉƉĞŶƐ�ďĞĐĂƵƐĞ�ƚŚĞ�ĐŽŶĐĞƉƚ�ŽĨ�͞ĐůŝŵĂƚĞ�ƌĞĨƵŐĞĞ͟�ƐƟůů�ŚĂƐ�ŶŽ�ůĞŐĂů�
ŵĞĂŶŝŶŐ�ŝŶ�ŝŶƚĞƌŶĂƟŽŶĂů�ůĂǁ͘�

KŶĞ�ƚŚŝŶŐ�ŝƐ�ĐĞƌƚĂŝŶ͕�ƚŚŽƵŐŚ͗�^ĐŝĞŶĐĞ�ŚĂƐ�ĂůƌĞĂĚǇ�ĞƐƚĂďůŝƐŚĞĚ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�ĚŝƐƉůĂĐĞŵĞŶƚ�ŽĨ�ƉĞŽƉůĞ�
ĚƵĞ�ƚŽ�ĐůŝŵĂƚĞ�ĐŚĂŶŐĞƐ�ŝƐ�Ă�ŐƌŽǁŝŶŐ�ƉŚĞŶŽŵĞŶŽŶ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ƉĞŽƉůĞ�ŝŶ�ĐŚĂƌŐĞ�ŽĨ�ŵĂŬŝŶŐ�ƌĞůĞǀĂŶƚ�
ƉŽůŝƟĐĂů�ĚĞĐŝƐŝŽŶƐ�ŚĂǀĞ�ďĞĞŶ�ĚƵůǇ�ǁĂƌŶĞĚ͘�,Žǁ�ĐĂŶ�ƚŚĞ�ŝŶƚĞƌŶĂƟŽŶĂů�ĐŽŵŵƵŶŝƚǇ�ƌĞƐƉŽŶĚ�ƚŽ�ŵŝ-
ŐƌĂƟŽŶ�ŝŶ�ŵĂŶŶĞƌƐ�ƚŚĂƚ�ƉƌĞƐĞƌǀĞƐ�ƚŚĞ�ŚƵŵĂŶ�ĚŝŐŶŝƚǇ�ŽĨ�ŵŝŐƌĂŶƚƐ͍�WĞƌŚĂƉƐ�ƚŚĞ�ŵŽƐƚ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ�
ǁĂǇ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�ŝŶƚĞƌŶĂƟŽŶĂů�ĐŽŵŵƵŶŝƚǇ�ĐĂŶ�ĂĚĚƌĞƐƐ�ŵŝŐƌĂƟŽŶƐ�ŝƐ�ƚŽ�ƌĞŵŽǀĞ�ƐŽŵĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĐĂƵƐĞƐ�
ůŝŶŬĞĚ�ƚŽ�ƚŚĞ�ĐůŝŵĂƚĞ͘�/ŵƉƌŽǀĞĚ�ƉƌĞƉĂƌĂƟŽŶ�ĨŽƌ�ĚŝƐĂƐƚĞƌƐ͕�ĚŝǀĞƌƐŝĮĐĂƟŽŶ�ŽĨ�ƐƵďƐŝƐƚĞŶĐĞ�ƐǇƐƚĞŵƐ͕�
ƌĞǀĞƌƐĂů�ŽĨ�ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů�ĚĞŐƌĂĚĂƟŽŶ�ĂŶĚ�ůĂŶĚ�ƚĞŶƵƌĞ�ƐĞĐƵƌŝƚǇ�ŵĂǇ�ŝŶĐƌĞĂƐĞ�ƚŚĞ�ĂĚĂƉƟǀĞ�ĐĂ-
ƉĂďŝůŝƟĞƐ�ŽĨ�ǀƵůŶĞƌĂďůĞ�ĐŽŵŵƵŶŝƟĞƐ͘��ĚĚŝƟŽŶĂůůǇ͕ �ƚŚŽƐĞ�ǁŚŽ�ĚŽ�ŵŝŐƌĂƚĞ�ǁŝůů�ŶĞĞĚ�ƉŽůŝĐŝĞƐ�ƚŚĂƚ�
ŝŶƐƵƌĞ�ƐĂĨĞ�ŵŝŐƌĂƟŽŶ�ƌŽƵƚĞƐ͕�ůĞŐĂů�ƉƌŽƚĞĐƟŽŶ�ĂŶĚ�ĞĐŽŶŽŵŝĐ�ŝŶƚĞŐƌĂƟŽŶ͘

dŚŝƐ�ϭϱƚŚ�ŝƐƐƵĞ�ŽĨ�^ƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ŝŶ��ĞďĂƚĞ�;^Ğ�Ϳ�;ǀŽůƵŵĞ�ϳ͕�ŶƵŵďĞƌ�ϭͿ�ŽīĞƌƐ�ŶŝŶĞ�ĂƌƟĐůĞƐ�sĂƌŝĂ͕�
ƚŚƌĞĞ��ŽŽŬ�ZĞǀŝĞǁƐ͕�ŽŶĞ��ĞďĂƚĞ͕�ĂŶĚ�ŽŶĞ�'ĂůůĞƌǇ͘��ĂĐŚ�ƉŝĞĐĞ�ŵĂŬĞƐ�ŝƚƐ�ŽǁŶ�ƚǇƉĞ�ŽĨ�ĐŽŶƚƌŝďƵ-
ƟŽŶ�ƚŽ�ĞǆƉĂŶĚ�ĂŶĚ�ĞůƵĐŝĚĂƚĞ�ƚŚĞ�ĚĞďĂƚĞ�ŽǀĞƌ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ŝŶ�ƚŚŝƐ�ĐŽŵƉůĞǆ�ƉŽƐƚͲ�ŽƉ�Ϯϭ�ƐĐĞŶĂ-
ƌŝŽ͘�dŚĞƌĞ�ĂƌĞ͕�ŚŽǁĞǀĞƌ͕ �ƐĞǀĞƌĂů�ĐŽŶǀĞƌŐĞŶĐĞ�ƉŽŝŶƚƐ�ʹ�ƐƵĐŚ�ĂƐ�ŐůŽďĂů�ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů�ĐŚĂŶŐĞƐ͕�
ƐƵƐƚĂŝŶĂďůĞ�ĂŐƌŝĐƵůƚƵƌĞ͕�ƌĞƵƐĞ�ŽĨ�ƉƌŽĚƵĐƚƐ�ĂŶĚ�ŵĂƚĞƌŝĂůƐ͕�ĂŶĚ�ŝŶĚŝĐĂƚŽƌƐ�ŽĨ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ʹ�ǁŚŝĐŚ�
ďƌŝŶŐ�ƚŽŐĞƚŚĞƌ�ƐĞǀĞƌĂů�ƚŽƉŝĐƐ�ĂŶĚ�ƉƌŽǀŝĚĞ�Ă�ďĂůĂŶĐĞĚ�ƐĞƚ�ŽĨ�ĂŶĂůǇƐĞƐ͘

dŚĞ�ĂƌƟĐůĞ��ŶĞƌŐŝĂƐ�ZĞŶŽǀĄǀĞŝƐ�Ğ�^ĞŐƵƌĂŶĕĂ�,şĚƌŝĐĂ͗�Ă�ĞŶĞƌŐŝĂ� ƚĞƌŵŽƐƐŽůĂƌ�ĐŽŵŽ�ĂůƚĞƌŶĂƟǀĂ�
para a dessalinização da água do mar no Norte da África e Oriente Médio [Renewable Energies 
ĂŶĚ�tĂƚĞƌ�^ĞĐƵƌŝƚǇ͗�dŚĞƌŵŽ�^ŽůĂƌ��ŶĞƌŐǇ�ĂƐ�ĂŶ��ůƚĞƌŶĂƟǀĞ�ĨŽƌ�^ĞĂǁĂƚĞƌ��ĞƐĂůŝŶĂƟŽŶ�ŝŶ�EŽƌƚŚ�
�ĨƌŝĐĂ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�DŝĚĚůĞ��ĂƐƚ΁͕�ďǇ�>Ƶŝǌ��ŶƌŝƋƵĞ�^ŽƵǌĂ�ĂŶĚ�>ĞŝůĂ�&ĞƌƌĞŝƌĂ͕�ĚĞĂůƐ�ǁŝƚŚ�ǁĂƚĞƌ�ƐĐĂƌĐŝƚǇ�
ŝŶ�ĐŽƵŶƚƌŝĞƐ�ůŽĐĂƚĞĚ�ŝŶ�EŽƌƚŚ��ĨƌŝĐĂ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�DŝĚĚůĞ��ĂƐƚ͘�dŚŝƐ�ƐĐĂƌĐŝƚǇ�ƚĞŶĚƐ�ƚŽ�ďĞĐŽŵĞ�ŵŽƌĞ�ƐĞ-
ƌŝŽƵƐ�ŽŶ�ĂĐĐŽƵŶƚ�ŽĨ�ĐůŝŵĂƚĞ�ĐŚĂŶŐĞ͘�/Ŷ�ƚŚŝƐ�ĐŽŶƚĞǆƚ͕�ƚŚĞ�ƚĞǆƚ�ĚŝƐĐƵƐƐĞƐ�ĂĐƟŽŶƐ�ĂŝŵĞĚ�Ăƚ�ƌĞůŝĞǀŝŶŐ�
ƚŚĞ�ƐƚƌĞƐƐ�ŽĨ�ǁĂƚĞƌ�ƐĐĂƌĐŝƚǇ� ŝŶ�ƚŚĞƐĞ�ĂƌĞĂƐ͕�ŐŝǀŝŶŐ�ƐƉĞĐŝĂů�ĂƩĞŶƟŽŶ�ƚŽ�ƐĞĂǁĂƚĞƌ�ĚĞƐĂůŝŶŝǌĂƟŽŶ�
processes. 

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϳͲϭϰ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

'ĂďƌŝĞůĂ�>ŝƚƌĞ͕�DĞůŝƐƐĂ��Ƶƌŝ͕�
:ŽƐĠ��ƵŐƵƐƚŽ��ƌƵŵŵŽŶĚ�Ğ�DĂƌĐĞů��ƵƌƐǌƚǇŶ



ϭϯ

dŚĞ�ĂƌƟĐůĞ�^ĞŐƵƌĂŶĕĂ��ůŝŵĞŶƚĂƌ�Ğ�DƵĚĂŶĕĂƐ��ŵďŝĞŶƚĂŝƐ�'ůŽďĂŝƐ͗�ƵŵĂ�ĂŶĄůŝƐĞ�ŶŽ�ĐŽŶƚĞǆƚŽ�ĚĂ�
ƐŽĐŝĞĚĂĚĞ�ďƌĂƐŝůĞŝƌĂ�΀&ŽŽĚ�^ĞĐƵƌŝƚǇ�ĂŶĚ�'ůŽďĂů��ŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů��ŚĂŶŐĞ͗�ĂŶ��ŶĂůǇƐŝƐ�ŝŶ�ƚŚĞ��ŽŶ-
ƚĞǆƚ�ŽĨ��ƌĂǌŝůŝĂŶ�^ŽĐŝĞƚǇ΁�ĂůƐŽ�ĚĞĂůƐ�ǁŝƚŚ�ƐĐĂƌĐĞ�ƌĞƐŽƵƌĐĞƐ͘�/ƚ�ƉŽŝŶƚƐ�ŽƵƚ�ƚŚĂƚ�ƚŚĂƚ�ĂŐƌŝĐƵůƚƵƌĞ�ŝƐ�
ƉĂƌƚ�ŽĨ�ďŽƚŚ�ƚŚĞ�ĐĂƵƐĞƐ�ĂŶĚ�ĐŽŶƐĞƋƵĞŶĐĞƐ�ŽĨ�ŐůŽďĂů�ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů�ĐŚĂŶŐĞƐ͘��ƉƉƌŽĂĐŚŝŶŐ�ĨŽŽĚ�
ƐǇƐƚĞŵƐ�ǁŝƚŚ�Ă�ŚŽůŝƐƟĐ�ƉƵƌǀŝĞǁ͕��ĂŵŝůůĞ�EŽůĂƐĐŽ͕�DǇĂŶŶĂ�>ĂŚƐĞŶ�ĂŶĚ�:ĞĂŶ�WŝĞƌƌĞ�KŵĞƩŽ�ƌĞǀŝĞǁ�
ƚŚĞ�ůŝƚĞƌĂƚƵƌĞ�ŝŶ�ŽƌĚĞƌ�ƚŽ�ƉƌŽǀŝĚĞ�Ă�ĐŽŶƚĞǆƚ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ƚŽƉŝĐ�ĂŶĚ�ƚŽ�ŝĚĞŶƟĨǇ�ƚŚĞ�ƌŝƐŬƐ�ƚŚĂƚ�ƚŚƌĞĂƚĞŶ�
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ƉƌŽĚƵĐƚ�ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ΁͕�ǁƌŝƩĞŶ�ďǇ��ůŝĂŶĂ��ĂůĞŐĂƌŝ�ĂŶĚ��ƌĂŶĐĂ�ĚĞ�KůŝǀĞŝƌĂ͕�ƉƌĞƐĞŶƚƐ�ƚŚĞ�ƌĞƐƵůƚƐ�
ŽĨ�Ă�ĐĂƐĞ�ƐƚƵĚǇ�ĐŽŶĐĞƌŶŝŶŐ�ƉƌŽĚƵĐƚƐ�ƚŚĂƚ�ŝŶĐŽƌƉŽƌĂƚĞ�ĐŽŵƉŽƐŝƚĞƐ�ŐĞŶĞƌĂƚĞĚ�ďǇ�ƌĞƐŽƵƌĐĞƐ�ƚĂŬĞŶ�
ĨƌŽŵ�ƌĞŶĞǁĂďůĞ�ƐŽƵƌĐĞƐ͘�dŚĞǇ�ƐŚŽǁ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞƐĞ�ĐŽŵƉŽƐŝƚĞƐ�ĂƌĞ�ďĞŝŶŐ�ĂƉƉůŝĞĚ�ŵĂŝŶůǇ�ŝŶ�ƉĂĐŬĂ-
ŐĞƐ͕�ŝŶ�ƚŚĞ�ŵĂŶƵĨĂĐƚƵƌĞ�ŽĨ�ŐĂƌĚĞŶŝŶŐ�ƚŽŽůƐ͕�ĂŶĚ�ŝŶ�ƉůĂŶƚ�ǀĂƐĞƐ͘�

KƵƌ��ĞďĂƚĞ�ƐĞĐƟŽŶ�ĐŽŶƚĂŝŶƐ�ƚŚĞ�ĐŽŶĐůƵƐŝŽŶƐ�ŽĨ�Ă�ƌŝĐŚ�ĞǆĐŚĂŶŐĞ�ŽĨ�ŝĚĞĂƐ�ƚŚĂƚ�ŽĐĐƵƌƌĞĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�
ǁŽƌŬƐŚŽƉ�͞^ƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ� ŝŶ�,ŝŐŚĞƌ��ĚƵĐĂƟŽŶ�ďĂƐĞĚ�ŽŶ�ƚŚĞ�ŽďƐĞƌǀĂƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�'ůŽďĂů�^ŽƵƚŚ͕͟ �
ŚĞůĚ�ďǇ�ƚŚĞ�WƌĞŵũŝ��ǌŝŵ�hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ�ďĞƚǁĞĞŶ�:ĂŶƵĂƌǇ�ϭϮ�ĂŶĚ�ϭϰ͕�ϮϬϭϱ͕�ŝŶ��ĂŶŐĂůŽƌĞ͕�/ŶĚŝĂ͘�dŚĞ�
ŝŶƚĞƌŶĂƟŽŶĂů�ǁŽƌŬƐŚŽƉ�ƐŽƵŐŚƚ�ƚŽ�ĞǆƉůŽƌĞ�ŚŽǁ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ƐĐŝĞŶĐĞ�ĐĂŶ�ďĞƐƚ�ďĞ�ŝŶƚĞŐƌĂƚĞĚ�ŝŶ�
ƵŶĚĞƌŐƌĂĚƵĂƚĞ͕�ŐƌĂĚƵĂƚĞ�ĂŶĚ�ƉƌŽĨĞƐƐŝŽŶĂů� ĐŽƵƌƐĞƐ͘�WĂƌƟĐŝƉĂŶƚƐ�ĂůƐŽ�ĚŝƐĐƵƐƐĞĚ�ǁĂǇƐ� ƚŽ�ĂůůŽǁ�
ƐƚƵĚĞŶƚƐ�ĨƌŽŵ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ĚŝƐĐŝƉůŝŶĂƌǇ�ĂŶĚ�ŐĞŽŐƌĂƉŚŝĐĂů�ŽƌŝŐŝŶƐ�ƚŽ�ŝŵĂŐŝŶĞ͕�ĐŽŶĐĞƉƚƵĂůŝǌĞ�Ğ�ŝŵƉůĞ-
ŵĞŶƚ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ŝŶ�ƚŚĞŝƌ�ĚŝƐƟŶĐƚ�ƉĞƌƐŽŶĂů�ĂŶĚ�ƉƌŽĨĞƐƐŝŽŶĂů�ĐŽŶƚĞǆƚƐ͘�

dŚŝƐ�ŝƐƐƵĞ�ĐŽŶƚĂŝŶƐ�ƚŚƌĞĞ�ďŽŽŬ�ƌĞǀŝĞǁƐ͕�Ăůů�ŽĨ�ƚŚĞŵ�ůŝŶŬĞĚ�ƚŽ�ƐĐŝĞŶƟĮĐ�ǁƌŝƟŶŐ͘��ŶĚƌĠƐ��ƵƌŐŽƐ�
�ĞůŐĂĚŽ� ĞǆĂŵŝŶĞƐ� ƚŚĞ� ďŽŽŬ�tƌŝƟŶŐ� ^ĐŝĞŶƟĮĐ� WĂƉĞƌƐ� ŝŶ� �ŶŐůŝƐŚ� ^ƵĐĐĞƐƐĨƵůůǇ͗� zŽƵƌ� �ŽŵƉůĞƚĞ�
ZŽĂĚŵĂƉ͕�ďǇ��ƚŚĞů�^ĐŚƵƐƚĞƌ͕ �,Ăŝŵ�>ĞǀŬŽǁŝƚǌ�ĂŶĚ�KƐǀĂůĚŽ�KůŝǀĞŝƌĂ�:ƌ͘ �dŚĞ�ƚĞǆƚ�ƌĞƐƵůƚĞĚ�ĨƌŽŵ�ƚǁŽ�
ĚĞĐĂĚĞƐ�ŽĨ�ƌĞƐĞĂƌĐŚ�ĂŶĚ�ƚĞĂĐŚŝŶŐ�ĂďŽƵƚ�ƐĐŝĞŶƟĮĐ�ǁƌŝƟŶŐ�ŝŶ�ƚŚĞ��ŶŐůŝƐŚ�ůĂŶŐƵĂŐĞ�ďǇ�ĂĐĂĚĞŵŝ-
ĐŝĂŶƐ�ǁŚŽ�ĚŽ�ŶŽƚ�ŚĂǀĞ��ŶŐůŝƐŚ�ĂƐ�ƚŚĞŝƌ�ŶĂƟǀĞ�ůĂŶŐƵĂŐĞ͘�dŚĞ�ĂƵƚŚŽƌƐ�ĨŽĐƵƐ�ŵĂŝŶůǇ�ŽŶ�ƐŽŌǁĂƌĞ�
ƚŽŽůƐ� ƚŚĂƚ� ƚŚĞǇ�ĚĞǀĞůŽƉĞĚ�ĂŝŵĞĚ�Ăƚ�ŚĞůƉŝŶŐ� ƚŚĞƐĞ�ĂĐĂĚĞŵŝĐŝĂŶƐ�ǁƌŝƚĞ�ŚŝŐŚ�ƋƵĂůŝƚǇ� ĂĐĂĚĞŵŝĐ�
ƚĞǆƚƐ�ŝŶ��ŶŐůŝƐŚ͘

�ůŝŵĂƌ�WŝŶŚĞŝƌŽ�ĚŽ�EĂƐĐŝŵĞŶƚŽ�ǁƌŽƚĞ�Ă�ƌĞǀŝĞǁ�ŽĨ�ƚŚĞ�WŽƌƚƵŐƵĞƐĞ�ůĂŶŐƵĂŐĞ�ĞĚŝƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĨĂ-
ŵŽƵƐ�EŽƌƚŚ��ŵĞƌŝĐĂŶ�ƐŽĐŝŽůŽŐŝƐƚ�,ŽǁĂƌĚ�^͘��ĞĐŬĞƌƐ͛�ŝŶŇƵĞŶƟĂů�ďŽŽŬ�dƌŝĐŬƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�dƌĂĚĞ͗�,Žǁ�
ƚŽ�dŚŝŶŬ�ĂďŽƵƚ�zŽƵƌ�ZĞƐĞĂƌĐŚ�tŚŝůĞ�zŽƵ͛ƌĞ��ŽŝŶŐ�/ƚ͘

dŚĞ�ƚŚŝƌĚ�ƌĞǀŝĞǁ͕�ďǇ�>şĚŝĂ�ZŽŐĂƩŽ͕�ƌĞǀŝĞǁƐ�sŽĐĂďƵůĄƌŝŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�ŝŶĨĂŶƚŽͲũƵǀĞŶŝů�΀/ŶĨĂŶƚ�ĂŶĚ�:Ƶ-
ǀĞŶŝůĞ��ŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů�sŽĐĂďƵůĂƌǇ΁͕�Ă�ďŽŽŬ�ǁƌŝƩĞŶ�ďǇ�KƚĄǀŝŽ��ŽƌŐĞƐ�DĂŝĂ͘�dŚĞ�ƌĞǀŝĞǁĞƌ�ƐƚƌĞƐƐĞƐ�
ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�ďŽŽŬ�ĚĞĨĞŶĚƐ�ƚŚĞ�ƉĞƌƐƉĞĐƟǀĞ�ƚŚĂƚ�ŝƚ�ŝƐ�ŶĞĐĞƐƐĂƌǇ�ƚŽ�ƌĞŝŶĨŽƌĐĞ�ƚŚĞ�ƟĞƐ�ďĞƚǁĞĞŶ�ĐŚŝůĚ�
ĞĚƵĐĂƟŽŶ�ĂŶĚ�ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů�ĞƉŝƐƚĞŵŽůŽŐǇ�ĚŽ�ƚŚĂƚ�ƐĐŝĞŶƟĮĐ�ƚĞǆƚƐ�ŽŶ�ƚŚĞ�ŶĂƚƵƌĂů�ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚ�
can be more easily understood by young readers.

&ŝŶĂůůǇ͕ �ƚŚŝƐ�ŝƐƐƵĞ Ɛ͛�'ĂůůĞƌǇ�ŝƐ�ĚĞĚŝĐĂƚĞĚ�ƚŽ�ƚŚĞ�ǁŽŶĚĞƌĨƵů�ĂŶĚ�ŵǇƐƚĞƌŝŽƵƐ�ǁŽƌůĚ�ŽĨ�ďĂƚƐ͘�WƌĞĐŝŽƵƐ�
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ϱϮ�ŵŝůůŝŽŶ�ǇĞĂƌƐ͕�ŚĂǀĞ�ĚŝǀĞƌƐŝĮĞĚ�ŝŶƚŽ�Ă�ƉŚĞŶŽŵĞŶĂů�ŶƵŵďĞƌ�ŽĨ�ƐƉĞĐŝĞƐ͘��ŵŽŶŐ�ŵĂŵŵĂůƐ͕�ŽŶůǇ�
ƌŽĚĞŶƚƐ�ŚĂǀĞ�ŵŽƌĞ�ƐƉĞĐŝĞƐ�ƚŚĂŶ�ďĂƚƐ͘�

�ŐĂŝŶ�ǁĞ�ŝŶǀŝƚĞ�ŽƵƌ�ƌĞĂĚĞƌƐ�ƚŽ�ĚŽ�ƵƐ�ƚŚĞ�ŚŽŶŽƌ�ŽĨ�ƐƵďŵŝƫŶŐ�ƚŚĞŝƌ�ƌĞƐĞĂƌĐŚ�ĂŶĚ�ƌĞǀŝĞǁ�ƚĞǆƚƐ͕�
ƚĂŬŝŶŐ�ŝŶƚŽ�ĂĐĐŽƵŶƚ�ŽƵƌ�ĞĚŝƚŽƌŝĂů�ŐƵŝĚĞůŝŶĞƐ͘��ůƐŽ͕�ƌĞĂĚĞƌƐ�ŝŶƚĞƌĞƐƚĞĚ�ŝŶ�ŚĞůƉŝŶŐ�ƵƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƉƌŽĐĞƐƐ�
ŽĨ�ƉĞĞƌ�ƌĞǀŝĞǁŝŶŐ�ƐƵďŵŝƩĞĚ�ƚĞǆƚƐ�ŵĂǇ�ƐŝŐŶ�ƵƉ�ŝŶ�ŽƵƌ�ƐŝƚĞ�ĂƐ�ƌĞǀŝĞǁĞƌƐ͘

'ŽŽĚ�ƌĞĂĚŝŶŐ�ƚŽ�Ăůů͊

The Editors

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϳͲϭϰ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

'ĂďƌŝĞůĂ�>ŝƚƌĞ͕�DĞůŝƐƐĂ��Ƶƌŝ͕�
:ŽƐĠ��ƵŐƵƐƚŽ��ƌƵŵŵŽŶĚ�Ğ�DĂƌĐĞů��ƵƌƐǌƚǇŶ
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KƐ�ĨĞŶƀŵĞŶŽƐ�ĂƐƐŽĐŝĂĚŽƐ�ăƐ�ŵƵĚĂŶĕĂƐ�ĐůŝŵĄƟĐĂƐ͕�ĐŽŵ�ŽƐ�ƉƌŽŐŶſƐƟĐŽƐ�ĚĞ�ĐƌĞƐĐŝŵĞŶƚŽ�ĞĐŽ-
ŶƀŵŝĐŽ�Ğ�ĂƵŵĞŶƚŽ�ƉŽƉƵůĂĐŝŽŶĂů͕�ƚĞŶĚĞŵ�Ă�ĂŐƌĂǀĂƌ�Ă�ĞƐĐĂƐƐĞǌ�ĚĞ�ĄŐƵĂ�ƋƵĞ�ĂĨĞƚĂ�Ă�ƋƵĂƐĞ�ƚŽƚĂ-
ůŝĚĂĚĞ�ĚŽƐ�ƉĂşƐĞƐ�ĚŽ�EŽƌƚĞ�ĚĂ��ĨƌŝĐĂ�Ğ�ĚŽ�KƌŝĞŶƚĞ�DĠĚŝŽ͘��Žŵ�ďĂƐĞ�Ğŵ�ƵŵĂ�ĂŶĄůŝƐĞ�ĐƌşƟĐĂ�ĚŽ�
ƌĞůĂƚſƌŝŽ�͞��Yh�Ͳ�^W͕͟ �ĚŝƐĐƵƟƌĞŵŽƐ�ĂƐ�ŝŶŝĐŝĂƟǀĂƐ�ĚĞƐƟŶĂĚĂƐ�Ă�ŵŝƟŐĂƌ�Ž�ĞƐƚƌĞƐƐĞ�ŚşĚƌŝĐŽ�ŶĞƐƐĂƐ�
ƌĞŐŝƁĞƐ͕�ĐŽŵ�ĞƐƉĞĐŝĂů�ġŶĨĂƐĞ�ƉĂƌĂ�ŽƐ�ƉƌŽĐĞƐƐŽƐ�ĚĞ�ĚĞƐƐĂůŝŶŝǌĂĕĆŽ�ĚĂ�ĄŐƵĂ�ĚŽ�ŵĂƌ͘ �K�ĂƌŐƵŵĞŶƚŽ�
ƉƌŝŶĐŝƉĂů�ĐŽŶƐŝƐƟƌĄ�Ğŵ�ĂƉŽŶƚĂƌ�Ž�ƵƐŽ�ĚĂ�ĞŶĞƌŐŝĂ�ƚĞƌŵŽƐƐŽůĂƌ�ĞŶƋƵĂŶƚŽ�ĞƐƚƌĂƚĠŐŝĂ�ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞů�
ƉĂƌĂ�Ž�ĂƵŵĞŶƚŽ�ĚŽ�ĨŽƌŶĞĐŝŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ĄŐƵĂ͕�ƵŵĂ�ǀĞǌ�ƋƵĞ�ĂƐ�ƵƐŝŶĂƐ�ĚĞ�ĚĞƐƐĂůŝŶŝǌĂĕĆŽ�ĂƚƵĂůŵĞŶƚĞ�
ŽƉĞƌĂŶƚĞƐ�ĨƵŶĐŝŽŶĂŵ�ĐŽŵ�ďĂƐĞ�ŶŽ�ƵƐŽ�ĚĞ�ĐŽŵďƵƐơǀĞŝƐ�ĨſƐƐĞŝƐ͘���ĐŽŶĐůƵƐĆŽ�ƐĂůŝĞŶƚĂƌĄ�ƋƵĞ�ƉĂƌĂ�
ƵŵĂ�ŐĞƐƚĆŽ�ĞǆŝƚŽƐĂ�ĚŽƐ�ƌĞĐƵƌƐŽƐ�ŚşĚƌŝĐŽƐ͕�ĂƐ�ƐŽůƵĕƁĞƐ�ĚĞ�ĞŶŐĞŶŚĂƌŝĂ�Ğ� ŝŶĨƌĂĞƐƚƌƵƚƵƌĂ�ĚĞǀĞŵ�
ƐĞƌ�ŽƌŝĞŶƚĂĚĂƐ�ƉŽƌ�ŝŶƐƟƚƵŝĕƁĞƐ�ĚĞŵŽĐƌĄƟĐĂƐ�ĐĂƉĂǌĞƐ�ĚĞ�ŵĞĚŝĂƌ�ŽƐ�ĐŽŶŇŝƚŽƐ�ƉĞůĂ�ĂůŽĐĂĕĆŽ�ĚŽƐ�
ƌĞĐƵƌƐŽƐ�ŚşĚƌŝĐŽƐ͘��

WĂůĂǀƌĂƐͲĐŚĂǀĞ͗� ^ĞŐƵƌĂŶĕĂ� ,şĚƌŝĐĂ͘�DƵĚĂŶĕĂƐ� �ůŝŵĄƟĐĂƐ͘� �ĞƐƐĂůŝŶŝǌĂĕĆŽ͘� dĞĐŶŽůŽŐŝĂ� �^W͘ � �Į-
ĐŝġŶĐŝĂ��ůŽĐĂƟǀĂ͘�

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϭϱͲϮϴ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

�ŶĞƌŐŝĂƐ�ZĞŶŽǀĄǀĞŝƐ�Ğ�^ĞŐƵƌĂŶĕĂ�,şĚƌŝĐĂ͗�Ă�ĞŶĞƌŐŝĂ�ƚĞƌͲ
ŵŽƐƐŽůĂƌ�ĐŽŵŽ�ĂůƚĞƌŶĂƟǀĂ�ƉĂƌĂ�Ă�ĚĞƐƐĂůŝŶŝǌĂĕĆŽ�ĚĂ�ĄŐƵĂ�
do mar no Norte da África e Oriente Médio
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ABSTRACT
�ůŝŵĂƚĞ�ĐŚĂŶŐĞͲƌĞůĂƚĞĚ�ĞǀĞŶƚƐ͕�ĂĚĚĞĚ�ƚŽ�ĞƐƟŵĂƟŽŶƐ�ĂďŽƵƚ�ĞĐŽŶŽŵŝĐĂů�ĂŶĚ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ŐƌŽǁƚŚ�
ʹ�ƚĞŶĚ�ƚŽ�ĂŐŐƌĂǀĂƚĞ�ǁĂƚĞƌ�ƐĐĂƌĐŝƚǇ͕�ǁŚŝĐŚ�ŝƐ�ĂůƌĞĂĚǇ�ĂīĞĐƟŶŐ�ĂůŵŽƐƚ�ĞǀĞƌǇ�ĐŽƵŶƚƌǇ�ŝŶ�ƚŚĞ�EŽƌƚŚ�
ŽĨ��ĨƌŝĐĂ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�DŝĚĚůĞ��ĂƐƚ͘��ĂƐĞĚ�ŽŶ�Ă�ĐƌŝƟĐĂů�ĂŶĂůǇƐŝƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�͞��Yh�Ͳ�^W͟�ƌĞƉŽƌƚ͕�ǁĞ�ĚŝƐĐƵƐƐ�
ƚŚĞ�ŝŶŝƟĂƟǀĞƐ�ĚĞǀŽƚĞĚ�ƚŽ�ƚŚĞ�ŵŝƟŐĂƟŽŶ�ŽĨ�ǁĂƚĞƌ�ƐƚƌĞƐƐ�ŝŶ�ƚŚĞƐĞ�ƌĞŐŝŽŶƐ͕�ǁŝƚŚ�ĂŶ�ĞŵƉŚĂƐŝƐ�ŽŶ�
ƚŚĞ�ƐĞĂǁĂƚĞƌ�ĚĞƐĂůŝŶĂƟŽŶ�ƉƌŽĐĞƐƐĞƐ͘�^ŝŶĐĞ�ĞǆŝƐƟŶŐ�ĚĞƐĂůŝŶĂƟŽŶ�ƉůĂŶƚƐ�ĂƌĞ�ĐƵƌƌĞŶƚůǇ�ƉŽǁĞƌĞĚ�ďǇ�
ĨŽƐƐŝů�ĨƵĞůƐ͕�ƚŚĞ�ƵƐĞ�ŽĨ�ƚŚĞƌŵŽ�ƐŽůĂƌ�ĞŶĞƌŐǇ�ǁŝůů�ďĞ�ŝŶƚƌŽĚƵĐĞĚ�ĂƐ�Ă�ƐƵƐƚĂŝŶĂďůĞ�ƐƚƌĂƚĞŐǇ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�
ŝŶĐƌĞĂƐĞ�ŽĨ�ǁĂƚĞƌ�ƐƵƉƉůǇ͘�tĞ�ĐŽŶĐůƵĚĞ�ƚŚĂƚ͕�ŝŶ�ŽƌĚĞƌ�ƚŽ�ĂĐŚŝĞǀĞ�ƚŚĞ�ƐƵĐĐĞƐƐĨƵů�ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ�ŽĨ�
ǁĂƚĞƌ�ƌĞƐŽƵƌĐĞƐ͕�ĞŶŐŝŶĞĞƌŝŶŐ�ĂŶĚ�ŝŶĨƌĂƐƚƌƵĐƚƵƌĞ�ƐŽůƵƟŽŶƐ�ŵƵƐƚ�ďĞ�ŽƌŝĞŶƚĞĚ�ďǇ�ĚĞŵŽĐƌĂƟĐ�ŝŶƐƟ-
ƚƵƟŽŶƐ�ĂďůĞ�ƚŽ�ŵĞĚŝĂƚĞ�ĐŽŶŇŝĐƚƐ�ŽǀĞƌ�ƚŚĞ�ĂůůŽĐĂƟŽŶ�ŽĨ�ǁĂƚĞƌ�ƌĞƐŽƵƌĐĞƐ͘�

<ĞǇǁŽƌĚƐ͗�tĂƚĞƌ�^ĞĐƵƌŝƚǇ͘��ůŝŵĂƚĞ��ŚĂŶŐĞ͘��ĞƐĂůŝŶĂƟŽŶ͘��^W�dĞĐŚŶŽůŽŐǇ͘��ůůŽĐĂƟǀĞ��ĸĐŝĞŶĐǇ͘�

1 INTRODUÇÃO: UM PANORAMA DO “STRESS HÍDRICO” NO NORTE DA 
ÁFRICA E ORIENTE MÉDIO
��ĞƟŵŽůŽŐŝĂ�ĚĂ�ƉĂůĂǀƌĂ�͞ƌŝǀĂů͟�ĚĞƌŝǀĂ�ĚŽ�ůĂƟŵ�ƌŝǀĂůŝƐ͕�ƋƵĞ�ƐĞ�ƌĞĨĞƌŝĂ�ŽƌŝŐŝŶĂůŵĞŶƚĞ�ĂŽƐ�ŐƌƵƉŽƐ�
ƋƵĞ�ĚŝƐƉƵƚĂǀĂŵ�Ă�ĄŐƵĂ�ĚĞ�ƌŝŽƐ�ŽƵ�ĐŽƌƌĞŶƚĞƐ͘��ĂĚŽ�ƋƵĞ�Ž�ĂĐĞƐƐŽ�Ă�Ƶŵ�ƉĂƚĂŵĂƌ�ŵşŶŝŵŽ�ĚĞ�ƌĞĐƵƌ-
ƐŽƐ�ŚşĚƌŝĐŽƐ�Ġ�ƵŵĂ�ĐŽŶĚŝĕĆŽ�ŶĞĐĞƐƐĄƌŝĂ�ŶĆŽ�ĂƉĞŶĂƐ�ĂŽ�ŇŽƌĞƐĐŝŵĞŶƚŽ�ĞĐŽŶƀŵŝĐŽ�Ğ�ĐƵůƚƵƌĂů�ĚĞ�
ƵŵĂ�ƐŽĐŝĞĚĂĚĞ͕�ŵĂƐ�Ž�ƌĞƋƵŝƐŝƚŽ�ƉƌŝŵĞŝƌŽ�ĚŽ�ƋƵĂů�ĚĞƉĞŶĚĞ�Ă�ƉƌſƉƌŝĂ�ŵĂŶƵƚĞŶĕĆŽ�ďŝŽůſŐŝĐĂ�ĚĞ�
ƐĞƵƐ�ŝŶƚĞŐƌĂŶƚĞƐ͕�ĚĞĨƌŽŶƚĂŵŽͲŶŽƐ͕�ĂŽ�ůŽŶŐŽ�ĚĂ�ŚŝƐƚſƌŝĂ͕�ĐŽŵ�ƵŵĂ�ƉƌŽĨƵƐĆŽ�ĚĞ�ĐŝƌĐƵŶƐƚąŶĐŝĂƐ�Ğŵ�
ƋƵĞ�Ž�ĐŽŶƚƌŽůĞ�ĚĂ�ĄŐƵĂ�ĂƐƐƵŵŝƵ�Ƶŵ�ĐĂƌĄƚĞƌ�ĞƐƚƌĂƚĠŐŝĐŽ͘�EĆŽ�ƉŽƌ�ĂĐĂƐŽ͕�Ž�ƉŽĚĞƌ�ĚĞ�ĚŝƐƉŽƌ�ƐŽďƌĞ�
ŽƐ�ƌĞĐƵƌƐŽƐ�ŚşĚƌŝĐŽƐ�ŵŽƐƚƌŽƵͲƐĞ�ƉĂƌƟĐƵůĂƌŵĞŶƚĞ�ĐŽŶŇŝƟǀŽ�ŶĂƋƵĞůĂƐ�ĄƌĞĂƐ�ĚŽ�ƉůĂŶĞƚĂ�ŽŶĚĞ�Ă�
água aparece como um bem escasso.

�ŵďŽƌĂ�ƐĞũĂ�Ƶŵ�ƚĞŵĂ�ĚĞ�ŝŵƉŽƌƚąŶĐŝĂ�ŵƵŶĚŝĂů͕�Ă�͞ĐƌŝƐĞ�ĚĂ�ĄŐƵĂ͟�ĂƐƐƵŵĞ�ƉƌŽƉŽƌĕƁĞƐ�ŵĂŝƐ�ĚƌĂ-
ŵĄƟĐĂƐ�ŶĂƐ�ƌĞŐŝƁĞƐ�Ğŵ�ƋƵĞ�ĂƐ�ĂƟǀŝĚĂĚĞƐ�ŚƵŵĂŶĂƐ�ĂĐĂƌƌĞƚĂŵ�Ă�ƉŽůƵŝĕĆŽ�ĚŽƐ�ƌŝŽƐ�Ğ�ĂƋƵşĨĞƌŽƐ͕�ŽƵ�
ŶĂƋƵĞůĂƐ�ŽŶĚĞ�Ă�ƌĞůĂĕĆŽ�ĞŶƚƌĞ�Ž�ĨĂƚŽƌ�ĚĞŵŽŐƌĄĮĐŽ�Ğ�Ž�ǀŽůƵŵĞ�ĚĞ�ĄŐƵĂ�ƉŽƚĄǀĞů�ĐŽŶĨŽƌŵĂ�ƵŵĂ�
ƐŝƚƵĂĕĆŽ�ĚĞ�͞ƐƚƌĞƐƐ�ŚşĚƌŝĐŽ͘͟ �>ĞǀĂŶĚŽͲƐĞ�Ğŵ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂĕĆŽ�ƋƵĞ�Ž�KƌŝĞŶƚĞ�DĠĚŝŽ�Ğ�Ž�EŽƌƚĞ�ĚĂ�
�ĨƌŝĐĂ�ĐŽŶƚĂŵ�ĐŽŵ�ĂƉĞŶĂƐ�Ϭ͕ϳй�ĚĂ�ĄŐƵĂ�ƉŽƚĄǀĞů�ĚŽ�ŵƵŶĚŽ�Ğ�ƋƵĞ�ĂƐ�ƚĂǆĂƐ�ĚĞ�ĐƌĞƐĐŝŵĞŶƚŽ�ƉŽƉƵ-
ůĂĐŝŽŶĂů�Ăůŝ�ƌĞŐŝƐƚƌĂĚĂƐ�ƐĆŽ�ŵƵŝƚŽ�ƐƵƉĞƌŝŽƌĞƐ�ă�ŵĠĚŝĂ�ŝŶƚĞƌŶĂĐŝŽŶĂů͕�ĞǆŝƐƚĞŵ�ŵŽƟǀŽƐ�ĐŽŶĐƌĞƚŽƐ�
ƉĂƌĂ�ƋƵĞ�ƐĞ�ĞŶĐĂƌĞŵ�ĐŽŵ�ƉƌĞŽĐƵƉĂĕĆŽ�ŽƐ�ĂůĞƌƚĂƐ�ƋƵĂŶƚŽ�ĂŽ�ƌĞĐƌƵĚĞƐĐŝŵĞŶƚŽ�ĚĂ�ĐŽŵƉĞƟĕĆŽ�
ƉŽƌ� ĄŐƵĂ͕� ŝŶĐůƵƐŝǀĞ�ŽƐ� ĐĞŶĄƌŝŽƐ�ƋƵĞ� ĂƉŽŶƚĂŵ�ƉĂƌĂ�Ž�ĚĞƐĚŽďƌĂŵĞŶƚŽ�ŵŝůŝƚĂƌ� ĚĂ�ŚŝĚƌŽƉŽůşƟĐĂ�
ŶĞƐƐĂ�ƉŽƌĕĆŽ�ĚŽ�ŐůŽďŽ�;��</Z͕�ϮϬϬϭ͖�'>�/�<͕�ϭϵϵϯͿ͘����

A percepção de que estamos a discorrer sobre uma região sem paralelo em termos de “insegu-
ƌĂŶĕĂ�ŚşĚƌŝĐĂ͟�ĐŽŶĮƌŵĂͲƐĞ�ƉĞůŽ�ĨĂƚŽ�ĚĞ�ƋƵĞ͕�ĞŶƚƌĞ�ŽƐ�ϮϬ�ƉĂşƐĞƐ�ŵĂŝƐ�ĂĨĞƚĂĚŽƐ�ƉĞůĂ�ĞƐĐĂƐƐĞǌ�ĚĞ�
ĄŐƵĂ�Ğŵ�ƚŽĚŽ�Ž�ŵƵŶĚŽ͕�ŶĂĚĂ�ŵĞŶŽƐ�ĚŽ�ƋƵĞ�ϭϰ�ůŽĐĂůŝǌĂŵͲƐĞ�ŶŽƐ�ƚĞƌƌŝƚſƌŝŽƐ�ĄƌŝĚŽƐ�Ğ�ƐĞŵŝĄƌŝĚŽƐ�
ĚŽ�KƌŝĞŶƚĞ�DĠĚŝŽ�Ğ�EŽƌƚĞ�ĚĂ��ĨƌŝĐĂ͘��Ž�ƐƵů�ĚŽ�DĞĚŝƚĞƌƌąŶĞŽ͕�ĂƉĞŶĂƐ�/ƌĂƋƵĞ͕�/ƌĆ͕�^şƌŝĂ�Ğ�>şďĂŶŽ�
ĞŶĐŽŶƚƌĂŵͲƐĞ�ĂĐŝŵĂ�ĚŽ�͞ůŝŵŝĂƌ�ĚĞ�ƉŽďƌĞǌĂ�ŚşĚƌŝĐĂ͟1͕�ĞƐƚĂďĞůĞĐŝĚŽ�ĐŽŵŽ�Ƶŵ�ŵşŶŝŵŽ�ĂŶƵĂů�ƉĞƌ�
ĐĂƉŝƚĂ�ĚĞ�ϭϬϬϬ�ŵĞƚƌŽƐ�ĐƷďŝĐŽƐ͘��ŵ�ϮϬϭϬ͕�ŽŝƚŽ�ƉĂşƐĞƐ�ƐŽĨƌŝĂŵ�Ăůŝ�ĚĞ�͞ƐƚƌĞƐƐ�ŚşĚƌŝĐŽ�ĂďƐŽůƵƚŽ͕͟ �
ĐĞŶĄƌŝŽ� ĐĂƌĂĐƚĞƌŝǌĂĚŽ�ƉŽƌ� ĚŝƐƉŽŶŝďŝůŝĚĂĚĞ�ĚĞ� ĄŐƵĂ� ŝŶĨĞƌŝŽƌ� Ă� ϱϬϬ�ŵĞƚƌŽƐ� ĐƷďŝĐŽƐ� ƉŽƌ� ƉĞƐƐŽĂ�
ĂŽ�ĂŶŽ͕�ƐĞŶĚŽ�ƋƵĞ��ƌŐĠůŝĂ͕�:ŽƌĚąŶŝĂ�Ğ�WĂůĞƐƟŶĂ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂŵ�ƐŝƚƵĂĕƁĞƐͲůŝŵŝƚĞ�Ğŵ�ƋƵĞ�Ă�ŵĠĚŝĂ�
ĚĞ�ĐŽŶƐƵŵŽ�ŶĆŽ�ĂůĐĂŶĕĂ�ƐĞƋƵĞƌ�Ă�ŵĠĚŝĂ�ĚĞ�ϮϬϬ�ŵĞƚƌŽƐ�ĐƷďŝĐŽƐ�ƉŽƌ�ŚĂďŝƚĂŶƚĞ�;tKZ>����E<͕�
ϮϬϭϮ͖��>Z͕�ϮϬϬϳͿ͘���� ���

�Ž�ƉŽŶƚŽ�ĚĞ� ǀŝƐƚĂ� ĂŵďŝĞŶƚĂů͕� Ă� ŐƌĂǀŝĚĂĚĞ�ĚĂ�ĞƐĐĂƐƐĞǌ� ƌĞŇĞƚĞͲƐĞ�ŶĂ� ƐƵƉĞƌĞǆƉůŽƌĂĕĆŽ�ĚŽƐ� ƌĞ-
ƐĞƌǀĂƚſƌŝŽƐ�ĚĞ� ͞ĄŐƵĂ� ĨſƐƐŝů͟2͘� /ƐƐŽ�ƉŽƌƋƵĞ�ĂƐ�ƉŽƉƵůĂĕƁĞƐ� ůŽĐĂŝƐ� ƌĞĐŽƌƌĞŵ�ƐŝƐƚĞŵĂƟĐĂŵĞŶƚĞ�ă�
ĂŐƵĂ�ƐƵďƚĞƌƌąŶĞĂ�ƉĂƌĂ�ĐŽŶƚŽƌŶĂƌ�ŽƐ�ĚĞĮĐŝƚƐ�ŚşĚƌŝĐŽƐ�ʹ�ĞƐƚƌĂƚĠŐŝĂ�ƋƵĞ�ĂĐĂƌƌĞƚĂ�Ă�ĚĞƉůĞĕĆŽ�ĚŽƐ�

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϭϱͲϮϴ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

>Ƶŝǌ��ŶƌŝƋƵĞ�sŝĞŝƌĂ�ĚĞ�^ŽƵǌĂ�Ğ�
>ĞŝůĂ�ĚĂ��ŽƐƚĂ�&ĞƌƌĞŝƌĂ
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ĂƋƵşĨĞƌŽƐ�Ğ�ƉŽĚĞ�ůĞǀĂƌ�ă�ĐŽŶƚĂŵŝŶĂĕĆŽ�ƉŽƌ�ĄŐƵĂ�ƐĂůŐĂĚĂ�Ğŵ�ǀŝƌƚƵĚĞ�ĚĂ�ĚŝŵŝŶƵŝĕĆŽ�ĚŽ�ŶşǀĞů�ĚŽƐ�
ƌĞƐĞƌǀĂƚſƌŝŽƐ͘�EĂ�:ŽƌĚąŶŝĂ͕�Ž�ďŽŵďĞĂŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ƉŽĕŽƐ�ĐŚĞŐŽƵ�Ă�ĚŝŵŝŶƵŝƌ�Ž�ŇƵǆŽ�ĚĞ�ĄŐƵĂ�ĚŽƐ�
ƌŝŽƐ�zĂƌŵŽƵŬ�Ğ��ĂƌƋĂ͕�ƚƌĂǌĞŶĚŽ�ƉƌĞũƵşǌŽƐ�ƉĂƌĂ�Ă�ĨĂƵŶĂ�Ğ�ŇŽƌĂ�ĚŽ�ĞŶƚŽƌŶŽ�ĚĞ�ƐƵĂƐ�ďĂĐŝĂƐ�;dZ/��͖�
EK<Z�^�,z͕ �ϮϬϬϴ͖�����Z�͕�ϮϬϬϲͿ͘�:Ą�ĚŽ�ƉŽŶƚŽ�ĚĞ�ǀŝƐƚĂ�ƐŽĐŝŽƉŽůşƟĐŽ͕�Ă�͞ĐƌŝƐĞ�ĚĂ�ĄŐƵĂ͟�ĞŶƋƵĂ-
ĚƌĂͲƐĞ�ŶŽ�ŵŽĚĞůŽ�ƚĞſƌŝĐŽ�ĐŽŶŚĞĐŝĚŽ�ĐŽŵŽ�͞ƚƌĂŐĠĚŝĂ�ĚŽƐ�ĐŽŵƵŶƐ͕͟ �ƉŽŝƐ͕�Ğŵ�ǀĞǌ�ĚĞ�ƵŵĂ�ƉŽƐƚƵƌĂ�
ĐŽŽƉĞƌĂƟǀĂ�ƋƵĞ�ƉĞƌŵŝƚĂ�Ž�ŐĞƌĞŶĐŝĂŵĞŶƚŽ�ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞů�ĚĞ�Ƶŵ�ďĞŵ�ĞƐĐĂƐƐŽ͕�ĂƐ�ƉĂƌƚĞƐ�ĞŶǀŽůǀŝĚĂƐ�
ŶĆŽ�ƌĂƌĂŵĞŶƚĞ�ďƵƐĐĂŵ�ƌĞƐĞƌǀĂƌ�ƉĂƌĂ�Ɛŝ�Ă�ŵĂŝŽƌ�ƋƵĂŶƟĚĂĚĞ�ĚĞ�ƌĞĐƵƌƐŽƐ�ŚşĚƌŝĐŽƐ�Ğŵ�ĚĞƚƌŝŵĞŶƚŽ�
ĚĞ�ƐĞƵƐ�ǀŝǌŝŶŚŽƐ͕�ŝŶĐŽƌƌĞŶĚŽ�ĂƐƐŝŵ�Ğŵ�ƵŵĂ�ĂƟƚƵĚĞ�ƉƌĞĚĂƚſƌŝĂ�ƋƵĞ�ĚĞƐĞŶĐĂĚĞŝĂ�ŶŽǀŽƐ�ĐŽŶŇŝƚŽƐ�
ŽƵ�ĂĐŝƌƌĂ�ĂƐ�ĂŶŝŵŽƐŝĚĂĚĞƐ�ƉƌĞĞǆŝƐƚĞŶƚĞƐ�;,�Z�/E͕�ϭϵϲϴͿ͘

KƐ�ŝŶƷŵĞƌŽƐ�ƌĞŐŝƐƚƌŽƐ�ĂĐĞƌĐĂ�ĚĂ�ĐŽŵƉĞƟĕĆŽ�ƉŽƌ�ĄŐƵĂ�ƉŽƚĄǀĞů�ĂƚĞƐƚĂŵ�ƋƵĞ�ĂƐ�ĚŝƐƉƵƚĂƐ�ƉŽĚĞŵ�
ser travadas entre diferentes grupos no interior de uma mesma nação ou transbordar as frontei-
ƌĂƐ�ĚŽƐ��ƐƚĂĚŽƐ͕�ĚĞ�ŵŽĚŽ�ƋƵĞ�ŽƐ�ĚĞƐĂĐŽƌĚŽƐ�ƌĞůĂƟǀŽƐ�ĂŽ�ƵƐŽ�ĚĂ�ĄŐƵĂ�ƉŽĚĞŵ�ƚĂŶƚŽ�ƌĞƐƚƌŝŶŐŝƌͲƐĞ�
ĂŽ�ƉůĂŶŽ� ůŽĐĂů�ƋƵĂŶƚŽ�ŐĂŶŚĂƌ�Ă�ĚŝŵĞŶƐĆŽ�ĚĞ� ŝŵƉĂƐƐĞ�ĚŝƉůŽŵĄƟĐŽ�ƉƌĞŶŚĞ�ĚĞ�ĐŽŶƐĞƋƵġŶĐŝĂƐ�
ŐĞŽƉŽůşƟĐĂƐ͘�EŽ�ĞŶƚĂŶƚŽ͕�ƐĞũĂ�ƋƵĂů�ĨŽƌ�Ă�ĂŵƉůŝƚƵĚĞ�ĚĞƐƐĞƐ�ĂŶƚĂŐŽŶŝƐŵŽƐ͕�ĞůĞƐ�ƚƌĂǌĞŵ�ĐŽŶƐŝŐŽ�Ž�
ƌŝƐĐŽ�ĚĞ�ƋƵĞ�Ă�ĐŽŵƉĞƟĕĆŽ�ƉŽƌ�Ƶŵ�ďĞŵ�ǀŝƚĂů�ĞƐĐĂƐƐŽ�ĚĞŐĞŶĞƌĞ�Ğŵ�ĐŽŶŇŝƚŽ�ĂƌŵĂĚŽ͘�hŵ�ĞǆĞŵƉůŽ�
ƋƵĞ�ĐŽƌƌŽďŽƌĂ�ĞƐƐĂ�ĂĮƌŵĂĕĆŽ�ƉƀĚĞ�ƐĞƌ�ŽďƐĞƌǀĂĚŽ�ŶŽƐ�ĂƌƌĞĚŽƌĞƐ�ĚĂ�ĐŝĚĂĚĞ�ĚĞ�dĂŝǌ͕�ŶŽ�/ġŵĞŶ͕�
ŽŶĚĞ�ƵŵĂ�ĂůƚĞƌĐĂĕĆŽ�ĞŶƚƌĞ�ĚŽŝƐ�ǀŝůĂƌĞũŽƐ�ƐŽďƌĞ�ĂƐ�ƉƌĞƌƌŽŐĂƟǀĂƐ�ĚĞ�ƵƐŽ�ĚĂ�ĄŐƵĂ�ĞƐƚĞŶĚĞƵͲƐĞ�ƉŽƌ�
quatro anos e resultou na morte de cinco pessoasϯ.

WŽƌ�ŽƵƚƌŽ�ůĂĚŽ͕�ĂƐ�ƌĞŝǀŝŶĚŝĐĂĕƁĞƐ�ĐŽŶŇŝƚĂŶƚĞƐ�ƋƵĂŶƚŽ�ă�ĂůŽĐĂĕĆŽ�ĚŽ�ǀŽůƵŵĞ�ĚĞ�ĄŐƵĂ�ĚŽƐ�ƌŝŽƐ�ƋƵĞ�
cortam os territórios de vários países levam os governos a enquadrar o gerenciamento dos re-
ĐƵƌƐŽƐ�ŚşĚƌŝĐŽƐ�ĐŽŵŽ�Ƶŵ�ƉƌŽďůĞŵĂ�ĚĞ�͞ƐĞŐƵƌĂŶĕĂ�ŶĂĐŝŽŶĂů͘͟ �K�KƌŝĞŶƚĞ�DĠĚŝŽ�Ğ�Ž�EŽƌƚĞ�ĚĂ��Ĩƌŝ-
ĐĂ�ƉŽƐƐƵĞŵ�ƚƌġƐ�ƌŝŽƐ�ŝŶƚĞƌŶĂĐŝŽŶĂŝƐ�ĐƌƵĐŝĂŝƐ�ƉĂƌĂ�Ž�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�ĞĐŽŶƀŵŝĐŽ�ĚĞ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�
ƉŽǀŽƐ�Ğ�ƋƵĞ�ƚġŵ�ƐŝĚŽ�ĨŽŶƚĞ�ĚĞ�ĞŵďĂƚĞƐ�ĚŝƉůŽŵĄƟĐŽƐ�Ğ�ŵŝůŝƚĂƌĞƐ͗�EŝůŽ͕�dŝŐƌĞͲ�ƵĨƌĂƚĞƐ�Ğ�:ŽƌĚĆŽ͘

�ŵďŽƌĂ�ĂƚƌĂǀĞƐƐĞ�ŶŽǀĞ�ƉĂşƐĞƐ�ĂŽ�ůŽŶŐŽ�ĚĞ�ƐĞƵƐ�ϲ͘ϲϱϬ�Ŭŵ͕�ĂƉĞŶĂƐ��ŐŝƚŽ�Ğ�^ƵĚĆŽ�ĐŚĞŐĂƌĂŵ�Ă�Ƶŵ�
ĞŶƚĞŶĚŝŵĞŶƚŽ�ŵşŶŝŵŽ�ƐŽďƌĞ�ĂƐ�ĄŐƵĂƐ�ĚŽ�EŝůŽ͘���ĚŝƐĐƌĞƉąŶĐŝĂ�ƐĂůƚĂ�ĂŽƐ�ŽůŚŽƐ�ƋƵĂŶĚŽ�ƐĞ�ƚĞŵ�
Ğŵ�ŵĞŶƚĞ�ƋƵĞ�ϵϳй�ĚŽ�EŝůŽ�ƐĞƌǀĞ�ăƐ�ŶĞĐĞƐƐŝĚĂĚĞƐ�ĚĂ�ƉŽƉƵůĂĕĆŽ�ĞŐşƉĐŝĂ͕�ĂŽ�ƉĂƐƐŽ�ƋƵĞ�Ă��ƟſƉŝĂ͕�
ŽŶĚĞ�ƐĞ�ůŽĐĂůŝǌĂŵ�ĂƐ�ĨŽŶƚĞƐ�ƋƵĞ�ĂďĂƐƚĞĐĞŵ�ϴϲй�ĚŽ�EŝůŽ͕�ŶĆŽ�ĐŽŶƐĞŐƵĞ�ĂůŽĐĂƌ�ĄŐƵĂ�Ğŵ�ƋƵĂŶ-
ƟĚĂĚĞ�ƐƵĮĐŝĞŶƚĞ�ƉĂƌĂ�ŝƌƌŝŐĂƌ�ƐƵĂƐ�ůĂǀŽƵƌĂƐ�Ğ�ĐŽŵ�ŝƐƐŽ�ŐĂƌĂŶƟƌ�Ă�ƐĞŐƵƌĂŶĕĂ�ĂůŝŵĞŶƚĂƌ�ĚĞ�ƐĞƵƐ�
ŵĂŝƐ�ĚĞ�ϴϬ�ŵŝůŚƁĞƐ�ĚĞ�ŚĂďŝƚĂŶƚĞƐ͘���ĞǆƉůŝĐĂĕĆŽ�ƉĂƌĂ�ƋƵĞ�ĞƐƐĂ�ĐŽŶƚƌĂĚŝĕĆŽ�ƉĞƌĚƵƌĞ�ƐĞŵ�ƋƵĞ�ŚĂũĂ�
ƵŵĂ�ĚĞĐůĂƌĂĕĆŽ�ĚĞ�ŐƵĞƌƌĂ�ĐŽŶƚƌĂ�Ž��ŐŝƚŽ�ƌĞƐŝĚĞ�ŶŽ�ĨĂƚŽ�ĚĞ�ƋƵĞ�ŶĞŶŚƵŵ�ĚŽƐ�ƉĂşƐĞƐ�ƉƌĞũƵĚŝĐĂĚŽƐ�
ĞŶĐŽŶƚƌĂͲƐĞ�ă�ĂůƚƵƌĂ�ĚŽƐ�ĞŐşƉĐŝŽƐ�Ğŵ�ƚĞƌŵŽƐ�ŵŝůŝƚĂƌĞƐ�;</^�Z͕�ϮϬϬϬ͖�>KE�Z'�E͕�ϭϵϵϳͿ͘��������

��ƌĞƐŝƐƚġŶĐŝĂ�ĚĂ�^şƌŝĂ�Ğ�ĚŽ�/ƌĂƋƵĞ�ĂŽƐ�ƉƌŽũĞƚŽƐ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝĚŽƐ�ƉĞůĂ�dƵƌƋƵŝĂ�ĚĞƐĚĞ�ŽƐ�ĂŶŽƐ�ϭϵϱϬ�Ă�
ŵŽŶƚĂŶƚĞ�ĚŽƐ�ƌŝŽƐ�dŝŐƌĞͲ�ƵĨƌĂƚĞƐ�ŝŶĚŝĐĂ͕�ƉŽƌ�ƐĞƵ�ůĂĚŽ͕�ƋƵĞ�ĚĞƐĂǀĞŶĕĂƐ�Ğŵ�ƚŽƌŶŽ�ĚĂ�ĂůŽĐĂĕĆŽ�ĚĂƐ�
ĄŐƵĂƐ�ĚĞ�ƌŝŽƐ�ŝŶƚĞƌŶĂĐŝŽŶĂŝƐ�ƉŽĚĞŵ�ƐŽĨƌĞƌ�ƵŵĂ�ĂŵƉůŝĮĐĂĕĆŽ�ƋƵĂŶĚŽ�ĐŽŶũƵŐĂĚĂƐ�Ă�ƉĞŶĚġŶĐŝĂƐ�
ĚĞ�ŽƵƚƌĂƐ�ŽƌĚĞŶƐ͘� /ŶŝĐŝĂůŵĞŶƚĞ͕�ŽƐ�ƉƌŽƚĞƐƚŽƐ�ĚŽƐ�ŐŽǀĞƌŶŽƐ�ƐşƌŝŽ�Ğ� ŝƌĂƋƵŝĂŶŽ�ĨŽƌĂŵ�ŵŽƟǀĂĚŽƐ�
ƉĞůŽƐ�ƉůĂŶŽƐ�ĚĞ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�ŶŽ�ƐƵĚĞƐƚĞ�ĚĂ��ŶĂƚſůŝĂ͕�ŽŶĚĞ�ŽƐ�ƚƵƌĐŽƐ�ƉƌĞƚĞŶĚŝĂŵ�ĐŽŶƐƚƌƵŝƌ�
22 barragens que viabilizariam grandes empreendimentos de irrigação e energia. Síria e Iraque 
ĂůĞŐĂƌĂŵ͕�ĞŶƚĆŽ͕�ƋƵĞ�ĂƐ� ŝŶƚĞƌǀĞŶĕƁĞƐ�ĚĂ�dƵƌƋƵŝĂ�ĚŝŵŝŶƵşƌĂŵ�ŶĆŽ�ƐŽŵĞŶƚĞ�Ž�ŇƵǆŽ͕�ŵĂƐ�ƚĂŵ-
ďĠŵ�Ă�ƋƵĂůŝĚĂĚĞ�ĚĂƐ�ĄŐƵĂƐ�ĚŽ�dŝŐƌĞͲ�ƵĨƌĂƚĞƐ�ƋƵĞ�ĞůĞƐ�ĞŶƚĞŶĚŝĂŵ�ĐĂďĞƌͲůŚĞƐ�ƉŽƌ�ĚŝƌĞŝƚŽ͘��ƐƐĂ�
ƋƵĞƐƚĆŽ�ĂƌƌĂƐƚŽƵͲƐĞ�ƉŽƌ�ĚĠĐĂĚĂƐ͕�ƉŽŝƐ�Ă�ĂƉƌŽǀĂĕĆŽ�ƉŽƉƵůĂƌ�Ă�ƚĂŝƐ�ƉƌŽũĞƚŽƐ�ƚƌĂŶƐĨŽƌŵŽƵͲŽƐ�Ğŵ�
ƉƌĠͲƌĞƋƵŝƐŝƚŽ�ƉĂƌĂ�Ž�ƐƵĐĞƐƐŽ�ĞůĞŝƚŽƌĂů�ĚŽƐ�ƉĂƌƟĚŽƐ�ƉŽůşƟĐŽƐ�ŶĂ�dƵƌƋƵŝĂ͘��ůĠŵ�ĚŝƐƐŽ͕�Ă�ĞůĂďŽƌĂĕĆŽ�
ĚĞ�Ƶŵ�ĂĐŽƌĚŽ�ĞŶƚƌĞ�ĂƐ�ƉĂƌƚĞƐ�ǀŝƵͲƐĞ�ĚŝĮĐƵůƚĂĚĂ�ƉĞůĂ�ĐŽŶĨƵƐĆŽ�ĞŶƚƌĞ�ŐĞƌĞŶĐŝĂŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ƌĞĐƵƌƐŽƐ�
ŚşĚƌŝĐŽƐ�Ğ�ƋƵĞƐƚƁĞƐ�ĠƚŶŝĐĂƐ͘�KƐ�ƚƵƌĐŽƐ�ƉƌŽĐƵƌĂƌĂŵ�ĚĞƐƋƵĂůŝĮĐĂƌ�Ă�ĚĞŵĂŶĚĂ�ĚĞ�ƐĞƵƐ�ŽƉŽŶĞŶƚĞƐ�
ĂƌŐƵŵĞŶƚĂŶĚŽ�ƋƵĞ͕�ĞƐƉĞĐŝĂůŵĞŶƚĞ�ŶŽ�ĐĂƐŽ�ĚĂ�^şƌŝĂ͕�Ž�ƉƌŽďůĞŵĂ�ĚĂ�ĄŐƵĂ�ŶĆŽ�ĞƌĂ�ƐĞŶĆŽ�ƵŵĂ�ĨĂ-
ĐŚĂĚĂ�ƋƵĞ�ĞŶĐŽďƌŝĂ�Ž�ĂƉŽŝŽ�ůŽŐşƐƟĐŽ�ă�ĐĂƵƐĂ�ĚŽƐ�ƐĞƉĂƌĂƟƐƚĂƐ�ĐƵƌĚŽƐ�;��Z<K'>h͖����Z͕�ϮϬϬϭͿ͘

EŽ�ĞŶƚĂŶƚŽ͕�ƚĂůǀĞǌ�ŶĆŽ�ŚĂũĂ�ĞǆĞŵƉůŽ�ŵĂŝƐ�ŶşƟĚŽ�ĚĞ�ĐŽŵŽ�Ž�ƚĞŵĂ�ĚĂ�͞ƐĞŐƵƌĂŶĕĂ�ŚşĚƌŝĐĂ͟�ƉŽĚĞ�
ƉƌŽǀŽĐĂƌ�ƵŵĂ�ĞƐĐĂůĂĚĂ�ŵŝůŝƚĂƌ�ĚŽ�ƋƵĞ�Ž�ĐŽŶŇŝƚŽ�ĄƌĂďĞͲŝƐƌĂĞůĞŶƐĞ͘�DĞƐŵŽ�ƋƵĞ�ƐĞ�ƚƌĂƚĞ�ĚĞ�Ƶŵ�
ŝŶƚƌŝĐĂĚŽ�ƉƌŽďůĞŵĂ�ĞŶǀŽůǀĞŶĚŽ�ĚŝĨĞƌĞŶĕĂƐ�ƌĞůŝŐŝŽƐĂƐ͕�ĠƚŶŝĐĂƐ͕�ƚĞƌƌŝƚŽƌŝĂŝƐ͕�ŐĞŽƉŽůşƟĐĂƐ�Ğ�ĞĐŽŶƀ-

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϭϱͲϮϴ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

�ŶĞƌŐŝĂƐ�ZĞŶŽǀĄǀĞŝƐ�Ğ�^ĞŐƵƌĂŶĕĂ�,şĚƌŝĐĂ͗�Ă�ĞŶĞƌŐŝĂ�ƚĞƌͲ
ŵŽƐƐŽůĂƌ�ĐŽŵŽ�ĂůƚĞƌŶĂƟǀĂ�ƉĂƌĂ�Ă�ĚĞƐƐĂůŝŶŝǌĂĕĆŽ�ĚĂ�ĄŐƵĂ�
do mar no Norte da África e Oriente Médio



ϭϴ

ŵŝĐĂƐ͕�Ġ�ĨĂƚŽ�ƋƵĞ�Ă�ŝŵƉŽƌƚąŶĐŝĂ�ĞƐƚƌĂƚĠŐŝĐĂ�ĚŽ�ĐŽŶƚƌŽůĞ�ƐŽďƌĞ�Ă�ďĂĐŝĂ�ĚŽ�ZŝŽ�:ŽƌĚĆŽ�ĚŝĮĐƵůƚŽƵ�
ĞŶŽƌŵĞŵĞŶƚĞ�Ž�ĂŶĚĂŵĞŶƚŽ�ĚĂƐ�ŶĞŐŽĐŝĂĕƁĞƐ�ĚĞ�ƉĂǌ͘�DĂŝƐ�ĚŽ�ƋƵĞ�ŝƐƐŽ͕�ƚŽƌŶŽƵͲƐĞ�ƌĞĐŽƌƌĞŶƚĞ�
ĞŶƚƌĞ�ĞƐƉĞĐŝĂůŝƐƚĂƐ�Ž�ƵƐŽ�ĚĂ�ĞǆƉƌĞƐƐĆŽ�͞ŝŵƉĞƌĂƟǀŽ�ŚŝĚƌĄƵůŝĐŽ͟�ƉĂƌĂ�ĞǆƉůŝĐĂƌ�ĂƐ�ĂĕƁĞƐ�ŵŝůŝƚĂƌĞƐ�
ĚĞ�/ƐƌĂĞů�ŶĂ�:ŽƌĚąŶŝĂ͕�>şďĂŶŽ͕�^şƌŝĂ�Ğ��ŝƐũŽƌĚąŶŝĂ�Ğŵ�ƉƌŽů�ĚŽ�ĐŽŶƚƌŽůĞ�ĚŽƐ�ƌĞĐƵƌƐŽƐ�ŚşĚƌŝĐŽƐ�ƉĂƌĂ�
Ž�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ƐƵĂ�ĞĐŽŶŽŵŝĂ͕�Ğŵ�ƉĂƌƟĐƵůĂƌ�ĚĂ�ŝƌƌŝŐĂĕĆŽ�ĚĞ�ƐĞƵƐ�ĞŵƉƌĞĞŶĚŝŵĞŶƚŽƐ�ĂŐƌş-
ĐŽůĂƐ�ŶŽ�ĚĞƐĞƌƚŽ�ĚĞ�EĞŐĞǀ�;^�E��Z^͕�ϮϬϬϴͿ͘

�Žŵ�ďĂƐĞ�Ğŵ�ƐƵĂ�ŝŵĞŶƐĂ�ƐƵƉĞƌŝŽƌŝĚĂĚĞ�ŵŝůŝƚĂƌ͕ �/ƐƌĂĞů�ĂĚŽƚŽƵ�ƵŵĂ�ƉŽůşƟĐĂ�ďĂƐƚĂŶƚĞ�ĐŽŶƚƌĂĚŝƚſ-
ƌŝĂ�ŶĂ�ƐŽůƵĕĆŽ�ĚĂƐ�ĚŝƐƉƵƚĂƐ�ƉĞůŽƐ�ƌĞĐƵƌƐŽƐ�ŚşĚƌŝĐŽƐ�ĚĂ�ƌĞŐŝĆŽ͕�ďĂƐĞĂŶĚŽͲƐĞ�ŶŽ�ĐŽŶŇŝƚŽ�ĂƌŵĂĚŽ�
ƉĂƌĂ�ƌĞĂŐŝƌ�ăƐ�ŽďƌĂƐ�ĚĞ�ĞŶŐĞŶŚĂƌŝĂ�ŚŝĚƌĄƵůŝĐĂ�ƉůĂŶĞũĂĚĂƐ�ƉŽƌ�ƐĞƵƐ�ǀŝǌŝŶŚŽƐ�ʹ�ĐŽŵŽ�ĐŽŶƐƚƌƵĕĆŽ�
ĚĞ�ďĂƌƌĂŐĞŶƐ�Ğ�ĚĞƐǀŝŽ�ĚĞ�ƌŝŽƐ�ʹ �Ğ�ĂƉŽŝĂŶĚŽͲƐĞ�ƚĂŵďĠŵ�ŶĂ�ĨŽƌĕĂ�ƉĂƌĂ�ŝŵƉůĞŵĞŶƚĂƌ�ĂƋƵĞůĂƐ�ŽďƌĂƐ�
ƋƵĞ�ŐĂƌĂŶƟƌŝĂŵ�Ă�ŝƌƌŝŐĂĕĆŽ�ĚĞ�ƐƵĂƐ�ƉƌſƉƌŝĂƐ�ƉůĂŶƚĂĕƁĞƐ�ŽƵ�Ă�ĞǆƉĂŶƐĆŽ�ĚĞ�ƐĞƵƐ�ĂƐƐĞŶƚĂŵĞŶƚŽƐ�
ŶĂ��ŝƐũŽƌĚąŶŝĂ�;tK>&͕ �ϭϵϵϱͿ͘���ŽĐƵƉĂĕĆŽ�ĚĂƐ��ŽůŝŶĂƐ�ĚĞ�'ŽůĆ͕�ŶĂ�^şƌŝĂ͕�Ă�ŝŶǀĂƐĆŽ�ĚŽ�>şďĂŶŽ�ŵŽ-
ƟǀĂĚĂ�ƉĞůŽ�ĐŽŶƚƌŽůĞ�ĚŽ�ZŝŽ�>ŝƚĂŶŝ�Ğ�ŽƐ�ĂƚƌŝƚŽƐ�ĐŽŵ�Ă�:ŽƌĚąŶŝĂ�ƉĞůĂƐ�ĄŐƵĂƐ�ĚŽ�zĂƌŵŽƵŬ�ŝůƵƐƚƌĂŵ͕�
ĂƐƐŝŵ͕�ƵŵĂ�ĐŽŶĐĞƉĕĆŽ�ĚĞ�͞ƐĞŐƵƌĂŶĕĂ�ŚşĚƌŝĐĂ͟�ĐŽŵŽ�͞ũŽŐŽ�ĚĞ�ƐŽŵĂ�ǌĞƌŽ͕͟ �ƋƵĞ�ůĂŶĕĂ�ƉŽƌ�ƚĞƌƌĂ�ŽƐ�
ĐƌŝƚĠƌŝŽƐ�ƌĞĨĞƌĞŶĐŝĂĚŽƐ�ŶŽƐ�ƉƌŝŶĐşƉŝŽƐ�ĚĞ�ĐŽŽƉĞƌĂĕĆŽ͕�ĂůĠŵ�ĚĞ�ƌĞĨŽƌĕĂƌ�ĂƋƵĞůĞƐ�ĂƐƉĞĐƚŽƐ�ĞŵŽ-
cionais que impõem obstáculos ao entendimento mútuo.

�ŽŶƐŝĚĞƌĂŶĚŽͲƐĞ͕�ƉŽƌƚĂŶƚŽ͕�ĂƐ�ƚĞŶƐƁĞƐ�ƋƵĞ�ĞŶǀŽůǀĞŵ�Ă�ĞƐĐĂƐƐĞǌ�ĚĞ�ĄŐƵĂ�ŶŽ�KƌŝĞŶƚĞ�DĠĚŝŽ�Ğ�
EŽƌƚĞ�ĚĂ��ĨƌŝĐĂ͕�Ž�ĞŝǆŽ�ĚĂƐ�ƌĞŇĞǆƁĞƐ�ƋƵĞ�ƐĞƌĆŽ�ĂƉƌĞƐĞŶƚĂĚĂƐ�ĂŽ� ůŽŶŐŽ�ĚĂƐ�ƉĄŐŝŶĂƐ�ƐĞŐƵŝŶƚĞƐ�
ĐŽŶƐŝƐƚĞ�ŶĂ�ĂǀĂůŝĂĕĆŽ�ĚĞ�ƉŽƐƐşǀĞŝƐ�ƐĂşĚĂƐ�ƉĂƌĂ�Ž�ĚĞĮĐŝƚ�ŚşĚƌŝĐŽ�ŶĞƐƐĂƐ�ƌĞŐŝƁĞƐ͘���ƉƌŽĐƵƌĂ�ƉŽƌ�ƐŽ-
ůƵĕƁĞƐ�ƌĂĐŝŽŶĂŝƐ�ƋƵĞ�ĞǀŝƚĞŵ�Ž�ĐŽůĂƉƐŽ�ďĂƐĞŝĂͲƐĞ�ŶĂ�ĐŽŶƐƚĂƚĂĕĆŽ�ĚĞ�ƋƵĞ�Ă�ƉĞƌƐŝƐƚġŶĐŝĂ�ĚŽ�ĐĞŶĄƌŝŽ�
ďƵƐŝŶĞƐƐ�ĂƐ�ƵƐƵĂů�ŶŽ�ĐĂŵƉŽ�ĚĂƐ�ƉƌĄƟĐĂƐ�Ğ�ƚĞĐŶŽůŽŐŝĂƐ�ĞŵƉƌĞŐĂĚĂƐ�ƉĂƌĂ�Ž�ŐĞƌĞŶĐŝĂŵĞŶƚŽ�ŚşĚƌŝ-
ĐŽ�ƚĞŶĚĞ�Ă�ĂŐƌĂǀĂƌ�ĂŝŶĚĂ�ŵĂŝƐ�Ă�ĨĂůƚĂ�ĚĞ�ĄŐƵĂ͘�/ƐƐŽ�ƉŽƌƋƵĞ�ĂƐ�ĐŽŶƐĞƋƵġŶĐŝĂƐ�ĚĂƐ�ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂĕƁĞƐ�
ƐŽĐŝĂŝƐ�ƋƵĞ�ƐĞ�ĚĞƐĞŶŚĂŵ�ƉĂƌĂ�ĂƐ�ƉƌſǆŝŵĂƐ�ĚĠĐĂĚĂƐ͕�ĂƐƐŽĐŝĂĚĂƐ�ĂŽƐ�ƉƌŽŐŶſƐƟĐŽƐ�ĚĂƐ�ŵƵĚĂŶĕĂƐ�
ĐůŝŵĄƟĐĂƐ͕�ŝŶĚŝĐĂŵ�Ă�ĐŽŶĨŽƌŵĂĕĆŽ�ĚŽ�ĐĞŶĄƌŝŽ�ŵĂŝƐ�ƚĞŵŝĚŽ�ƉĞůŽƐ�ĨŽƌŵƵůĂĚŽƌĞƐ�ĚĞ�ƉŽůşƟĐĂƐ�ƉƷ-
ďůŝĐĂƐ͕�ŝƐƚŽ�Ġ͕�ĂƵŵĞŶƚŽ�ĚĂ�ĚĞŵĂŶĚĂ�ƉŽƌ�ĄŐƵĂ�ĐŽŵ�Ă�ĚŝŵŝŶƵŝĕĆŽ�ĚŽƐ�ƌĞĐƵƌƐŽƐ�ŚşĚƌŝĐŽƐ�ŶĂƚƵƌĂŝƐ�
;^��K&&͖�Dh>>�Z͕�ϮϬϭϬ͖��>Z͕�ϮϬϬϳͿ͘

EĂ� ƉƌſǆŝŵĂ� ƐĞĕĆŽ͕� ĂƉƌĞƐĞŶƚĂƌĞŵŽƐ� ƵŵĂ�ĚĞĮŶŝĕĆŽ� ƉĂƌĂ� Ž� ĐŽŶĐĞŝƚŽ� ĚĞ� ͞ƐĞŐƵƌĂŶĕĂ� ŚşĚƌŝĐĂ͟� Ğ�
ƵŵĂ�ƐĠƌŝĞ�ĚĞ�ŵĞĚŝĚĂƐ�ƌĂĐŝŽŶĂŝƐ�ƉĂƌĂ�Ž�ŐĞƌĞŶĐŝĂŵĞŶƚŽ�ŝŶƚĞŐƌĂĚŽ�ĚŽƐ�ƌĞĐƵƌƐŽƐ�ŚşĚƌŝĐŽƐ͘��ƐƐĂƐ�
intervenções consistem em uma série de medidas técnicas para a equação do problema da falta 
ĚĞ�ĄŐƵĂ�ŶŽ�KƌŝĞŶƚĞ�DĠĚŝŽ�Ğ�EŽƌƚĞ�ĚĂ��ĨƌŝĐĂ͕�ƚĞŶĚŽ�Ğŵ�ǀŝƐƚĂ�ŽƐ�ŝŵƉĂĐƚŽƐ�ĚĂƐ�ŵƵĚĂŶĕĂƐ�ĐůŝŵĄ-
ƟĐĂƐ�Ğ�Ă�ƉƌĞƐƐĆŽ�ĚĞ�ĨĂƚŽƌĞƐ�ƐŽĐŝŽĞĐƀŵŝĐŽƐ�Ğŵ�ƌĞůĂĕĆŽ�ă�ŽĨĞƌƚĂ�ĚĞƐƐĞ�ďĞŵ�ĞƐĐĂƐƐŽ͘��Ž�ůŽŶŐŽ�ĚĂ�
ƐĞĕĆŽ�ƚƌġƐ͕�ĚŝƐĐƵƟƌĞŵŽƐ�ĐŽŵ�ŵĂŝƐ�ĚĞƚĂůŚĞƐ�ĂƐ�ƉŽƐƐşǀĞŝƐ�ƐŝŵďŝŽƐĞƐ�ĞŶƚƌĞ�ĞŶĞƌŐŝĂƐ�ƌĞŶŽǀĄǀĞŝƐ�Ğ�
ƐĞŐƵƌĂŶĕĂ�ŚşĚƌŝĐĂ͕�ĞŶĨĂƟǌĂŶĚŽ�Ă�ŝŵƉŽƌƚąŶĐŝĂ�ĞƐƚƌĂƚĠŐŝĐĂ�ĚĂ�ĞŶĞƌŐŝĂ�ƚĞƌŵŽƐƐŽůĂƌ�ĞŶƋƵĂŶƚŽ�ƵŵĂ�
ĂůƚĞƌŶĂƟǀĂ�ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞů�ƉĂƌĂ�Ă�ĚĞƐƐĂůŝŶŝǌĂĕĆŽ�ĚĂ�ĄŐƵĂ�ĚŽ�ŵĂƌ͘ ��ƐƐĂ�ƉƌŽƉŽƐƚĂ�ĐŽŶƐƟƚƵŝƌĄ�Ž�ŶƷĐůĞŽ�
ĂƌŐƵŵĞŶƚĂƟǀŽ�ĚĞƐƚĞ�ĂƌƟŐŽ͕�ĚĞ�ŵŽĚŽ�ƋƵĞ�ŶĂ�ƐĞĕĆŽ�ƋƵĂƚƌŽ�ŶŽƐ�ĚĞĚŝĐĂƌĞŵŽƐ�Ă�ƵŵĂ�ĂƉƌĞƐĞŶƚĂ-
ĕĆŽ�ĚĂƐ�ƚĞĐŶŽůŽŐŝĂƐ�ƋƵĞ�ǀŝĂďŝůŝǌĂŵ�Ž�ƉƌŽĐĞƐƐŽ�ĚĞ�ĚĞƐƐĂůŝŶŝǌĂĕĆŽ͕�ĂƐƐŝŵ�ĐŽŵŽ�ƵŵĂ�ĂǀĂůŝĂĕĆŽ�ĚĞ�
seus impactos ambientais.

EŽƐƐĂ�ƉĞƐƋƵŝƐĂ�ĞŵďĂƐŽƵͲƐĞ�ŶĂ� ůĞŝƚƵƌĂ�ĚĞ�ƵŵĂ�ƐĠƌŝĞ�ĚĞ�ĂƌƟŐŽƐ�Ğ� ƌĞůĂƚſƌŝŽƐ� ƚĠĐŶŝĐŽƐ�ĞƐĐƌŝƚŽƐ�
ĐŽŵ�Ž�ƉƌŽƉſƐŝƚŽ�ĚĞ�ĨƵŶĚĂŵĞŶƚĂƌ�ĂƐ�ƉŽůşƟĐĂƐ�ƉƷďůŝĐĂƐ�ƉĂƌĂ�Ă�ƐĞŐƵƌĂŶĕĂ�ŚşĚƌŝĐĂ�ĂŽ�ƐƵů�ĚŽ�DĞĚŝ-
ƚĞƌƌąŶĞŽ͘��Ž�ĮŶĂů�ĚĞƐƐĞ�ůĞǀĂŶƚĂŵĞŶƚŽ͕�ǀĞƌŝĮĐĂŵŽƐ�ƋƵĞ�Ž�ĞƐƚƵĚŽ�͞��Yh�Ͳ�^W͕͟ �ĐŽŶĚƵǌŝĚŽ�ƉĞůŽ�
�ĞŶƚƌŽ��ĞƌŽĞƐƉĂĐŝĂů��ůĞŵĆŽ�;�>ZͿ�Ğ�ƉƵďůŝĐĂĚŽ�Ğŵ�ϮϬϬϳ͕�ĐŽŵƉŽƌƚĂǀĂ�ƵŵĂ�ĂŶĄůŝƐĞ�ĂďƌĂŶŐĞŶƚĞ�
e baseada em princípios de cooperação internacional para o gerenciamento integrado dos re-
ĐƵƌƐŽƐ�ŚşĚƌŝĐŽƐ͘�WŽƌ�ĞƐƐĂƐ�ƌĂǌƁĞƐ͕�Ă�ĂŶĄůŝƐĞ�ĚĞƐƐĞ�ĞƐƚƵĚŽ�ĚĞ�ǀŝĂďŝůŝĚĂĚĞ�ƐĞƌǀŝƌĄ�ĚĞ�ĮŽ�ĐŽŶĚƵƚŽƌ�
ƉĂƌĂ�Ă�ĂƉƌĞƐĞŶƚĂĕĆŽ�ĚĞ�ŶŽƐƐŽƐ�ĂƌŐƵŵĞŶƚŽƐ͘�EŽ�ĞŶƚĂŶƚŽ͕�ŶŽƐƐĂƐ�ĐŽŶĐůƵƐƁĞƐ�ĂƉŽŶƚĂŵ�ƉĂƌĂ�ƵŵĂ�
ŝŶĐŽƌƉŽƌĂĕĆŽ�ĐƌşƟĐĂ�ĚĂƐ�ƉƌŽƉŽƐƚĂƐ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝĚĂƐ�ƉĞůŽ��ĞŶƚƌŽ��ĞƌŽĞƐƉĂĐŝĂů��ůĞŵĆŽ͕�ŶĂ�ŵĞĚŝĚĂ�
Ğŵ�ƋƵĞ�ƐƵĂ�ĂďŽƌĚĂŐĞŵ�ƉŽƐƐƵŝ�Ƶŵ�ǀŝĠƐ�͞ƚĞĐŶŝĐŝƐƚĂ͟�ƋƵĞ�ĚĞƐĐŽŶƐŝĚĞƌĂ�Ă�ŝŵƉŽƌƚąŶĐŝĂ�ĚŽ�ĨŽƌƚĂůĞ-
ĐŝŵĞŶƚŽ�ŝŶƐƟƚƵĐŝŽŶĂů�Ğ�ĚĂ�ƉĂƌƟĐŝƉĂĕĆŽ�ĚĞŵŽĐƌĄƟĐĂ�ƉĂƌĂ�Ž�ĂƵŵĞŶƚŽ�ĚĂ�ƌĞƐŝůŝġŶĐŝĂ�ƐŽĐŝĂů�Ğ�ƉĂƌĂ�
Ă�ŝŵƉůĞŵĞŶƚĂĕĆŽ�ĚĞ�ŵĞĚŝĚĂƐ�ĂĚĂƉƚĂƟǀĂƐ�ƋƵĞ�ƌĞƐƉŽŶĚĂŵ�ĂŽƐ�ƉƌŽŐŶſƐƟĐŽƐ�ĚĞ�ĂĐŝƌƌĂŵĞŶƚŽ�ĚĂ�
escassez de água nessas regiões.    

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϭϱͲϮϴ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

>Ƶŝǌ��ŶƌŝƋƵĞ�sŝĞŝƌĂ�ĚĞ�^ŽƵǌĂ�Ğ�
>ĞŝůĂ�ĚĂ��ŽƐƚĂ�&ĞƌƌĞŝƌĂ
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2 SOLUÇÕES RACIONAIS PARA A MITIGAÇÃO DO STRESS HÍDRICO À LUZ DAS 
MUDANÇAS CLIMÁTICAS E DA PRESSÃO DOS FATORES SOCIOECONÔMICOS 
SOBRE A DEMANDA POR ÁGUA
�ĞƐĚĞ�ŵĞĂĚŽƐ�ĚŽƐ�ĂŶŽƐ�ϭϵϵϬ͕�Ž�ĐŽŶĐĞŝƚŽ�ĚĞ�͞ƐĞŐƵƌĂŶĕĂ�ŚşĚƌŝĐĂ͟�ĨŽŝ�ŽďũĞƚŽ�ĚĞ�ĚŝƐĐƵƐƐƁĞƐ�ĞŶ-
ƚƌĞ�ĞƐƉĞĐŝĂůŝƐƚĂƐ�ĚĞ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�ĄƌĞĂƐ�ĚŽ�ĐŽŶŚĞĐŝŵĞŶƚŽ�Ğ�ƐƵďŵĞƟĚŽ�Ă�ĐŽŶƚƌŽǀĠƌƐŝĂƐ�Ğ�ƌĞǀŝƐƁĞƐ�
;�KK<͖���<<�Z͕�ϮϬϭϮͿ͘��Ž�ůŽŶŐŽ�ĚĞƐƚĞ�ĂƌƟŐŽ͕�ĚĞŝǆĂƌĞŵŽƐ�ĚĞ�ůĂĚŽ�ĂƐ�ǀĞƌƐƁĞƐ�ŵĂŝƐ�ƌĞƐƚƌŝƚĂƐ�Ğ�
ĂŶƚƌŽƉŽĐġŶƚƌŝĐĂƐ�ƋƵĞ�ĚĞĮŶĞŵ�ƐĞŐƵƌĂŶĕĂ�ŚşĚƌŝĐĂ�ĐŽŵ�ĨŽĐŽ�ŶĂ�ƋƵĂŶƟĚĂĚĞ�ĚŝƐƉŽŶşǀĞů�ĚĞ�ĄŐƵĂ�
ƉĂƌĂ�ƵƐŽƐ�ŚƵŵĂŶŽƐ�Ğ�ƐƵĂƐ�ŝŶƚĞƌĐŽŶĞǆƁĞƐ�ĐŽŵ�Ž�ĐŽŶĐĞŝƚŽ�ĚĞ�͞ƐĞŐƵƌĂŶĕĂ�ĂůŝŵĞŶƚĂƌ͕͟ �Ğŵ�ĨĂǀŽƌ�
ĚĞ�ƵŵĂ�ƉĞƌƐƉĞĐƟǀĂ�ŵĂŝƐ�ĂďƌĂŶŐĞŶƚĞ�ƋƵĞ�ŝŶĐůƵĂ�ƉƌĞŽĐƵƉĂĕƁĞƐ�ƌĞůĂƟǀĂƐ�ă�ƋƵĂůŝĚĂĚĞ�ĚĂ�ĄŐƵĂ͕�
ƐĂƷĚĞ�ŚƵŵĂŶĂ�Ğ�ƌĞƐŝůŝġŶĐŝĂ�ĚŽƐ�ĞĐŽƐƐŝƐƚĞŵĂƐ͘���ƐŽůƵĕĆŽ�ŽĨĞƌĞĐŝĚĂ�ƉĞůĂ�WĂƌĐĞƌŝĂ�'ůŽďĂů�ĚĂ��ŐƵĂ�
;'tWͿ�ĐŽŶƚĞŵƉůĂ�ĞƐƐĂƐ�ĚŝŵĞŶƐƁĞƐ�ŶĂ�ŵĞĚŝĚĂ�Ğŵ�ƋƵĞ�ĚĞĮŶĞ�ƐĞŐƵƌĂŶĕĂ�ŚşĚƌŝĐĂ�ʹ �ƐĞũĂ�ŶŽ�ąŵďŝƚŽ�
ůŽĐĂů�ŽƵ�ŐůŽďĂů�ʹ�ĐŽŵŽ�ŽƐ�͞ŵĞŝŽƐ�ƉĂƌĂ�ƋƵĞ�ĐĂĚĂ�ƉĞƐƐŽĂ�ƚĞŶŚĂ�ĚŝƌĞŝƚŽ�ă�ĄŐƵĂ�ƉŽƚĄǀĞů�Ă�ƉƌĞĕŽƐ�
ĂĐĞƐƐşǀĞŝƐ�ƉĂƌĂ�ƵŵĂ�ǀŝĚĂ�ůŝŵƉĂ͕�ƐĂƵĚĄǀĞů�Ğ�ƉƌŽĚƵƟǀĂ�ʹ�ĂŽ�ŵĞƐŵŽ�ƚĞŵƉŽ�Ğŵ�ƋƵĞ�ƐĞ�ŐĂƌĂŶƚĂ�Ă�
ƉƌŽƚĞĕĆŽ�Ğ�ŵĞůŚŽƌŝĂ�ĚŽ�ĂŵďŝĞŶƚĞ�ŶĂƚƵƌĂů͟�΀;s�E����<͖��ZZ/�E^͕�ϮϬϭϰͿ͕�ƚƌĂĚƵĕĆŽ�ŵŝŶŚĂ΁͘�����

WĂƌĂůĞůĂŵĞŶƚĞ͕�Ă�ŶŽĕĆŽ�ĚĞ�͞ŐĞƐƚĆŽ�ŝŶƚĞŐƌĂĚĂ�ĚŽƐ�ƌĞĐƵƌƐŽƐ�ŚşĚƌŝĐŽƐ͟�ĚĞǀĞ�ƐĞƌ�ĞŶƚĞŶĚŝĚĂ�ĐŽŵŽ�
Ă�ĚŝŵĞŶƐĆŽ�ŽƉĞƌĂĐŝŽŶĂů�ĚŽ�ĐŽŶĐĞŝƚŽ�ĚĞ�͞ƐĞŐƵƌĂŶĕĂ�ŚşĚƌŝĐĂ͟�Ğ�ůĞǀĂƌ�Ğŵ�ĐŽŶƚĂ�ŶĆŽ�ĂƉĞŶĂƐ�ƵŵĂ�
ĂǀĂůŝĂĕĆŽ�ĐƌŝƚĞƌŝŽƐĂ�ĚŽ�ƉƌĞƐĞŶƚĞ͕�ŵĂƐ�ƚĂŵďĠŵ�ĚŽ�ĨƵƚƵƌŽ�Ă�ůŽŶŐŽ�ƉƌĂǌŽ͕�ĞƐƉĞĐŝĂůŵĞŶƚĞ�ƚĞŶĚŽͲƐĞ�
Ğŵ�ǀŝƐƚĂ�ŽƐ�ƉƌŽŐŶſƐƟĐŽƐ�ƌĞůĂƟǀŽƐ�ăƐ�ŵƵĚĂŶĕĂƐ�ĐůŝŵĄƟĐĂƐ�;^��K&&͖�Dh>>�Z͕�ϮϬϭϬͿ͘�̂ ĞŐƵŶĚŽ�ĂƐ�
ĐŽŶĐůƵƐƁĞƐ�ĚŽ�WĂŝŶĞů�/ŶƚĞƌŐŽǀĞƌŶĂŵĞŶƚĂů�ƐŽďƌĞ�DƵĚĂŶĕĂƐ��ůŝŵĄƟĐĂƐ�;/W��Ϳ͕�ŽƐ�ĨĂƚŽƌĞƐ�ĐůŝŵĄƟ-
ĐŽƐ�ĚĞǀĞŵ�ƐŽĨƌĞƌ�ĂůƚĞƌĂĕƁĞƐ�ƌĂĚŝĐĂŝƐ�ŶŽ�KƌŝĞŶƚĞ�DĠĚŝŽ�Ğ�EŽƌƚĞ�ĚĂ��ĨƌŝĐĂ͘��Ğ�ŵŽĚŽ�ŐĞƌĂů͕�ƉƌŽũĞ-
ta-se um aumento das temperaturas médias que ocasionará uma maior demanda evapotranspi-
ƌĂƟǀĂ͘��ŵ�ĐŽŵďŝŶĂĕĆŽ�ĐŽŵ�ĞƐƐĞƐ�ĨĞŶƀŵĞŶŽƐ͕�Ž�ĚĞĐƌĠƐĐŝŵŽ�ĞƐƉĞƌĂĚŽ�ŶĂƐ�ƚĂǆĂƐ�ĚĞ�ƉƌĞĐŝƉŝƚĂĕĆŽ�
ƚŽƌŶĂƌĄ�ĂŝŶĚĂ�ŵĂŝƐ�ƐĞǀĞƌĂ�Ă�ĞƐĐĂƐƐĞǌ�ĚĞ�ĄŐƵĂ�ŶĞƐƐĂƐ�ƌĞŐŝƁĞƐ͘��ůŝ͕�Ă�ŵĠĚŝĂ�ĚŽƐ�ƌĞĐƵƌƐŽƐ�ŚşĚƌŝĐŽƐ�
ƌĞŶŽǀĄǀĞŝƐ�ĞƋƵŝǀĂůŝĂ͕�ĞŶƚƌĞ�ϮϬϬϬ�Ğ�ϮϬϬϵ͕�Ă�ϮϱϬ�ƋƵŝůƀŵĞƚƌŽƐ�ĐƷďŝĐŽƐ͕�ŵĂƐ�ĂƐ�ƉƌĞǀŝƐƁĞƐ�ŝŶĚŝĐĂŵ�
ƵŵĂ�ƋƵĞĚĂ�ĚĞ�Ϭ͕ϲ�ƋƵŝůƀŵĞƚƌŽ�ĐƷďŝĐŽ�ƉŽƌ�ĂŶŽ�ĂƚĠ�ϮϬϱϬ�;�ZKK'�Z^�Ğƚ�Ăů͕͘�ϮϬϭϮ͖�/W��͕�ϮϬϬϳͿ͘

WƌĞƐĞŶƚĞŵĞŶƚĞ͕�Ă�ĚĞŵĂŶĚĂ�ƉŽƌ�ĄŐƵĂ�ĚĂƐ�ƉŽƉƵůĂĕƁĞƐ�ĚŽ�KƌŝĞŶƚĞ�DĠĚŝŽ�Ğ�EŽƌƚĞ�ĚĂ��ĨƌŝĐĂ� ũĄ�
ƐƵƉĞƌĂ�Ă�ŽĨĞƌƚĂ�ĚĞ� ƌĞĐƵƌƐŽƐ�ŚşĚƌŝĐŽƐ� ƌĞŶŽǀĄǀĞŝƐ�Ğŵ�ĐĞƌĐĂ�ĚĞ�ϮϬй͕�Ğ�ĂƐ�ĞƐƟŵĂƟǀĂƐ�ĂƉŽŶƚĂŵ�
ƋƵĞ�ĞƐƐĞ�ŐĂƉ�ƋƵŝŶƚƵƉůŝĐĂƌĄ�ĂƚĠ�ϮϬϱϬ�;/W��͕�ϮϬϬϳͿ͘��Ɛ�ƉƌŝŶĐŝƉĂŝƐ�ƌĞƐƉŽŶƐĄǀĞŝƐ�ƉĞůŽ�ĂŐƌĂǀĂŵĞŶƚŽ�
ĚĞƐƐĞƐ�ďĂůĂŶĕŽƐ�ŚşĚƌŝĐŽƐ�ƐĞƌĆŽ�ĂƐ�ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂĕƁĞƐ�ƐŽĐŝŽĞĐŽŶƀŵŝĐĂƐ͕�ƉŽŝƐ�Ž�ĂƵŵĞŶƚŽ�ǀĞƌƟŐŝŶŽƐŽ�
ĚĂ�ĚĞŵĂŶĚĂ�ƐĞƌĄ�ŝŵƉƵůƐŝŽŶĂĚŽ�ƉĞůŽƐ�ƐĂůƚŽƐ�ĚĞŵŽŐƌĄĮĐŽƐ�Ğ�ƉĞůĂ�ĂĐĞůĞƌĂĕĆŽ�ĚĂ�ĂƟǀŝĚĂĚĞ�ŝŶĚƵƐ-
ƚƌŝĂů͘�EĂ�ŵĞƚĂĚĞ�ĚŽ�ƐĠĐƵůŽ͕�Ă�ƌĞŐŝĆŽ�ĂďƌŝŐĂƌĄ�ƵŵĂ�ƋƵĂŶƟĚĂĚĞ�ĚĞ�ƉĞƐƐŽĂƐ�ĐĞƌĐĂ�ĚĞ�ĚƵĂƐ�ǀĞǌĞƐ�
ŵĂŝŽƌ�ĚŽ�ƋƵĞ�Ž�ŶƷŵĞƌŽ�ĚĞ�ŚĂďŝƚĂŶƚĞƐ� ƌĞŐŝƐƚƌĂĚŽ�ŶŽ�ĂŶŽ�ϮϬϬϬ͘�KƐ�ŵĂŝŽƌĞƐ� ŝŶĐƌĞŵĞŶƚŽƐ�Ğŵ�
ƚĞƌŵŽƐ�ƉƌŽƉŽƌĐŝŽŶĂŝƐ�ƐĞƌĆŽ�ǀĞƌŝĮĐĂĚŽƐ�ŶĂ�WĞŶşŶƐƵůĂ��ƌĄďŝĐĂ͕�ŽŶĚĞ�Ă�ĐƵƌǀĂ�ĂƐĐĞŶĚĞ�ĚŽƐ�ĂƚƵĂŝƐ�
ϱϬ�ŵŝůŚƁĞƐ�ƉĂƌĂ�ϭϯϬ�ŵŝůŚƁĞƐ�ĚĞ�ŚĂďŝƚĂŶƚĞƐ�Ğŵ�ϮϬϱϬ�;hE͕�ϮϬϭϯͿ͘��

�ůĠŵ�ĚŝƐƐŽ͕�ŽƐ�ƉƌŽŐŶſƐƟĐŽƐ�ĞĐŽŶƀŵŝĐŽƐ�ĂƐƐŝŶĂůĂŵ�ŵƵĚĂŶĕĂƐ�ŶĂ�ŐƌĂŶĚĞǌĂ�Ğ�ŶĂ�ĐŽŵƉŽƐŝĕĆŽ�ĚŽ�
WƌŽĚƵƚŽ�/ŶƚĞƌŶŽ��ƌƵƚŽ�;W/�Ϳ͘��ĂƐŽ�ĂƐ�ƉƌŽũĞĕƁĞƐ�ĚŽ��ĂŶĐŽ�DƵŶĚŝĂů�ƐĞ�ĐŽŶĮƌŵĞŵ͕�Ž�W/��ĚĂ�ƌĞ-
ŐŝĆŽ�ƐĂůƚĂƌĄ�ĚŽƐ�ĐŽƌƌĞŶƚĞƐ�h^Ψ�ϭ͕ϲ�ƚƌŝůŚĆŽ�ƉĂƌĂ�h^Ψ�ϭϵ�ƚƌŝůŚƁĞƐ�Ğŵ�ϮϬϱϬ�Ğ͕�ĞŵďŽƌĂ�ƵŵĂ�ƉĂƌĐĞůĂ�
ĚĞƐƐĞ�ŐĂŶŚŽ�ĂĚǀĞŶŚĂ�ĚĂ�ƉƌŽĚƵĕĆŽ�ĚĞ�ďĞŶƐ�ŝŵĂƚĞƌŝĂŝƐ͕�Ġ�ŝŶĞŐĄǀĞů�ƋƵĞ�Ă�ĞĐŽŶŽŵŝĂ�ĐŽŶƟŶƵĂƌĄ�Ă�
ƚĞƌ�ƵŵĂ�ĚŝŵĞŶƐĆŽ�ŵĂƚĞƌŝĂů�ƋƵĞ�ŝŵƉĂĐƚĂƌĄ�ƐŽďƌĞ�Ž�ĐŽŶƐƵŵŽ�ĚĞ�ĄŐƵĂ͘�DĞƐŵŽ�ĐŽŵ�ŽƐ�ŐĂŶŚŽƐ�ĚĞ�
ĞĮĐŝġŶĐŝĂ�ƋƵĞ�ƐĞ�ĚĞƐĞũĂ�ĂůĐĂŶĕĂƌ�ŶĞƐƐĞ�ŝŶƚĞƌǀĂůŽ͕�Ž�ĐŽŶƐƵŵŽ�ŚşĚƌŝĐŽ�ĚŽ�ƐĞƚŽƌ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů�ĐŚĞŐĂƌŝĂ�
Ă�ϰϭ�ƋƵŝůƀŵĞƚƌŽƐ�ĐƷďŝĐŽƐ�ƉŽƌ�ĂŶŽ͕�ĚƵĂƐ�ǀĞǌĞƐ�Ž�ǀŽůƵŵĞ�ĚĞ�ĄŐƵĂ�ĐŽŶƐƵŵŝĚŽ�Ğŵ�ϮϬϭϬ�;tKZ>��
��E<͕�ϮϬϭϮͿ͘

�ĂďĞ�ĂŝŶĚĂ�ƐƵďůŝŶŚĂƌ�ƋƵĞ�ƵŵĂ�ƉĂƌĐĞůĂ�ĐĂĚĂ�ǀĞǌ�ŵĂŝƐ�ƐŝŐŶŝĮĐĂƟǀĂ�ĚĂ�ƉŽƉƵůĂĕĆŽ�ǀŝǀĞƌĄ�Ğŵ�ĐŝĚĂ-
desϰ͕�ŽŶĚĞ�Ž�ĞƐƟůŽ�ĚĞ�ǀŝĚĂ�ďĂƐĞŝĂͲƐĞ�Ğŵ�ƉƌĄƟĐĂƐ�Ğ�ŵŽĚŽƐ�ĚĞ�ĐŽŶƐƵŵŽ�ƋƵĞ�ƌĞƋƵĞƌĞŵ�ƵƐŽƐ�ŵĂŝƐ�
ŝŶƚĞŶƐŝǀŽƐ�ĚĂ�ĄŐƵĂ͘�WŽƌ�ŝƐƐŽ͕�ĨĂǌĞŵͲƐĞ�ŶĞĐĞƐƐĄƌŝŽƐ�ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚŽƐ�ĚĞ�ŵŽŶŝƚŽƌĂŵĞŶƚŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�
ƉĂƌĂ�ƋƵĞ�Ă�ĂĐĞůĞƌĂĕĆŽ�ĚŽ�ŵĞƚĂďŽůŝƐŵŽ�ĞĐŽŶƀŵŝĐŽ�ŶĆŽ�ĂĐĂƌƌĞƚĞ�Ă�ƉƌŽĚƵĕĆŽ�ĚĞ�Ƶŵ�ŵĂŝŽƌ�ǀŽůƵ-
ŵĞ�ĚĞ�ƐƵďƐƚąŶĐŝĂƐ�ƉŽůƵĞŶƚĞƐ͕�ƋƵĞ�ĐŽŶƚĂŵŝŶĂƌŝĂŵ�ĂƐ�ƌĞƐĞƌǀĂƐ�ĚĞ�ĄŐƵĂ͕�ƚĂů�ĐŽŵŽ�ƐĞ�ǀĞƌŝĮĐŽƵ�Ğŵ�
ƌĞƉĞƟĚŽƐ�ĞǆĞŵƉůŽƐ�ĚĞ�ƉƌŽĐĞƐƐŽƐ�ĚĞ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂůŝǌĂĕĆŽ͘����������

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϭϱͲϮϴ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

�ŶĞƌŐŝĂƐ�ZĞŶŽǀĄǀĞŝƐ�Ğ�^ĞŐƵƌĂŶĕĂ�,şĚƌŝĐĂ͗�Ă�ĞŶĞƌŐŝĂ�ƚĞƌͲ
ŵŽƐƐŽůĂƌ�ĐŽŵŽ�ĂůƚĞƌŶĂƟǀĂ�ƉĂƌĂ�Ă�ĚĞƐƐĂůŝŶŝǌĂĕĆŽ�ĚĂ�ĄŐƵĂ�
do mar no Norte da África e Oriente Médio



20

hŵ�ĐƌŝƚĠƌŝŽ�ƌĂĐŝŽŶĂů�ƉĂƌĂ�Ă�ŐĞƐƚĆŽ�ŝŶƚĞŐƌĂĚĂ�ĚŽƐ�ƌĞĐƵƌƐŽƐ�ŚşĚƌŝĐŽƐ�Ġ�Ž�ƋƵĞ�ƉƌĞǀġ�Ă�ĐŽŵďŝŶĂĕĆŽ�
ƐĞƋƵĞŶĐŝĂĚĂ�ĚĞ�ŝŶƚĞƌǀĞŶĕƁĞƐ�ŵƷůƟƉůĂƐ͕�ƐĞŐƵŶĚŽ�Ă�ƋƵĂů�ĂƐ�ƉƌŝŵĞŝƌĂƐ�ŵĞĚŝĚĂƐ�Ă�ƐĞƌĞŵ�ůĞǀĂĚĂƐ�
Ă�ĐĂďŽ�ƐĆŽ� ũƵƐƚĂŵĞŶƚĞ�ĂƋƵĞůĂƐ�ƋƵĞ�ĚĞŵĂŶĚĂŵ�ŵĞŶŽƐ�ĐƵƐƚŽƐ�ĮŶĂŶĐĞŝƌŽƐ�Ğ�ƋƵĞ�ƉƌŽĚƵǌĞŵ�Ž�
ŵşŶŝŵŽ�ĚĞ�ŝŵƉĂĐƚŽƐ�ĂŵďŝĞŶƚĂŝƐ͘�WŽƌ�ŝƐƐŽ͕�ŶĆŽ�ŽďƐƚĂŶƚĞ�Ž�ĨŽĐŽ�ĚŽƐ�ĂƌŐƵŵĞŶƚŽƐ�ƐƵďƐĞƋƵĞŶƚĞƐ�
seja avaliar os potenciais das usinas termossolares para a dessalinização da água do mar no 
EŽƌƚĞ�ĚĂ��ĨƌŝĐĂ�Ğ�KƌŝĞŶƚĞ�DĠĚŝŽ͕�ĞŶƚĞŶĚĞͲƐĞ�ƋƵĞ�ƚĂů�ŵĞĚŝĚĂ�ƐĞũĂ�ƚƌĂƚĂĚĂ�ĐŽŵŽ�ƵůƟŵĂ�ƌĂƟŽ͕�
ƉŽŝƐ�ŶĆŽ�ƐĞƌŝĂ�ƌĂǌŽĄǀĞů�ŝŶǀĞƐƟƌ�ĞŶŽƌŵĞƐ�ƐŽŵĂƐ�ƉĂƌĂ�ĐŽŶƐƚƌƵşͲůĂƐ�ƐĞŵ�ƋƵĞ�ĂŶƚĞƐ�ĨŽƐƐĞŵ�ƚŽŵĂĚĂƐ�
ƉƌŽǀŝĚġŶĐŝĂƐ�ƉĂƌĂ�ĂƐƐĞŐƵƌĂƌ�ŐĂŶŚŽƐ�ĚĞ�ĞĮĐŝġŶĐŝĂ�ƋƵĞ�ŵŝŶŝŵŝǌĞŵ�ŽƐ�ĚĞƐƉĞƌĚşĐŝŽƐ�ĐŽŶƚĂďŝůŝǌĂĚŽƐ�
;dZ/��͕�ϮϬϬϴ͖�:K�^KE͕�ϭϵϵϵͿ͘

sĂůĞ�ůĞŵďƌĂƌ�ƋƵĞ�ĂƐ�ƉĞƌĚĂƐ�ŶŽ�ĨŽƌŶĞĐŝŵĞŶƚŽ�ŵƵŶŝĐŝƉĂů�Ğ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů�ĞŶĐŽŶƚƌĂŵͲƐĞ͕�ŶŽ�KƌŝĞŶƚĞ�
DĠĚŝŽ�Ğ�EŽƌƚĞ�ĚĂ��ĨƌŝĐĂ͕�ŵƵŝƚŽ�ĂĐŝŵĂ�ĚĂƐ�ŵĠĚŝĂƐ� ŝŶƚĞƌŶĂĐŝŽŶĂŝƐ͘� dŽŵĂĚŽƐ�Ğŵ�ĐŽŶũƵŶƚŽ͕�ŽƐ�
ƉĂşƐĞƐ�ĚĂ� ƌĞŐŝĆŽ�ĚĞƐƉĞƌĚŝĕĂŵ�ĂůŐŽ�ĞŶƚƌĞ�ϯϬй�Ğ�ϱϬй�ĚĂ�ĄŐƵĂ�ĐŽŶƐƵŵŝĚĂ�ƉĞůĂƐ� ƌĞƐŝĚġŶĐŝĂƐ�Ğ�
ŝŶĚƷƐƚƌŝĂƐ͕�ĂŽ�ƉĂƐƐŽ�ƋƵĞ�ũĄ�ĞǆŝƐƚĞŵ�ƚĞĐŶŽůŽŐŝĂƐ�ƋƵĞ�ƉĞƌŵŝƚĞŵ�ƵŵĂ�ƌĞĚƵĕĆŽ�ĚĂƐ�ƉĞƌĚĂƐ�İƐŝĐĂƐ�Ă�
ϭϬй�ĚŽ�ƚŽƚĂů�;dZ/��͕�ϮϬϬϵͿ͘�dĂŵďĠŵ�Ġ�ĨƵŶĚĂŵĞŶƚĂů�ƋƵĞ�ĂƐ�ŵĞůŚŽƌĞƐ�ƉƌĄƟĐĂƐ�ĚŝƐƉŽŶşǀĞŝƐ�ƐĞũĂŵ�
ŝŵƉůĂŶƚĂĚĂƐ�ŶĂ�ĂŐƌŝĐƵůƚƵƌĂ͕�ƉŽŝƐ�ĞƐƐĞ�ƐĞƚŽƌ�ƌĞƐƉŽŶĚĞ�ƉŽƌ�ŶĂĚĂ�ŵĞŶŽƐ�ĚŽ�ƋƵĞ�ϴϴй�ĚŽ�ĐŽŶƐƵŵŽ�
ĚĞ�ĄŐƵĂ�ĚĂƐ�ƉŽƉƵůĂĕƁĞƐ�Ğŵ�ƋƵĞƐƚĆŽ͘�KƐ�ŐŽǀĞƌŶŽƐ�ůŽĐĂŝƐ�ƉŽĚĞƌŝĂŵ͕�ĞŶƚĆŽ͕�ĐƌŝĂƌ�ƵŵĂ�ƌĞĚĞ�ĚĞ�
comunicação metereológica que ajudasse os agricultores a integrar os dados de temperatura e 
şŶĚŝĐĞƐ�ƉůƵǀŝŽŵĠƚƌŝĐŽƐ�ĂŽ�ƐŝƐƚĞŵĂ�ĚĞ�ŝƌƌŝŐĂĕĆŽ�ĚĞ�ƐƵĂƐ�ůĂǀŽƵƌĂƐ͘�^ƵƉŽƌƚĞ�ƚĠĐŶŝĐŽ�ĚĞ�ĞŶŐĞŶŚĞŝ-
ƌŽƐͲĂŐƌƀŶŽŵŽƐ�ƉĞƌŵŝƟƌŝĂ�ĂŝŶĚĂ�ĚĞĮŶŝƌ�Ă�ƋƵĂŶƟĚĂĚĞ�ſƟŵĂ�ĚĞ� ƌĞĐƵƌƐŽƐ�ŚşĚƌŝĐŽƐ�Ğ�Ž�ŐƌĂƵ�ĚĞ�
ƐĂůŝŶŝĚĂĚĞ�ĚĂ�ĄŐƵĂ�ĚĞ�ĂĐŽƌĚŽ�ĐŽŵ�Ă�ĞƐƉĞĐŝĮĐŝĚĂĚĞ�ĚĞ�ĐĂĚĂ�ǀĂƌŝĞĚĂĚĞ�ĐƵůƟǀĂĚĂ͘

KƵƚƌĂ�ĂďŽƌĚĂŐĞŵ�ĚĞƐƟŶĂĚĂ�Ă�ŵĞůŚŽƌĂƌ�ŽƐ�ďĂůĂŶĕŽƐ�ŚşĚƌŝĐŽƐ�ĚŽ�ƐĞƚŽƌ�ĂŐƌşĐŽůĂ�Ġ�ĂƋƵĞůĂ�ǀŝŶĐƵ-
ůĂĚĂ�ă�͞ĞĮĐŝġŶĐŝĂ�ĂůŽĐĂƟǀĂ͟�ĚĂƐ�ƉůĂŶƚĂĕƁĞƐ͘�dƌĂƚĂͲƐĞ�ĚĞ�Ƶŵ�ƉƌŽĐĞĚŝŵĞŶƚŽ�ƌĂĐŝŽŶĂů�ƋƵĞ�ŽƌŝĞŶƚĂ�
Ă�ƐĞůĞĕĆŽ�ĚŽƐ�ĐƵůƟǀŽƐ͕�ĚĞ� ĨŽƌŵĂ�ƋƵĞ�Ă�ĚĞĐŝƐĆŽ�ƐŽďƌĞ�Ž�ƋƵĞ�ƉůĂŶƚĂƌ�Ġ�ƌĞĂůŝǌĂĚĂ�ĐŽŵ�ďĂƐĞ�ŶĂ�
ƚĞŶƚĂƟǀĂ�ƐŝŵƵůƚąŶĞĂ�ĚĞ�ŵĂǆŝŵŝǌĂƌ�Ž�ƌĞƚŽƌŶŽ�ĞĐŽŶƀŵŝĐŽ�Ğ�ŵŝŶŝŵŝǌĂƌ�Ž�ĚŝƐƉġŶĚŝŽ�ĚĞ�ĄŐƵĂ͘��ŵ�
ǀĞǌ�ĚĞ�ƉůĂŶƚĂƌĞŵ�ŵĞůƁĞƐ�;ĐŽŶƐƵŵŽ�ŝŶƚĞŶƐŝǀŽ�ĚĞ�ĄŐƵĂ�Ğ�ďĂŝǆŽ�ǀĂůŽƌ�ĚĞ�ŵĞƌĐĂĚŽͿ͕�ŽƐ�ĂŐƌŝĐƵůƚŽƌĞƐ�
ŽƉƚĂƌŝĂŵ�ƉĞůŽ�ĐƵůƟǀŽ�ĚĞ�ŇŽƌĞƐ�Ğ�ǀŝŶŚŽƐ�;ďĂŝǆŽ�ĐŽŶƐƵŵŽ�ĚĞ�ĄŐƵĂ�Ğ�ĂůƚŽ�ǀĂůŽƌ�ĚĞ�ŵĞƌĐĂĚŽͿϱ͘��Ğ�
ĂĐŽƌĚŽ�ĐŽŵ�ĞƐƐĂ� ůſŐŝĐĂ͕� ƐĞƌŝĂ�ŵĂŝƐ� ƌĂǌŽĄǀĞů�ƋƵĞ�ĂƐ�ǀĂƌŝĞĚĂĚĞƐ�ĚĞ�ĂůŝŵĞŶƚŽƐ�ƋƵĞ�ĚĞŵĂŶĚĂŵ�
grande volume de irrigação fossem importadas daqueles países onde a escassez de água não é 
ƵŵĂ�ƋƵĞƐƚĆŽ�ƉƌĞŵĞŶƚĞ͘�EŽ�ĞŶƚĂŶƚŽ͕�ŝŶŝĐŝĂƟǀĂƐ�ĚĞƐƐĂ�ŶĂƚƵƌĞǌĂ�ƉƌĞĐŝƐĂŵ�ůĞǀĂƌ�Ğŵ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂĕĆŽ�
ĨĂƚŽƌĞƐ�ĚĞ�ŽƌĚĞŵ�ĐƵůƚƵƌĂů͕�ƉŽŝƐ͕�ĂůĠŵ�ĚĂ�ďƵƐĐĂ�ƉŽƌ�ƵŵĂ�ƌĞůĂƟǀĂ�ŝŶĚĞƉĞŶĚġŶĐŝĂ�ĂůŝŵĞŶƚĂƌ͕ �ĚŝǀĞƌ-
ƐĂƐ�ĐŽŵƵŶŝĚĂĚĞƐ�ĂƚƌŝďƵĞŵ�ŐƌĂŶĚĞ�ǀĂůŽƌ�ƐŝŵďſůŝĐŽ�ă�ƉƌŽĚƵĕĆŽ�ĚĞ�ĐĞƌƚĂƐ�ĐƵůƚƵƌĂƐ�ŝŶƚĞŶƐŝǀĂƐ�ĚŽ�
ƉŽŶƚŽ�ĚĞ�ǀŝƐƚĂ�ĚŽ�ĐŽŶƐƵŵŽ�ŚşĚƌŝĐŽ͕�ĐŽŵŽ�ŽƐ�ĐĞƌĞĂŝƐ�Ğ͕�ŵĂŝƐ�ƉĂƌƟĐƵůĂƌŵĞŶƚĞ͕�Ž�ƚƌŝŐŽ�;:K�^KE͕�
ϭϵϵϵ͖�'>�/�<͕�ϭϵϵϯͿ͘

�ƉƌŽǀĞŝƚĂƌ�ĂŽ�ŵĄǆŝŵŽ�ŽƐ�ƌĞĐƵƌƐŽƐ�ŚşĚƌŝĐŽƐ�ĞƐĐĂƐƐŽƐ�ƐŝŐŶŝĮĐĂ�ƚĂŵďĠŵ�ĂƐƐĞŐƵƌĂƌ�ƋƵĞ�ŽƐ�ĚĞũĞƚŽƐ�
ƐĞũĂŵ�ƉƌŽƉƌŝĂŵĞŶƚĞ�ƚƌĂƚĂĚŽƐ�ƉĂƌĂ�ƋƵĞ�ƵŵĂ�ƉĂƌĐĞůĂ�ĚĂ�ĄŐƵĂ�ĐŽŶƐƵŵŝĚĂ�ƉŽƐƐĂ�ƐĞƌ�ƌĞƵƟůŝǌĂĚĂ͘�
DĞƐŵŽ�ƋƵĂŶĚŽ�Ž�ŐƌĂƵ�ĚĞ�ƉƵƌĞǌĂ�ĚĂ�͞ĄŐƵĂ�ĚĞ�ƌĞƷƐŽ͟�ŶĆŽ�ƐĞũĂ�ĂƉƌŽƉƌŝĂĚŽ�ƉĂƌĂ�Ž�ĐŽŶƐƵŵŽ�ŚƵ-
ŵĂŶŽ͕�ĞůĂ�ƉŽĚĞ�ƐĞƌ�ĂƉƌŽǀĞŝƚĂĚĂ�ƉĂƌĂ�Ă�ƌĞĨƌŝŐĞƌĂĕĆŽ�ĚĞ�ĞƋƵŝƉĂŵĞŶƚŽƐ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂŝƐ͕�ƉŽƌ�ĞǆĞŵƉůŽ͘�
�ĂůĐƵůĂͲƐĞ�ƋƵĞ�Ă�ĂĚŽĕĆŽ�ĚĂ�͞ĄŐƵĂ�ĚĞ�ƌĞƷƐŽ͟�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂƌŝĂ�ƵŵĂ�ĞĐŽŶŽŵŝĂ�ĚĞ�ϱϬй�ŶŽ�ĐŽŶƐƵŵŽ�
ĚŽŵĠƐƟĐŽ�Ğ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů�;dZ/��͕�ϮϬϬϵ͖��>Z͕�ϮϬϬϳͿ͘

�ƉĞƐĂƌ�ĚĂ�ĂďƌĂŶŐġŶĐŝĂ�ĚĞƐƐĂƐ�ŵĞĚŝĚĂƐ͕�Ž�ĞƐƚƵĚŽ�͞��Yh�Ͳ�^W͟�ĐŽŶĐůƵŝƵ�ƋƵĞ�ĞůĂƐ�ŶĆŽ�ƐĆŽ�ƐƵ-
ĮĐŝĞŶƚĞƐ�ƉĂƌĂ�ƌĞƐƉŽŶĚĞƌ�ăƐ�ĐƌĞƐĐĞŶƚĞƐ�ƉƌĞƐƐƁĞƐ�ƉŽƌ�ƌĞĐƵƌƐŽƐ�ŚşĚƌŝĐŽƐ�ĂŽ�ƐƵů�ĚŽ�DĞĚŝƚĞƌƌąŶĞŽ͘�
�ŵ�ǀŝƐƚĂ�ĚĞƐƐĞƐ�ůŝŵŝƚĞƐ͕�Ă�ƉƌſǆŝŵĂ�ƐĞĕĆŽ�ĂƉƌĞƐĞŶƚĂƌĄ�Ă�ĚĞƐƐĂůŝŶŝǌĂĕĆŽ�ĚĂ�ĄŐƵĂ�ĚŽ�ŵĂƌ�ĞŶƋƵĂŶƚŽ�
ĂƐƉĞĐƚŽ�ĐŽŵƉůĞŵĞŶƚĂƌ͕ �Ğ�ĂƐ�ĂůƚĞƌŶĂƟǀĂƐ�ĚŽ�ƉŽŶƚŽ�ĚĞ�ǀŝƐƚĂ�ĞŶĞƌŐĠƟĐŽ�ƉĂƌĂ�ƋƵĞ�ĞƐƐĞ�ƉƌŽĐĞĚŝ-
mento seja efetuado de acordo com critérios de sustentabilidade. 

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϭϱͲϮϴ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

>Ƶŝǌ��ŶƌŝƋƵĞ�sŝĞŝƌĂ�ĚĞ�^ŽƵǌĂ�Ğ�
>ĞŝůĂ�ĚĂ��ŽƐƚĂ�&ĞƌƌĞŝƌĂ
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�Ğ�ĂĐŽƌĚŽ�ĐŽŵ�ƵŵĂ�ƉĞƐƋƵŝƐĂ�ƌĞĂůŝǌĂĚĂ�ƉĞůŽ��ĞŶƚƌŽ��ĞƌŽĞƐƉĂĐŝĂů��ůĞŵĆŽ�;�>ZͿ�ƐŽďƌĞ�Ă�ƋƵĞƐƚĆŽ�
ŚşĚƌŝĐĂ�ŶŽ�KƌŝĞŶƚĞ�DĠĚŝŽ�Ğ�EŽƌƚĞ�ĚĂ��ĨƌŝĐĂ͕�Ă�ŝŵƉůĞŵĞŶƚĂĕĆŽ�ĚĂƐ�ŵĞĚŝĚĂƐ�ĚŝƐĐƵƟĚĂƐ�ŶŽ�ƚſƉŝĐŽ�
ĂŶƚĞƌŝŽƌ�ĂĐĂƌƌĞƚĂƌŝĂ�ƵŵĂ�ĞĐŽŶŽŵŝĂ�ĂŶƵĂů�ĚĞ�ϱϬ�ďŝůŚƁĞƐ�ĚĞ�ŵĞƚƌŽƐ�ĐƷďŝĐŽƐ͘�EŽ�ĞŶƚĂŶƚŽ͕�ŵĞƐŵŽ�
ůĞǀĂŶĚŽͲƐĞ�Ğŵ�ĐŽŶƚĂ�ŽƐ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĄǀĞŝƐ�ŐĂŶŚŽƐ�ƉƌĞǀŝƐƚŽƐ�ŶĞƐƐĞ�ĐĞŶĄƌŝŽ�ĚĞ�ĞǆƚƌĞŵĂ�ĞĮĐŝġŶĐŝĂ͕�ŽƐ�
ƉĂşƐĞƐ�ĚĂ�ƌĞŐŝĆŽ�ĂŝŶĚĂ�ƉĂĚĞĐĞƌŝĂŵ͕�Ğŵ�ϮϬϱϬ͕�ĚĞ�Ƶŵ�ĚĞĮĐŝƚ�ĚĞ�ϭϬϬ�ďŝůŚƁĞƐ�ĚĞ�ŵĞƚƌŽƐ�ĐƷďŝĐŽƐ�
ĂŽ�ĂŶŽ�;�>Z͕�ϮϬϬϳͿ͘��ŵ�ǀŝƐƚĂ�ĚŝƐƐŽ͕�Ž��>Z�ĐŽŶĐůƵŝ�ƋƵĞ�ŽƐ�ŐŽǀĞƌŶŽƐ�ůŽĐĂŝƐ�ƐĞƌĆŽ�ĐŽŵƉĞůŝĚŽƐ͕�Ğŵ�
ŵĂŝŽƌ�ŽƵ�ŵĞŶŽƌ�ŐƌĂƵ͕�Ă�ƌĞĐŽƌƌĞƌ�ĂŽƐ�ƉƌŽĐĞƐƐŽƐ�ĚĞ�ĚĞƐƐĂůŝŶŝǌĂĕĆŽ�ĚĂ�ĄŐƵĂ�ĚŽ�ŵĂƌ�ƉĂƌĂ�ĞƋƵĂĐŝŽ-
ŶĂƌ�Ž�ƉƌŽďůĞŵĂ�ĚĂ�ĨĂůƚĂ�ĚĞ�ĄŐƵĂ�Ğŵ�ƐĞƵƐ�ƌĞƐƉĞĐƟǀŽƐ�ƉĂşƐĞƐ͗

EŽƐƐĂ�ĂŶĄůŝƐĞ�ŵŽƐƚƌĂ�ĐůĂƌĂŵĞŶƚĞ�ƋƵĞ�ŵĞĚŝĚĂƐ�ƉĂƌĂ� ŝŶĐƌĞŵĞŶƚĂƌ�Ă�ĞĮĐŝġŶĐŝĂ�ĚŽ�ƵƐŽ�Ğ�ĚŝƐƚƌŝďƵŝĕĆŽ�
ĚĂ�ĄŐƵĂ�ƐĆŽ�ǀŝƚĂŝƐ�ƉĂƌĂ�Ă�ƌĞŐŝĆŽ͕�ŵĂƐ�ŝŶƐƵĮĐŝĞŶƚĞƐ�ƉĂƌĂ�ĐŽďƌŝƌ�Ă�ĐƌĞƐĐĞŶƚĞ�ĚĞŵĂŶĚĂ�ĚĞ�ŵĂŶĞŝƌĂ�ƐƵƐ-
tentável. A situação no Oriente Médio e Norte da África depois de 2020 irá tornar-se insuportável 
se contramedidas adequadas não forem iniciadas a tempo. O recurso a fontes de água novas e não 
ĐŽŶǀĞŶĐŝŽŶĂŝƐ�ƐĞƌĄ�ŝŵƉĞƌĂƟǀŽ͕�Ğ�Ă�ĚĞƐƐĂůŝŶŝǌĂĕĆŽ�ĚĂ�ĄŐƵĂ�ĚŽ�ŵĂƌ�ǀŝĂ�ĞŶĞƌŐŝĂ�ƐŽůĂƌ�ĐŽŶĐĞŶƚƌĂĚĂ�Ġ�Ă�
ƷŶŝĐĂ�ŽƉĕĆŽ�ƚĂŶŐşǀĞů�ƋƵĞ�ƉŽĚĞ�ůŝĚĂƌ�ƐĞƌŝĂŵĞŶƚĞ�ĐŽŵ�Ă�ŵĂŐŶŝƚƵĚĞ�ĚĞƐƐĞ�ĚĞƐĂĮŽ�΀;�>Z͕�ϮϬϬϳ͕�Ɖ͘�ϱͿ͕�
ƚƌĂĚƵĕĆŽ�ŶŽƐƐĂ΁͘

EĂ�ƌĞĂůŝĚĂĚĞ͕�Ă�ĚĞƐƐĂůŝŶŝǌĂĕĆŽ�ĚĂ�ĄŐƵĂ�ĚŽ�ŵĂƌ�Ğŵ�ůĂƌŐĂ�ĞƐĐĂůĂ�Ġ�ƵŵĂ�ĂůƚĞƌŶĂƟǀĂ�ƋƵĞ�ƌĞŵŽŶƚĂ�
ă�ĚĠĐĂĚĂ�ĚĞ�ϭϵϳϬ͘�DĞƚĂĚĞ�ĚĂ�ĐĂƉĂĐŝĚĂĚĞ�ŝŶƐƚĂůĂĚĂ�ĚĞƐĚĞ�ĞŶƚĆŽ�ƐĞ�ůŽĐĂůŝǌĂ�ŶŽ�KƌŝĞŶƚĞ�DĠĚŝŽ͕�
ƐĞŶĚŽ�ƋƵĞ�ƉĞůŽ�ŵĞŶŽƐ�ƚƌġƐ�ƋƵĂƌƚŽƐ�ĚĂ�ĄŐƵĂ�ĐŽŶƐƵŵŝĚĂ�ŶŽ��ĂŚƌĞŝŶ͕�<ǁĂŝƚ͕�YĂƚĂƌ�Ğ��ŵŝƌĂĚŽƐ�
�ƌĂďĞƐ�hŶŝĚŽƐ�ƐĆŽ�ĨŽƌŶĞĐŝĚŽƐ�ƉŽƌ�ƵƐŝŶĂƐ�ĚĞ�ĚĞƐƐĂůŝŶŝǌĂĕĆŽ�;tKZ>����E<͕�ϮϬϭϮͿ͘�WŽƌ�ƌĂǌƁĞƐ�
ƋƵĞ�Ă�ĞƐƐĂ�ĂůƚƵƌĂ�ũĄ�ƐĞƌĆŽ�ſďǀŝĂƐ�ĂŽ�ůĞŝƚŽƌ͕ �KƌŝĞŶƚĞ�DĠĚŝŽ�Ğ�EŽƌƚĞ�ĚĂ��ĨƌŝĐĂ�ƐĆŽ�ĂƐ�ƉŽƌĕƁĞƐ�ĚŽ�
globo onde se espera o crescimento mais acelerado no futuro próximo de empreendimentos 
voltados para a transformação da água salgada em recurso potável.

�ĚŵŝƟŶĚŽͲƐĞ�ƋƵĞ�Ă�ĚĞƐƐĂůŝŶŝǌĂĕĆŽ�ĚĂ�ĄŐƵĂ�ĚŽ�ŵĂƌ�ĂƐƐƵŵŝƌĄ�ĐĂĚĂ�ǀĞǌ�ŵĂŝƐ�ŝŵƉŽƌƚąŶĐŝĂ�ĞŶƋƵĂŶ-
ƚŽ�ƉŽůşƟĐĂ�ƉƷďůŝĐĂ͕�Ž�ĨŽĐŽ�ĚĂƐ�ĂƚĞŶĕƁĞƐ�ĚĞƐůŽĐĂͲƐĞ͕�ĞŶƚĆŽ͕�ƉĂƌĂ�ĂƐ�ĨŽŶƚĞƐ�ĚĞ�ĞŶĞƌŐŝĂ�ƋƵĞ�ŐĂƌĂŶ-
ƟƌĆŽ�Ž�ĨƵŶĐŝŽŶĂŵĞŶƚŽ�ĚĞƐƐĂƐ�ƵƐŝŶĂƐ͘����ƌĄďŝĂ�^ĂƵĚŝƚĂ�ƋƵĞŝŵĂ�ĚŝĂƌŝĂŵĞŶƚĞ�ĐĞƌĐĂ�ĚĞ�ϭ͕ϱ�ŵŝůŚĆŽ�
de barris de petróleo para assegurar a produção de eletricidade e água potável. Conforme a de-
ŵĂŶĚĂ�ƉŽƌ�ĄŐƵĂ�ĂƵŵĞŶƚĂƌ͕ �ĞƐƐĞ�ŶƷŵĞƌŽ�ƉŽĚĞ�ƐƵďŝƌ�ƉĂƌĂ�ϴ�ŵŝůŚƁĞƐ�ĚĞ�ďĂƌƌŝƐ͕�ĐĂƐŽ�ŵĞĚŝĚĂƐ�ĚĞ�
ĞĮĐŝġŶĐŝĂ�ŶĆŽ�ĨŽƌĞŵ�ŝŵƉůĞŵĞŶƚĂĚĂƐ�;��D�Z�h�Ğƚ�Ăů͕͘�ϮϬϭϭ͖�>�D�/�Ğƚ�Ăů͕͘�ϮϬϬϴͿ͘�KƵƚƌŽƐ�ƉĂşƐĞƐ͕�
ĐŽŵŽ�>şďŝĂ�Ğ��ƌŐĠůŝĂ͕�ƚĂŵďĠŵ�ƐĆŽ�ĨŽƌƚĞŵĞŶƚĞ�ĚĞƉĞŶĚĞŶƚĞƐ�ĚŽƐ�ƉƌŽĐĞƐƐŽƐ�ĚĞ�ĚĞƐƐĂůŝŶŝǌĂĕĆŽ�Ğ�
ƌĞĐŽƌƌĞŵ�Ă�ĨŽŶƚĞƐ�ĚĞ�ĞŶĞƌŐŝĂ�ĐŽŶǀĞŶĐŝŽŶĂŝƐ�ƉĂƌĂ�ƐĂƟƐĨĂǌĞƌ�Ž�ĂďĂƐƚĞĐŝŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ĄŐƵĂ͘

�ŽŶƚƵĚŽ͕�ŶĆŽ�ŚĄ�ĐŽŵŽ�ŶĞŐĂƌ�ƋƵĞ�Ă�ĚĞƐƐĂůŝŶŝǌĂĕĆŽ�ǀŝĂ�ĐŽŵďƵƐơǀĞŝƐ�ĨſƐƐĞŝƐ�ĂĐĂƌƌĞƚĂ�ĐŽŶƐĞƋƵġŶ-
ĐŝĂƐ�ĚĞƐĂƐƚƌŽƐĂƐ�ƚĂŶƚŽ�ĚŽ�ƉŽŶƚŽ�ĚĞ�ǀŝƐƚĂ�ĞĐŽŶƀŵŝĐŽ�ƋƵĂŶƚŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�Ğ͕�ƉŽƌ�ĐŽŶƐĞŐƵŝŶƚĞ͕�ƌĞ-
presenta uma falsa solução para a escassez de água. A primeira objeção reside no fato de que 
ƉĞƚƌſůĞŽ�Ğ�ŐĄƐ�ŶĂƚƵƌĂů�ƐĆŽ�ƌĞĐƵƌƐŽƐ�ĮŶŝƚŽƐ�ƋƵĞ�Ă�ƐŽĐŝĞĚĂĚĞ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů�ĂďƐŽƌǀĞ�ĐŽŵ�ŝƌƌĞŇĞƟĚĂ�
ǀŽƌĂĐŝĚĂĚĞ͘�/ƐƐŽ�ƐŝŐŶŝĮĐĂ�ƋƵĞ͕�ŵĞƐŵŽ�ĐŽŵ�ƉĞƌşŽĚŽƐ�ĞǀĞŶƚƵĂŝƐ�ĚĞ�ďĂŝǆĂ͕�Ž�ƉƌĞĕŽ�ĚĞƐƐĂƐ�ĐŽŵŵŽ-
ĚŝƟĞƐ�ƚĞŶĚĞƌĄ�Ă�ƐƵďŝƌ�ǀĞƌƟŐŝŶŽƐĂŵĞŶƚĞ�Ğ�Ž�ĂďĂƐƚĞĐŝŵĞŶƚŽ�ƐĞ�ƚŽƌŶĂƌĄ�ƉĂƵůĂƟŶĂŵĞŶƚĞ�ŵĂŝƐ�ŝƌ-
ƌĞŐƵůĂƌ͘ �:Ą�Ž�ƐĞŐƵŶĚŽ�ƉƌŽďůĞŵĂ�ƌĞĨĞƌĞͲƐĞ�ă�ŝŶĐŽŶŐƌƵġŶĐŝĂ�ĞŶƚƌĞ�Ž�ƵƐŽ�ŝŶƚĞŶƐŝǀŽ�ĚĞ�ĐŽŵďƵƐơǀĞŝƐ�
ĨſƐƐĞŝƐ�Ğ�Ă�ƵƌŐġŶĐŝĂ�ĚĂ�ƌĞĚƵĕĆŽ�ĚĂ�ĞŵŝƐƐĆŽ�ĚĞ�ŐĂƐĞƐ�ƌĞƐƉŽŶƐĄǀĞŝƐ�ƉĞůŽ�ĞĨĞŝƚŽ�ĞƐƚƵĨĂ͘�EŽ�ĐĞŶĄƌŝŽ�
ďƵƐŝŶĞƐƐ�ĂƐ�ƵƐƵĂů͕�Ă�ŽďƚĞŶĕĆŽ�ĚĞ�ĄŐƵĂ�ƉŽƚĄǀĞů�ŝŵƉůŝĐĂƌŝĂ�Ƶŵ�ĞŶŽƌŵĞ�ĂĐƌĠƐĐŝŵŽ�ĂŽ�ǀŽůƵŵĞ�ĚĞ�
emissões de CO2

6�Ğ�ĐĂƚĂůŝƐĂƌŝĂ�ĂƐ�ŵƵĚĂŶĕĂƐ�ĐůŝŵĄƟĐĂƐ�ũĄ�Ğŵ�ĐƵƌƐŽ͘�������

hŵĂ�ǀĞǌ�ƋƵĞ�ŽƐ�ƌŝƐĐŽƐ�ĂƐƐŽĐŝĂĚŽƐ�ă�ĞŶĞƌŐŝĂ�ŶƵĐůĞĂƌ�ƚĂŵďĠŵ�ƐĆŽ�ŝŶĐŽŵƉĂơǀĞŝƐ�ĐŽŵ�ŽƐ�ƉƌĞƐƐƵ-
ƉŽƐƚŽƐ�ĂŵďŝĞŶƚĂŝƐ͕�ĐŽŶĐůƵŝͲƐĞ�ƋƵĞ�Ă�ƷŶŝĐĂ�ĂůƚĞƌŶĂƟǀĂ�ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞů�ƉĂƌĂ�ǀŝĂďŝůŝǌĂƌ�Ă�ĚĞƐƐĂůŝŶŝǌĂĕĆŽ�
ĚĂ�ĄŐƵĂ�ĚŽ�ŵĂƌ�ƐĞƌŝĂ�ŐĂƌĂŶƟŶĚŽ�ƋƵĞ�Ă�ĞŶĞƌŐŝĂ�ĐŽŶƐƵŵŝĚĂ�ŶĞƐƐĞ�ƉƌŽĐĞƐƐŽ�ĂĚǀĞŶŚĂ�ĚĞ�ĨŽŶƚĞƐ�
ůŝŵƉĂƐ�Ğ�ƌĞŶŽǀĄǀĞŝƐ͘��Žŵ�ĞĨĞŝƚŽ͕�ĂƐ�ĞŶĞƌŐŝĂƐ�ŵĂƌĞŵŽƚƌŝǌ�Ğ�ĞſůŝĐĂ�ŝŶĚŝĐĂŵ�ĐĂŵŝŶŚŽƐ�ĞĐŽůŽŐŝĐĂ-
mente adequados para o fornecimento da eletricidade necessária aos procedimentos de dessa-
ůŝŶŝǌĂĕĆŽ�;,�͖�z�E͕�ϮϬϬϵ͖�>/E��D�EE͕�ϮϬϬϰͿ͘�EŽ�ĞŶƚĂŶƚŽ͕�Ă�ĂďƵŶĚąŶĐŝĂ�ĚĞ�ŝƌƌĂĚŝĂĕĆŽ�ƐŽůĂƌ�ŶŽƐ�

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϭϱͲϮϴ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

�ŶĞƌŐŝĂƐ�ZĞŶŽǀĄǀĞŝƐ�Ğ�^ĞŐƵƌĂŶĕĂ�,şĚƌŝĐĂ͗�Ă�ĞŶĞƌŐŝĂ�ƚĞƌͲ
ŵŽƐƐŽůĂƌ�ĐŽŵŽ�ĂůƚĞƌŶĂƟǀĂ�ƉĂƌĂ�Ă�ĚĞƐƐĂůŝŶŝǌĂĕĆŽ�ĚĂ�ĄŐƵĂ�
do mar no Norte da África e Oriente Médio
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ĚĞƐĞƌƚŽƐ�ĚŽ�KƌŝĞŶƚĞ�DĠĚŝŽ�Ğ�EŽƌƚĞ�ĚĂ��ĨƌŝĐĂ͕�ĂƐƐŝŵ�ĐŽŵŽ�ĂƐ�ǀĂŶƚĂŐĞŶƐ�ĂƐƐŽĐŝĂĚĂƐ�ă�ƚĞĐŶŽůŽŐŝĂ�
ƚĞƌŵŽƐƐŽůĂƌ�;ƉŽƐƐŝďŝůŝĚĂĚĞ�ĚĞ�ĂƌŵĂǌĞŶĂŵĞŶƚŽ�ƉĂƌĂ�ŽƐ�ĚŝĂƐ�ĚĞ�ĐĠƵ�ŶƵďůĂĚŽ�ŽƵ�ƉĞƌşŽĚŽ�ŶŽƚƵƌŶŽ͕�
ƉŽƌ�ĞǆĞŵƉůŽͿ͕�ůĞǀĂƌĂŵ�ŽƐ�ĐŝĞŶƟƐƚĂƐ�ĚŽ��ĞŶƚƌŽ��ĞƌŽĞƐƉĂĐŝĂů��ůĞŵĆŽ�ă�ĐŽŶĐůƵƐĆŽ�ĚĞ�ƋƵĞ�ĂƐ�ƚĞĐ-
nologias CSP despontam como a opção mais racional para alimentar as usinas de dessalinização:

hŵĂ�ƵƐŝŶĂ�ƚĞƌŵŽƐƐŽůĂƌ�ĚĞ�ϮϬϬ�Dt�ĐŽŵ�ϳ͘ϱϬϬ�ŚŽƌĂƐ�ĚĞ�ŽƉĞƌĂĕĆŽ�ĐŽŵ�ĐĂƌŐĂ�ŵĄǆŝŵĂ�ĂŽ�ůŽŶŐŽ�ĚŽ�ĂŶŽ�
ƐŽď�ĂƐ�ĐŽŶĚŝĕƁĞƐ�ĞĐŽŶƀŵŝĐĂƐ�Ğ�ŵĞƚĞƌĞŽůſŐŝĐĂƐ�ĚĞ��ƵďĂŝ͕�ƉŽƌ�ĞǆĞŵƉůŽ͕�ĨŽƌŶĞĐĞƌŝĂ�ĂƉƌŽǆŝŵĂĚĂŵĞŶƚĞ�
ϭ͕ϱ�ďŝůŚĆŽ�<tŚͬĂŶŽ�ĚĞ�ĞůĞƚƌŝĐŝĚĂĚĞ�Ğ�ϲϬ�ŵŝůŚƁĞƐ�ŵϹ�ĚĞ�ĄŐƵĂ�ƉŽƚĄǀĞů�ĂŽ�ĐƵƐƚŽ�ĚĞ�ĂƉƌŽǆŝŵĂĚĂŵĞŶƚĞ�
Ϭ͕ϬϰϯΦͬ<ǁŚ�Ğ�ϭ͕ϯϬΦͬŵϹ͕�ƌĞƐƉĞĐƟǀĂŵĞŶƚĞ͘�/ƐƐŽ�ƐĞƌŝĂ�ĄŐƵĂ�ƐƵĮĐŝĞŶƚĞ�ƉĂƌĂ�ϱϬ�ŵŝů�ƉĞƐƐŽĂƐ�Ğ�ĞůĞƚƌŝĐŝĚĂ-
ĚĞ�ƉĂƌĂ�ϮϱϬ�ŵŝů�ƉĞƐƐŽĂƐ͟�΀;dZ/���Ğƚ�Ăů͕͘�ϮϬϬϮ͕�Ɖ͘�ϰϮͿ͕�ƚƌĂĚƵĕĆŽ�ŶŽƐƐĂ΁͘

�ƐƐĞƐ�ĞƐƚƵĚŽƐ�ƐĞƌǀŝƌĂŵ�ĐŽŵŽ�ďĂƐĞ�ƉĂƌĂ�ƋƵĞ�ƵŵĂ�ƌĞĚĞ�ŝŶƚĞƌŶĂĐŝŽŶĂů�ĚĞ�ĐŝĞŶƟƐƚĂƐ�ĐƌŝĂƐƐĞ͕�Ğŵ�
ϮϬϬϵ͕�Ă��ĞƐĞƌƚĞĐ�&ŽƵŶĚĂƟŽŶ͕� ĐƵũŽ� ŝŶƚƵŝƚŽ�Ġ�ĞƐƟŵƵůĂƌ� ƐŝŵďŝŽƐĞƐ�ĞŶƚƌĞ�ĂƐ� ŝŶŝĐŝĂƟǀĂƐ�ǀŽůƚĂĚĂƐ�
ƉĂƌĂ�Ă�͞ƐĞŐƵƌĂŶĕĂ�ŚşĚƌŝĐĂ͟�Ğ�Ž�ĂƉƌŽǀĞŝƚĂŵĞŶƚŽ�ĚŽƐ�ƌĞĐƵƌƐŽƐ�ĚĞ�ĞŶĞƌŐŝĂ�ƌĞŶŽǀĄǀĞů�ĚĂƐ�ƌĞŐŝƁĞƐ�
ĚĞƐĠƌƟĐĂƐ� ;�Yh�Ͳ�^WͿ͘��� ŝĚĞŝĂ�ĐĞŶƚƌĂů�ĚŽ�͞ƉƌŽũĞƚŽ��ĞƐĞƌƚĞĐ͟�ƉĂƌĂ�Ă�ƌĞŐŝĆŽ�ĚŽ�DĞĚŝƚĞƌƌąŶĞŽ�
ĐŽŶƐŝƐƚĞ͕�ĚĞƐĚĞ�ĞŶƚĆŽ͕�ŶĂ� ŝŶƐƚĂůĂĕĆŽ�ĚĞ�ƵƐŝŶĂƐ� ƚĞƌŵŽƐƐŽůĂƌĞƐ�ŶŽƐ�ƉĂşƐĞƐ�ĚŽ�KƌŝĞŶƚĞ�DĠĚŝŽ�Ğ�
EŽƌƚĞ�ĚĂ��ĨƌŝĐĂ͘��ůĠŵ�ĚĞ�ƌĞƐƉŽŶĚĞƌ�ă�ĐƌĞƐĐĞŶƚĞ�ĚĞŵĂŶĚĂ�ĞŶĞƌŐĠƟĐĂ�ĚĞƐƐĞƐ�ƉĂşƐĞƐ͕�Ă�ƚĞĐŶŽůŽŐŝĂ�
�^W�ĞŶƐĞũĂƌŝĂ�Ă�ĐŽŽƉĞƌĂĕĆŽ�ĐŽŵ�ŽƐ�ƉĂşƐĞƐ�ĞƵƌŽƉĞƵƐ͕�ƋƵĞ�ŝŵƉŽƌƚĂƌŝĂŵ�ƵŵĂ�ƉĂƌĐĞůĂ�ĚĂ�ĞŶĞƌŐŝĂ�
ůŝŵƉĂ�ƉƌŽĚƵǌŝĚĂ�ĂŽ�ƐƵů�ĚŽ�DĞĚŝƚĞƌƌąŶĞŽ�ĐŽŵŽ�ĞƐƚƌĂƚĠŐŝĂ�ƉĂƌĂ�ĂƟŶŐŝƌĞŵ�ƐƵĂƐ�ŵĞƚĂƐ�ĚĞ�ƌĞĚƵĕĆŽ�
ĚĂƐ�ĞŵŝƐƐƁĞƐ�ĚĞ�ĐĂƌďŽŶŽ͘���ŽƵƚƌĂ�ĨĂĐĞƚĂ�ĚŽ�͞ƉƌŽũĞƚŽ��ĞƐĞƌƚĞĐ͟�ĞƐƚĂƌŝĂ͕�ƉŽƌƚĂŶƚŽ͕�ĚŝƌĞĐŝŽŶĂĚĂ�
ă�ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚĂůŝǌĂĕĆŽ�ĚĂ�ƚĞĐŶŽůŽŐŝĂ��^W�Ğŵ�ĨĂǀŽƌ�ĚĂ�ŵŝƟŐĂĕĆŽ�ĚŽ�ƐƚƌĞƐƐ�ŚşĚƌŝĐŽ�ŶĞƐƐĂƐ�ƌĞŐŝƁĞƐ�
ĚĞ�ĂĐŽƌĚŽ�ĐŽŵ�ƵŵĂ�ĞƐƚƌĂƚĠŐŝĂ�Ğŵ�ƋƵĞ�Ž�ĂƵŵĞŶƚŽ�ĚĂ�ŽĨĞƌƚĂ�ĚĞ�ĄŐƵĂ�ĨŽƐƐĞ�ŽďƟĚŽ�ĐŽŵ�Ž�ŵĞŶŽƌ�
ƉƌĞũƵşǌŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�;dZ/���Ğƚ�Ăů͕͘�ϮϬϬϵ͖��>Z͕�ϮϬϬϳͿ͘

A próxima seção será dedicada a uma breve apresentação dos mecanismos tecnológicos que 
viabilizariam a dessalinização da água do mar com base no aproveitamento de energia termos-
solar. Os aspectos tecnológicos serão analisados em função de seus impactos ambientais e das 
ŝŶƚĞƌǀĞŶĕƁĞƐ�ĐĂƉĂǌĞƐ�ĚĞ�ŵŝƟŐĂƌ�ŽƐ�ƉƌĞũƵşǌŽƐ�ĞĐŽůſŐŝĐŽƐ�ĚŽ�ƉƌŽĐĞƐƐŽ�ĚĞ�ĚĞƐƐĂůŝŶŝǌĂĕĆŽ͘��

4 MECANISMOS TECNOLÓGICOS DAS USINAS DE DESSALINIZAÇÃO E UMA 
AVALIAÇÃO DE SEUS IMPACTOS AMBIENTAIS
/ŶŝĐŝĂůŵĞŶƚĞ͕�Ž�ŽďũĞƟǀŽ�ĚŽ��ĞŶƚƌŽ��ĞƌŽĞƐƉĂĐŝĂů��ůĞŵĆŽ�ĐŽŶƐŝƐƟƵ�Ğŵ�ĚĞĮŶŝƌ͕ �ĞŶƚƌĞ�ŽƐ�ĚŝǀĞƌƐŽƐ�
ŵĠƚŽĚŽƐ�ĚĞ�ĚĞƐƐĂůŝŶŝǌĂĕĆŽ�ĞǆŝƐƚĞŶƚĞƐ͕�ƋƵĂŝƐ�ŽƐ�ŵĂŝƐ�ĂƉƌŽƉƌŝĂĚŽƐ�ƉĂƌĂ�ŽƐ�ĐŽŶƚĞǆƚŽƐ�ĚŽ�KƌŝĞŶƚĞ�
DĠĚŝŽ�Ğ�EŽƌƚĞ�ĚĂ��ĨƌŝĐĂ͘�DĞƐŵŽ�ƐƵďůŝŶŚĂŶĚŽ�Ă�ƌĞůĞǀąŶĐŝĂ�ĚĂƋƵĞůĂƐ�ƚĞĐŶŽůŽŐŝĂƐ�ƋƵĞ�ƉĞƌŵŝƚĞŵ�
ĂďŽƌĚĂŐĞŶƐ�ĚĞƐĐĞŶƚƌĂůŝǌĂĚĂƐ�Ğ�Ğŵ�ƉĞƋƵĞŶĂ�ĞƐĐĂůĂ͕�Ž�ĨŽĐŽ�ĚŽ��>Z�ĐŽŶĐĞŶƚƌŽƵͲƐĞ�ŶŽƐ�ŵĠƚŽĚŽƐ�
ĚĞ�ĚĞƐƐĂůŝŶŝǌĂĕĆŽ�ƚĠƌŵŝĐĂ�Ğ�ŵĞĐąŶŝĐĂ�ƋƵĞ�ƉƌŽĚƵǌĞŵ�ŐƌĂŶĚĞƐ�ǀŽůƵŵĞƐ�ĚĞ�ĄŐƵĂ�ƉŽƚĄǀĞů͘��Ɛ�ŝŶƚĞƌ-
ǀĞŶĕƁĞƐ�ĚĞƐĐĞŶƚƌĂůŝǌĂĚĂƐ�ƌĞǀĞůĂŵͲƐĞ�ĞƐƉĞĐŝĂůŵĞŶƚĞ�ĂƉƌŽƉƌŝĂĚĂƐ�ƉĂƌĂ�ĂƚĞŶĚĞƌ�ăƐ�ŶĞĐĞƐƐŝĚĂĚĞƐ�
ĚĞ�ƉĞƋƵĞŶĂƐ�ĐŽŵƵŶŝĚĂĚĞƐ�ƋƵĞ�ŚĂďŝƚĂŵ�ĂƐ�ƌĞŐŝƁĞƐ�ĚĞ�ĚŝİĐŝů�ĂĐĞƐƐŽ�Ğ�ŵĞŶŽƌ�ŝŶĨƌĂĞƐƚƌƵƚƵƌĂ͘�EŽ�
ĞŶƚĂŶƚŽ͕�Ă�ƐĞůĞĕĆŽ�ƚĞĐŶŽůſŐŝĐĂ�ĚŽ��>Z�ƌĞƐƚƌŝŶŐŝƵͲƐĞ�ăƋƵĞůĞƐ�ƉƌŽĐĞĚŝŵĞŶƚŽƐ�ƋƵĞ�ƐĞƌŝĂŵ�ĐĂƉĂǌĞƐ�
ĚĞ�ƌĞƐƉŽŶĚĞƌ�ă�ĚĞŵĂŶĚĂ�ŚşĚƌŝĐĂ�ĚŽƐ�ŐƌĂŶĚĞƐ�ĐĞŶƚƌŽƐ�ƵƌďĂŶŽƐ�Ğ�ƋƵĞ͕�ĂůĠŵ�ĚŝƐƐŽ͕�ƉƵĚĞƐƐĞŵ�ĞĨĞ-
ƟǀĂŵĞŶƚĞ�ĨƵŶĐŝŽŶĂƌ�ĚĞ�ŵĂŶĞŝƌĂ�ĐŽŵďŝŶĂĚĂ�ĐŽŵ�ĂƐ�ƵƐŝŶĂƐ�ĚĞ�ĞŶĞƌŐŝĂ�ƚĞƌŵŽƐƐŽůĂƌ͘ ���

��ƚĞĐŶŽůŽŐŝĂ�ĚĞ�ĚĞƐƐĂůŝŶŝǌĂĕĆŽ�ŵĂŝƐ�ĚŝĨƵŶĚŝĚĂ�ĂŽ�ƌĞĚŽƌ�ĚŽ�ŵƵŶĚŽ͕�Ğ�ƉĂƌƟĐƵůĂƌŵĞŶƚĞ�ŶŽ�KƌŝĞŶƚĞ�
DĠĚŝŽ͕�Ġ�Ă�ĚĞŶŽŵŝŶĂĚĂ�DƵůƟͲ^ƚĂŐĞ�&ůĂƐŚ��ĞƐĂůŝŶĂƟŽŶ�;D^&Ϳ͘��ŵ�ϮϬϬϳ͕�ϱϴй�ĚĂ�ĐĂƉĂĐŝĚĂĚĞ�ŝŶƐ-
ƚĂůĂĚĂ�ŵƵŶĚŝĂůŵĞŶƚĞ�ĐŽŶƐŝƐƟĂ�Ğŵ�ĂƉůŝĐĂĕƁĞƐ�ĚŽ�ŵĠƚŽĚŽ�D^&͕ �ƐĞŶĚŽ�ƋƵĞ��ƌĄďŝĂ�^ĂƵĚŝƚĂ͕��ŵŝ-
ƌĂĚŽƐ��ƌĂďĞƐ�hŶŝĚŽƐ�Ğ�<ǁĂŝƚ�ĂŝŶĚĂ�ĮŐƵƌĂŵ�ĐŽŵŽ�ĂůŐƵŶƐ�ĚŽƐ�ƉĂşƐĞƐ�ƋƵĞ�ŵĂŝƐ�ůĂŶĕĂŵ�ŵĆŽ�ĚĞƐƐĞ�
ƌĞĐƵƌƐŽ�ƚĞĐŶŽůſŐŝĐŽ�;�ZKK'�Z^�Ğƚ�Ăů͕͘�ϮϬϭϮ͖�>�D�/�Ğƚ�Ăů͕͘�ϮϬϬϴͿ͘��ƉĞƐĂƌ�ĚŝƐƐŽ͕�ŽƐ�ƌĞƐƉŽŶƐĄǀĞŝƐ�
ƉĞůŽ�ĞƐƚƵĚŽ�ĚŽ��>Z�ĂǀĂůŝĂƌĂŵ�ƋƵĞ�Ž�D^&�ŶĆŽ�ƐĞƌŝĂ�Ă�ŵĞůŚŽƌ�ĂůƚĞƌŶĂƟǀĂ�ƉĂƌĂ�ĂƐ�ĨƵƚƵƌĂƐ�ƵƐŝŶĂƐ�
ĚĞ�ĚĞƐƐĂůŝŶŝǌĂĕĆŽ͕�ƉŽŝƐ�ŽƐ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽƐ�ƌĞĐĞŶƚĞƐ�ŶŽ�ĐĂŵƉŽ�ĚĂƐ�ƚĠĐŶŝĐĂƐ�ĚĞ�ĚĞƐƐĂůŝŶŝǌĂĕĆŽ�

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϭϱͲϮϴ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

>Ƶŝǌ��ŶƌŝƋƵĞ�sŝĞŝƌĂ�ĚĞ�^ŽƵǌĂ�Ğ�
>ĞŝůĂ�ĚĂ��ŽƐƚĂ�&ĞƌƌĞŝƌĂ



Ϯϯ

ƚŽƌŶĂƌĂŵ�Ž�ĐŽŶƐƵŵŽ�ĚĞ�ĞŶĞƌŐŝĂ�ĚŽƐ�ŵĠƚŽĚŽƐ�ĐŽŶŚĞĐŝĚŽƐ�ĐŽŵŽ�DƵůƟͲ�īĞĐƚ��ĞƐĂůŝŶĂƟŽŶ�;D��Ϳ�
e Reverse Osmosis (RO) consideravelmente menos intensivo que o processo MSF.

�ƐƐŝŵ�ĐŽŵŽ�Ž�D^&͕ �Ž�ĂƌƌĂŶũŽ�DƵůƟͲ�īĞĐƚ��ĞƐĂůŝŶĂƟŽŶ�ĨƵŶĐŝŽŶĂ�ĐŽŵŽ�Ƶŵ�ƉƌŽĐĞƐƐŽ�ĚĞ�ĚĞƐƟůĂ-
ĕĆŽ�ƚĠƌŵŝĐĂ͘�dƌĂƚĂͲƐĞ�ĚĞ�Ƶŵ�ĐŝƌĐƵŝƚŽ�ĚĞ�ƚƵďŽƐ͕�ŶŽ�ƋƵĂů�Ă�ĄŐƵĂ�ĚŽ�ŵĂƌ�Ġ�ůĂŶĕĂĚĂ�ŝŶŝĐŝĂůŵĞŶƚĞ�Ă�
ƵŵĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĚĞ�ϳϬΣ�͘���ĐĂĚĂ�ĞƐƚĄŐŝŽ͕�ƵŵĂ�ƉĂƌĐĞůĂ�ĚĂ�ĄŐƵĂ�ĞǀĂƉŽƌĂ�Ğ�Ž�ǀĂƉŽƌ�ĂƐƐŝŵ�ŽďƟĚŽ�
Ġ�ƵƟůŝǌĂĚŽ�ƉĂƌĂ�ĚŝŵŝŶƵŝƌ�Ă�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĚĞ�ĞǀĂƉŽƌĂĕĆŽ�ŶŽ�ĞƐƚĄŐŝŽ�ƐĞŐƵŝŶƚĞ͘��Ɛ�ĚŝĨĞƌĞŶĕĂƐ�ĚĞ�
ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�Ğ�ƉƌĞƐƐĆŽ�ĞŶƚƌĞ�ŽƐ�ĞƐƚĄŐŝŽƐ�ƚŽƌŶĂŵ�Ž�ƉƌŽĐĞƐƐŽ�ŵĂŝƐ�ĞĐŽŶƀŵŝĐŽ�Ğŵ�ƚĞƌŵŽƐ�ĞŶĞƌ-
ŐĠƟĐŽƐ�Ğ�ƚĂŵďĠŵ�ŽƉĞƌĂŵ�Ž�ďŽŵďĞĂŵĞŶƚŽ�ĚĂ�ĄŐƵĂ�ĐŽŶĚĞŶƐĂĚĂ�Ğ�ĚŽ�ƐĂů�ƉĂƌĂ�ĨŽƌĂ�ĚŽ�ƐŝƐƚĞŵĂ͕�
ŶŽƐ�ƌĞƐƉĞĐƟǀŽƐ�ůŽĐĂŝƐ�ŽŶĚĞ�ƐĆŽ�ĐŽůĞƚĂĚŽƐ�;�>Z͕�ϮϬϬϳͿ͘

�Ž�ĐŽŶƚƌĄƌŝŽ�ĚĂƐ�ƚĠĐŶŝĐĂƐ�D^&�Ğ�D��͕�ŶŽ�ƉƌŽĐĞĚŝŵĞŶƚŽ�ĚĞ�͞ŽƐŵŽƐĞ�ƌĞǀĞƌƐĂ͟�Ă�ĚĞƐƐĂůŝŶŝǌĂĕĆŽ�
ĚĂ�ĄŐƵĂ�ĚŽ�ŵĂƌ�ŶĆŽ�Ġ�ŽďƟĚĂ�ƉŽƌ�ŵĞŝŽ�ĚĂ�ĚĞƐƟůĂĕĆŽ͘��ůĂ�ŽĐŽƌƌĞ�ŐƌĂĕĂƐ�Ă�ƵŵĂ�ŵĞŵďƌĂŶĂ�ƋƵĞ�Ġ�
ƉĞƌŵĞĄǀĞů�ă�ĄŐƵĂ͕�ŵĂƐ�ƌĞƚĠŵ�ŽƐ�şŽŶƐ�ƐĂůŝŶŽƐ͘��ŵ�ǀĞǌ�ĚĞ�ĐŽŶƐƵŵŝƌ�ĞŶĞƌŐŝĂ�ŶĂ�ĨŽƌŵĂ�ĚĞ�ĐĂůŽƌ͕ �Ă�
RO baseia-se no consumo de eletricidade para submeter a solução salina a uma pressão maior 
ƋƵĞ�Ă�ƉƌĞƐƐĆŽ�ŽƐŵſƟĐĂ�ĚŽ�ƉƌſƉƌŝŽ�ƐŽůƵƚŽ͘���ƋƵĂŶƟĚĂĚĞ�ĚĞ�ĞůĞƚƌŝĐŝĚĂĚĞ�ĞŶǀŽůǀŝĚĂ�ŶĞƐƐĞ�ƉƌŽ-
ĐĞƐƐŽ�ĂƵŵĞŶƚĂ�ĐŽŶĨŽƌŵĞ�Ž�ŐƌĂƵ�ĚĞ�ƐĂůŝŶŝĚĂĚĞ�ĚĂ�ĄŐƵĂ͕�ĐĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂ�ƋƵĞ�ĨĂǀŽƌĞĐĞ�Ă�ƵƟůŝǌĂĕĆŽ�
ĚĂ�ZK�ŶŽ�ƚƌĂƚĂŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ĄŐƵĂ�ƐĂůŽďƌĂ͕�ŵĂƐ�ƋƵĞ�ĞŶĐĂƌĞĐĞ�Ž�ƉƌŽĚƵƚŽ�ĮŶĂů�ƐĞ�ĂƉůŝĐĂĚĂ�Ă�ĄŐƵĂƐ�
ƋƵĞ�ƉŽƐƐƵĞŵ�ĂůƚŽ�ŐƌĂƵ�ĚĞ�ƐĂůŝŶŝĚĂĚĞ͕�ĐŽŵŽ�Ž�DĂƌ�sĞƌŵĞůŚŽ͕�ƉŽƌ�ĞǆĞŵƉůŽ�;�>/D�>��,͖�W,/>>/W͕ �
2011).   

�Ž�Įŵ�Ğ�ĂŽ�ĐĂďŽ͕�Ă�ƉĞƐƋƵŝƐĂ�ĚŽ��>Z�ŝŶĚŝĐŽƵ�ƋƵĞ�Ă�ĐŽŵďŝŶĂĕĆŽ��^WͬD���ŐĂƌĂŶƚĞ�ƵŵĂ�ƉĞƌĨŽƌ-
mance técnica ligeiramente superior em relação ao sistema CSP/RO. Essa pequena vantagem 
ĚĞǀĞͲƐĞ�ĂŽ�ĨĂƚŽ�ĚĞ�ƋƵĞ�ƵŵĂ�ƉĂƌƚĞ�ĚĂ�ĞŶĞƌŐŝĂ�ƵƟůŝǌĂĚĂ�ŶŽ�ƉƌŽĐĞƐƐŽ�ĚĞ�ĚĞƐƟůĂĕĆŽ�ƉƌŽǀĠŵ�ĚŽ�
͞ĐĂůŽƌ�ƌĞƐŝĚƵĂů͟�ŽƌŝƵŶĚŽ�ĚŽ�ƉƌſƉƌŝŽ�ĨƵŶĐŝŽŶĂŵĞŶƚŽ�ĚĂ�ƵƐŝŶĂ�ƚĞƌŵŽƐƐŽůĂƌ͘ ��ƐƐŝŵ͕�ĞŵďŽƌĂ�Ž�ĐŽŶ-
ƐƵŵŽ�ĚĞ�ĞŶĞƌŐŝĂ�ƉƌŝŵĄƌŝĂ�Ğ�ŽƐ�ĐƵƐƚŽƐ�ĂƐƐŽĐŝĂĚŽƐ�ă�ZK�ƐĞũĂŵ�ŝŶŝĐŝĂůŵĞŶƚĞ�ŵĞŶŽƌĞƐ�ĚŽ�ƋƵĞ�ŶĂ�
ĚĞƐƐĂůŝŶŝǌĂĕĆŽ�ǀŝĂ�D��͕�Ă�ƉŽƐƐŝďŝůŝĚĂĚĞ�ĚĞ�ĂĐŽƉůĂƌ�ĞƐƚĂ�ƷůƟŵĂ�ĚŝƌĞƚĂŵĞŶƚĞ�ăƐ�ƵƐŝŶĂƐ��^W�ƌĞĚƵǌŝ-
ƌŝĂ�Ž�ĐŽŶƐƵŵŽ�ĚŽ�ŵĠƚŽĚŽ�ĚĞ�ĚĞƐƟůĂĕĆŽ͕�ĂŽ�ŵĞƐŵŽ�ƚĞŵƉŽ�Ğŵ�ƋƵĞ�ĚŝŵŝŶƵŝƌŝĂ�ƚĂŵďĠŵ�Ă�ĞŶĞƌŐŝĂ�
necessária para os mecanismos de resfriamento das usinas CSP7͘��Ğ�ƋƵĂůƋƵĞƌ�ĨŽƌŵĂ͕�ƚĂŶƚŽ�D���
ƋƵĂŶƚŽ�ZK�ƐĆŽ�ƚĞĐŶŽůŽŐŝĂƐ�ĐŽŵĞƌĐŝĂůŵĞŶƚĞ�ĐŽŵƉĞƟƟǀĂƐ�Ğ�ĂŵďĂƐ�ƉŽĚĞŵ�ďĞŶĞĮĐŝĂƌͲƐĞ�ĚŽ�Ěŝ-
ŶĂŵŝƐŵŽ�ĚĂƐ�ƉĞƐƋƵŝƐĂƐ�ǀŽůƚĂĚĂƐ͕�ƉŽƌ�Ƶŵ�ůĂĚŽ͕�ƉĂƌĂ�Ă�ŵĂǆŝŵŝǌĂĕĆŽ�ĚŽƐ�ŐĂŶŚŽƐ�ĚĞ�ĞĮĐŝġŶĐŝĂ�Ğ͕�
ƉŽƌ�ŽƵƚƌŽ�ůĂĚŽ͕�ƉĂƌĂ�Ă�ƌĞĚƵĕĆŽ�ĚŽƐ�ĐƵƐƚŽƐ�ĮŶĂŶĐĞŝƌŽƐ�Ğ�ĚŽƐ�ŝŵƉĂĐƚŽƐ�ĂŵďŝĞŶƚĂŝƐ�;tKZ>����E<͕�
ϮϬϭϮ͖��>Z͕�ϮϬϬϳͿ͘

�Ž�ĂǀĂůŝĂƌ� ĂƐ�ŵŽĚĂůŝĚĂĚĞƐ�ĚĞ� ƚĞĐŶŽůŽŐŝĂ��^W�ƋƵĞ� ũĄ� ƐĞ�ĞŶĐŽŶƚƌĂŵ�ƐƵĮĐŝĞŶƚĞŵĞŶƚĞ�ŵĂĚƵƌĂƐ�
ƉĂƌĂ�ƵƐŽ�ĐŽŵĞƌĐŝĂů͕�Ž��ĞŶƚƌŽ��ĞƌŽĞƐƉĂĐŝĂů��ůĞŵĆŽ�ƚŽŵŽƵ�ĐŽŵŽ�ƌĞĨĞƌġŶĐŝĂ�ĂƐ�ǀĞƌƐƁĞƐ�͞ĐĂůŚĂ�
ƉĂƌĂďſůŝĐĂ͟�Ğ�͞>ŝŶĞĂƌ�&ƌĞƐŶĞů͟�ƉĂƌĂ�Ă�ĐŽŶĮŐƵƌĂĕĆŽ�ĚŽ�ĐĞŶĄƌŝŽ�͞�Yh�Ͳ�^W͘͟ ��ƉĞƐĂƌ�ĚĂ�ŵĂŝŽƌ�
ĞǆƉĞƌŝġŶĐŝĂ�ĂĐƵŵƵůĂĚĂ� ĐŽŵ�ĂƐ� ͞ĐĂůŚĂƐ�ƉĂƌĂďſůŝĐĂƐ͕͟ �ŽƐ� ƐŝƐƚĞŵĂƐ� ͞>ŝŶĞĂƌ� &ƌĞƐŶĞů͟� ƌĞǀĞůĂŵͲƐĞ�
ĂƚƵĂůŵĞŶƚĞ�ŵĂŝƐ�ƉƌŽŵŝƐƐŽƌĞƐ͕�ƉŽŝƐ�ƐĞƵ�ĨŽƌŵĂƚŽ�ĚĞŵĂŶĚĂ�ŵĞŶŽƌĞƐ�ĞǆƚĞŶƐƁĞƐ�ĚĞ�ƚĞƌƌŝƚſƌŝŽ�Ğ�
sua fabricação um menor volume de recursos naturais. Essa tecnologia ainda privilegia a inte-
gração das usinas termossolares com o meio ambiente na medida em que a sombra de seus 
ƉĂŝŶĠŝƐ�ƉƌŽƉŝĐŝĂ�Ž�ĐƵůƟǀŽ�ĚĂƋƵĞůĂƐ�ůĂǀŽƵƌĂƐ�ŵĂŝƐ�ƐƵƐĐĞơǀĞŝƐ�ĂŽƐ�ĞůĞǀĂĚŽƐ�şŶĚŝĐĞƐ�ĚĞ�ƌĂĚŝĂĕĆŽ�
ƐŽůĂƌ�;�>Z͕�ϮϬϬϳͿ͘

��ĂƉŽƐƚĂ�ŶĂƐ�ƚĞĐŶŽůŽŐŝĂƐ��^W�ĞŶƋƵĂŶƚŽ�ƉĂƌƚĞ�ĚĂ�ƐŽůƵĕĆŽ�ƉĂƌĂ�Ă�ƋƵĞƐƚĆŽ�ŚşĚƌŝĐĂ�ŶŽ�KƌŝĞŶƚĞ�DĠ-
ĚŝŽ�Ğ�EŽƌƚĞ�ĚĂ��ĨƌŝĐĂ�ůĞǀĂŶƚŽƵ͕�ĞŶƚƌĞƚĂŶƚŽ͕�Ƶŵ�ƐƵƉŽƐƚŽ�ƉĂƌĂĚŽǆŽ͘��ůĞŐŽƵͲƐĞ�ƋƵĞ�ĂƐ�ŶĞĐĞƐƐŝĚĂ-
ĚĞƐ�ĚĞ�ƌĞƐĨƌŝĂŵĞŶƚŽ�ĐĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ĚŽ�ĨƵŶĐŝŽŶĂŵĞŶƚŽ�ĚĂƐ�ƵƐŝŶĂƐ�ƚĞƌŵŽƐƐŽůĂƌĞƐ͕�ĐŽŵ�Ž�ĨĂƚŽ�ĚĞ�
ƋƵĞ�ŽƐ�ƌĞŇĞƚŽƌĞƐ�ĚĞǀĞŵ�ĞƐƚĂƌ�ƐĞŵƉƌĞ�ůŝŵƉŽƐ�ƉĂƌĂ�ƋƵĞ�Ž�ƐŝƐƚĞŵĂ�ĂůĐĂŶĐĞ�ƐƵĂ�ŵĄǆŝŵĂ�ĞĮĐŝġŶĐŝĂ͕�
ĚĞŵĂŶĚĂƌŝĂŵ�Ƶŵ�ǀŽůƵŵĞ�ĚĞ�ĄŐƵĂ�ŐƌĂŶĚĞ�Ž�ďĂƐƚĂŶƚĞ�ƉĂƌĂ�ƚŽƌŶĂƌ�Ž�ƉƌŽũĞƚŽ�ŝŶĐŽŵƉĂơǀĞů�ĐŽŵ�
Ă�ƌĞĂůŝĚĂĚĞ�ĚĂ�ĞƐĐĂƐƐĞǌ�ůŽĐĂů͘��ƐƐŝŵ͕�ĐŽŵŽ�ƌĞƐŽůǀĞƌ�Ă�ĨĂůƚĂ�ĚĞ�ĄŐƵĂ�ĐŽŵ�ƵŵĂ�ƚĞĐŶŽůŽŐŝĂ�ƋƵĞ�ƐĞ�
ďĂƐĞŝĂ�ŶŽ�ƵƐŽ� ŝŶƚĞŶƐŝǀŽ�ĚĂ�ĄŐƵĂ͍�KƌĂ͕�ŽƐ�ƉŽƌƚĂĚŽƌĞƐ�ĚŽ� ͞ĐŽŶĐĞŝƚŽ��ĞƐĞƌƚĞĐ͟�ĂƌŐƵŵĞŶƚĂƌĂŵ�
ƋƵĞ�ĞƐƐĂƐ�ĐƌşƟĐĂƐ�ƌĞǀĞůĂŵ�Ƶŵ�ĚĞƐĐŽŶŚĞĐŝŵĞŶƚŽ�ĚĂƐ�ǀĂƌŝĂĕƁĞƐ�ĚĞ�ƌĞĐƵƌƐŽƐ�ĂƐƐŽĐŝĄǀĞŝƐ�ăƐ�ƚĞĐ-
ŶŽůŽŐŝĂƐ�ƚĞƌŵŽƐƐŽůĂƌĞƐ�;dZ/���Ğƚ�Ăů͕͘�ϮϬϬϵͿ͘��Žŵ�ĞĨĞŝƚŽ͕�Ž�ƌĞƐĨƌŝĂŵĞŶƚŽ�ƉŽĚĞ�ƐĞƌ�ĞĨĞƚƵĂĚŽ�ƉŽƌ�

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϭϱͲϮϴ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

�ŶĞƌŐŝĂƐ�ZĞŶŽǀĄǀĞŝƐ�Ğ�^ĞŐƵƌĂŶĕĂ�,şĚƌŝĐĂ͗�Ă�ĞŶĞƌŐŝĂ�ƚĞƌͲ
ŵŽƐƐŽůĂƌ�ĐŽŵŽ�ĂůƚĞƌŶĂƟǀĂ�ƉĂƌĂ�Ă�ĚĞƐƐĂůŝŶŝǌĂĕĆŽ�ĚĂ�ĄŐƵĂ�
do mar no Norte da África e Oriente Médio



Ϯϰ

Ăƌ�ĐŽŵƉƌŝŵŝĚŽ͕�ĂŽ�ƉĂƐƐŽ�ƋƵĞ�Ă�ůŝŵƉĞǌĂ�ĚŽƐ�ƌĞŇĞƚŽƌĞƐ�ƉŽĚĞ�ƐĞƌ�ƌĞĂůŝǌĂĚĂ�͞Ă�ƐĞĐŽ͟�ŽƵ�ĐŽŵ�ĄŐƵĂ�
ĚŽ�ŵĂƌ͘ �dĂŝƐ�ŵĞĐĂŶŝƐŵŽƐ�ĂůƚĞƌŶĂƟǀŽƐ�ĞǆŝŐŝƌŝĂŵ�Ƶŵ�ŵĂŝŽƌ�ĐŽŶƐƵŵŽ�ĞŶĞƌŐĠƟĐŽ͕�ĂůŐŽ�ƋƵĞ�ŶĆŽ�
ĐŽŶƐƟƚƵŝƌŝĂ�Ƶŵ�ŽďƐƚĄĐƵůŽ�ŝŶƚƌĂŶƐƉŽŶşǀĞů͕�ƚĞŶĚŽ�Ğŵ�ǀŝƐƚĂ�Ă�ĂďƵŶĚąŶĐŝĂ�ĚĞ�ŝƌƌĂĚŝĂĕĆŽ�ƐŽůĂƌ�ƋƵĞ�
ƉŽĚĞ�ƐĞƌ�ĐĂƉƚĂĚĂ�ŶŽ�ĚĞƐĞƌƚŽ�ĚŽ�^ĂĂƌĂ͕�ƉŽƌ�ĞǆĞŵƉůŽ͘����

�ůŝĄƐ͕�Ă�ƉƌĞŽĐƵƉĂĕĆŽ�ĐŽŵ�Ă�ĚŝŵĞŶƐĆŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�ůĞǀŽƵ�ŽƐ�ĐŝĞŶƟƐƚĂƐ�ĚŽ��>Z�Ă�ŝŶĐůƵŝƌ�Ğŵ�ƐƵĂ�ƉĞƐ-
quisa um estudo sobre os impactos decorrentes dos processos de dessalinização. Com base na 
ƚĠĐŶŝĐĂ�ĚĞ�͞ĂŶĄůŝƐĞ�ĚŽ�ĐŝĐůŽ�ĚĞ�ǀŝĚĂ͟�ʹ�ƋƵĞ�ƉƌŽĐƵƌĂ�ĞǆĂŵŝŶĂƌ�ĂƐ�ĐŽŶƐĞƋƵġŶĐŝĂƐ�ƐŽďƌĞ�Ă�ŶĂƚƵƌĞǌĂ�
ĚĞƐĚĞ�Ă�ĐŽŶƐƚƌƵĕĆŽ�ĂƚĠ�Ž�ĨƵŶĐŝŽŶĂŵĞŶƚŽ�Ğ�ĚĞƐĂƟǀĂĕĆŽ�ĚĂƐ�ƵƐŝŶĂƐ�ĚĞ�ĚĞƐƐĂůŝŶŝǌĂĕĆŽ�ʹ �ƉƌŽĐƵƌŽƵͲ
ƐĞ�ŝĚĞŶƟĮĐĂƌ�ƚĂŶƚŽ�ŽƐ�ǀĞƚŽƌĞƐ�ĚĞ�ĚĞŐƌĂĚĂĕĆŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�ĐŽŵŽ�ĂƐ�ƉŽƐƐşǀĞŝƐ�ŝŶŝĐŝĂƟǀĂƐ�ĚĞ�ŵŝƟŐĂ-
ção desses impactos. “A análise mostrou que os impactos da operação de usinas convencionais 
ƉŽĚĞŵ�ƐĞƌ�ƌĞĚƵǌŝĚŽƐ�Ğŵ�ƋƵĂƐĞ�ϵϵй�ĐŽŵ�Ž�ƵƐŽ�ĚĞ�ĞŶĞƌŐŝĂ�ƐŽůĂƌ͕ �ƵŵĂ�ǀĞǌ�ƋƵĞ�ĞůĞƐ�ƐĆŽ�ƉƌŝŵŽƌ-
ĚŝĂůŵĞŶƚĞ�ĐĂƵƐĂĚŽƐ�ƉĞůŽ�ƵƐŽ�ĚĞ�ĐŽŵďƵƐơǀĞŝƐ�΀ĨſƐƐĞŝƐ΁͟�΀;�>Z͕�ϮϬϬϳ͕�Ɖ͘�ϭϭͿ͕�ƚƌĂĚƵĕĆŽ�ŵŝŶŚĂ΁͘

EŽ�ĞŶƚĂŶƚŽ͕�ŵĞƐŵŽ�ƋƵĞ�Ă� ĨŽŶƚĞ�ĚĞ�ĞŶĞƌŐŝĂ�ŶĞƐƐĞ�ĐĂƐŽ�ƉŽƵƉĞ�Ž�ŵĞŝŽ�ĂŵďŝĞŶƚĞ�ĚĂ�ĞŵŝƐƐĆŽ�
ĚĞ�ĐĂƌďŽŶŽ͕�Ă�ƉƌſƉƌŝĂ�ĚĞƐƐĂůŝŶŝǌĂĕĆŽ�ĚĂ�ĄŐƵĂ�ĚŽ�ŵĂƌ�ƌĞĐŽƌƌĞ�Ă�ƉƌŽĐĞĚŝŵĞŶƚŽƐ�ƋƵĞ�ĂĐĂƌƌĞƚĂŵ�
ĐĞƌƚŽƐ�ŝŵƉĂĐƚŽƐ�ůŽĐĂŝƐ͘��ŵ�ƉƌŝŵĞŝƌŽ�ůƵŐĂƌ͕ �Ă�ƐƵĐĕĆŽ�ĚĂ�ĄŐƵĂ�ƌĞƐƵůƚĂ�ŶĂ�ĂďƐŽƌĕĆŽ�ĚĞ�ŽƌŐĂŶŝƐŵŽƐ�
ĂƋƵĄƟĐŽƐ͕�ĂůŐŽ�ƋƵĞ�ƉŽĚĞ�ĂĨĞƚĂƌ�Ğŵ�ŵĂŝŽƌ�ŽƵ�ŵĞŶŽƌ�ŐƌĂƵ�Ă�ĨĂƵŶĂ�ŵĂƌŝŶŚĂ�ĚĞƉĞŶĚĞŶĚŽ�ĚĂ�ǀĞůŽ-
ĐŝĚĂĚĞ�Ğ�ĚŽ�ǀŽůƵŵĞ�ĚĞ�ĄŐƵĂ�ƐŽƌǀŝĚŽ�ƉĞůĂ�ƵƐŝŶĂ͘��ůĠŵ�ĚŝƐƐŽ͕�Ž�ƉƌĠͲƚƌĂƚĂŵĞŶƚŽ�ĚĂ�ĄŐƵĂ�ĐŽƐƚƵŵĂ�
ƐĞƌ�ĨĞŝƚŽ�ĐŽŵ�ĂĚŝƟǀŽƐ�ƋƵşŵŝĐŽƐ�ĚĞƐƟŶĂĚŽƐ�Ă�ĞǀŝƚĂƌ�ĐŽƌƌŽƐƁĞƐ�Ğ�ĨŽƌŵĂĕĆŽ�ĚĞ�ůŝŵŽ�ŶĂ�ƌĞĚĞ�ĚĞ�
ƚƵďŽƐ�ĚĂ�ƵƐŝŶĂ͘��ůŽƌŽ�Ğ�ŽƵƚƌŽƐ�ďŝŽĐŝĚĂƐ�ƵƟůŝǌĂĚŽƐ�ŶĂ�ĚĞƐƐĂůŝŶŝǌĂĕĆŽ�ĐŽŶƐƟƚƵĞŵ�ĚĞũĞƚŽƐ�ƋƵĞ͕�Ă�
ƉĂƌƟƌ�ĚĞ�Ƶŵ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂĚŽ�ŶşǀĞů�ĚĞ�ĐŽŶĐĞŶƚƌĂĕĆŽ͕�ƚĂŵďĠŵ�ƌĞƉĞƌĐƵƟƌĆŽ�ŶĞŐĂƟǀĂŵĞŶƚĞ�ƐŽďƌĞ�
ĂƐ�ƉŽƉƵůĂĕƁĞƐ�ŵĂƌŝŶŚĂƐ͘�WŽƌ�ƷůƟŵŽ͕�Ž�ĚĞƐĐĂƌƚĞ�ĚŽ�ƐĂů�ĂŽ�Įŵ�ĚŽ�ƉƌŽĐĞƐƐŽ�ĂƵŵĞŶƚĂ�Ž�ŐƌĂƵ�ĚĞ�
ƐĂůŝŶŝĚĂĚĞ�ĚŽ�ĂŵďŝĞŶƚĞ�ĂƋƵĄƟĐŽ͕�ƉĞƌƚƵƌďĂŶĚŽ�Ž�ĐŝĐůŽ�ĚĞ�ǀŝĚĂ�ĚĂƐ�ĞƐƉĠĐŝĞƐ�ŵĂŝƐ�ƐĞŶƐşǀĞŝƐ͘

K�ƵƐŽ�ĚĞ�ĂĚŝƟǀŽƐ�ƋƵşŵŝĐŽƐ�Ğ�ďŝŽĐŝĚĂƐ�ŶĆŽ�ĚĞǀĞ͕�ƉŽƌĠŵ͕�ƐĞƌ�ĞŶĐĂƌĂĚŽ�ĐŽŵŽ�Ƶŵ�ƉƌŽĐĞĚŝŵĞŶƚŽ�
ŝŶĞǆŽƌĄǀĞů͘���ƉƌĠͲĮůƚƌĂŐĞŵ�ƉŽĚĞ�ƐĞƌ�ĂƉĞƌĨĞŝĕŽĂĚĂ�ĂƉůŝĐĂŶĚŽͲƐĞ�ĚŝƐƉŽƐŝƟǀŽƐ�ĚĞ�ŶĂŶŽĮůƚƌĂŐĞŵ�
ƋƵĞ�ƌĞƚġŵ�ĂƐ�ƉĂƌơĐƵůĂƐ�Ğ�ŽƌŐĂŶŝƐŵŽƐ�ĚŝŵŝŶƵƚŽƐ͕�ƚŽƌŶĂŶĚŽ�ƉƌĞƐĐŝŶĚşǀĞů�Ă�ƵƟůŝǌĂĕĆŽ�ĚĞ�ƐƵďƐƚąŶ-
ĐŝĂƐ�ƋƵşŵŝĐĂƐ�ƉĂƌĂ�Ž�ƚƌĂƚĂŵĞŶƚŽ�ƉƌĠǀŝŽ�ĚĂ�ĄŐƵĂ͘�K�ƀŶƵƐ�ĚĞƐƐĞ�ƌĞĐƵƌƐŽ�ĐŽŶƐŝƐƚĞ�Ğŵ�ƵŵĂ�ŵĂŝŽƌ�
ĚĞŵĂŶĚĂ�ƉŽƌ�ĞŶĞƌŐŝĂ͕�ŵĂƐ͕�ǀŝƐƚŽ�ƋƵĞ�Ă�ĞŶĞƌŐŝĂ�ƚĞƌŵŽƐƐŽůĂƌ�ĮŐƵƌĂ�ĐŽŵŽ�ƵŵĂ�ĂůƚĞƌŶĂƟǀĂ�ůŝŵƉĂ�
Ğ�ƌĞŶŽǀĄǀĞů͕�Ă�ŶĂŶŽĮůƚƌĂŐĞŵ�ŽĨĞƌĞĐĞƌŝĂ�ƵŵĂ�ĂůƚĞƌŶĂƟǀĂ�ǀŝĄǀĞů�ƉĂƌĂ�ŵŝƟŐĂƌ�ŽƐ�ĞĨĞŝƚŽƐ�ĚĂ�ĚĞƐ-
ƐĂůŝŶŝǌĂĕĆŽ�;>�dd�D�EE͖�,PWE�Z͕�ϮϬϬϴͿ͘� :Ą�Ž�ĂƵŵĞŶƚŽ�ĚŽ�ŐƌĂƵ�ĚĞ�ƐĂůŝŶŝĚĂĚĞ�ĚĂƐ�ĄŐƵĂƐ�
ŽŶĚĞ�ŽƐ�ƌĞƐşĚƵŽƐ�ƐĆŽ�ĚĞƐĐĂƌƚĂĚŽƐ�ƉŽĚĞ�ƐĞƌ�ĐŽŶƚŽƌŶĂĚŽ�ĚĞ�ŵĂŶĞŝƌĂ�ƌĂĐŝŽŶĂů͕�ŝŶĐůƵƐŝǀĞ�ĂůŝĂŶĚŽͲ
ƐĞ�Ă�ƉƌĞŽĐƵƉĂĕĆŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�ĐŽŵ�ǀĂŶƚĂŐĞŶƐ�ĞĐŽŶƀŵŝĐĂƐ͘��ŵ�ǀĞǌ�ĚĞ�ƚƌĂƚĂƌ�Ž�ƐĂů�ĐŽŵŽ�ĚĞũĞƚŽ͕�ĂƐ�
ĐŽŵƉĂŶŚŝĂƐ�ĚĞ�ĚĞƐƐĂůŝŶŝǌĂĕĆŽ�ƉŽĚĞŵ�ƌĞǀĞŶĚġͲůŽ�ĐŽŵŽ�ŵĂƚĠƌŝĂͲƉƌŝŵĂ�ƉĂƌĂ�ŝŶĚƷƐƚƌŝĂƐ�ĚĞ�ƌĂĕĆŽ�
ĂŶŝŵĂů͕�ĐŽŵƉŽƐƚŽƐ�ƋƵşŵŝĐŽƐ�Ğ�ĨĂƌŵĂĐġƵƟĐŽƐ͘

�ůĠŵ�ĚĂƐ� ŝŶŝĐŝĂƟǀĂƐ�ŵŝƟŐĂƚſƌŝĂƐ� ĂƉƌĞƐĞŶƚĂĚĂƐ͕� ƌĞĐŽŵĞŶĚĂͲƐĞ� ĨŽƌƚĞŵĞŶƚĞ� ƋƵĞ� ƐĞ� ƌĞĂůŝǌĞ� Ƶŵ�
ŵŝŶƵĐŝŽƐŽ�ĞƐƚƵĚŽ�ĚĞ�ŝŵƉĂĐƚŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�ƉƌĞǀŝĂŵĞŶƚĞ�ă�ƐĞůĞĕĆŽ�ĚĂ�ĄƌĞĂ�Ğŵ�ƋƵĞ�ƵŵĂ�ƵƐŝŶĂ�ƐĞƌĄ�
ĞƌŝŐŝĚĂ͘���ĞƐĐŽůŚĂ�ĚŽ�ůƵŐĂƌ�ĚĞǀĞ�ůĞǀĂƌ�Ğŵ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂĕĆŽ�Ă�ĚŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ�ĚĂ�ǀŝĚĂ�ŵĂƌŝŶŚĂ�Ğ�Ă�ƉƌĞ-
ƐĞŶĕĂ�ĚĞ�ĞƐƉĠĐŝĞƐ�ĂŵĞĂĕĂĚĂƐ͕�ƐĞŶĚŽ�ƉƌĞĨĞƌşǀĞŝƐ�ĂƋƵĞůĂƐ�ƉŽƌĕƁĞƐ�ĚĂ�ĐŽƐƚĂ�ŽŶĚĞ�Ž�ƌĞůĞǀŽ�Ğ�Ž�
ŵŽǀŝŵĞŶƚŽ�ĚĂƐ�ŵĂƌĠƐ�ĨĂĐŝůŝƚĞŵ�Ă�ĚŝůƵŝĕĆŽ�ĚŽ�ƐĂů�ŽƵ�ĚĞ�ƋƵĂůƋƵĞƌ�ŽƵƚƌŽ�ĐŽŵƉŽƐƚŽ�ƋƵĞ�ǀĞŶŚĂ�Ă�
ƐĞƌ�ĚĞƐĐĂƌƚĂĚŽ�ĂŽ�ĮŶĂů�ĚŽ�ƉƌŽĐĞƐƐŽ�ĚĞ�ĚĞƐƐĂůŝŶŝǌĂĕĆŽ͘

�ŵ�ƐƵŵĂ͕�Ă�ƌĞĂůŝǌĂĕĆŽ�ĚĞ�Ƶŵ�ĞƐƚƵĚŽ�ĚĞ�ŝŵƉĂĐƚŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�ƋƵĞ�ĂŶƚĞĐĞĚĂ�Ă�ŝŶƐƚĂůĂĕĆŽ�ĚŽ�ĐŽŵ-
ƉůĞǆŽ�ĚĞ�ĚĞƐƐĂůŝŶŝǌĂĕĆŽ�ĐŽŶƐƟƚƵŝ�Ƶŵ�ƉĂƐƐŽ�ĚĞĐŝƐŝǀŽ�ƉĂƌĂ�ƋƵĞ�Ž�ƉƌŽĐĞƐƐŽ�ƐĞ�ĞĨĞƚƵĞ�ĚĞ�ŵĂŶĞŝƌĂ�
ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞů͘��ŽŶƚƵĚŽ͕�Ž�ĚŽĐƵŵĞŶƚŽ�ƋƵĞ�Ž��ĂŶĐŽ�DƵŶĚŝĂů�ĚĞĚŝĐŽƵ�ă�ƋƵĞƐƚĆŽ�ŚşĚƌŝĐĂ�ŶŽ�KƌŝĞŶ-
ƚĞ�DĠĚŝŽ� Ğ�EŽƌƚĞ� ĚĂ��ĨƌŝĐĂ� ĚĞƐĐŽŶƐŝĚĞƌĂ� ĞƐƐĞ� ŝŵƉĞƌĂƟǀŽ͕� ŶĂ�ŵĞĚŝĚĂ� Ğŵ�ƋƵĞ� Ă� ĂŶĄůŝƐĞ� ĚĂƐ�
ĐŽŶĚŝĕƁĞƐ�ĂŵďŝĞŶƚĂŝƐ�ůŽĐĂŝƐ�Ġ�ĂƉƌĞƐĞŶƚĂĚĂ�ĐŽŵŽ�ƵŵĂ�ĞƚĂƉĂ�ƉŽƐƚĞƌŝŽƌ�ă�ĚĞĮŶŝĕĆŽ�ĚŽ�ůŽĐĂů�ĚĞ�
ĐŽŶƐƚƌƵĕĆŽ�ĚĞ�ĐĂĚĂ�ƵƐŝŶĂ͘�͞�ŽŵŽ�ƉƌŽĐĞĚŝŵĞŶƚŽͲƉĂĚƌĆŽ�ſƟŵŽ͕�ƵŵĂ�ǀĞǌ�ƋƵĞ�Ž�ůƵŐĂƌ�ƚĞŶŚĂ�ƐŝĚŽ�
ŝĚĞŶƟĮĐĂĚŽ͕�Ġ�ĞƐƐĞŶĐŝĂů�ƋƵĞ�ƐĞ�ĐŽŶĚƵǌĂ�Ƶŵ�ĚĞƚĂůŚĂĚŽ�ĞƐƚƵĚŽ�ĚĞ�ŝŵƉĂĐƚŽ�ƉĂƌĂ�ƐĞ� ŝĚĞŶƟĮĐĂƌ�
Ğ�ĂǀĂůŝĂƌ�ŽƐ�ĞĨĞŝƚŽƐ�ĂŵďŝĞŶƚĂŝƐ�;͙Ϳ�ĚĂƐ�ƵƐŝŶĂƐ�ĚĞ�ĚĞƐƐĂůŝŶŝǌĂĕĆŽ�Ğ�ĞŶĞƌŐŝĂ�ƌĞŶŽǀĄǀĞů͟�΀;tKZ>��
��E<͕�ϮϬϭϮ͕�Ɖ͘�ϭϮϮͿ͕�ƚƌĂĚƵĕĆŽ�Ğ�ŐƌŝĨŽƐ�ŶŽƐƐŽƐ΁͘

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϭϱͲϮϴ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

>Ƶŝǌ��ŶƌŝƋƵĞ�sŝĞŝƌĂ�ĚĞ�^ŽƵǌĂ�Ğ�
>ĞŝůĂ�ĚĂ��ŽƐƚĂ�&ĞƌƌĞŝƌĂ



Ϯϱ

�ŵďŽƌĂ� ƚƌĂŶƐǀĞƐƟĚĂ� ĚĞ� ƉƌĞŽĐƵƉĂĕĆŽ� ĂŵďŝĞŶƚĂů͕� ĞƐƐĂ� ĨŽƌŵƵůĂĕĆŽ� ƌĞǀĞůĂ� ƵŵĂ� ŚŝĞƌĂƌƋƵŝĂ� ĚĞ�
ƉƌŝŽƌŝĚĂĚĞƐ�ƐĞŐƵŶĚŽ�Ă�ƋƵĂů�Ž�ŵŽŵĞŶƚŽ�ĚĞĐŝƐſƌŝŽ�ƚĞŵ�ĐŽŵŽ�ůŝŶŚĂ�ŵĞƐƚƌĂ�ŽƐ�ĨĂƚŽƌĞƐ�ĚĞ�ŽƌĚĞŵ�
ĞĐŽŶƀŵŝĐĂ͘��Ž�ŝŶǀĠƐ�ĚĞ�Ƶŵ�ŝŵďƌŝĐĂŵĞŶƚŽ�ĚĂƐ�ƌĂĐŝŽŶĂůŝĚĂĚĞƐ�ĞĐŽŶƀŵŝĐĂ�Ğ�ĞĐŽůſŐŝĐĂ͕�ƉĞƌĐĞďĞͲ
ƐĞ�ƋƵĞ�Ă�ĞĨĞƟǀŝĚĂĚĞ�ĚĂƐ�ŵĞĚŝĚĂƐ�ĂŵďŝĞŶƚĂŝƐ�ĚĞƉĞŶĚĞ�Ğŵ�ŐƌĂŶĚĞ�ŵĞĚŝĚĂ�ĚĞ�ƐƵĂ�ĐŽŵƉĂƟďŝ-
ůŝĚĂĚĞ� ĐŽŵ�ŽƐ�ƉƌĞƐƐƵƉŽƐƚŽƐ� ĚĂ� ůſŐŝĐĂ�ĮŶĂŶĐĞŝƌĂ͘� �ŵ�ƵŵĂ�ƉĂůĂǀƌĂ͕� Ă� ƌĂĐŝŽŶĂůŝĚĂĚĞ� ĞĐŽůſŐŝĐĂ�
ŶĆŽ�ƐĞ�ĚĞƐĚŽďƌĂ�ĐŽŶƐŽĂŶƚĞ�ƐƵĂƐ�ĞǆŝŐġŶĐŝĂƐ� ŝŶƚƌşŶƐĞĐĂƐ͕�ĂƐƐƵŵŝŶĚŽ͕�ƉĞůŽ�ĐŽŶƚƌĄƌŝŽ͕�Ƶŵ�ƉĂƉĞů�
coadjuvante e subordinado.

5 CONCLUSÃO
hŵ�ĚŽƐ�ŝŵƉĂĐƚŽƐ�ŵĂŝƐ�ƐĞǀĞƌŽƐ�ĚĂƐ�ŵƵĚĂŶĕĂƐ�ĐůŝŵĄƟĐĂƐ�ƉĂƌĂ�Ž�KƌŝĞŶƚĞ�DĠĚŝŽ�Ğ�EŽƌƚĞ�ĚĂ��ĨƌŝĐĂ�
ĐŽŶƐŝƐƚĞ�ŶŽ�ĂŐƌĂǀĂŵĞŶƚŽ�ĚĂ�ƐŝƚƵĂĕĆŽ�ĚĞ�ƐƚƌĞƐƐ�ŚşĚƌŝĐŽ͘��Žŵ�ĞĨĞŝƚŽ͕�ĞƐƟŵĂͲƐĞ�ƋƵĞ�Ž�ĂƵŵĞŶƚŽ�
ĚĂƐ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂƐ�ŵĠĚŝĂƐ�ƉƌŽǀŽĐĂƌĄ�ŵĂŝŽƌ�ƌĞƐƐĞĐĂŵĞŶƚŽ�ĚŽ�ƐŽůŽ�Ğ�ĚĂ�ǀĞŐĞƚĂĕĆŽ͕�ĐŽŵ�ƵŵĂ�ĞůĞ-
ǀĂĕĆŽ�ĚĂ�ĚĞŵĂŶĚĂ�ĞǀĂƉŽƚƌĂŶƐƉŝƌĂƟǀĂ͘�K�ǀŽůƵŵĞ�ĚŽƐ�ƌŝŽƐ�ĂŽ�ƐƵů�ĚŽ�DĞĚŝƚĞƌƌąŶĞŽ�ƉŽĚĞƌĄ�ƐĞƌ�
ƌĞĚƵǌŝĚŽ�Ğŵ�ŵĂŝƐ�ĚĞ�ϱϬй�;^��K&&͖�Dh>>�Z͕�ϮϬϭϬͿ�Ğ͕�ĚĞƐƐĂ�ĨŽƌŵĂ͕�ĂĐŝƌƌĂƌ�ŽƐ�ĐŽŶŇŝƚŽƐ�ŚŝĚƌŽƉŽ-
ůşƟĐŽƐ�ĚĂƋƵĞůĂ�ƌĞŐŝĆŽ͘

�ŵ�ǀŝƐƚĂ�ĚĞƐƐĞ�ĐĞŶĄƌŝŽ͕�ĚŝƐĐƵƟŵŽƐ�Ă�ŝŵƉŽƌƚąŶĐŝĂ�ĚĞ�ŵĞĚŝĚĂƐ�ƌĂĐŝŽŶĂŝƐ�ĂďƌĂŶŐĞŶƚĞƐ�ƉĂƌĂ�Ž�ŐĞ-
ƌĞŶĐŝĂŵĞŶƚŽ� ŝŶƚĞŐƌĂĚŽ�ĚŽƐ�ƌĞĐƵƌƐŽƐ�ŚşĚƌŝĐŽƐ͕�ĐŽŵŽ�Ă�ƌĞĚƵĕĆŽ�ĚĂƐ�ƉĞƌĚĂƐ�İƐŝĐĂƐ͕�ĂĚŽĕĆŽ�ĚĂƐ�
ŵĞůŚŽƌĞƐ�ƉƌĄƟĐĂƐ�ĂŐƌşĐŽůĂƐ͕� ƐĞůĞĕĆŽ�ĚĞ�ĐƵůƟǀŽƐ�ĐŽŵ�ďĂƐĞ�ŶĂ�ŶŽĕĆŽ�ĚĞ�͞ĞĮĐŝġŶĐŝĂ�ĂůŽĐĂƟǀĂ͕͟ �
ƚƌĂƚĂŵĞŶƚŽ�ĂƉƌŽƉƌŝĂĚŽ�ĚŽƐ�ĚĞũĞƚŽƐ� ŝŶĚƵƐƚƌŝĂŝƐ�Ğ�ĂƉƌŽǀĞŝƚĂŵĞŶƚŽ�ĚĂ�ĄŐƵĂ�ĚĞ�ƌĞƷƐŽ͘��ŽŶƚƵĚŽ͕�
nosso foco centrou-se na discussão do papel complementar da dessalinização da água do mar 
ƉĂƌĂ�Ž�ĂƐƐĞŐƵƌĂŵĞŶƚŽ�ĚĂ�ƐĞŐƵƌĂŶĕĂ�ŚşĚƌŝĐĂ�ĂŽ�ƐƵů�ĚŽ�DĞĚŝƚĞƌƌąŶĞŽ͕�ĐŽŵ�ďĂƐĞ�ŶŽ�ĞƐƚƵĚŽ�ĚĞ�
viabilidade realizado pelo Centro Aeroespacial Alemão (2007).

�ŵ�ǀŝƐƚĂ�ĚŽƐ�ŝŵƉĂĐƚŽƐ�ƌĞůĂƟǀŽƐ�ăƐ�ŵƵĚĂŶĕĂƐ�ĐůŝŵĄƟĐĂƐ�Ğ�ĚŽƐ�ƉƌŽŐŶſƐƟĐŽƐ�ƐŽĐŝŽĞĐŽŶƀŵŝĐŽƐ�ʹ�
ĂƵŵĞŶƚŽ�ĚĞŵŽŐƌĄĮĐŽ͕�ƵƌďĂŶŝǌĂĕĆŽ�Ğ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂůŝǌĂĕĆŽ�ŶĂ�ŵĂŝŽƌŝĂ�ĚŽƐ�ƉĂşƐĞƐ�ĚŽ�EŽƌƚĞ�ĚĂ��ĨƌŝĐĂ�
Ğ�KƌŝĞŶƚĞ�DĠĚŝŽ� ʹ͕� Ž� ƌĞůĂƚſƌŝŽ� ͞��Yh�Ͳ�^W͟� ĐŽŶĐůƵŝƵ� ƋƵĞ� Ă� ĚĞƐƐĂůŝŶŝǌĂĕĆŽ� ĚĂ� ĄŐƵĂ� ĚŽ�ŵĂƌ�
ĂƉĂƌĞĐĞƌŝĂ�ĐŽŵŽ�ƵŵĂ�ŵĞĚŝĚĂ�ŝŵƉƌĞƐĐŝŶĚşǀĞů�ƉĂƌĂ�Ž�ĞƋƵĂĐŝŽŶĂŵĞŶƚŽ�ĚĂ�ƐĞŐƵƌĂŶĕĂ�ŚşĚƌŝĐĂ͘���
ĂůƚĞƌŶĂƟǀĂ�ƉĂƌĂ�ŽƐ�ŐĞƐƚŽƌĞƐ�ĚĞ�ƉŽůşƟĐĂƐ�ƉƷďůŝĐĂƐ�ĐŽŶƐŝƐƟƌŝĂ͕�ƉŽƌƚĂŶƚŽ͕�Ğŵ�ŐĂƌĂŶƟƌ�ƋƵĞ�Ă�ĞŶĞƌŐŝĂ�
ŶĞĐĞƐƐĄƌŝĂ�ƉĂƌĂ�ŽƐ�ƉƌŽĐĞƐƐŽƐ�ĚĞ�ĚĞƐƐĂůŝŶŝǌĂĕĆŽ�ĨŽƐƐĞ�ŽďƟĚĂ�ƉŽƌ�ŵĞŝŽ�ĚĞ�ƚĞĐŶŽůŽŐŝĂƐ�ƐƵƐƚĞŶƚĄ-
ǀĞŝƐ͕�Ğŵ�ƉĂƌƟĐƵůĂƌ�ĚĞ�ƵƐŝŶĂƐ�ƚĞƌŵŽƐƐŽůĂƌĞƐ͕�ĚĂĚŽƐ�ŽƐ�ŶşǀĞŝƐ�ƉƌŝǀŝůĞŐŝĂĚŽƐ�ĚĞ�ŝƌƌĂĚŝĂĕĆŽ�ƐŽůĂƌ�ŶŽƐ�
desertos daquela região.

WŽƌĠŵ͕�ŵĞƐŵŽ� ƚĞŶĚŽ� ĂƉƌĞƐĞŶƚĂĚŽ� Ž� ƌĞůĂƚſƌŝŽ� ͞��Yh�Ͳ�^W͟� ƐŽď� ƵŵĂ� ſƟĐĂ� ƉŽƐŝƟǀĂ͕� ŶŽƐƐĂƐ�
ĐŽŶƐŝĚĞƌĂĕƁĞƐ�ĮŶĂŝƐ�ĐŽůŽĐĂŵ�Ğŵ�ƌĞůĞǀŽ�ĂƐ�ůŝŵŝƚĂĕƁĞƐ�ĚĂ�ĂďŽƌĚĂŐĞŵ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝĚĂ�ƉĞůŽ��ĞŶƚƌŽ�
�ĞƌŽĞƐƉĂĐŝĂů��ůĞŵĆŽ�Ğŵ�ĨƵŶĕĆŽ�ĚĞ�ƐĞƵ�ǀŝĠƐ�ĞƐƚƌŝƚĂŵĞŶƚĞ�ƚĠĐŶŝĐŽ͘��Ɛ�ƐŽůƵĕƁĞƐ�ĚĞ�ĞŶŐĞŶŚĂƌŝĂ�Ğ�
ŝŶĨƌĂĞƐƚƌƵƚƵƌĂ�ƐĆŽ�ĚĞ�ǀŝƚĂů�ŝŵƉŽƌƚąŶĐŝĂ�ƉĂƌĂ�Ă�ŐĂƌĂŶƟĂ�ĚĂ�ƐĞŐƵƌĂŶĕĂ�ŚşĚƌŝĐĂ͕�ŵĂƐ�ĞƐƚĂ�ĚĞƉĞŶĚĞ�
ŝŐƵĂůŵĞŶƚĞ�ĚŽ�ĞƐƚĂďĞůĞĐŝŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ŝŶƐƟƚƵŝĕƁĞƐ�ĚĞŵŽĐƌĄƟĐĂƐ�ĐĂƉĂǌĞƐ�ĚĞ�ŵĞĚŝĂƌ�ŽƐ�ĐŽŶŇŝƚŽƐ�Ğ�
ĂƐ�ĐŽŶĐĞƐƐƁĞƐ�ƌĞůĂƟǀĂƐ�ă�ĂůŽĐĂĕĆŽ�ĚĂ�ĄŐƵĂ͘��ƐƐŝŵ͕�ĞŵďŽƌĂ�Ž�ĞƐƚƵĚŽ�Ğŵ�ƋƵĞƐƚĆŽ�ƐƵƉĞƌĞ�Ă�ĞƐ-
ĐĂůĂ�ŶĂĐŝŽŶĂů�Ğŵ�ďƵƐĐĂ�ĚĞ�ƵŵĂ�ƐŽůƵĕĆŽ�ƌĞŐŝŽŶĂů�Ğ�ƚƌĂŶƐĨƌŽŶƚĞŝƌŝĕĂ�ƉĂƌĂ�Ă�ĞƐĐĂƐƐĞǌ͕�ƐƵĂ�ĂŐĞŶĚĂ�
ƉĂƌĂ�Ž�ŐĞƌĞŶĐŝĂŵĞŶƚŽ�ŝŶƚĞŐƌĂĚŽ�ĚŽƐ�ƌĞĐƵƌƐŽƐ�ŚşĚƌŝĐŽƐ�Ġ�ĞǆĐůƵƐŝǀĂŵĞŶƚĞ�ĚĞĮŶŝĚĂ�ƉĞůŽƐ�ĞǆƉĞƌƚƐ�
;,���ZD�^͕�ϭϵϲϵͿ͘�����

�ůĠŵ�ĚŝƐƐŽ͕�Ž�ƵƐŽ�ĚĂ�ĞŶĞƌŐŝĂ�ƚĞƌŵŽƐƐŽůĂƌ�ĐŽŶƚƌŝďƵŝ�ƐŝŐŶŝĮĐĂƟǀĂŵĞŶƚĞ�ƉĂƌĂ�Ă�ŵŝƟŐĂĕĆŽ�ĚŽƐ�ŝŵ-
ƉĂĐƚŽƐ�ĂŵďŝĞŶƚĂŝƐ�ĚŽ�ƉƌŽĐĞƐƐŽ�ĚĞ�ĚĞƐƐĂůŝŶŝǌĂĕĆŽ͕�ŵĂƐ�ŶĆŽ�ŽƐ�ĞůŝŵŝŶĂ�ƚŽƚĂůŵĞŶƚĞ͘�WŽƌ�ĞƐƐĂ�ƌĂ-
ǌĆŽ͕�Ă�ĚĞƐƐĂůŝŶŝǌĂĕĆŽ͕�ŵĞƐŵŽ�ƋƵĂŶĚŽ�ƌĞĂůŝǌĂĚĂ�Ğŵ�ůĂƌŐĂ�ĞƐĐĂůĂ͕�ŶĆŽ�ĞƋƵŝǀĂůĞ�Ă�ƵŵĂ�ƐƵƉĞƌĂĕĆŽ�
ĂďƐŽůƵƚĂ�ĚŽ�ƉĂƌĂĚŝŐŵĂ�ĚĂ�ĞƐĐĂƐƐĞǌ͘��ŝŶĚĂ�ƋƵĞ�ĂƐ�ƐŽůƵĕƁĞƐ�ĚĞ�ĞŶŐĞŶŚĂƌŝĂ�ƉŽƌ�ǀĞǌĞƐ�ĂůĂƌŐƵĞŵ�
ŽƐ�͞ůŝŵŝƚĞƐ�ĚŽ�ĐƌĞƐĐŝŵĞŶƚŽ͕͟ �ĞůĂƐ�ŶĆŽ�ĞƐƚĆŽ�Ğŵ�ĐŽŶĚŝĕƁĞƐ�ĚĞ�ƌŽŵƉġͲůŽƐ�ƉŽƌ�ĐŽŵƉůĞƚŽ͕�ĚĞ�ŵŽĚŽ�
ƋƵĞ�ƐĞ�ĨĂǌĞŵ�ŶĞĐĞƐƐĄƌŝĂƐ�ŝŶƐƟƚƵŝĕƁĞƐ�ƉŽůşƟĐĂƐ�ĚĞŵŽĐƌĄƟĐĂƐ�ƋƵĞ�ĞƐƚĂďĞůĞĕĂŵ�ŽƐ�ŽďũĞƟǀŽƐ�ƉƌŝŽ-
ƌŝƚĄƌŝŽƐ�Ğ�ŽƐ�ƚƌĂĚĞͲŽīƐ�ƌĞůĂƟǀŽƐ�ĂŽ�ƵƐŽ�ĚĂ�ĄŐƵĂ͘������

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϭϱͲϮϴ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

�ŶĞƌŐŝĂƐ�ZĞŶŽǀĄǀĞŝƐ�Ğ�^ĞŐƵƌĂŶĕĂ�,şĚƌŝĐĂ͗�Ă�ĞŶĞƌŐŝĂ�ƚĞƌͲ
ŵŽƐƐŽůĂƌ�ĐŽŵŽ�ĂůƚĞƌŶĂƟǀĂ�ƉĂƌĂ�Ă�ĚĞƐƐĂůŝŶŝǌĂĕĆŽ�ĚĂ�ĄŐƵĂ�
do mar no Norte da África e Oriente Médio
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��D�Z�h͕�<͘�Ğƚ�Ăů͘��ŽƐƚƐ�ŽĨ� ƌĞĚƵĐŝŶŐ�ǁĂƚĞƌ�ƵƐĞ�ŽĨ�ĐŽŶĐĞŶƚƌĂƟŶŐ�ƐŽůĂƌ�ƉŽǁĞƌ� ƚŽ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďůĞ�
ůĞǀĞůƐ͗�^ĐĞŶĂƌŝŽƐ�ĨŽƌ�EŽƌƚŚ��ĨƌŝĐĂ͘��ŶĞƌŐǇ�WŽůŝĐǇ͕�ǀ͘ �ϯϵ͗��Ɖ͘�ϰϯϵϭͲϵϴ͕�ϮϬϭϭ͘

��hd^�,�^� ��EdZhD� &mZ� >h&d� ʹ� hE�� Z�hD&�,Zdͬ�>Z͘� �ŽŶĐĞŶƚƌĂƟŶŐ� ^ŽůĂƌ� WŽǁĞƌ� ĨŽƌ�
^ĞĂǁĂƚĞƌ� �ĞƐĂůŝŶĂƟŽŶ� ;�Yh�Ͳ�^WͿ͘� ^ƚƵƩŐĂƌƚ͗� �ƵŶĚĞƐŵŝŶŝƐƚĞƌŝƵŵ� Ĩƺƌ� hŵǁĞůƚ͕� EĂƚƵƌƐĐŚƵƚǌ�
ƵŶĚ�ZĞĂŬƚŽƌƐŝĐŚĞƌŚĞŝƚ͕�ϮϬϬϳ͘

______. �ŽŶĐĞŶƚƌĂƟŶŐ�^ŽůĂƌ�WŽǁĞƌ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�DĞĚŝƚĞƌƌĂŶĞĂŶ�ZĞŐŝŽŶ�;D��Ͳ�^WͿ͘�^ƚƵƩŐĂƌƚ͗��ƵŶ-
ĚĞƐŵŝŶŝƐƚĞƌŝƵŵ�Ĩƺƌ�hŵǁĞůƚ͕�EĂƚƵƌƐĐŚƵƚǌ�ƵŶĚ�ZĞĂŬƚŽƌƐŝĐŚĞƌŚĞŝƚ͕�ϮϬϬϱ͘

�ZKK'�Z^͕�W͘ �Ğƚ�Ăů͘�tĂƚĞƌ�ƌĞƐŽƵƌĐĞƐ�ƚƌĞŶĚƐ�ŝŶ�DŝĚĚůĞ��ĂƐƚ�ĂŶĚ�EŽƌƚŚ��ĨƌŝĐĂ�ƚŽǁĂƌĚƐ�ϮϬϱϬ͘�,Ǉ-
ĚƌŽůŽŐǇ�ĂŶĚ��ĂƌƚŚ�^ǇƐƚĞŵ�^ĐŝĞŶĐĞƐ͕�ǀ͘ �ϭϲ͕�Ɖ͘�ϭͲϭϰ͕�ϮϬϭϮ͘

�>/D�>��,͕�D͖͘�W,/>>/W͕ �t͘�dŚĞ� ĨƵƚƵƌĞ�ŽĨ�ƐĞĂǁĂƚĞƌ�ĚĞƐĂůŝŶĂƟŽŶ͗��ŶĞƌŐǇ͕ � ƚĞĐŚŶŽůŽŐǇ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�
environment. ^ĐŝĞŶĐĞ͕�ǀ͘ �ϯϯϯ͕�Ɖ͘�ϳϭϮͲϭϳ͕�ϮϬϭϭ͘

&KK���E���'Z/�h>dhZ��KZ'�E/��d/KE�K&�d,��hE/d���E�d/KE^ͬ&�K͘�ZĞǀŝĞǁ�ŽĨ�tŽƌůĚ�tĂ-
ƚĞƌ�ZĞƐŽƵƌĐĞƐ�ďǇ��ŽƵŶƚƌǇ͘�&�K͕�ϮϬϬϯ͘

'>�/�<͕� W͘ �tĂƚĞƌ�ŝŶ��ƌŝƐŝƐ͗�Ă�'ƵŝĚĞ�ƚŽ�ƚŚĞ�tŽƌůĚ͛Ɛ�&ƌĞƐŚ�tĂƚĞƌ�ZĞƐŽƵƌĐĞƐ͘�EĞǁ�zŽƌŬ͗�KǆĨŽƌĚ�
hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ�WƌĞƐƐ͕�ϭϵϵϯ͘

ͺͺͺͺͺͺ͘�tĂƚĞƌ͕ �tĂƌ�ĂŶĚ�WĞĂĐĞ�ŝŶ�ƚŚĞ�DŝĚĚůĞ��ĂƐƚ͘��ŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚ͕�ǀ͘ �ϯϲ͕�Ɖ͘�ϲͲϰϮ͕�ϭϵϵϰ͘

,���ZD�^͕�:͘�dĞĐŚŶŝŬ�ƵŶĚ�tŝƐƐĞŶƐĐŚĂŌ�ĂůƐ�͞/ĚĞŽůŽŐŝĞ͘͟�&ƌĂŶŬĨƵƌƚ�Ăŵ�DĂŝŶ͗�^ƵŚƌŬĂŵƉ�sĞƌůĂŐ͕�
1969.

,�Z�/E͕�'͘�dŚĞ�dƌĂŐĞĚǇ�ŽĨ�ƚŚĞ��ŽŵŵŽŶƐ͘�Science͕�EĞǁ�^ĞƌŝĞƐ͕�ǀ͘ �ϭϲϮ͕�Ɖ͘�ϭϮϰϯͲϰϴ͕�ϭϵϲϴ͘

,�͕�d͘ ͖�z�E͕�>͘��ƉƉůŝĐĂƟŽŶ�ŽĨ�ĂůƚĞƌŶĂƟǀĞ�ĞŶĞƌŐǇ�ŝŶƚĞŐƌĂƟŽŶ�ƚĞĐŚŶŽůŽŐǇ�ŝŶ�ƐĞĂǁĂƚĞƌ�ĚĞƐĂůŝŶĂƟŽŶ͘�
�ĞƐĂůŝŶĂƟŽŶ͕�ǀ͘ �Ϯϰϵ͕�Ɖ͘�ϭϬϰͲϴ͕�ϮϬϬϵ͘

/Ed�ZE�d/KE�>��E�Z'z��'�E�z�;/��Ϳ͘�dĞĐŚŶŽůŽŐǇ�ZŽĂĚŵĂƉ͗��ŽŶĐĞŶƚƌĂƟŶŐ�^ŽůĂƌ�WŽǁĞƌ. Pa-
ƌŝƐ͗�K���ͬ/��͕�ϮϬϭϬ͘

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϭϱͲϮϴ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

>Ƶŝǌ��ŶƌŝƋƵĞ�sŝĞŝƌĂ�ĚĞ�^ŽƵǌĂ�Ğ�
>ĞŝůĂ�ĚĂ��ŽƐƚĂ�&ĞƌƌĞŝƌĂ
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/Ed�Z'Ks�ZED�Ed�>� W�E�>� KE� �>/D�d�� �,�E'�ͬ/W��͘� �ůŝŵĂƚĞ� �ŚĂŶŐĞ� ϮϬϬϳ͗� /ŵƉĂĐƚƐ͕�
�ĚĂƉƚĂƟŽŶ�ĂŶĚ�sƵůŶĞƌĂďŝůŝƚǇ͘��ŽŶƚƌŝďƵƟŽŶ�ŽĨ�tŽƌŬŝŶŐ�'ƌŽƵƉ�//�ƚŽ�ƚŚĞ�&ŽƵƌƚŚ��ƐƐĞƐƐŵĞŶƚ�ZĞ-
ƉŽƌƚ�ŽĨ� ƚŚĞ� /ŶƚĞƌŶĂƟŽŶĂů�WĂŶĞů�ŽŶ��ůŝŵĂƚĞ��ŚĂŶŐĞ͘��ĂŵďƌŝĚŐĞ͗��ĂŵďƌŝĚŐĞ�hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ�WƌĞƐƐ͕�
2007.

:K�^KE͕�^͘�tĂƚĞƌ�ƐƚƌĞƐƐĞĚ�ƌĞŐŝŽŶƐ͗�dŚĞ�DŝĚĚůĞ��ĂƐƚ�ĂŶĚ�^ŽƵƚŚĞƌŶ��ĨƌŝĐĂ�ʹ�'ůŽďĂů�ƐŽůƵƟŽŶƐ. 
hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ�ŽĨ�>ŽŶĚŽŶ͕�ϭϵϵϵ͘

</^�Z͕�̂ ͘�tĂƚĞƌ͗�dŚĞ�,ǇĚƌĂƵůŝĐ�ƉĂƌĂŵĞƚĞƌ�ŽĨ�ĐŽŶŇŝĐƚ�ŝŶ�DŝĚĚůĞ��ĂƐƚ�ĂŶĚ�EŽƌƚŚ��ĨƌŝĐĂ. Colorado: 
h^�&�/ŶƐƟƚƵƚĞ�ĨŽƌ�EĂƟŽŶĂů�^ĞĐƵƌŝƚǇ�^ƚƵĚŝĞƐ͕�ϮϬϬϬ͘

>�D�/͕��͖͘����'͕�W͘ ͖�DmE�,͕��͘�/ŵƉĂĐƚ�ŽĨ�ƐŽůĂƌ�ĞŶĞƌŐǇ�ĐŽƐƚ�ŽŶ�ǁĂƚĞƌ�ƉƌŽĚƵĐƟŽŶ�ĐŽƐƚ�ŽĨ�ƐĞĂǁĂ-
ƚĞƌ�ĚĞƐĂůŝŶĂƟŽŶ�ƉůĂŶƚƐ�ŝŶ��ŐǇƉƚ͘��ŶĞƌŐǇ�WŽůŝĐǇ͕�ǀ͘ �ϯϲ͕�Ɖ͘�ϭϳϰϴͲϱϲ͕�ϮϬϬϴ͘

>�dd�D�EE͕�^͖͘�,PWE�Z͕�d͘ ��ŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů�ŝŵƉĂĐƚ�ĂŶĚ�ŝŵƉĂĐƚ�ĂƐƐĞƐƐŵĞŶƚ�ŽĨ�ƐĞĂǁĂƚĞƌ�ĚĞƐĂůŝ-
ŶĂƟŽŶ͘��ĞƐĂůŝŶĂƟŽŶ͕�ǀ͘ �ϮϮϬ͕�Ɖ͘�ϭͲϭϱ͕�ϮϬϬϴ͘

>/E��D�EE͕� :͘�,͘�tŝŶĚ�ĂŶĚ�ƐŽůĂƌ�ƉŽǁĞƌĞĚ�ƐĞĂǁĂƚĞƌ�ĚĞƐĂůŝŶĂƟŽŶ͘��ƉƉůŝĞĚ� ƐŽůƵƟŽŶƐ� ĨŽƌ� ƚŚĞ�
DĞĚŝƚĞƌƌĂŶĞĂŶ͕�DŝĚĚůĞ��ĂƐƚ�ĂŶĚ�'ƵůĨ��ŽƵŶƚƌŝĞƐ͘��ĞƐĂůŝŶĂƟŽŶ͕�ǀ͘ �ϭϲϴ͕�Ɖ͘�ϳϯͲϴϬ͕�ϮϬϬϰ͘

>KE�Z'�E͕�^͘��ŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚ�ĂŶĚ�ƐŽĐŝĞƚǇ�ŝŶ�ƚŚĞ�DŝĚĚůĞ��ĂƐƚ͗�ĐŽŶŇŝĐƚƐ�ŽǀĞƌ�ǁĂƚĞƌ͕ �/Ŷ͗�Z���>/&d͕ �
D͖͘�tKK�'�d�͕�'͘� ;ŽƌŐ͘Ϳ͘�dŚĞ� /ŶƚĞƌŶĂƟŽŶĂů�,ĂŶĚďŽŽŬ�ŽĨ��ŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů�^ŽĐŝŽůŽŐǇ͘��ŚĞůƚĞ-
ŶŚĂŵ͗��ĚǁĂƌĚ��ůŐĂƌ͕ �ϭϵϵϳ͘

D�/^�E͕�W͘ ���^ƚƵĚǇ�ŽĨ�sĞƌǇ�>ĂƌŐĞ�^ŽůĂƌ��ĞƐĞƌƚ�^ǇƐƚĞŵƐ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ZĞƋƵŝƌĞŵĞŶƚƐ�ĂŶĚ��ĞŶĞĮƚƐ�
ƚŽ�ƚŚŽƐĞ�EĂƟŽŶƐ�,ĂǀŝŶŐ�,ŝŐŚ�^ŽůĂƌ� ŝƌƌĂĚŝĂƟŽŶ�WŽƚĞŶƟĂů͘�^ĂŶ��ŝĞŐŽ͗�'ůŽďĂů��ŶĞƌŐǇ�EĞƚǁŽƌŬ�
/ŶƐƟƚƵƚĞ͕�ϮϬϬϲ͘

^��K&&͕ ��͖͘�Dh>>�Z͕�D͘�>Ă�ŐĞƐƟſŶ�ĚĞů�ĂŐƵĂ͕�ůĂ�ƐĞŐƵƌŝĚĂĚ�ŚşĚƌŝĐĂ�Ǉ�ůĂ�ĂĚĂƉƚĂĐŝſŶ�Ăů�ĐĂŵďŝŽ�
ĐůŝŵĄƟĐŽ͗��ĨĞĐƚŽƐ�ĂŶƚĞĐŝƉĂĚŽƐ�Ǉ�ƌĞƐƉƵĞƐƚĂƐ�ĞƐĞŶĐŝĂůĞƐ͘�'ůŽďĂů�tĂƚĞƌ�WĂƌƚŶĞƌƐŚŝƉ͕�Ŷ͘�ϭϰ͕�ϮϬϭϬ͘

^�E��Z^͕�Z͘�tĂƚĞƌ�ĚĞƐĂůƟŶŐ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�DŝĚĚůĞ��ĂƐƚ�ƉĞĂĐĞ�ƉƌŽĐĞƐƐ͘� ͕�ǀ͘ �ϯϭ͕�Ɖ͘�ϵϰͲϵ͕�ϮϬϬϴ͘

dZ/��͕�&͘ �Ğƚ�Ăů͘��ŽŵďŝŶĞĚ�ƐŽůĂƌ�ƉŽǁĞƌ�ĂŶĚ�ĚĞƐĂůŝŶĂƟŽŶ�ƉůĂŶƚƐ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�DĞĚŝƚĞƌƌĂŶĞĂŶ�ƌĞŐŝŽŶ�ʹ�
ƐƵƐƚĂŝŶĂďůĞ�ĞŶĞƌŐǇ�ƐƵƉƉůǇ�ƵƐŝŶŐ�ůĂƌŐĞͲƐĐĂůĞ�ƐŽůĂƌ�ƚŚĞƌŵĂů�ƉŽǁĞƌ�ƉůĂŶƚƐ͘��ĞƐĂůŝŶĂƟŽŶ͕�ǀ͘ �ϭϱϯ͕�Ɖ͘�
ϯϵͲϰϲ͕�ϮϬϬϮ͘

dZ/��͕�&͘ ͖�EK<Z�^�,z͕ �,͘��ů͘��ŽŶĐĞŶƚƌĂƟŶŐ�^ŽůĂƌ�WŽǁĞƌ�ĨŽƌ�^ĞĂǁĂƚĞƌ��ĞƐĂůŝŶĂƟŽŶ. Alexandria: 
dǁĞůŌŚ�/ŶƚĞƌŶĂƟŽŶĂů�tĂƚĞƌ�dĞĐŚŶŽůŽŐǇ��ŽŶĨĞƌĞŶĐĞ͕�ϮϬϬϴ͘����

dZ/��͕�&͘ �Ğƚ�Ăů͘��ůĞĂŶ�WŽǁĞƌ�ĨƌŽŵ��ĞƐĞƌƚƐ͗�ƚŚĞ��ĞƐĞƌƚĞĐ��ŽŶĐĞƉƚ�ĨŽƌ��ŶĞƌŐǇ͕�tĂƚĞƌ�ĂŶĚ��ůŝŵĂ�
^ĞĐƵƌŝƚǇ�;tŚŝƚĞďŽŽŬͿ͘��ŽŶŶ͗�WƌŽƚĞǆƚ�sĞƌůĂŐ͕�ϮϬϬϵ͘

hE/d���E�d/KE^ͬhE͘�tŽƌůĚ� WŽƉƵůĂƟŽŶ� WƌŽƐƉĞĐƚƐ� ʹ� dŚĞ� ϮϬϭϮ� ZĞǀŝƐŝŽŶ͕� sŽůƵŵĞ� /͗� �Žŵŵ-
ƉƌĞŚĞŶƐŝǀĞ�dĂďůĞƐ͘�EĞǁ�zŽƌŬ͗��ĞƉĂƌƚŵĞŶƚ�ŽĨ��ĐŽŶŽŵŝĐ�ĂŶĚ�^ŽĐŝĂů��īĂŝƌƐ͕�ϮϬϭϯ͘

s�E����<͕��͖͘��ZZ/�E^͕�t͘�>͘�tĂƚĞƌ�ƐĞĐƵƌŝƚǇ͗�WƵƫŶŐ�ƚŚĞ�ĐŽŶĐĞƉƚ�ŝŶƚŽ�ƉƌĂĐƟĐĞ͘�'ůŽďĂů�tĂƚĞƌ�
WĂƌƚŶĞƌƐŚŝƉ͕�Ŷ͘�ϮϬ͕�ϮϬϭϰ͘

tK>&͕ ��͘�d͘ �,ǇĚƌŽƉŽůŝƟĐƐ�ĂůŽŶŐ�ƚŚĞ�:ŽƌĚĂŶ�ZŝǀĞƌ͗�^ĐĂƌĐĞ�ǁĂƚĞƌ�ĂŶĚ�ŝƚƐ�ŝŵƉĂĐƚ�ŽŶ�ƚŚĞ��ƌĂďͲ/Ɛ-
ƌĂĞůŝ�ĐŽŶŇŝĐƚ͘�dŽŬǇŽ͗�hŶŝƚĞĚ�EĂƟŽŶƐ�hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ�WƌĞƐƐ͕�ϭϵϵϱ͘

tKZ>����E<ͬt�͘�ZĞŶĞǁĂďůĞ��ŶĞƌŐǇ��ĞƐĂůŝŶĂƟŽŶ͗��Ŷ��ŵĞƌŐŝŶŐ�^ŽůƵƟŽŶ�ƚŽ��ůŽƐĞ�ƚŚĞ�tĂƚĞƌ�
'ĂƉ�ŝŶ�ƚŚĞ�DŝĚĚůĞ��ĂƐƚ�ĂŶĚ�EŽƌƚŚ��ĨƌŝĐĂ͘�tĂƐŚŝŶŐƚŽŶ��͘��͗͘�tŽƌůĚ��ĂŶŬ͕�ϮϬϭϮ͘

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϭϱͲϮϴ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

�ŶĞƌŐŝĂƐ�ZĞŶŽǀĄǀĞŝƐ�Ğ�^ĞŐƵƌĂŶĕĂ�,şĚƌŝĐĂ͗�Ă�ĞŶĞƌŐŝĂ�ƚĞƌͲ
ŵŽƐƐŽůĂƌ�ĐŽŵŽ�ĂůƚĞƌŶĂƟǀĂ�ƉĂƌĂ�Ă�ĚĞƐƐĂůŝŶŝǌĂĕĆŽ�ĚĂ�ĄŐƵĂ�
do mar no Norte da África e Oriente Médio
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ƉŽƚĞŶĐŝĂůŵĞŶƚĞ�ƌĞƐƚƌŝƟǀŽ͕�ĐĂƉĂǌ�ĚĞ�ĂĐĞŶƚƵĂƌ�ǀƵůŶĞƌĂďŝůŝĚĂĚĞƐ�Ğ�ĐĂƚĂůŝƐĂƌ�ƚĞŶƐƁĞƐ�ƐŽĐŝĂŝƐ�;&�K͕�
ϮϬϬϯͿ͘

2�͞�ŐƵĂ�ĨſƐƐŝů͟�ŽƵ�͞ƉĂůĞŽĄŐƵĂ͟�ƐĆŽ�ƚĞƌŵŽƐ�ƋƵĞ�ĚŝǌĞŵ�ƌĞƐƉĞŝƚŽ�ĂŽƐ�ĂƋƵşĨĞƌŽƐ�ĐƵũŽƐ�ƌĞƐĞƌǀĂƚſƌŝŽƐ�
ĨŽƌŵĂƌĂŵͲƐĞ�ĂŽ�ůŽŶŐŽ�ĚĞ�ŵŝůŚĂƌĞƐ�ŽƵ�ŵĞƐŵŽ�ŵŝůŚƁĞƐ�ĚĞ�ĂŶŽƐ͘��ŵ�ƌĂǌĆŽ�ĚĞ�ŵƵĚĂŶĕĂƐ�ŐĞŽůſŐŝ-
ĐĂƐ�ƋƵĞ�ǀĞĚĂŵ�ŽƐ�ƌĞƐĞƌǀĂƚſƌŝŽƐ͕�ƉƌĂƟĐĂŵĞŶƚĞ�ŶĆŽ�ĞǆŝƐƚĞ�ƌĞĂďĂƐƚĞĐŝŵĞŶƚŽ�ƉĞůĂ�ƉƌĞĐŝƉŝƚĂĕĆŽ͘���
͞ĄŐƵĂ�ĨſƐƐŝů͟�Ġ͕�ƉŽƌƚĂŶƚŽ͕�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂĚĂ�Ƶŵ�ƌĞĐƵƌƐŽ�ĮŶŝƚŽ͕�ǀŝƐƚŽ�ƋƵĞ�ƐƵĂ�ƌĞŶŽǀĂĕĆŽ�ĚĞŵĂŶĚĂ�Ƶŵ�
ƉĞƌşŽĚŽ�ŵƵŝƚŽ�ƐƵƉĞƌŝŽƌ�ă�ĞƐĐĂůĂ�ĚŽ�ƚĞŵƉŽ�ŚƵŵĂŶŽ͘

ϯ���ĚŝƐƉƵƚĂ�ǀĞŝŽ�ă�ƚŽŶĂ�Ğŵ�ϭϵϵϳ͕�ĚĞƉŽŝƐ�ƋƵĞ�Ž�ŐŽǀĞƌŶŽ�ůŝďĞƌŽƵ�ǀĞƌďĂƐ�ƉĂƌĂ�ƋƵĞ�Ž�ǀŝůĂƌĞũŽ�ĚĞ�
YƵƌĂĚĂŚ�ƌĞĂďŝůŝƚĂƐƐĞ�ƐĞƵ�ƐŝƐƚĞŵĂ�ĚĞ�ĂďĂƐƚĞĐŝŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ĄŐƵĂ͘��ƐƐĞ�ƐŝƐƚĞŵĂ�ĞƌĂ�ĂůŝŵĞŶƚĂĚŽ�ƉŽƌ�
ĨŽŶƚĞƐ�ƐŝƚƵĂĚĂƐ�Ğŵ�YƵƌĂĚĂŚ͕�ŵĂƐ�Ă�ĄŐƵĂ�ĞƌĂ�ĞƐĐŽĂĚĂ�ƉĂƌĂ�Ƶŵ�ƚĂŶƋƵĞ�ĐŽůĞƚŽƌ� ůŽĐĂůŝǌĂĚŽ�ŶĂƐ�
ŝŵĞĚŝĂĕƁĞƐ�ĚĞ�ƵŵĂ�ĨŽŶƚĞ�ƉĞƌƚĞŶĐĞŶƚĞ�ĂŽ�ǀŝůĂƌĞũŽ�ĚĞ��ůͲDĂƌǌŽŽŚ͘�dĞŵĞŶĚŽ�ƋƵĞ�Ž�ƉƌŽũĞƚŽ�ĐŽŵ-
ƉƌŽŵĞƚĞƐƐĞ�Ž�ŇƵǆŽ�ĚĞ�ĄŐƵĂ�ĚĞƐƐĂ�ĨŽŶƚĞ͕�ŽƐ�ŚĂďŝƚĂŶƚĞƐ�ĚĞ��ůͲDĂƌǌŽŽŚ�ĞǆƉůŽĚŝƌĂŵ�ƵŵĂ�ƉĂƌƚĞ�
ĚĂ�ŽďƌĂ͘���ƉŽůşĐŝĂ�ŝŶƚĞƌǀĞŝŽ�ĐŽŵ�Ă�ƉƌŝƐĆŽ�ĚĞ�ƐƵƐƉĞŝƚŽƐ�ĞŽ�ŐŽǀĞƌŶĂĚŽƌ�ŽƌĚĞŶŽƵ�Ă�ĐŽŶƟŶƵŝĚĂĚĞ�
ĚĂƐ�ŝŶƐƚĂůĂĕƁĞƐ͕�ŵĂƐ�ŶŽǀĂƐ�ĞǆƉůŽƐƁĞƐ�ĨŽƌĂŵ�ůĞǀĂĚĂƐ�Ă�ĐĂďŽ͕�Ğ�Ž�ĞŶǀŝŽ�ĚŽ�ĞǆĠƌĐŝƚŽ�ƋƵĞ�ƐĞ�ƐĞŐƵŝƵ�
a elas somente aumentou o nível de tensão entre as partes. Uma disputa judicial transcorreu 
ƉĂƌĂůĞůĂŵĞŶƚĞ�ĂŽƐ�ĞŵďĂƚĞƐ�İƐŝĐŽƐ�Ğ͕�ĂŽ�ĮŶĂů�ĚĞƐƐĞ�ƉƌŽĐĞƐƐŽ͕�ƚĂŶƚŽ�ŽƐ�ŚĂďŝƚĂŶƚĞƐ�ĚĞ�YƵƌĂĚĂŚ�
ĐŽŵŽ�ĚĞ��ůͲDĂƌǌŽŽŚ�ĐŽŶĐŽƌĚĂƌĂŵ�ĐŽŵ�Ă�ĐŽŶƐƚƌƵĕĆŽ�ĚĞ�Ƶŵ�ƚĂŶƋƵĞ�ĐŽůĞƟǀŽ�ŶŽ�ƋƵĂů�ŽƐ�ƉƌŝŵĞŝƌŽ�
seriam autorizados a instalar um cano de quatro polegadas e os segundos um cano de duas po-
ůĞŐĂĚĂƐ͕�ĐŽŵ�ƌĞĚƵĕĆŽ�ƉƌŽƉŽƌĐŝŽŶĂů�ŶŽ�ĐŽŶƐƵŵŽ�ĚĞ�ĂŵďŽƐ�Ğŵ�ĐĂƐŽ�ĚĞ�ƌĂĐŝŽŶĂŵĞŶƚŽ�;����Z�͕�
2006).

ϰ “A parcela rural da população no conjunto dos países do Oriente Médio e Norte da África cor-
ƌĞƐƉŽŶĚĞ�ŚŽũĞ�Ă�ϰϭй͘���ƉŽƉƵůĂĕĆŽ�ƌƵƌĂů�ƉƌŽǀĂǀĞůŵĞŶƚĞ�ĞƐƚĂŐŶĂƌĄ�ŶĂƐ�ƉƌſǆŝŵĂƐ�ĚĠĐĂĚĂƐ�Ğ͕�ĚĞƐ-
ƐĞ�ŵŽĚŽ͕�ƐƵĂ�ƉĂƌƟĐŝƉĂĕĆŽ�ŶŽ�ƚŽƚĂů�ĐĂŝƌĄ�ƉĂƌĂ�Ϯϯй�Ğŵ�ϮϬϱϬ͟�΀;�>Z͕�ϮϬϬϳ͕�Ɖ͘ϳϯͿ͕�ƚƌĂĚƵĕĆŽ�ŶŽƐƐĂ΁͘

ϱ Os israelenses passaram a adotar essa estratégia em virtude das fortes secas que criaram uma 
ƐŝƚƵĂĕĆŽ�ĚĞ�ĞŵĞƌŐġŶĐŝĂ�ŶŽ�ĐŽŵĞĕŽ�ĚĂ�ĚĠĐĂĚĂ�ĚĞ�ϭϵϴϬ͘��ĂůĐƵůĂͲƐĞ�ƋƵĞ�Ă�ĞĐŽŶŽŵŝĂ�ĚĞ�ƌĞĐƵƌƐŽƐ�
ŚşĚƌŝĐŽƐ�ŶŽ�ƐĞƚŽƌ�ĂŐƌşĐŽůĂ�ƚĞŶŚĂ�ƐŝĚŽ�ĚĞ�ϲϬй�ĞŶƚƌĞ�ϭϵϴϰ�Ğ�ϭϵϵϭ�;:K�^KE͕�ϭϵϵϵͿ͘

6��Ɛ�ƵƐŝŶĂƐ�ĚĞ�ĚĞƐƐĂůŝŶŝǌĂĕĆŽ�ƋƵĞ� ĨƵŶĐŝŽŶĂŵ�ĚĞ�ĂĐŽƌĚŽ�ĐŽŵ�Ž�ŵĠƚŽĚŽ�ĚĞ�͞ŽƐŵŽƐĞ� ƌĞǀĞƌƐĂ͟�
ĐŽŶƐŽŵĞŵ�ĞŶƚƌĞ�ϯ�Ğ�ϰ�<ǁŚͬŵϯ�Ğ�ĞŵŝƚĞŵ�ĂƉƌŽǆŝŵĂĚĂŵĞŶƚĞ�ϭ͕ϴ�ŬŐ�ĚĞ��KϮ�ƉŽƌ�ŵĞƚƌŽ�ĐƷďŝĐŽ�ĚĞ�
ĄŐƵĂ�ĚĞƐƐĂůŝŶŝǌĂĚĂ�;�>/D�>��,͖�W,/>>/W͕ �ϮϬϭϭͿ͘

7�EŽ�ƋƵĞ�Ěŝǌ�ƌĞƐƉĞŝƚŽ�ă�ƵƟůŝǌĂĕĆŽ�ĚŽ�ĞƐƉĂĕŽ͕�ĐŽŶƚƵĚŽ͕�Ž�ƐŝƐƚĞŵĂ��^WͬZK�ƉŽƐƐƵŝ�ŵĂŝŽƌ�ŇĞǆŝďŝůŝ-
ĚĂĚĞ�ƋƵĞ�Ž�ƐŝƐƚĞŵĂ��^WͬD��͘�WŽƌ�ĚĞŵĂŶĚĂƌ�ĂƉĞŶĂƐ�ĞůĞƚƌŝĐŝĚĂĚĞ͕�Ă�ĚĞƐƐĂůŝŶŝǌĂĕĆŽ�ǀŝĂ�ŽƐŵŽƐĞ�
ƌĞǀĞƌƐĂ�ŶĆŽ�ƉƌĞĐŝƐĂ�ĞƐƚĂƌ�ĂĐŽƉůĂĚĂ�ĚŝƌĞƚĂŵĞŶƚĞ�ă�ƵƐŝŶĂ�ƚĞƌŵŽƐƐŽůĂƌ͕ �ďĂƐƚĂŶĚŽ�ƐƵĂ�ĐŽŶĞǆĆŽ�ĂŽ�
ŐƌŝĚ͘�EŽ�ĐĂƐŽ�ĚĂ�ŵŽĚĂůŝĚĂĚĞ��^WͬD��͕�ŶĆŽ�ĂƉĞŶĂƐ�Ž�ĐŽŵƉůĞǆŽ�ĚĞ�ĚĞƐƐĂůŝŶŝǌĂĕĆŽ͕�ŵĂƐ�ƚĂŵďĠŵ�
Ă�ƵƐŝŶĂ�ƚĞƌŵŽƐƐŽůĂƌ�ĚĞǀĞŵ�ŶĞĐĞƐƐĂƌŝĂŵĞŶƚĞ�ůŽĐĂůŝǌĂƌͲƐĞ�ŶĂ�ƌĞŐŝĆŽ�ĐŽƐƚĞŝƌĂ�;>�dd�D�EE͖�,KW-
E�Z͕�ϮϬϬϴͿ͘

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϭϱͲϮϴ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

>Ƶŝǌ��ŶƌŝƋƵĞ�sŝĞŝƌĂ�ĚĞ�^ŽƵǌĂ�Ğ�
>ĞŝůĂ�ĚĂ��ŽƐƚĂ�&ĞƌƌĞŝƌĂ
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^ĞŐƵƌĂŶĕĂ��ůŝŵĞŶƚĂƌ�Ğ�DƵĚĂŶĕĂƐ�
�ŵďŝĞŶƚĂŝƐ�'ůŽďĂŝƐ͗�ƵŵĂ�ĂŶĄůŝƐĞ�ŶŽ�

ĐŽŶƚĞǆƚŽ�ĚĂ�ƐŽĐŝĞĚĂĚĞ�ďƌĂƐŝůĞŝƌĂ�

&ŽŽĚ�^ĞĐƵƌŝƚǇ�ĂŶĚ�'ůŽďĂů��ŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů�
�ŚĂŶŐĞ͗�ĂŶ��ŶĂůǇƐŝƐ�ŝŶ�ƚŚĞ��ŽŶƚĞǆƚ�ŽĨ�

�ƌĂǌŝůŝĂŶ�^ŽĐŝĞƚǇ

�ĂŵŝůůĞ�>ĂŶǌĂƌŽƫ�EŽůĂƐĐŽΎ
DǇĂŶŶĂ�>ĂŚƐĞŶΎΎ

:ĞĂŶ�WŝĞƌƌĞ�,ĞŶƌǇ��ĂůďĂƵĚ�KŵĞƩŽΎΎΎ

Ύ�ŽƵƚŽƌĂŶĚĂ�Ğŵ��ŝġŶĐŝĂ�ĚŽ�^ŝƐƚĞŵĂ�dĞƌƌĞƐƚƌĞ�ŶŽ�/ŶƐƟƚƵƚŽ�EĂĐŝŽŶĂů�ĚĞ�WĞƐƋƵŝƐĂƐ��ƐƉĂĐŝĂŝƐ�;/EW�Ϳ͕�
^ĆŽ�:ŽƐĠ�ĚŽƐ��ĂŵƉŽƐ͕�^ĆŽ�WĂƵůŽ͕��ƌĂƐŝů͘

�ŶĚ͘��ůĞƚƌƀŶŝĐŽ͗�ĐĂŵŝůůĞ͘ŶŽůĂƐĐŽΛŝŶƉĞ͘ďƌ

ΎΎWĞƐƋƵŝƐĂĚŽƌĂ�dŝƚƵůĂƌ�ŶŽ��ĞŶƚƌŽ�ĚĞ��ŝġŶĐŝĂ�ĚŽ�^ŝƐƚĞŵĂ�dĞƌƌĞƐƚƌĞ�ŶŽ�/ŶƐƟƚƵƚŽ�EĂĐŝŽŶĂů�ĚĞ�WĞƐƋƵŝƐĂƐ��ƐƉĂ-
ĐŝĂŝƐ�;/EW�Ϳ͕�^ĆŽ�:ŽƐĠ�ĚŽƐ��ĂŵƉŽƐ͕�^ĆŽ�WĂƵůŽ͕��ƌĂƐŝů͘

�ŶĚ͘��ůĞƚƌƀŶŝĐŽ͗�ŵǇĂŶŶĂ͘ůĂŚƐĞŶΛŝŶƉĞ͘ďƌ

ΎΎΎWĞƐƋƵŝƐĂĚŽƌ�dŝƚƵůĂƌ�Ğ�ĐŽŽƌĚĞŶĂĚŽƌ�ĚŽ��ĞŶƚƌŽ�ĚĞ��ŝġŶĐŝĂ�ĚŽ�^ŝƐƚĞŵĂ�dĞƌƌĞƐƚƌĞ�ŶŽ�/ŶƐƟƚƵƚŽ�EĂĐŝŽŶĂů�ĚĞ�
WĞƐƋƵŝƐĂƐ��ƐƉĂĐŝĂŝƐ�;/EW�Ϳ͕�^ĆŽ�:ŽƐĠ�ĚŽƐ��ĂŵƉŽƐ͕�^ĆŽ�WĂƵůŽ͕��ƌĂƐŝů͘

�ŶĚ͘��ůĞƚƌƀŶŝĐŽ͗�ũĞĂŶ͘ŽŵĞƩŽΛŝŶƉĞ͘ďƌ

ĚŽŝ͗ϭϬ͘ϭϴϰϳϮͬ^ƵƐƚ�Ğď͘ǀϳŶϭ͘ϮϬϭϲ͘ϭϲϳϰϵ

                                                                                     
ZĞĐĞďŝĚŽ�Ğŵ�ϯϭ͘ϭϬ͘ϮϬϭϱ
�ĐĞŝƚŽ�Ğŵ�ϯϬ͘ϭϮ͘ϮϬϭϱ������ �Zd/'K�Ͳ�s�Z/�

     
RESUMO
��ĂŐƌŝĐƵůƚƵƌĂ�ƉĂƌƟĐŝƉĂ�ƚĂŶƚŽ�ĚĂƐ�ĐĂƵƐĂƐ�ĐŽŵŽ�ĚĂƐ�ĐŽŶƐĞƋƵġŶĐŝĂƐ�ĚĂƐ�ŵƵĚĂŶĕĂƐ�ĂŵďŝĞŶƚĂŝƐ�ŐůŽ-
ďĂŝƐ�ƋƵĞ͕�ƉŽƌ�ƐƵĂ�ǀĞǌ͕�ƉŽĚĞŵ�ĂĐĞŶƚƵĂƌ�Ă�ǀƵůŶĞƌĂďŝůŝĚĂĚĞ�ĚĂ�ƐĞŐƵƌĂŶĕĂ�ĂůŝŵĞŶƚĂƌ�ĚĂ�ƐŽĐŝĞĚĂĚĞ͘�
WŽƌ�ŵĞŝŽ�ĚĞ�ƵŵĂ�ǀŝƐĆŽ�ŚŽůşƐƟĐĂ�ĚŽ�ƐŝƐƚĞŵĂ�ĂůŝŵĞŶƚĂƌ͕ �ĞƐƚĞ�ƚƌĂďĂůŚŽ�ƚƌĂǌ�ƵŵĂ�ƌĞǀŝƐĆŽ�ŶĂƌƌĂƟǀĂ�
ĚĂ�ůŝƚĞƌĂƚƵƌĂ͕�ĐŽŵ�Ž�ŽďũĞƟǀŽ�ĚĞ�ĐŽŶƚĞǆƚƵĂůŝǌĂƌ�ĂƐ�ƌĞůĂĕƁĞƐ�ĞŶƚƌĞ�Ă�ƐĞŐƵƌĂŶĕĂ�ĂůŝŵĞŶƚĂƌ�Ğ�ĂƐ�ŵƵ-
danças ambientais globais. Aponta os riscos aos quais a segurança alimentar da sociedade bra-
ƐŝůĞŝƌĂ�ĐŽŶƚĞŵƉŽƌąŶĞĂ�ĞƐƚĄ�ƐƵũĞŝƚĂ͕�ŽƐ�ĂƐƉĞĐƚŽƐ�ĚĞ�ƐƵĂ�ǀƵůŶĞƌĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğ�ĂƐ�ĂĕƁĞƐ�ŵŝƟŐĂƚſƌŝĂƐ�
Ğ�ĂĚĂƉƚĂƟǀĂƐ�ŶĞĐĞƐƐĄƌŝĂƐ�ƉĂƌĂ�ƐƵĂ�ŐĂƌĂŶƟĂ͕�ĚĞƐƚĂĐĂŶĚŽ�ŽƐ�ĚĞƐĂĮŽƐ�ƉĂƌĂ�Ă�ƉŽůşƟĐĂ�Ğ�Ă�ƉĞƐƋƵŝƐĂ�
ĐŝĞŶơĮĐĂ�ƐŽďƌĞ�Ž�ƚĞŵĂ�ŶŽ��ƌĂƐŝů͘�

WĂůĂǀƌĂƐͲĐŚĂǀĞ͗�Segurança alimentar. Mudanças globais. Vulnerabilidade. Adaptação. Sistemas 
alimentares.

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϮϵͲϰϯ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

^ĞŐƵƌĂŶĕĂ��ůŝŵĞŶƚĂƌ�Ğ�DƵĚĂŶĕĂƐ��ŵďŝĞŶƚĂŝƐ�'ůŽďĂŝƐ͗�
ƵŵĂ�ĂŶĄůŝƐĞ�ŶŽ�ĐŽŶƚĞǆƚŽ�ĚĂ�ƐŽĐŝĞĚĂĚĞ�ďƌĂƐŝůĞŝƌĂ



ϯϬ

ABSTRACT
�ŐƌŝĐƵůƚƵƌĞ�ŝƐ�ĐůŽƐĞůǇ�ƌĞůĂƚĞĚ�ƚŽ�ŐůŽďĂů�ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚ�ĐŚĂŶŐĞ͕�ďĞŝŶŐ�ƉĂƌƚ�ŽĨ�ďŽƚŚ�ŝƚƐ�ĐĂƵƐĞƐ�ĂŶĚ�
ĐŽŶƐĞƋƵĞŶĐĞƐ͘�'ůŽďĂů�ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů�ĐŚĂŶŐĞ�ĐĂŶ�ŝŶĐƌĞĂƐĞ�ƚŚĞ�ǀƵůŶĞƌĂďŝůŝƚǇ�ŽĨ�ƐŽĐŝĞƚǇ͛Ɛ�ĨŽŽĚ�ƐĞ-
ĐƵƌŝƚǇ͘�&ƌŽŵ�Ă�ŚŽůŝƐƟĐ�ƉŽŝŶƚ�ŽĨ�ǀŝĞǁ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĨŽŽĚ�ƐǇƐƚĞŵ͕�ƚŚŝƐ�ƚĞǆƚƐ�ƐĞĞŬƐ�ƚŽ�ĐŽŶƚĞǆƚƵĂůŝǌĞ�ƚŚĞ�ůŝŶŬ�
ďĞƚǁĞĞŶ�ĨŽŽĚ�ƐĞĐƵƌŝƚǇ�ĂŶĚ�ŐůŽďĂů�ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů�ĐŚĂŶŐĞ�ďǇ�ŵĞĂŶƐ�ŽĨ�Ă�ůŝƚĞƌĂƚƵƌĞ�ƌĞǀŝĞǁ͘�dŚĞ�
ƐƚƵĚǇ�ƉŽŝŶƚƐ�ŽƵƚ� ƚŚĞ� ƌŝƐŬƐ�ƉŽƐĞĚ� ƚŽ��ƌĂǌŝů͛Ɛ� ĨŽŽĚ�ƐĞĐƵƌŝƚǇ�ĂŶĚ� ŝƚƐ� ǀƵůŶĞƌĂďŝůŝƚǇ͕�ĂůŽŶŐ�ǁŝƚŚ� ƚŚĞ�
ŵŝƟŐĂƟŽŶ�ĂŶĚ�ĂĚĂƉƚĂƟŽŶ�ŵĞĂƐƵƌĞƐ�ŶĞĞĚĞĚ�ƚŽ�ŽǀĞƌĐŽŵĞ�ƚŚĞ�ƉƌŽďůĞŵ͘�dŚĞ�ĂƵƚŚŽƌƐ�ŚŝŐŚůŝŐŚƚ�
ĐŚĂůůĞŶŐĞƐ�ĨŽƌ�ƉŽůŝĐǇ�ŵĂŬŝŶŐ�ĂŶĚ�ƐĐŝĞŶƟĮĐ�ƌĞƐĞĂƌĐŚ�ŽŶ�ŐůŽďĂů�ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů�ĐŚĂŶŐĞ�ĂŶĚ�ĨŽŽĚ�
ƐĞĐƵƌŝƚǇ�ŝŶ��ƌĂǌŝů͘�

<ĞǇǁŽƌĚƐ͗�&ŽŽĚ�ƐĞĐƵƌŝƚǇ͘�'ůŽďĂů�ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů�ĐŚĂŶŐĞ͘�sƵůŶĞƌĂďŝůŝƚǇ͘��ĚĂƉƚĂƟŽŶ͘�&ŽŽĚ�ƐǇƐƚĞŵƐ͘

1 INTRODUÇÃO
hŵ�ĚŽƐ�ŵĂŝŽƌĞƐ�ĚĞƐĂĮŽƐ�ĚŽ�ƐĠĐƵůŽ�yy/�Ġ�ŐĂƌĂŶƟƌ�Ž�ĂĐĞƐƐŽ�Ă�ĂůŝŵĞŶƚŽƐ�ŶƵƚƌŝƟǀŽƐ�ƉĂƌĂ�ƵŵĂ�ƉŽ-
ƉƵůĂĕĆŽ�ƋƵĞ͕�ĞƐƟŵĂͲƐĞ͕�ĂƟŶŐŝƌĄ�ϵ�ďŝůŚƁĞƐ�ĚĞ�ŚĂďŝƚĂŶƚĞƐ�ĂƚĠ�ϮϬϱϬ͕�ƐĞŶĚŽ�ϳ͕ϵ�ďŝůŚƁĞƐ�ŶŽƐ�ƉĂşƐĞƐ�
Ğŵ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�;KEh͕�ϮϬϭϱͿ͕�ŽŶĚĞ�ƌĄƉŝĚĂƐ�ŵƵĚĂŶĕĂƐ�ƐŽĐŝĂŝƐ�Ğ�ĞůĞǀĂĕĆŽ�ĚŽƐ� şŶĚŝĐĞƐ�ĚĞ�
ƌĞŶĚĂ�ƚġŵ�ŐĞƌĂĚŽ�ĂƵŵĞŶƚŽ�ĚĂ�ĚĞŵĂŶĚĂ�ƉŽƌ�ĂůŝŵĞŶƚŽƐ�Ğ�ŵƵĚĂŶĕĂƐ�ŶĂƐ�ĚŝĞƚĂƐ�ĂĚŽƚĂĚĂƐ͕�ĐŽŵ�
ĂŵƉůŝĂĕĆŽ�ĚŽ�ĐŽŶƐƵŵŽ�ĚĞ�ƉƌŽƚĞşŶĂ�ĂŶŝŵĂů�Ğ�ĂůŝŵĞŶƚŽƐ�ƵůƚƌĂƉƌŽĐĞƐƐĂĚŽƐ͘�EĞƐƐĞ�ĐŽŶƚĞǆƚŽ͕�ĂƐ�
mudanças ambientais globais e seus possíveis impactos na produção agrícola (NELSON Ğƚ�Ăů͕͘�
ϮϬϭϬͿ͕�ƉĞƐĐĂ�Ğ�ƉĞĐƵĄƌŝĂ�;/W��͕�ϮϬϭϰͿ͕�ƚŽƌŶĂŵ�ĞƐƚĞ�ƚĞŵĂ�ĂŝŶĚĂ�ŵĂŝƐ�ƌĞůĞǀĂŶƚĞ�ƉĂƌĂ�Ă�ĐŽŵƵŶŝĚĂ-
ĚĞ�ĐŝĞŶơĮĐĂ�Ğ�Ă�ƐŽĐŝĞĚĂĚĞ�Ğŵ�ŐĞƌĂů͘�

�ŽŵŽ�ĂƟǀŝĚĂĚĞƐ�ĚĞƉĞŶĚĞŶƚĞƐ�ĚĞ�ƌĞĐƵƌƐŽƐ�ŶĂƚƵƌĂŝƐ�Ğ�ĐŽŵ�ƐŝŐŶŝĮĐĂƟǀŽƐ�ŝŵƉĂĐƚŽƐ�ƐŽďƌĞ�Ž�Ăŵ-
ďŝĞŶƚĞ�;�KZ��>>͕��Z�E'�Zd�Ğ�t,/d�͕�ϮϬϬϵͿ͕�Ă�ĂŐƌŝĐƵůƚƵƌĂ�Ğ�Ă�ƉĞĐƵĄƌŝĂ�ĞƐƚĆŽ� ŝŶƚĞŶƐĂŵĞŶƚĞ�
ĐŽŶĞĐƚĂĚĂƐ�ĐŽŵ�ĂƐ�ŵƵĚĂŶĕĂƐ�ĂŵďŝĞŶƚĂŝƐ�ŐůŽďĂŝƐ͕�ƉĂƌƟĐƵůĂƌŵĞŶƚĞ�ĐŽŵ�ĂƐ�ŵƵĚĂŶĕĂƐ�ĐůŝŵĄƟĐĂƐ͕�
ƉĂƌƟĐŝƉĂŶĚŽ�ĚĞ�ƐƵĂƐ�ĐĂƵƐĂƐ�Ğ�ĐŽŶƐĞƋƵġŶĐŝĂƐ�;>/D��Ğ��>s�^͕�ϮϬϬϴͿ͘�KƵƚƌĂƐ�ŵƵĚĂŶĕĂƐ�ĂŵďŝĞŶ-
ƚĂŝƐ�ŐůŽďĂŝƐ�ƌĞůĂĐŝŽŶĂĚĂƐ�Ă�ĞƐƐĂƐ�ĂƟǀŝĚĂĚĞƐ͕�ƚĂŝƐ�ĐŽŵŽ�Ă�ƉĞƌĚĂ�ĚĞ�ďŝŽĚŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ�Ğ�Ž�ĚĞƐĞƋƵŝůşďƌŝŽ�
ĚŽƐ�ĐŝĐůŽƐ�ďŝŽŐĞŽƋƵşŵŝĐŽƐ͕�ƉĂƌƟĐƵůĂƌŵĞŶƚĞ�ĚĞ�ŶŝƚƌŽŐġŶŝŽ�Ğ�ĨſƐĨŽƌŽ͕�ŝŶĚŝĐĂŵ�ƋƵĞ�ĂůŐƵŶƐ�ůŝŵŝƚĞƐ�
ĚĞ�ƐĞŐƵƌĂŶĕĂ�ĚŽ�ƉůĂŶĞƚĂ�ĨŽƌĂŵ�ƵůƚƌĂƉĂƐƐĂĚŽƐ�;ZK�<^dZPD�Ğƚ�Ăů͕͘�ϮϬϬϵ͖��KZ��>>͕��Z�E'�Zd�
Ğ�t,/d�͕�ϮϬϬϵ͖�&K>�z͕ �ϮϬϭϬ͖�^d�&&�E�Ğƚ�Ăů͕͘�ϮϬϭϱͿ͕�ĂŵĞĂĕĂŶĚŽ�ŶĆŽ�Ɛſ�Ž�ĨƵŶĐŝŽŶĂŵĞŶƚŽ�ĚŽƐ�
ĞĐŽƐƐŝƐƚĞŵĂƐ͕�ďĞŵ�ĐŽŵŽ�Ă�ƉƌŽǀŝƐĆŽ�ĚĞ�ĂůŝŵĞŶƚŽƐ͘�

�ƐƚĞ� ƚƌĂďĂůŚŽ͕� ƉŽƌ�ŵĞŝŽ�ĚĞ�ƵŵĂ� ƌĞǀŝƐĆŽ�ŶĂƌƌĂƟǀĂ�ĚĂ� ůŝƚĞƌĂƚƵƌĂ͕� ŽďũĞƟǀĂ� ĂŶĂůŝƐĂƌ� ĂƐ� ƌĞůĂĕƁĞƐ�
entre a segurança alimentar (SA) e as mudanças ambientais globais (MAGs). A análise aponta a 
ǀƵůŶĞƌĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğ�ŽƐ�ƌŝƐĐŽƐ�ƉŽƚĞŶĐŝĂŝƐ�ă�ƐŽĐŝĞĚĂĚĞ�ďƌĂƐŝůĞŝƌĂ͕�ĂƐ�ĂĕƁĞƐ�ŵŝƟŐĂƚſƌŝĂƐ�Ğ�ĂĚĂƉƚĂƟǀĂƐ͕�
ĂůĠŵ�ĚŽƐ�ĚĞƐĂĮŽƐ�ƋƵĞ�ƐĞ�ŝŵƉƁĞŵ�ăƐ�ŝŶǀĞƐƟŐĂĕƁĞƐ�ƐŽďƌĞ�Ž�ƚĞŵĂ�Ğ�ĨŽƌŵƵůĂĕĆŽ�ĚĞ�ƉŽůşƟĐĂƐ�ƉƷ-
ďůŝĐĂƐ�ŵĂŝƐ�ĞĮĐĂǌĞƐ͘��ĞƐƐĂ�ĨŽƌŵĂ͕�Ž�ĂƌƟŐŽ�ĞƐƚĄ�ĞƐƚƌƵƚƵƌĂĚŽ�Ğŵ�ƚƌġƐ�ƉĂƌƚĞƐ͗�Ă�ƉƌŝŵĞŝƌĂ�ƚƌĂǌ�ƵŵĂ�
ƌĞǀŝƐĆŽ�ĚŽ�ĂƌĐĂďŽƵĕŽ�ĐŽŶĐĞŝƚƵĂů�ƐŽďƌĞ�^��Ğ�D�'Ɛ͖�Ă�ƐĞŐƵŶĚĂ�ĂƉƌĞƐĞŶƚĂ�ĂůŐƵŵĂƐ�ŝŵƉůŝĐĂĕƁĞƐ�
ĚĂƐ�D�'Ɛ�ƐŽďƌĞ�ŽƐ�ƐŝƐƚĞŵĂƐ�ĂůŝŵĞŶƚĂƌĞƐ�Ğ͕�ĐŽŶƐĞƋƵĞŶƚĞŵĞŶƚĞ͕�ƐŽďƌĞ�Ă�^�͖�Ğ�Ă�ƚĞƌĐĞŝƌĂ�ĚŝƐĐŽƌƌĞ�
ƐŽďƌĞ�ŽƐ�ĐĂŵŝŶŚŽƐ�ƉĞƌĐŽƌƌŝĚŽƐ�Ğ�ŽƐ�ĚĞƐĂĮŽƐ�ŶŽ�ĐĂŵƉŽ�ƉŽůşƟĐŽ�Ğ�ĐŝĞŶơĮĐŽ�ďƌĂƐŝůĞŝƌŽ͘��Ž�ĮŶĂů͕�
ĂƐ�ĐŽŶĐůƵƐƁĞƐ�ƐƵŵĂƌŝǌĂŵ�ĂƐ�ůĂĐƵŶĂƐ�Ğ�ĚĞƐĂĮŽƐ�ƉĂƌĂ�Ă�ŝŶǀĞƐƟŐĂĕĆŽ�Ğ�ĂĕƁĞƐ�ƌĞůĞǀĂŶƚĞƐ�ĂŽ�ƚĞŵĂ͘

2 SEGURANÇA ALIMENTAR E MUDANÇAS AMBIENTAIS GLOBAIS: REVISÃO 
DO ARCABOUÇO CONCEITUAL
WĂƌĂ�ĂŶĂůŝƐĂƌ�ĂƐ�ƌĞůĂĕƁĞƐ�ĞŶƚƌĞ�Ă�^��Ğ�ĂƐ�D�'Ɛ�ƚŽƌŶĂͲƐĞ�ŶĞĐĞƐƐĄƌŝŽ͕�ĂŶƚĞƐ�ĚĞ�ƚƵĚŽ͕�ĂƉƌĞƐĞŶƚĂƌ�Ğ�
ĚŝƐĐƵƟƌ�ĂůŐƵŶƐ�ĐŽŶĐĞŝƚŽƐͲĐŚĂǀĞ͕�ĐŽŵŽ�ƌŝƐĐŽ͕�ǀƵůŶĞƌĂďŝůŝĚĂĚĞ͕�ŵŝƟŐĂĕĆŽ͕�ĂĚĂƉƚĂĕĆŽ�Ğ�ƌĞƐŝůŝġŶĐŝĂ͘

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϮϵͲϰϯ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

�ĂŵŝůůĞ�>ĂŶǌĂƌŽƫ�EŽůĂƐĐŽ͕�DǇĂŶŶĂ�>ĂŚƐĞŶ��
Ğ�:ĞĂŶ�WŝĞƌƌĞ�,ĞŶƌǇ��ĂůďĂƵĚ�KŵĞƩŽ



ϯϭ

ZŝƐĐŽ�ƉŽĚĞ�ƐĞƌ�ĞŶƚĞŶĚŝĚŽ�ĐŽŵŽ�Ƶŵ�ƉĞƌŝŐŽ�ƉŽƐƐşǀĞů͕�ŵĂŝƐ�ŽƵ�ŵĞŶŽƐ�ƉƌĞǀŝƐşǀĞů�ƉŽƌ�ƉĂƌƚĞ�ĚĞ�Ƶŵ�
ŐƌƵƉŽ�ƐŽĐŝĂů�ŽƵ�ŝŶĚŝǀşĚƵŽ͘�^ĞŶĚŽ�ƉĞƌŝŐŽ͕�Ă�ĐŽŶƐĞƋƵġŶĐŝĂ�ŽďũĞƟǀĂ�ĚĞ�Ƶŵ�ĂĐŽŶƚĞĐŝŵĞŶƚŽ�ƉŽƐƐş-
ǀĞů�;ŶĂƚƵƌĂů͕�ƚĞĐŶŽůſŐŝĐŽ͕�ƐŽĐŝĂů�ŽƵ�ĞĐŽŶƀŵŝĐŽͿ�Ă�Ƶŵ�ŝŶĚŝǀşĚƵŽ�;ŽƵ�ŐƌƵƉŽ�ĚĞ�ŝŶĚŝǀşĚƵŽƐͿ͕�Ă�ƵŵĂ�
ŽƌŐĂŶŝǌĂĕĆŽ͕�ƵŵĂ�ůŽĐĂůŝĚĂĚĞ�ŽƵ�ƐŽďƌĞ�Ž�ŵĞŝŽ�ĂŵďŝĞŶƚĞ�;�>s�^͕�ϮϬϬϲ͖�Z/��/ZK͕�ϮϬϬϴͿ͘�KƐ�ƌŝƐĐŽƐ�
ƉŽĚĞŵ�ĐŽŶĮŐƵƌĂƌͲƐĞ�ĐŽŵŽ�ŝŶƚĂŶŐşǀĞŝƐ�Ğ�ŝŶǀŝƐşǀĞŝƐ�ă�ƉĞƌĐĞƉĕĆŽ�ŚƵŵĂŶĂ͕�ŶĂ�ĨŽƌŵĂ�ĚĞ�ĐŽŶƚĂŵŝ-
ŶĂĕƁĞƐ�ƋƵşŵŝĐĂƐ�Ğ�ƐƵďƐƚąŶĐŝĂƐ�ŶŽĐŝǀĂƐ�ĞŶĐŽŶƚƌĂĚĂƐ�ŶŽƐ�ĂůŝŵĞŶƚŽƐ�;���<͕�ϮϬϭϬͿ͘�

Já a vulnerabilidade é considerada como uma fragilidade composta pelo grau de exposição ao 
ƌŝƐĐŽ�;ă�ƉĞƌĐĞƉĕĆŽ�ĚĞ�Ƶŵ�ƉĞƌŝŐŽ�ƉŽƐƐşǀĞůͿ͕�ŝŶĐĂƉĂĐŝĚĂĚĞ�ĚĞ�ƌĞĂĕĆŽ͕�Ğ�ĚŝĮĐƵůĚĂĚĞ�ĚĞ�ŵŝƟŐĂĕĆŽ�
ĚŽƐ�ĚĂŶŽƐ�ĚŝĂŶƚĞ�ĚĂ�ŵĂƚĞƌŝĂůŝǌĂĕĆŽ�ĚŽ�ƌŝƐĐŽ�;/W��͕�ϮϬϬϳͿ͘�dƌĂƚĂŶĚŽͲƐĞ�ĚŽƐ�ƐŝƐƚĞŵĂƐ�ŚƵŵĂŶŽƐ�
Ğ�ĞĐŽůſŐŝĐŽƐ͕�Ğŵ�Ƶŵ�ĐŽŶƚĞǆƚŽ�ĚĞ�ŵƵĚĂŶĕĂƐ�ŐůŽďĂŝƐ͕�Ă�ǀƵůŶĞƌĂďŝůŝĚĂĚĞ�ƌĞĨĞƌĞͲƐĞ�ă�ƉƌŽƉĞŶƐĆŽ�
ĚĞƐƐĞƐ�ƐŝƐƚĞŵĂƐ�Ă͕�ŵĞĚŝĂŶƚĞ�ĚŝƐƚƷƌďŝŽƐ͕�ƐŽĨƌĞƌĞŵ�ĚĂŶŽƐ�Ğ�ƌĞƐƉŽŶĚġͲůŽƐ�;��'�Z͕�ϮϬϬϲͿ͘���ǀƵůŶĞ-
ƌĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ġ�ŝŶŇƵĞŶĐŝĂĚĂ�ƉĞůĂƐ�ĐĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ĚĂ�ƉĞƐƐŽĂͬŐƌƵƉŽ�Ğ�ƐƵĂ�ƐŝƚƵĂĕĆŽ͕�ƋƵĞ�ŝŶŇƵĞŶĐŝĂŵ�
ŶĂ� ĐĂƉĂĐŝĚĂĚĞ�ĚĞ�ĂŶƚĞĐŝƉĂƌ͕ � ůŝĚĂƌ͕ � ƌĞƐŝƐƟƌ�Ğ� ƐĞ� ƌĞĐƵƉĞƌĂƌ�ĚŽƐ� ŝŵƉĂĐƚŽƐ�ĚĞ�ĚĞƐĂƐƚƌĞƐ�ŶĂƚƵƌĂŝƐ�
;t/^E�Z�Ğƚ�Ăů͕͘�ϮϬϬϰͿ͘���ǀƵůŶĞƌĂďŝůŝĚĂĚĞ�ŶĆŽ�ĞǆŝƐƚĞ�ŝƐŽůĂĚĂŵĞŶƚĞ�ă�ƉŽůşƟĐĂ�ĞĐŽŶƀŵŝĐĂ�Ğ�Ġ͕�ĚĞ-
ůŝďĞƌĂĚĂŵĞŶƚĞ�ŽƵ�ŝŶĂĚǀĞƌƟĚĂŵĞŶƚĞ͕�ƌĞůĂĐŝŽŶĂĚĂ�ăƐ�ĂĕƁĞƐ�ƋƵĞ�ƌĞĨŽƌĕĂŵ�ŝŶƚĞƌĞƐƐĞƐ�ƉƌſƉƌŝŽƐ�Ğ�
ĚŝƐƚƌŝďƵŝĕĆŽ�ĚĞ�ƉŽĚĞƌ�;��'�Z�Ğ��ZKtE͕�ϮϬϬϵͿ͘

�ƐƐŽĐŝĂĚŽ�ĂŽ�ĐŽŶĐĞŝƚŽ�ĚĞ�ǀƵůŶĞƌĂďŝůŝĚĂĚĞ�ƚĞŵͲƐĞ�Ž�ĐŽŶĐĞŝƚŽ�ĚĞ�ƌĞƐŝůŝġŶĐŝĂ͕�ƋƵĞ�Ġ�Ă�ĐĂƉĂĐŝĚĂĚĞ�
ŝŶƚƌşŶƐĞĐĂ�ĚĞ�Ƶŵ�ƐŝƐƚĞŵĂ�Ğŵ�ŵĂŶƚĞƌ�ƐƵĂ�ŝŶƚĞŐƌŝĚĂĚĞ�ŶŽ�ĚĞĐŽƌƌĞƌ�ĚŽ�ƚĞŵƉŽ͕�ƐŽďƌĞƚƵĚŽ�Ğŵ�ƌĞ-
ůĂĕĆŽ�Ă�ƉƌĞƐƐƁĞƐ�ĞǆƚĞƌŶĂƐ�;,K>>/E'͕�ϭϵϵϲͿ͘���ƉƌŝŶĐŝƉĂů�ĐĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂ�ĚĞ�Ƶŵ�ƐŝƐƚĞŵĂ�ƌĞƐŝůŝĞŶƚĞ�
Ġ�ƐƵĂ�ŇĞǆŝďŝůŝĚĂĚĞ�Ğ�ĐĂƉĂĐŝĚĂĚĞ�ĚĞ�ƉĞƌĐĞďĞƌ͕ �ŽƵ͕�ĞǀĞŶƚƵĂůŵĞŶƚĞ͕�ĐƌŝĂƌ�ŽƉĕƁĞƐ�ƉĂƌĂ�ĞŶĨƌĞŶƚĂƌ�
ƐŝƚƵĂĕƁĞƐ�ŝŵƉƌĞǀŝƐƚĂƐ�Ğ�ƉƌĞƐƐƁĞƐ�ĞǆƚĞƌŶĂƐ�;�ZKK<&/�>�͕�ϮϬϬϭͿ͘

��ŵŝƟŐĂĕĆŽ͕�ƉŽƌ� ƐƵĂ�ǀĞǌ͕�ŶŽƌŵĂůŵĞŶƚĞ�Ġ�ƵŵĂ�ĂĕĆŽ� ƌĞĂƟǀĂ�ƋƵĞ�ĞǆŝŐĞ�ĞƐƚƌĂƚĠŐŝĂƐ�ĂƟǀĂƐ�ƋƵĞ�
ƉĞƌŵŝƚĂŵ�ŵĂŶĞũĂƌ�ŽƐ�ƌĞĐƵƌƐŽƐ�ĂŶƚĞ�ŽƐ�ƌŝƐĐŽƐ�;t,/d�͕�^d�t�Zd�Ğ�K͛E�/>>͕�ϮϬϭϬͿ͘�WŽĚĞ�ƐĞƌ�ĞŶ-
ƚĞŶĚŝĚĂ�ĐŽŵŽ�ƵŵĂ�ĂĕĆŽ�ŽƵ�ĐŽŶũƵŶƚŽ�ĚĞ�ĂĕƁĞƐ�ĚĞ�ŵĂŶĞũŽ�ĚŽƐ�ĚŝƐƚƷƌďŝŽƐ�ĂƚƵĂŝƐ�;/W��͕�ϮϬϬϳͿ͘�

YƵĂŶƚŽ�ă�ĂĚĂƉƚĂĕĆŽ�ŶŽ�ĐŽŶƚĞǆƚŽ�ĚĂƐ�D�'Ɛ͕�ĞƐƚĂ�ĂĐŽŶƚĞĐĞ�ƉŽƌ�ŵĞŝŽ�ĚĞ�ĂũƵƐƚĞƐ�ƉĂƌĂ�ƌĞĚƵǌŝƌ�Ă�
ǀƵůŶĞƌĂďŝůŝĚĂĚĞ�ŽƵ�ĂƵŵĞŶƚĂƌ�Ă�ƌĞƐŝůŝġŶĐŝĂ�Ğŵ�ƌĞƐƉŽƐƚĂ�ăƐ�ŵƵĚĂŶĕĂƐ�ŽďƐĞƌǀĂĚĂƐ�ŽƵ�ĞƐƉĞƌĂĚĂƐ�
ŶŽƐ�ƐŝƐƚĞŵĂƐ�ƐŽĐŝŽĂŵďŝĞŶƚĂŝƐ�Ğ͕�ƉĂƌƟĐƵůĂƌŵĞŶƚĞ͕�ĂŽƐ�ĞǀĞŶƚŽƐ�ĐůŝŵĄƟĐŽƐ�ĞǆƚƌĞŵŽƐ͘���ĂĚĂƉƚĂĕĆŽ�
ĞŶǀŽůǀĞ�ŵƵĚĂŶĕĂƐ�ŶŽƐ�ƉƌŽĐĞƐƐŽƐ�ƐŽĐŝĂŝƐ�Ğ�ĂŵďŝĞŶƚĂŝƐ͕�ƉĞƌĐĞƉĕƁĞƐ�ĚŽƐ�ƌŝƐĐŽƐ�Ğ�ĂĕƁĞƐ�ĂŶƚĞĐŝƉĂ-
ƚſƌŝĂƐ�ăƐ�ŵƵĚĂŶĕĂƐ�ĞƐƉĞƌĂĚĂƐ�ƋƵĞ�ƉŽƐƐĂŵ�ƌĞĚƵǌŝƌ�ĚĂŶŽƐ�ƉŽƚĞŶĐŝĂŝƐ�Ğ�ĂƉƌŽǀĞŝƚĂƌ�ŶŽǀĂƐ�ŽƉŽƌ-
ƚƵŶŝĚĂĚĞƐ͘��ŵ�ƚĞƌŵŽƐ�ƐŽĐŝĂŝƐ͕�ŝŵƉůŝĐĂ�Ğŵ�ŵƵĚĂŶĕĂƐ�ĚĞ�ůŽŶŐŽ�ƉƌĂǌŽ�ŶŽ�ĐŽŵƉŽƌƚĂŵĞŶƚŽ�Ğ�ŶĂƐ�
ĞƐƚƌĂƚĠŐŝĂƐ�ĚĞ�ƐŽďƌĞǀŝǀġŶĐŝĂ�;�Z/�^^�E͕�ϮϬϬϴ͖�t,/d�͕�^d�t�Zd�Ğ�K͛E�/>>͕�ϮϬϭϬͿ͘�

��ƉƌŝŶĐşƉŝŽ͕�ƚŽĚŽ�Ž�ĐŽŶũƵŶƚŽ�ĚĂ�ƉŽƉƵůĂĕĆŽ�ŚƵŵĂŶĂ�ĞƐƚĄ�ĞǆƉŽƐƚŽ�ĂŽƐ�ƌŝƐĐŽƐ�ƉƌŽǀĞŶŝĞŶƚĞƐ�ĚŽƐ�
ƉĞƌŝŐŽƐ�ƚƌĂǌŝĚŽƐ�ƉĞůĂƐ�D�'Ɛ͘��ŶƚƌĞƚĂŶƚŽ͕�Ă�ĐĂƉĂĐŝĚĂĚĞ�ƉĂƌĂ�ĞŶĨƌĞŶƚĂƌ�Ğ�ƌĞĂŐŝƌ�Ă�ĞƐƐĞƐ�ƌŝƐĐŽƐ�Ġ�
ĚŝĨĞƌĞŶĐŝĂĚĂ͕�ĨĂǌĞŶĚŽ�ĐŽŵ�ƋƵĞ�ŐƌƵƉŽƐ�ƐŽĐŝĂŝƐ�ƐĞũĂŵ�ŵĂŝƐ�ŽƵ�ŵĞŶŽƐ�ǀƵůŶĞƌĄǀĞŝƐ�;��ZDK͕�ϮϬϬϳͿ͕�
ƐĞŶĚŽ�ĂƋƵĞůĞƐ�ƋƵĞ�ƐĞ�ĞŶĐŽŶƚƌĂŵ�ŵĂƌŐŝŶĂůŝǌĂĚŽƐ�ŶĂƐ�ĚŝŵĞŶƐƁĞƐ�ĞĐŽŶƀŵŝĐĂ͕�ƐŽĐŝĂů͕�ĐƵůƚƵƌĂů͕�ŽƵ�
ƉŽůşƟĐŽͲŝŶƐƟƚƵĐŝŽŶĂů͕�ŽƐ�ŵĂŝƐ�ǀƵůŶĞƌĄǀĞŝƐ�ĂŽƐ�ĞĨĞŝƚŽƐ�ĚĂƐ�ŵƵĚĂŶĕĂƐ�Ğ�Ă�ĂůŐƵŵĂƐ�ĂĕƁĞƐ�ĚĞ�ŵŝƟ-
ŐĂĕĆŽ�Ğ�ĂĚĂƉƚĂĕĆŽ�;/W��͕�ϮϬϭϰͿ͘�

K�ƋƵĞƐƟŽŶĂŵĞŶƚŽ�ƐŽďƌĞ�ƌŝƐĐŽƐ�ĚĞ�ĞƐĐĂƐƐĞǌ�ĚĞ�ĂůŝŵĞŶƚŽƐ�Ğ�ŝŶƐĞŐƵƌĂŶĕĂ�ĂůŝŵĞŶƚĂƌ�ŶĆŽ�Ġ�ƌĞĐĞŶƚĞ͘�
�ŵ�ϭϳϵϴ͕�dŚŽŵĂƐ�ZŽďĞƌƚ�DĂůƚŚƵƐ�ƉŽƐƚƵůĂǀĂ�ƋƵĞ�Ă�ĐĂƉĂĐŝĚĂĚĞ�ƉƌŽĚƵƟǀĂ�ŶƵŶĐĂ�ĂĐŽŵƉĂŶŚĂƌŝĂ�Ž�
ĐƌĞƐĐŝŵĞŶƚŽ�ĚĞŵŽŐƌĄĮĐŽ͕�Ž�ƋƵĞ�ŝŶĞǀŝƚĂǀĞůŵĞŶƚĞ�ůĞǀĂƌŝĂ�ă�ĨŽŵĞ�Ğ�ă�ŵŝƐĠƌŝĂ͘��Ž�ůŽŶŐŽ�ĚŽ�ƚĞŵƉŽ͕�
ŐĂŶŚŽƐ�ĚĞ�ƉƌŽĚƵĕĆŽ�ƌĞƐƵůƚĂŶƚĞƐ�ĚĂƐ�ŶŽǀĂƐ�ƚĞĐŶŽůŽŐŝĂƐ�;�K^�ZhW͕ϭϵϳϱ͖���Z�DKs�z͕ �ϮϬϭϬͿ�Ğ�Ă�
ƌĞĚƵĕĆŽ�ĚŽ�ĐƌĞƐĐŝŵĞŶƚŽ�ĚĂ�ƉŽƉƵůĂĕĆŽ�Ğŵ�ƌĞŐŝƁĞƐ�ĐŽŵ�ĂďƵŶĚąŶĐŝĂ�ĚĞ�ĂůŝŵĞŶƚŽ�ŵŽƐƚƌĂƌĂŵ�ƋƵĞ�
ĂƐ�ƉƌĞǀŝƐƁĞƐ�ŵĂůƚŚƵƐŝĂŶĂƐ�ĞƐƚĂǀĂŵ�ĞƋƵŝǀŽĐĂĚĂƐ͘�EŽ�ĞŶƚĂŶƚŽ͕�Ă�ƉƌŽĚƵĕĆŽ�ĚĞ�ĂůŝŵĞŶƚŽƐ�Ġ�ĂƉĞŶĂƐ�
Ƶŵ�ĚŽƐ�ĐŽŵƉŽŶĞŶƚĞƐ�ĚĂ�^��;W��Z>��Z'͕�ϮϬϭϬͿ͘�

K�ĐŽŶĐĞŝƚŽ�ĚĞ�^��ĚĂƚĂ�ĚĂ�WƌŝŵĞŝƌĂ�'ƵĞƌƌĂ�DƵŶĚŝĂů�;ϭϵϭϰͲϭϵϭϴͿ͕�ĂƚƌĞůĂĚŽ�ă�ƋƵĞƐƚĆŽ�ĚĞ�^ĞŐƵƌĂŶ-
ĕĂ�EĂĐŝŽŶĂů͕�Ğ�Ă�ƉĂƌƟƌ�ĚĂ�^ĞŐƵŶĚĂ�'ƌĂŶĚĞ�'ƵĞƌƌĂ�;ϭϵϯϵͲϭϵϰϱͿ͕�ĐŽŵ�ŵĂŝƐ�ĚĂ�ŵĞƚĂĚĞ�ĚĂ��ƵƌŽƉĂ�

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϮϵͲϰϯ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

^ĞŐƵƌĂŶĕĂ��ůŝŵĞŶƚĂƌ�Ğ�DƵĚĂŶĕĂƐ��ŵďŝĞŶƚĂŝƐ�'ůŽďĂŝƐ͗�
ƵŵĂ�ĂŶĄůŝƐĞ�ŶŽ�ĐŽŶƚĞǆƚŽ�ĚĂ�ƐŽĐŝĞĚĂĚĞ�ďƌĂƐŝůĞŝƌĂ



ϯϮ

ĚĞǀĂƐƚĂĚĂ�Ğ� ŝŵƉŽƐƐŝďŝůŝƚĂĚĂ�ĚĞ�ƉƌŽĚƵǌŝƌ�ĂůŝŵĞŶƚŽƐ͕�ĞƐƐĞ� ƚĞŵĂ�ǀŽůƚŽƵ�Ă� ƐĞƌ�ĚŝƐĐƵƟĚŽ� ;E�^�/-
D�EdK�Ğ��E�Z���͕�ϮϬϭϬͿ͘��ƉſƐ�Ă��ĞĐůĂƌĂĕĆŽ�hŶŝǀĞƌƐĂů�ĚŽƐ��ŝƌĞŝƚŽƐ�,ƵŵĂŶŽƐ�Ğŵ�ϭϵϰϴ͕�Ă�^��
ĐŽŵĞĕŽƵ�Ă�ƐĞƌ�ƌĞůĂĐŝŽŶĂĚĂ�ĂŽƐ�ĚŝƌĞŝƚŽƐ�ĚŽƐ�ŝŶĚŝǀşĚƵŽƐ͕�ƐĞŶĚŽ�Ž�ĚŝƌĞŝƚŽ�ŚƵŵĂŶŽ�ă�ĂůŝŵĞŶƚĂĕĆŽ�
ĂĚĞƋƵĂĚĂ�ƌĞĐŽŶŚĞĐŝĚŽ�ƉŽƌ�ŵĞŝŽ�ĚŽ�WĂĐƚŽ�/ŶƚĞƌŶĂĐŝŽŶĂů�ƉĂƌĂ�ŽƐ��ŝƌĞŝƚŽƐ��ĐŽŶƀŵŝĐŽƐ͕�^ŽĐŝĂŝƐ�Ğ�
�ƵůƚƵƌĂŝƐ͕�ĮƌŵĂĚŽ�Ğŵ�ϭϵϲϲ͘�WŽƌĠŵ͕�ƐŽŵĞŶƚĞ�Ğŵ�ϭϵϵϲ͕�ĚƵƌĂŶƚĞ�Ă��ƷƉƵůĂ�DƵŶĚŝĂů�ƉĂƌĂ�Ă��ůŝ-
ŵĞŶƚĂĕĆŽ͕�ƉƌŽŵŽǀŝĚĂ�ƉĞůĂ�KƌŐĂŶŝǌĂĕĆŽ�ĚĂƐ�EĂĕƁĞƐ�hŶŝĚĂƐ͕�Ğŵ�ZŽŵĂ͕�Ġ�ƋƵĞ�ƐĞ�ƚĞŵ�ŝŶşĐŝŽ�Ă�Ƶŵ�
ĞŵƉĞŶŚŽ�ƉŽůşƟĐŽ�Ğŵ�ƉƌŽů�ĚŽ�ĚŝƌĞŝƚŽ�ĨƵŶĚĂŵĞŶƚĂů�ĚĞ�ĞƐƚĂƌ�ůŝǀƌĞ�ĚĂ�ĨŽŵĞ͕�ƌĞƐƵůƚĂŶĚŽ�ŶŽ�͞WůĂŶŽ�
ĚĞ��ĕĆŽ͟�ƋƵĞ�ĂƉŽŶƚĂ�ĐŽŵƉƌŽŵŝƐƐŽƐ͕�ĞŶƚƌĞ�ŽƐ�ƋƵĂŝƐ͗�Ž�ĚĞ�ĂƐƐĞŐƵƌĂƌ�Ƶŵ�ĂŵďŝĞŶƚĞ�ƉŽůşƟĐŽ͕�ƐŽĐŝĂů�
Ğ�ĞĐŽŶƀŵŝĐŽ�ĨĂǀŽƌĄǀĞů�ă�ǀŝĂďŝůŝǌĂĕĆŽ�ĚĞ�ĐŽŶĚŝĕƁĞƐ�ƉĂƌĂ�ĞƌƌĂĚŝĐĂĕĆŽ�ĚĂ�ƉŽďƌĞǌĂ͕�ĂůĠŵ�ĚĂ�ŝŵƉůĞ-
ŵĞŶƚĂĕĆŽ�ĚĞ�ƉŽůşƟĐĂƐ�ǀŽůƚĂĚĂƐ�ƉĂƌĂ�Ă�ƉƌŽŵŽĕĆŽ�ĚĂ�^��ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞů�ƉĂƌĂ�ƚŽĚŽƐ�;&�K͕�ϭϵϵϲͿ͘�

�ĞĮŶŝƵͲƐĞ�Ă�^��ĐŽŵŽ�ƵŵĂ�ĐŽŶĚŝĕĆŽ�ŶĂ�ƋƵĂů�ĂƐ�ƉĞƐƐŽĂƐ�ƚġŵ͕�Ă�ƚŽĚŽ�Ž�ŵŽŵĞŶƚŽ͕�ĂĐĞƐƐŽ�İƐŝĐŽ�Ğ�
ĞĐŽŶƀŵŝĐŽ�Ă�ĂůŝŵĞŶƚŽƐ�ƐĞŐƵƌŽƐ͕�ŶƵƚƌŝƟǀŽƐ�Ğ�ƐƵĮĐŝĞŶƚĞƐ�ƉĂƌĂ�ƐĂƟƐĨĂǌĞƌ�ƐƵĂƐ�ŶĞĐĞƐƐŝĚĂĚĞƐ�ĚŝĞƚĠ-
ƟĐĂƐ�Ğ�ƉƌĞĨĞƌġŶĐŝĂƐ�ĂůŝŵĞŶƚĂƌĞƐ͕�Ă�Įŵ�ĚĞ�ůĞǀĂƌĞŵ�ƵŵĂ�ǀŝĚĂ�ĂƟǀĂ�Ğ�ƐĆ͘�&ƵŶĚĂŵĞŶƚĂĚĂ�Ğŵ�ƋƵĂƚƌŽ�
ƉŝůĂƌĞƐ�;ŽƵ�ĚŝŵĞŶƐƁĞƐͿ͕�Ă�^��ĞŶŐůŽďĂ͗�;ϭͿ��ŝƐƉŽŶŝďŝůŝĚĂĚĞ͗�ƋƵĂŶƟĚĂĚĞƐ�ƐƵĮĐŝĞŶƚĞƐ�ĚĞ�ĂůŝŵĞŶƚŽ�
ĚŝƐƉŽŶşǀĞů�ƌĞŐƵůĂƌŵĞŶƚĞ͖�;ϮͿ��ĐĞƐƐŽ͗�ƌĞĐƵƌƐŽƐ�ƐƵĮĐŝĞŶƚĞƐ�ƉĂƌĂ�ŽďƚĞŶĕĆŽ�ĚĞ�ĂůŝŵĞŶƚŽƐ�ĚĞ�ƋƵĂůŝ-
ĚĂĚĞ�ĂƉƌŽƉƌŝĂĚŽƐ�Ă�ƵŵĂ�ĚŝĞƚĂ�ŶƵƚƌŝƟǀĂ͖�;ϯͿ�hƟůŝǌĂĕĆŽ͗�ƵƐŽ�ĂƉƌŽƉƌŝĂĚŽ͕�ĐŽŵ�ĐŽŶŚĞĐŝŵĞŶƚŽ�ďĄ-
ƐŝĐŽ�ĚĞ�ŶƵƚƌŝĕĆŽ�Ğ�ŵĂŶŝƉƵůĂĕĆŽ͕�ďĞŵ�ĐŽŵŽ�ƋƵĂůŝĚĂĚĞ�ĚĞ�ĄŐƵĂ�Ğ�ĐŽŶĚŝĕĆŽ�ƐĂŶŝƚĄƌŝĂ�ĂĚĞƋƵĂĚĂƐ͖�
;ϰͿ��ƐƚĂďŝůŝĚĂĚĞ͗�ĂĐĞƐƐŽ�ĂĚĞƋƵĂĚŽ�ĂŽ�ĂůŝŵĞŶƚŽ�ŝŶŝŶƚĞƌƌƵƉƚĂŵĞŶƚĞ͕� ŝŶĐůƵƐŝǀĞ�ĚƵƌĂŶƚĞ�ĐŽůĂƉƐŽƐ�
;ĐŽŵŽ�ĐƌŝƐĞƐ�ĐůŝŵĄƟĐĂƐ�Ğ�ĞĐŽŶƀŵŝĐĂƐͿ͕�ŽƵ�ĞǀĞŶƚŽƐ�ĐşĐůŝĐŽƐ�;ĐŽŵŽ�ŝŶƐĞŐƵƌĂŶĕĂ�ƐĂǌŽŶĂůͬƚĞŵƉŽ-
ƌĄƌŝĂͿ�;&�K͕ϭϵϵϲͿ͘

^ĞŐƵŶĚŽ�Ă�KƌŐĂŶŝǌĂĕĆŽ�ĚĂƐ�EĂĕƁĞƐ�hŶŝĚĂƐ�ƉĂƌĂ��ůŝŵĞŶƚĂĕĆŽ�Ğ��ŐƌŝĐƵůƚƵƌĂ�;&�K͕�ϮϬϬϲͿ͕�Ž�ƌĞ-
ĨŽƌĕŽ�ŶĂ�ŵƵůƟĚŝŵĞŶƐŝŽŶĂůŝĚĂĚĞ�ĚĂ�^��ƉŽƐƐŝďŝůŝƚŽƵ�ƌĞƐƉŽƐƚĂƐ�ƉŽůşƟĐĂƐ�ĚŝƌĞƚĂŵĞŶƚĞ�ŽƌŝĞŶƚĂĚĂƐ�
ƉĂƌĂ�ƉƌŽŵŽĕĆŽ�Ğ�ƌĞĐƵƉĞƌĂĕĆŽ�ĚŽƐ�ŵĞŝŽƐ�ĚĞ�ƐƵƐƚĞŶƚŽ�ĚĂ�ƉŽƉƵůĂĕĆŽ͕�ŵĂƐ�ĞƐƐĞƐ�ĂǀĂŶĕŽƐ�ƉŽůşƟĐŽƐ�
ĞƐďĂƌƌĂƌĂŵ�ŶĂƐ�ŝŶĐĞƌƚĞǌĂƐ�ĚĂ�ĞĐŽŶŽŵŝĂ�ŵƵŶĚŝĂů�Ğ�ĚĂƐ�D�'Ɛ͕�ĐŽŵŽ�ŶĂ�͞�ƌŝƐĞ�DƵŶĚŝĂů�ĚŽƐ��ůŝ-
ŵĞŶƚŽƐ͘͟ �/ŶŝĐŝĂĚĂ�Ğŵ�ϮϬϬϴ�ĚĞǀŝĚŽ�ĂŽ�ƌĄƉŝĚŽ�ĂƵŵĞŶƚŽ�ŶŽƐ�ƉƌĞĕŽƐ�ĚŽƐ�ŐƌĆŽƐ͕�ĞƐƐĂ�ĐƌŝƐĞ�ĂŵƉůŝŽƵ�
Ă�ǀƵůŶĞƌĂďŝůŝĚĂĚĞ�ĚĞ�ƉŽƉƵůĂĕƁĞƐ�Ğŵ�ƌŝƐĐŽ͕�ƉĂƌƟĐƵůĂƌŵĞŶƚĞ�ĂƐ�ũĄ�ŝŵƉĂĐƚĂĚĂƐ�ƉŽƌ�ĞǀĞŶƚŽƐ�ĞǆƚƌĞ-
ŵŽƐ͕�ĂŵƉůŝĂŶĚŽ�Ž�ĚĞďĂƚĞ�ĂĐĞƌĐĂ�ĚĂ�ǀƵůŶĞƌĂďŝůŝĚĂĚĞ�ĚŽƐ�ƐŝƐƚĞŵĂƐ�ĂůŝŵĞŶƚĂƌĞƐ͘�

3 OS SISTEMAS ALIMENTARES E A SEGURANÇA ALIMENTAR NO CONTEXTO 
DAS MUDANÇAS AMBIENTAIS GLOBAIS
��ŵĂŝƐ�ƌĞĐĞŶƚĞ�ĂǀĂůŝĂĕĆŽ�ĚŽ�WĂŝŶĞů�/ŶƚĞƌŐŽǀĞƌŶĂŵĞŶƚĂů�ĚĞ�DƵĚĂŶĕĂƐ��ůŝŵĄƟĐĂƐ�;/W��Ϳ͕�Ă��Zϱ͕�
ŵŽƐƚƌĂ�ƋƵĞ�ĂƐ�ŵƵĚĂŶĕĂƐ�ĐůŝŵĄƟĐĂƐ�ƚƌĂƌĆŽ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĄǀĞŝƐ�ŝŵƉĂĐƚŽƐ�ŶŽ�^ŝƐƚĞŵĂ��ůŝŵĞŶƚĂƌ͕ �ǀĂƌŝĄ-
ǀĞŝƐ�ĞŶƚƌĞ�ĂƐ�ƌĞŐŝƁĞƐ�ĚŽ�ƉůĂŶĞƚĂ͕�ƉŽĚĞŶĚŽ�ƐĞƌ�ƉŽƐŝƟǀŽƐ�ŽƵ�ŶĞŐĂƟǀŽƐ͕�Ğ�ĚĞƉĞŶĚĞŶƚĞƐ�ĚĞ�ĐŽŵƉůĞ-
ǆĂƐ�ŝŶƚĞƌĂĕƁĞƐ�ĞŶƚƌĞ�ǀƵůŶĞƌĂďŝůŝĚĂĚĞ͕�ƌŝƐĐŽ�Ğ�ĞǆƉŽƐŝĕĆŽ�ĂŽ�ƌŝƐĐŽ�;/W��͕�ϮϬϭϰͿ͘�

^ŝƐƚĞŵĂƐ�ĂůŝŵĞŶƚĂƌĞƐ�;ĨŽŽĚ�ƐǇƐƚĞŵƐͿ�ƐĆŽ�ƐŝƐƚĞŵĂƐ�ĐŽŵƉůĞǆŽƐ͕�ĐŽŵ�ŵƷůƟƉůŽƐ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂŶƚĞƐ�Ăŵ-
ďŝĞŶƚĂŝƐ͕�ƐŽĐŝĂŝƐ͕�ƉŽůşƟĐŽƐ�Ğ�ĞĐŽŶƀŵŝĐŽƐ͕�ĞŶŐůŽďĂŶĚŽ�ĐŽŵƉŽŶĞŶƚĞƐ�ĚĞ�ĚŝƐƉŽŶŝďŝůŝĚĂĚĞ͕�ĂĐĞƐƐŽ͕�
ƵƟůŝǌĂĕĆŽ�Ğ�ĞƐƚĂďŝůŝĚĂĚĞ͕�ŽƐ�ƋƵĂŝƐ� ŝŶŇƵĞŶĐŝĂŵ�ŶŽ�ĐŽŶƐƵŵŽ�ĮŶĂů�ĚŽ�ĂůŝŵĞŶƚŽ�ƉĞůĂ�ƉŽƉƵůĂĕĆŽ�
;�Z/�<^�E͕�ϮϬϬϴͿ͘� WŽƌ�ĞƐƐĞ�ŵŽƟǀŽ͕� ƚĂŝƐ� ƐŝƐƚĞŵĂƐ�ĚĞŵĂŶĚĂŵ�ƵŵĂ�ĂďŽƌĚĂŐĞŵ�ĐŽŵƉƌĞĞŶƐŝǀĂ�
Ğ�ŚŽůşƐƟĐĂ�ĚĞ�ĐŽŵŽ�Ă�ŽƌŐĂŶŝǌĂĕĆŽ�ĂƚƵĂů�ĚĂ�ƉƌŽĚƵĕĆŽ͕�ƉƌŽĐĞƐƐĂŵĞŶƚŽ͕�ĚŝƐƚƌŝďƵŝĕĆŽ͕�ƐĞŐƵƌĂŶĕĂ�
ƐĂŶŝƚĄƌŝĂ�Ğ�ĐŽŶƐƵŵŽ�ĚĞ�ĂůŝŵĞŶƚŽƐ�ĐŽŶƚƌŝďƵĞŵ�ƉĂƌĂ�^��;:h,K>��Ğ�E�^�d͕ �ϮϬϭϱͿ͘�WŽƌĠŵ͕�Ă�ŝĚĞŶƟ-
ĮĐĂĕĆŽ�Ğ�ĂŶĄůŝƐĞ�ĚĂƐ�ŝŶƚĞƌͲƌĞůĂĕƁĞƐ�ĚĞƐƐĞƐ�ǀĄƌŝŽƐ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂŶƚĞƐ�Ğ�ĐŽŵƉŽŶĞŶƚĞƐ�ƐĆŽ�ĐŽŵƉůĞǆĂƐ͕�
ƉƌŝŶĐŝƉĂůŵĞŶƚĞ�ĚŝĂŶƚĞ�ĚĂƐ�D�'Ɛ͘�EŽ�ƐĠĐƵůŽ�yy/͕�Ă�ǀƵůŶĞƌĂďŝůŝĚĂĚĞ�ĚŽƐ�ƐŝƐƚĞŵĂƐ�ĂůŝŵĞŶƚĂƌĞƐ�Ġ�
ĐĂƌĂĐƚĞƌŝǌĂĚĂ�ƚĂŵďĠŵ�ƉĞůĂƐ�ŵƵĚĂŶĕĂƐ�ƐŽĐŝĂŝƐ�Ğ�ĞĐŽŶƀŵŝĐĂƐ�;ĐŽŵŽ�ŝŶƚĞŶƐŝĮĐĂĕĆŽ�ĚĞ�ƉƌŽĚƵĕĆŽ�
Ğ�ŵĞƌĐĂĚŽƐ͕�ƉƌŽĐĞƐƐĂŵĞŶƚŽ�Ğ�ĞŵďĂůĂŐĞŵ�Ğ�ĐŽŶĐĞŶƚƌĂĕĆŽ�ĐŽƌƉŽƌĂƟǀĂ�ŶĂ�ĚŝƐƚƌŝďƵŝĕĆŽ�Ğ�ǀĞŶĚĂƐͿ�
ƋƵĞ�ĞŶǀŽůǀĞŵ�ƉƌŽĐĞƐƐŽƐ�ƌĄƉŝĚŽƐ�Ğ�ĐŽŶƐĞƋƵġŶĐŝĂƐ�ŝŵƉƌĞǀŝƐşǀĞŝƐ�;�Z/�<^�E͕�ϮϬϬϴͿ͕�ƚŽƌŶĂŶĚŽ�Ă�
ĂŶĄůŝƐĞ�ĂŝŶĚĂ�ŵĂŝƐ�ƉƌŽďůĞŵĄƟĐĂ͘�

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϮϵͲϰϯ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

�ĂŵŝůůĞ�>ĂŶǌĂƌŽƫ�EŽůĂƐĐŽ͕�DǇĂŶŶĂ�>ĂŚƐĞŶ��
Ğ�:ĞĂŶ�WŝĞƌƌĞ�,ĞŶƌǇ��ĂůďĂƵĚ�KŵĞƩŽ



ϯϯ

EĂ�ŝĚĞŶƟĮĐĂĕĆŽ�ĚĂ�ǀƵůŶĞƌĂďŝůŝĚĂĚĞ�ĚŽƐ�ƐŝƐƚĞŵĂƐ�ĂůŝŵĞŶƚĂƌĞƐ͕�ŽƐ�ŝŶĚŝĐĂĚŽƌĞƐ�ƚĞŶĚĞŵ�Ă�ƐĞƌ�ĂƐ-
ƐŽĐŝĂĚŽƐ�ă�ƉƌŽĚƵĕĆŽ͕�ĂŽƐ�ƌĞŶĚŝŵĞŶƚŽƐ�ĂŐƌşĐŽůĂƐ͕�ă�ĚŝƐƉŽŶŝďŝůŝĚĂĚĞ�ĚĞ�ĂůŝŵĞŶƚŽƐ͕�ĐŽŶƐƵŵŽ�ŽƵ�
ƐƵďƐŝƐƚġŶĐŝĂ�ƌƵƌĂů͘���ƵŶŝĚĂĚĞ�ŚƵŵĂŶĂ�ĚĞ�ĂŶĄůŝƐĞ�ŶŽƌŵĂůŵĞŶƚĞ�Ġ�Ž�ƉƌŽĚƵƚŽƌ�ŽƵ�Ž�ĐŽŶƐƵŵŝĚŽƌ͘ �
'ĞƌĂůŵĞŶƚĞ͕�ŽƐ�ƚƌĂďĂůŚŽƐ�ƋƵĞ�ƵƟůŝǌĂŵ�ĞƐƐĞ�ĞŶĨŽƋƵĞ�ƐĞ�ďĂƐĞŝĂŵ�ŶŽ�ƉƌĞƐƐƵƉŽƐƚŽ�ĚĞ�ƋƵĞ�ŽƐ�ƌĞƐƵů-
ƚĂĚŽƐ�ŶĞŐĂƟǀŽƐ�ƉĂƌĂ�Ă�^��ƉŽĚĞŵ�ƐĞƌ�ĞŶƚĞŶĚŝĚŽƐ�ƉŽƌ�ŵĞŝŽ�ĚĞ�ƵŵĂ�ĂŶĄůŝƐĞ�ĚŽƐ�ĂŐĞŶƚĞƐ�ĐĂƵƐĂŝƐ�Ğ�
ĚŽƐ�ŝŵƉĂĐƚŽƐ�ƋƵĞ�ŽĐŽƌƌĞŵ�Ğŵ�ƵŵĂ�ĄƌĞĂ�ŐĞŽŐƌĄĮĐĂ�ĚĞůŝŵŝƚĂĚĂ�ŶŽ�ĞƐƉĂĕŽ͘��ŽŶƚƵĚŽ͕�Ă�ĂǀĂůŝĂĕĆŽ�
da vulnerabilidade de um sistema alimentar exige não só a avaliação da vulnerabilidade especí-
ĮĐĂ�ĚŽƐ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ĚŽ�ƐŝƐƚĞŵĂ͕�ĚŽ�ŵŽǀŝŵĞŶƚŽ�ĚŽƐ�ĂůŝŵĞŶƚŽƐ�ŶŽ�ĞƐƉĂĕŽ�Ğ�ƚĞŵƉŽ͕�Ğ�ĞŶƚƌĞ�ŽƐ�ĐŽŶ-
ƐƵŵŝĚŽƌĞƐ͕�ŵĂƐ͕�ƚĂŵďĠŵ͕�Ž�ĞŶƚĞŶĚŝŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ĐŽŵŽ�ĂƐ�ǀƵůŶĞƌĂďŝůŝĚĂĚĞƐ�ƐĆŽ�ƉƌŽĚƵǌŝĚĂƐ͕�ĂŐƌĂ-
ǀĂĚĂƐ�ŽƵ�ŵŝƟŐĂĚĂƐ�ƉĞůĂ�ŝŶƚĞƌĂĕĆŽ�ƐŝŶĠƌŐŝĐĂ�ŽƵ�ĂŶƚĂŐƀŶŝĐĂ�ĚĞƐƐĞƐ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�Ğŵ�ǀĄƌŝĂƐ�ĞƐĐĂůĂƐ�
ĞƐƉĂĐŝĂŝƐ�Ğ�ƚĞŵƉŽƌĂŝƐ�;��</E͕�ϮϬϭϬͿ͘��ŶƚƌĞƚĂŶƚŽ͕�ĞƐƚƵĚŽƐ�ƋƵĞ�ďƵƐĐĂŵ�ĂƌƟĐƵůĂƌ�Ƶŵ�ŽůŚĂƌ�ƐŽďƌĞ�Ă�
vulnerabilidade social e a capacidade de resposta e adaptação da sociedade são recentes e ain-
ĚĂ�ŶĞĐĞƐƐŝƚĂŵ�ĚĞ�ŵĂŝŽƌ�ĂƉƌŽĨƵŶĚĂŵĞŶƚŽ�ĐŽŶĐĞŝƚƵĂů�Ğ�ŵĞƚŽĚŽůſŐŝĐŽ�Ğ�ĚĞ�ŵĂŝŽƌ�ĐŽŶŚĞĐŝŵĞŶƚŽ�
ĞŵƉşƌŝĐŽ�;D�Zd/E^�Ğ�&�ZZ�/Z�͕�ϮϬϭϮͿ͘�

Algumas pesquisas foram desenvolvidas para abordar as MAGs e os sistemas alimentares de 
ŵĂŶĞŝƌĂ�ŚŽůşƐƟĐĂ͘�WŽĚĞͲƐĞ�ĐŝƚĂƌ�Ž�'ůŽďĂů��ŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů��ŚĂŶŐĞ�ĂŶĚ�&ŽŽĚ�^ǇƐƚĞŵƐ�;'���&^Ϳ͕�
projeto internacional de pesquisa interdisciplinar que focou na compreensão das ligações entre 
^��Ğ�D�'Ɛ͘��ŽŶĐůƵşĚŽ�Ğŵ�ϮϬϭϭ͕�ƐĞƵ�ŽďũĞƟǀŽ�ĨŽŝ�Ž�ĚĞ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂƌ�ĞƐƚƌĂƚĠŐŝĂƐ�ƉĂƌĂ�ůŝĚĂƌ�ĐŽŵ�ŽƐ�
ŝŵƉĂĐƚŽƐ�ĚĂƐ�D�'Ɛ�ƐŽďƌĞ�ŽƐ�^ŝƐƚĞŵĂƐ��ůŝŵĞŶƚĂƌĞƐ�Ğ�ƉĂƌĂ�ĂǀĂůŝĂƌ�ĂƐ�ĐŽŶƐĞƋƵġŶĐŝĂƐ�ĂŵďŝĞŶƚĂŝƐ�
Ğ�ƐŽĐŝŽĞĐŽŶƀŵŝĐĂƐ�ĚĞ�ƌĞƐƉŽƐƚĂƐ�ĂĚĂƉƚĂƟǀĂƐ�ƋƵĞ�ǀŝƐĂƐƐĞŵ�ŵĞůŚŽƌĂƌ�Ă�^�͘�hƟůŝǌŽƵ�ƵŵĂ�ĂďŽƌĚĂ-
ŐĞŵ�ŝŶƚĞŐƌĂĚĂ�ƉĂƌĂ�ŝĚĞŶƟĮĐĂƌ�ŽƐ�ŵƷůƟƉůŽƐ�ĞƐƚƌĞƐƐŽƌĞƐ͕�ďĞŵ�ĐŽŵŽ�ŽƐ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ƋƵĞ�ĐŽŵƉƁĞŵ�
Ă�^�͕�ĐŽŵďŝŶĂŶĚŽͲŽƐ�Ă�ĨĂƚŽƌĞƐ�ƐŽĐŝĂŝƐ�Ğ�ĞĐŽůſŐŝĐŽƐ�;�Z/�<^�E�Ğƚ�Ăů͕͘�ϮϬϭϬͿ͕�ŝŶŽǀĂŶĚŽ�ŶĂ�ŵĞƚŽ-
ĚŽůŽŐŝĂ�ĚĞ�ĂŶĄůŝƐĞ�ĚĂ�ŝŶƚĞƌĚĞƉĞŶĚġŶĐŝĂ�ĞŶƚƌĞ�ĂƐ�D�'Ɛ�Ğ�ŽƐ�ĐŽŵƉŽŶĞŶƚĞƐ�ĚĂ�^��Ğ�ĐŽŶƚƌŝďƵŝŶĚŽ�
com propostas de conciliação entre a redução da insegurança alimentar e a manutenção dos 
ƐĞƌǀŝĕŽƐ�ĂŵďŝĞŶƚĂŝƐ͘�KƵƚƌĂƐ�ŝŶŝĐŝĂƟǀĂƐ�ĨŽƌĂŵ͗�Ž�ĞƐƚƵĚŽ�ƉƌŽŵŽǀŝĚŽ�ƉĞůŽ��ŽŶƐƵůƚĂƟǀĞ�'ƌŽƵƉ�ŽŶ�
/ŶƚĞƌŶĂƟŽŶĂů��ŐƌŝĐƵůƚƵƌĂů�ZĞƐĞĂƌĐŚ�;�'/�ZͿ�ƉĂƌĂ�ŝĚĞŶƟĮĐĂƌ�Ğ�ŵĂƉĞĂƌ�ĄƌĞĂƐ�ĚĞ�ŝŶƐĞŐƵƌĂŶĕĂ�Ăůŝ-
ŵĞŶƚĂƌ�Ğ�ŶƵƚƌŝĐŝŽŶĂů�ƋƵĞ�ĨŽƐƐĞŵ�ŵĂŝƐ�ǀƵůŶĞƌĄǀĞŝƐ�ĂŽƐ�ŝŵƉĂĐƚŽƐ�ĚĞ�ĨƵƚƵƌĂƐ�ŵƵĚĂŶĕĂƐ�ĐůŝŵĄƟĐĂƐ�
ŶŽƐ�ƚƌſƉŝĐŽƐ�;�Z/�<^�E�Ğƚ�Ăů͕͘�ϮϬϭϭͿ͖�Ğ�Ž�ƉƌŽũĞƚŽ��ůŝŵĂƚĞ��ŚĂŶŐĞ��ŐƌŝĐƵůƚƵƌĞ�ĂŶĚ�&ŽŽĚ�^ĞĐƵƌŝƚǇ�
;���&^Ϳ�ƋƵĞ�ƐĞ�ƉƌŽƉƀƐ�Ă�ŝĚĞŶƟĮĐĂƌ�Ğ�ĂǀĂůŝĂƌ�ŽƉĕƁĞƐ�ĚĞ�ĂĚĂƉƚĂĕĆŽ�ƉƌŽŵŝƐƐŽƌĂƐ͕�ŝŶĐůƵŝŶĚŽ�ĚĞƐĚĞ�
Ă�ĚŝǀĞƌƐŝĮĐĂĕĆŽ�ĚŽƐ�ƐŝƐƚĞŵĂƐ�ƉƌŽĚƵƟǀŽƐ�ĂƚĠ�ĐŽŶĮŐƵƌĂĕƁĞƐ�ŝŶƐƟƚƵĐŝŽŶĂŝƐ�ŵĞůŚŽƌĞƐ͕�ďĞŵ�ĐŽŵŽ�
ƉŽůşƟĐĂƐ�ĂĚĞƋƵĂĚĂƐ�ăƐ�ĐŽŶĚŝĕƁĞƐ�ĨƵƚƵƌĂƐ�ĞƐƉĞƌĂĚĂƐ�;���&^͕�ϮϬϭϭͿ͘�

EŽƚĂͲƐĞ�ƋƵĞ�ĂƐ�ĚĞĮŶŝĕƁĞƐ�Ğ�ĐŽŶĐĞŝƚŽƐ�ƵƟůŝǌĂĚŽƐ�ŶĞƐƐĞƐ�ĞƐƚƵĚŽƐ�ŝŶƚĞƌĚŝƐĐŝƉůŝŶĂƌĞƐ�ŵƵŝƚĂƐ�ǀĞǌĞƐ�
ƌĞƐƵůƚĂŵ�Ğŵ�ĚŝĮĐƵůĚĂĚĞƐ�ĚĞ�ĞŶƚĞŶĚŝŵĞŶƚŽ� ƚĂŶƚŽ�ĚŽƐ�ŵĠƚŽĚŽƐ�ƋƵĂŶƚŽ�ĚŽƐ� ƌĞƐƵůƚĂĚŽƐ�ĂůĐĂŶ-
ĕĂĚŽƐ͕�ƐĞũĂ�ƉŽƌ�ƉĂƌƚĞ�ĚĂ�ƉƌſƉƌŝĂ�ĐŽŵƵŶŝĚĂĚĞ�ĐŝĞŶơĮĐĂ�ŽƵ�ƉŽƌ�ŽƵƚƌŽƐ�ĂƚŽƌĞƐ͘�,Ą͕�ƉŽƌ�ĞǆĞŵƉůŽ͕�
Ă�ŶĞĐĞƐƐŝĚĂĚĞ�ĚĞ�ƵŵĂ� ĐŽŵƉƌĞĞŶƐĆŽ�ŵĂŝƐ� ƐŽĮƐƟĐĂĚĂ�ĚŽ�ƋƵĞ� ƌĞĂůŵĞŶƚĞ� ƐŝŐŶŝĮĐĂ� ͞ƐĞŐƵƌĂŶĕĂ�
ĂůŝŵĞŶƚĂƌ͟�;'K�&Z�z�Ğ�'�ZE�dd͕ �ϮϬϭϰͿ͕�ƐĞŶĚŽ�ƉŽƐƐşǀĞů�ĞŶĐŽŶƚƌĂƌ�ƋƵĞƐƟŽŶĂŵĞŶƚŽƐ�ƚĂŝƐ�ĐŽŵŽ͗�
YƵĂů�Ž�ǀĞƌĚĂĚĞŝƌŽ�ŽďũĞƟǀŽ͍�^ĞŐƵƌĂŶĕĂ�EƵƚƌŝĐŝŽŶĂů�ŽƵ�^ĞŐƵƌĂŶĕĂ��ůŝŵĞŶƚĂƌ͍�K�ƋƵĞ�Ġ�ĐŽŵƉŽ-
ŶĞŶƚĞ�ĚŽ�ƋƵġ͍��ĞǀĞƌşĂŵŽƐ�ƵƐĂƌ�ĂƉĞŶĂƐ�Ž�ƚĞƌŵŽ�͞^ĞŐƵƌĂŶĕĂ�EƵƚƌŝĐŝŽŶĂů͕͟ �ũĄ�ƋƵĞ�Ž�ŽďũĞƟǀŽ�ƉƌŝŶ-
ĐŝƉĂů�ƐĞƌŝĂ�Ž�ĚĞ�ŐĂƌĂŶƟƌ�Ă�ŶƵƚƌŝĕĆŽ�ĂĚĞƋƵĂĚĂ�ĚĂ�ƉŽƉƵůĂĕĆŽ͍��

���ŝġŶĐŝĂ�ƚĞŵ�ĞǀŝĚĞŶĐŝĂĚŽ�Ă� ŝŶƚĞƌĚĞƉĞŶĚġŶĐŝĂ�ĞŶƚƌĞ�ďŝŽĚŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ�Ğ�ĂŐƌŝĐƵůƚƵƌĂ͘��Žŵ�Ă�ĚĞ-
ŐƌĂĚĂĕĆŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�ĐƌĞƐĐĞŶƚĞ͕�Ă�ŝŶƚĞƌŶĂůŝǌĂĕĆŽ�ĚŽƐ�ĐƵƐƚŽƐ�ĂŵďŝĞŶƚĂŝƐ�ŶĂ�ĂŐƌŝĐƵůƚƵƌĂ�ƐĞ�ĨĂǌ�ŶĞ-
ĐĞƐƐĄƌŝĂ͕�ƉŽŝƐ�Ă�ŵĂŶƵƚĞŶĕĆŽ�ĚŽ�ĨƵŶĐŝŽŶĂŵĞŶƚŽ�ĚŽƐ�ĞĐŽƐƐŝƐƚĞŵĂƐ�Ġ�ƉƌŝŵŽƌĚŝĂů�ƉĂƌĂ�Ă�ƉƌŽĚƵĕĆŽ�
;D�Zd/E�>>/�Ğ�&/>K^K͕�ϮϬϬϵͿ͘��Ɛ�ƐŽůƵĕƁĞƐ�ƉĂƌĂ�ƌĞĚƵǌŝƌ�Ă�ŝŶƐĞŐƵƌĂŶĕĂ�ĂůŝŵĞŶƚĂƌ�Ğ�Ă�ƉĞƌĚĂ�ĚĞ�
biodiversidade não são mutuamente excludentes e podem ser viabilizadas conjuntamente por 
ŵĞŝŽ�ĚŽ�ƵƐŽ�ĚĞ�ƉƌĄƟĐĂƐ�ĂůƚĞƌŶĂƟǀĂƐ�ĂƉƌŽƉƌŝĂĚĂƐ�;�,�WW�>>�Ğ�>�s�>>�͕�ϮϬϭϭͿ͘�WŽƌĠŵ͕�ŵƵŝƚĂƐ�
ĂĕƁĞƐ�ĚĞ�ŵŝƟŐĂĕĆŽ�Ğ�ĂĚĂƉƚĂĕĆŽ�ĂŝŶĚĂ�ƐĞ�ďĂƐĞŝĂŵ�ŶŽ�ŵŽĚĞůŽ�ĚĂ�ZĞǀŽůƵĕĆŽ�sĞƌĚĞ͘���KEh�;ϮϬϭϬͿ�
ĂĮƌŵĂ�ƋƵĞ�ŽƐ�ĞƐĨŽƌĕŽƐ�ƉĂƌĂ�ŐĂƌĂŶƟƌ�Ă�^��ĐŽŶƟŶƵĂŵ�Ă�ĨŽĐĂƌ�ŶĂ�ƵƟůŝǌĂĕĆŽ�ĚĞ�ĨĞƌƟůŝǌĂŶƚĞƐ�ƋƵşŵŝ-
ĐŽƐ�Ğ�ƉƌŽĚƵĕĆŽ�ĂůƚĂŵĞŶƚĞ�ŵĞĐĂŶŝǌĂĚĂ͕�ĞƐƚĂŶĚŽ�ďĞŵ�ĚŝƐƚĂŶƚĞƐ�ĚŽƐ�ĐŽŵƉƌŽŵŝƐƐŽƐ�ĮƌŵĂĚŽƐ�ĚĞ�
ůƵƚĂƌ�ĐŽŶƚƌĂ�ŽƐ�ĞĨĞŝƚŽƐ�ĚĂ�ŵƵĚĂŶĕĂ�ĐůŝŵĄƟĐĂ�Ğ�ĂƉŽŝĂƌ�Ă�ĂŐƌŝĐƵůƚƵƌĂ�ĨĂŵŝůŝĂƌ�ĚĞ�ƉĞƋƵĞŶĂ�ĞƐĐĂůĂ͕�

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϮϵͲϰϯ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

^ĞŐƵƌĂŶĕĂ��ůŝŵĞŶƚĂƌ�Ğ�DƵĚĂŶĕĂƐ��ŵďŝĞŶƚĂŝƐ�'ůŽďĂŝƐ͗�
ƵŵĂ�ĂŶĄůŝƐĞ�ŶŽ�ĐŽŶƚĞǆƚŽ�ĚĂ�ƐŽĐŝĞĚĂĚĞ�ďƌĂƐŝůĞŝƌĂ



ϯϰ

ƐĞŶĚŽ�ƋƵĞ�Ă�ƉƌŽŵŽĕĆŽ�ŐůŽďĂů�ĚĞ�ƉƌĄƟĐĂƐ�ĂŐƌşĐŽůĂƐ�ĚĞ�ďĂŝǆŽ�ĐĂƌďŽŶŽ�;ĐƵůƟǀŽƐ�ĐŽŵďŝŶĂĚŽƐ͕�ĂŐƌŽ-
ŇŽƌĞƐƚĂ͕�ŽƟŵŝǌĂĕĆŽ�ĚŽƐ�ƌĞĐƵƌƐŽƐ�ŚşĚƌŝĐŽƐͿ�ƉŽĚĞƌŝĂ�ĨĂǌĞƌ�ĚĂ�ĂŐƌŝĐƵůƚƵƌĂ�ƵŵĂ�ĨĞƌƌĂŵĞŶƚĂ�ĐĞŶƚƌĂů�
ŶĂ�ŵŝƟŐĂĕĆŽ�ĚŽƐ�ĞĨĞŝƚŽƐ�ĚĂƐ�D�'Ɛ͘�EŽ��ƌĂƐŝů͕�ƉŽƌ�ĞǆĞŵƉůŽ͕�Ž�ƵƐŽ�ĚĞ�ĂŐƌŽƚſǆŝĐŽƐ�ŶĂ�ĂŐƌŝĐƵůƚƵƌĂ�
ĚŽďƌŽƵ�ĞŶƚƌĞ�ϮϬϬϮ�Ğ�ϮϬϭϮ�;/�'�͕�ϮϬϭϱͿ͕�ĂĐĞŶƚƵĂŶĚŽ�Ă�ĐŽŶƚĂŵŝŶĂĕĆŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�Ğ�ĚŽƐ�ĂůŝŵĞŶƚŽƐ͘�
�ŶĄůŝƐĞƐ�ƌĞĂůŝǌĂĚĂƐ�ƉĞůŽ�WƌŽŐƌĂŵĂ�ĚĞ��ŶĄůŝƐĞ�ĚĞ�ZĞƐşĚƵŽƐ�ĚĞ��ŐƌŽƚſǆŝĐŽƐ�Ğŵ��ůŝŵĞŶƚŽƐ�;WĂƌĂͿ͕�
ĚĂ��ŶǀŝƐĂ�;ϮϬϭϭͿ͕�ŝŶĚŝĐĂƌĂŵ�ƋƵĞ�ĐĞƌĐĂ�ĚĞ�Ƶŵ�ƚĞƌĕŽ�ĚŽƐ�ĂůŝŵĞŶƚŽƐ�ĐŽŶƐƵŵŝĚŽƐ�ĐŽƟĚŝĂŶĂŵĞŶƚĞ�
ƉĞůŽƐ�ďƌĂƐŝůĞŝƌŽƐ�ĂƉƌĞƐĞŶƚĂ�ƌĞƐşĚƵŽƐ�ĚĞ�ĂŐƌŽƚſǆŝĐŽƐ͘�WŽƌĠŵ͕�ŽƐ�ƌŝƐĐŽƐ�ĚĂ�ƉƌĞƐĞŶĕĂ�ĚĞ�ĂŐƌŽƚſǆŝĐŽƐ�
ŶŽƐ�ĂůŝŵĞŶƚŽƐ�ĂŝŶĚĂ�ƐĆŽ�ƉŽƵĐŽ�ƉĞƌĐĞďŝĚŽƐ�ƉĞůŽƐ�ĐŽŶƐƵŵŝĚŽƌĞƐ�;'�>/E�K���WKZd/>,K͕�ϮϬϭϱͿ͕�
que estão vulneráveis.  

��&�K�;ϮϬϭϱĂͿ�ƉƌĞǀġ�ƋƵĞ�ĂƐ�ŵƵĚĂŶĕĂƐ�ĐůŝŵĄƟĐĂƐ�ŶĂ�ƌĞŐŝĆŽ�ĚĂ��ŵĠƌŝĐĂ�>ĂƟŶĂ�Ğ��ĂƌŝďĞ�ǀĆŽ�ƉƌŽ-
ǀŽĐĂƌ�ĂůƚĞƌĂĕƁĞƐ�ŶŽƐ�ƉĂĚƌƁĞƐ�ĚĞ�ĐŚƵǀĂƐ�Ğ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂƐ͕�Ž�ƋƵĞ�ĂĨĞƚĂƌĄ�Ž�ƌĞŶĚŝŵĞŶƚŽ�ĂŐƌşĐŽůĂ͕�
ĐƌŝĂŶĚŽ�Ƶŵ�ŐƌĂŶĚĞ�ŽďƐƚĄĐƵůŽ�ƉĂƌĂ�Ă�^��ŶĂ�ƌĞŐŝĆŽ͘��ŶƚƌĞ�ϮϬϬϯ�Ğ�ϮϬϭϯ͕�ĞƐƐĂ�ƌĞŐŝĆŽ�ƉĞƌĚĞƵ�ϭϭ�
ďŝůŚƁĞƐ�ĚĞ�ĚſůĂƌĞƐ�ŶĂ�ĂŐƌŽƉĞĐƵĄƌŝĂ�ĚĞǀŝĚŽ�ă�ŵĂŝŽƌ�ŽĐŽƌƌġŶĐŝĂ�ĚĞ�ĞǀĞŶƚŽƐ�ĞǆƚƌĞŵŽƐ�Ğ�ĚĞƐĂƐƚƌĞƐ�
ŶĂƚƵƌĂŝƐ� ;&�K͕�ϮϬϭϱĂͿ͘���ĞƐĐĂƐƐĞǌ�ĂơƉŝĐĂ�ĚĞ�ĐŚƵǀĂƐ�ŶĂ�ZĞŐŝĆŽ�^ƵĚĞƐƚĞ�ĚŽ��ƌĂƐŝů�ĚĞƐĚĞ�ϮϬϭϯ�
;�E��ϮϬϭϰͿ�ƌĞƐƵůƚŽƵ�Ğŵ�ƉĞƌĚĂƐ�ĚĞ�ƉƌŽĚƵĕĆŽ�ŶŽ��ŝŶƚƵƌĆŽ�sĞƌĚĞ�ƉĂƵůŝƐƚĂ͕�ƌĞƐƉŽŶƐĄǀĞů�ƉŽƌ�ϵϬй�
ĚĂƐ�ǀĞƌĚƵƌĂƐ�Ğ�ϰϬй�ĚŽƐ�ůĞŐƵŵĞƐ�ĐŽŶƐƵŵŝĚŽƐ�ŶĂ�ĐĂƉŝƚĂů�ƉĂƵůŝƐƚĂ͕�ĐĂƵƐĂŶĚŽ͕�Ğŵ�ũĂŶĞŝƌŽ�ĚĞ�ϮϬϭϱ͕�
ƵŵĂ�ĞůĞǀĂĕĆŽ�ŵĠĚŝĂ�ĚĞ�ϭϬй�ŶŽƐ�ƉƌĞĕŽƐ�ĚĂƐ� ŚŽƌƚĂůŝĕĂƐ͕� ƐĞŶĚŽ�ƋƵĞ�ƉƌŽĚƵƚŽƐ�ŵĂŝƐ� ƐĞŶƐşǀĞŝƐ͕�
ĐŽŵŽ�ĂůĨĂĐĞ͕�ďƌſĐŽůŝƐ͕�ĂŐƌŝĆŽ�Ğ�ĐŚƵĐŚƵ͕�ĂƉƌĞƐĞŶƚĂƌĂŵ�ƉƌĞĕŽƐ�ĞůĞǀĂĚŽƐ�Ğŵ�ĂƚĠ�ϳϬй�;��Z��Zd͕ �
ϮϬϭϱͿ͕�ĚŝĮĐƵůƚĂŶĚŽ�Ž�ĂĐĞƐƐŽ�ĚĂ�ƉŽƉƵůĂĕĆŽ�Ă�ĞƐƐĞƐ�ĂůŝŵĞŶƚŽƐ͘

4 CAMINHOS PERCORRIDOS E DESAFIOS CONTÍNUOS NO BRASIL
EŽ��ƌĂƐŝů͕�Ă�ƉƌĞŽĐƵƉĂĕĆŽ�ĐŽŵ�Ă�^��ƚĞǀĞ�ŝŶşĐŝŽ�ĐŽŵ�Ă�ŝŶƐƟƚƵŝĕĆŽ�ĚŽ�ƐĂůĄƌŝŽ�ŵşŶŝŵŽ�Ğŵ�ϭϵϯϲ͕�ƋƵĞ�
ƌĞƉƌĞƐĞŶƚŽƵ�Ž�ĂĐĞƐƐŽ�Ă�ƵŵĂ�ĐĞƐƚĂ�ďĄƐŝĐĂ�ĚĞ�ϭϮ�ĂůŝŵĞŶƚŽƐ�Ă�Įŵ�ĚĞ�ĐŽďƌŝƌ�ĂƐ�ƌĞĐŽŵĞŶĚĂĕƁĞƐ�
ŵşŶŝŵĂƐ�ĚĞ�ĐĂůŽƌŝĂƐ�Ğ�ŶƵƚƌŝĞŶƚĞƐ͘�:Ą�Ă�ĨŽŵĞ�ŽƵ�ŝŶƐĞŐƵƌĂŶĕĂ�ĂůŝŵĞŶƚĂƌ͕ �ĐŽŵŽ�ƋƵĞƐƚĆŽ�ƉŽůşƟĐĂ͕�
ĞŶƚƌŽƵ�ŶĂ�ĂŐĞŶĚĂ�ďƌĂƐŝůĞŝƌĂ�Ğŵ�ϭϵϰϲ�Ă�ƉĂƌƟƌ�ĚŽ�ŝŵƉĂĐƚŽ�ĐĂƵƐĂĚŽ�ƉĞůĂ�ƉƵďůŝĐĂĕĆŽ�ĚŽ�ůŝǀƌŽ�͞'ĞŽ-
ŐƌĂĮĂ�ĚĂ�ĨŽŵĞ͕͟ �ĚĞ�:ŽƐƵĠ�ĚĞ��ĂƐƚƌŽ͘��ŵ�ϭϵϴϱ͕�Ž�DŝŶŝƐƚĠƌŝŽ�ĚĂ��ŐƌŝĐƵůƚƵƌĂ�ĞůĂďŽƌŽƵ�Ž�ĚŽĐƵŵĞŶƚŽ�
͞^ĞŐƵƌĂŶĕĂ��ůŝŵĞŶƚĂƌ�ʹ�ƉƌŽƉŽƐƚĂ�ĚĞ�ƵŵĂ�ƉŽůşƟĐĂ�ĚĞ�ĐŽŵďĂƚĞ�ă�ĨŽŵĞ͕͟ �Ğ�Ğŵ�ϭϵϴϲ�Ă�ŵŽďŝůŝǌĂĕĆŽ�
ĚĂ�ƐŽĐŝĞĚĂĚĞ�Đŝǀŝů�ůĞǀŽƵ�ă�ƌĞĂůŝǌĂĕĆŽ�ĚĂ�/��ŽŶĨĞƌġŶĐŝĂ�EĂĐŝŽŶĂů�ĚĞ��ůŝŵĞŶƚĂĕĆŽ�Ğ�EƵƚƌŝĕĆŽ͕�ƋƵĞ�
ŝŵƉůŝĐŽƵ�ŶĂ�ŝŶƚƌŽĚƵĕĆŽ�ĚŽ�ĐŽŵƉŽŶĞŶƚĞ�ŶƵƚƌŝĐŝŽŶĂů�ŶĂ�^��;E�^�/D�EdK�Ğ��E�Z���͕�ϮϬϭϬͿ͘�

�ŵ�ϮϬϬϯ͕�ƉŽƌ�ŵĞŝŽ�ĚŽ�DŝŶŝƐƚĠƌŝŽ�ĚŽ��ĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�^ŽĐŝĂů�Ğ��ŽŵďĂƚĞ�ă�&ŽŵĞ�;D�^Ϳ͕�ĞƐƚĂ-
ďĞůĞĐĞƵͲƐĞ�Ž�WƌŽŐƌĂŵĂ�&ŽŵĞ��ĞƌŽ�ĐŽŵŽ�ĞƐƚƌĂƚĠŐŝĂ�ƉĂƌĂ�ĂƐƐĞŐƵƌĂƌ�Ž�ĂĐĞƐƐŽ�ĂŽƐ�ĂůŝŵĞŶƚŽƐ�ă�
ƉŽƉƵůĂĕĆŽ�Ğŵ�ƐŝƚƵĂĕĆŽ�ĚĞ�ĨŽŵĞ͘�K�ƉƌŽŐƌĂŵĂ�ĨŽŝ�ĐŽŵƉŽƐƚŽ�ƉŽƌ�ƉŽůşƟĐĂƐ�ĞŵĞƌŐĞŶĐŝĂŝƐ͕�ƚƌĂŶƐ-
ǀĞƌƐĂŝƐ�Ğ�ĞƐƚƌƵƚƵƌĂŶƚĞƐ�ƉĂƌĂ�ĞƐƟŵƵůĂƌ�Ă�ƉƌŽĚƵĕĆŽ͕�Ă�ĐŝƌĐƵůĂĕĆŽ�Ğ�Ž�ĐŽŶƐƵŵŽ�ĚĞ�ĂůŝŵĞŶƚŽƐ͘�YƵĂ-
ƚƌŽ�ĞŝǆŽƐ�ĂƌƟĐƵůĂĚŽƌĞƐ�ĨŽƌŵĂƌĂŵ�Ž�͞&ŽŵĞ��ĞƌŽ͗͟�͞ĂĐĞƐƐŽ�ĂŽƐ�ĂůŝŵĞŶƚŽƐ͕͟ �͞ŐĞƌĂĕĆŽ�ĚĞ�ƌĞŶĚĂ͕͟ �
͞ĨŽƌƚĂůĞĐŝŵĞŶƚŽ�ĚĂ�ĂŐƌŝĐƵůƚƵƌĂ�ĨĂŵŝůŝĂƌ͟�Ğ�͞ĂƌƟĐƵůĂĕĆŽ͕�ŵŽďŝůŝǌĂĕĆŽ�Ğ�ĐŽŶƚƌŽůĞ�ƐŽĐŝĂů͟�;�Z�^/>͕�
ϮϬϭϬĂͿ͘��ŵ�ϮϬϭϰ͕�Ž��ŽŶƐĞůŚŽ�EĂĐŝŽŶĂů�ĚĞ�^ĞŐƵƌĂŶĕĂ��ůŝŵĞŶƚĂƌ�Ğ�EƵƚƌŝĐŝŽŶĂů�;�ŽŶƐĞĂͿ�ĚĞĮŶŝƵ�
para o Brasil a Segurança Alimentar e Nutricional (SAN) como sendo a realização do direito de 
ƚŽĚŽƐ�ĂŽ�ĂĐĞƐƐŽ�ƌĞŐƵůĂƌ�Ğ�ƉĞƌŵĂŶĞŶƚĞ�Ă�ĂůŝŵĞŶƚŽƐ�ĚĞ�ƋƵĂůŝĚĂĚĞ͕�Ğŵ�ƋƵĂŶƟĚĂĚĞ�ƐƵĮĐŝĞŶƚĞ͕�ƐĞŵ�
ĐŽŵƉƌŽŵĞƚĞƌ�Ž�ĂĐĞƐƐŽ�Ă�ŽƵƚƌĂƐ�ŶĞĐĞƐƐŝĚĂĚĞƐ�ĞƐƐĞŶĐŝĂŝƐ͕�ƚĞŶĚŽ�ĐŽŵŽ�ďĂƐĞ�ƉƌĄƟĐĂƐ�ĂůŝŵĞŶƚĂƌĞƐ�
ƉƌŽŵŽƚŽƌĂƐ�ĚĞ� ƐĂƷĚĞ�ƋƵĞ� ƌĞƐƉĞŝƚĞŵ�Ă�ĚŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ�ĐƵůƚƵƌĂů�Ğ�ƋƵĞ� ƐĞũĂŵ�ƐŽĐŝĂů͕� ĞĐŽŶƀŵŝĐĂ�Ğ�
ĂŵďŝĞŶƚĂůŵĞŶƚĞ�ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞŝƐ͘��Žŵ�Ă�>Ğŝ�KƌŐąŶŝĐĂ�ĚĞ�^ĞŐƵƌĂŶĕĂ��ůŝŵĞŶƚĂƌ�Ğ�EƵƚƌŝĐŝŽŶĂů͕�>Ğŝ�ŶǑ�
ϭϭ͘ϯϰϲ�;ϮϬϬϲͿ͕�ĐƌŝŽƵͲƐĞ�Ž�^ŝƐƚĞŵĂ�EĂĐŝŽŶĂů�ĚĞ�^ĞŐƵƌĂŶĕĂ��ůŝŵĞŶƚĂƌ�Ğ�EƵƚƌŝĐŝŽŶĂů�Ğ�ĚĞƚĞƌŵŝŶŽƵ�
Ă�ĨŽƌŵƵůĂĕĆŽ�Ğŵ�ϮϬϭϬ�ĚĂ�WŽůşƟĐĂ�EĂĐŝŽŶĂů�ĚĞ�^ĞŐƵƌĂŶĕĂ��ůŝŵĞŶƚĂƌ�Ğ�EƵƚƌŝĐŝŽŶĂů�;WE^�EͿ͘�K�
ĞŶĨŽƋƵĞ�ĚĂĚŽ�ă�WE^�E�ƌĞƷŶĞ�ĂƐ�ĚŝŵĞŶƐƁĞƐ�ĂůŝŵĞŶƚĂƌ�Ğ�ŶƵƚƌŝĐŝŽŶĂů͕�ďĞŵ�ĐŽŵŽ�ĂƐƐŽĐŝĂ�ŽƵƚƌĂƐ�
ĚƵĂƐ�ĚŝŵĞŶƐƁĞƐ� ŝŶƐĞƉĂƌĄǀĞŝƐ͕�Ă�ĚŝƐƉŽŶŝďŝůŝĚĂĚĞ�ĚĞ�ďĞŶƐ�;ĨŽŽĚ�ƐĞĐƵƌŝƚǇͿ�Ğ�Ă�ƋƵĂůŝĚĂĚĞ�ĚĞƐƐĞƐ�
ďĞŶƐ�;ĨŽŽĚ�ƐĂĨĞƚǇͿ�;�Z�^/>͕�ϮϬϬϵͿ͘�

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϮϵͲϰϯ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

�ĂŵŝůůĞ�>ĂŶǌĂƌŽƫ�EŽůĂƐĐŽ͕�DǇĂŶŶĂ�>ĂŚƐĞŶ��
Ğ�:ĞĂŶ�WŝĞƌƌĞ�,ĞŶƌǇ��ĂůďĂƵĚ�KŵĞƩŽ



ϯϱ

�ŝŶĚĂ�Ğŵ�ϮϬϭϬ͕�ĨŽŝ�ĂƉƌŽǀĂĚĂ�Ă�͞�ŵĞŶĚĂ��ŽŶƐƟƚƵĐŝŽŶĂů�ϲϰ͟�ƋƵĞ�ŝŶƐĞƌŝƵ�Ă�ĂůŝŵĞŶƚĂĕĆŽ�ŶŽ��ƌ-
ƟŐŽ�ϲǑ�ĚŽ��ĂƉşƚƵůŽ�ƐŽďƌĞ�ĚŝƌĞŝƚŽƐ�ƐŽĐŝĂŝƐ�ĚŽƐ�ĐŝĚĂĚĆŽƐ�ďƌĂƐŝůĞŝƌŽƐ͘��ĞĮŶŝŶĚŽͲƐĞ�ƋƵĞ�Ž��ŝƌĞŝƚŽ�
,ƵŵĂŶŽ�ă��ůŝŵĞŶƚĂĕĆŽ��ĚĞƋƵĂĚĂ�;�,��Ϳ�ƐĞ�ƌĞĂůŝǌĂ�ƋƵĂŶĚŽ�ƵŵĂ�ƉĞƐƐŽĂ�ƚĞŵ�ĂĐĞƐƐŽ�İƐŝĐŽ�Ğ�
ĞĐŽŶƀŵŝĐŽ͕�ŝŶŝŶƚĞƌƌƵƉƚĂŵĞŶƚĞ͕�ă�ĂůŝŵĞŶƚĂĕĆŽ�ĂĚĞƋƵĂĚĂ�ŽƵ�ĂŽƐ�ŵĞŝŽƐ�ƉĂƌĂ�ƐƵĂ�ŽďƚĞŶĕĆŽ͘�^ĞŶ-
ĚŽ�ƋƵĞ�ĞƐƐĞ�ĚŝƌĞŝƚŽ�ŶĆŽ�ĚĞǀĞ�ƐĞƌ�ŝŶƚĞƌƉƌĞƚĂĚŽ�Ğŵ�Ƶŵ�ƐĞŶƟĚŽ�ĞƐƚƌŝƚŽ�ŽƵ�ƌĞƐƚƌŝƟǀŽ͕�ĞƋƵĂĐŝŽŶĂĚŽ�
Ğŵ�ƚĞƌŵŽƐ�ĚĞ�ƉĂĐŽƚĞ�ŵşŶŝŵŽ�ĚĞ�ĐĂůŽƌŝĂƐ͕�ƉƌŽƚĞşŶĂƐ�Ğ�ŽƵƚƌŽƐ�ŶƵƚƌŝĞŶƚĞƐ�ĞƐƉĞĐşĮĐŽƐ͕�ĚĞǀĞŶĚŽ�
ƐĞƌ�ƌĞĂůŝǌĂĚŽ�ĚĞ�ŵĂŶĞŝƌĂ�ƉƌŽŐƌĞƐƐŝǀĂ͕�ƚĞŶĚŽ�ŽƐ��ƐƚĂĚŽƐ�Ă�ŽďƌŝŐĂĕĆŽ�ƉƌĞĐşƉƵĂ�ĚĞ�ŝŵƉůĞŵĞŶƚĂƌ�ĂƐ�
ĂĕƁĞƐ�ŶĞĐĞƐƐĄƌŝĂƐ�ƉĂƌĂ�ŵŝƟŐĂƌ�Ğ�ĂůŝǀŝĂƌ�Ă�ĨŽŵĞ�ŵĞƐŵŽ�Ğŵ�ĠƉŽĐĂƐ�ĚĞ�ĚĞƐĂƐƚƌĞƐ͕�ŶĂƚƵƌĂŝƐ�ŽƵ�ŶĆŽ͘�
�ĞƐƐĂ�ĨŽƌŵĂ͕�ƋƵĂƐĞ�Ƶŵ�ƐĠĐƵůŽ�ĚĞƉŽŝƐ�ĚŽ�ƐƵƌŐŝŵĞŶƚŽ�ĚĂ�ĐŽŶĐĞƉĕĆŽ�ĚĞ�^��ŶĂ��ƵƌŽƉĂ͕�ƋƵĂŶĚŽ�
ƐĞ�ǀŝƐĂǀĂ�ĂƉĞŶĂƐ�Ă�^ĞŐƵƌĂŶĕĂ�EĂĐŝŽŶĂů͕�ĂŽ�ĂĚƋƵŝƌŝƌ�Ž�ƐƚĂƚƵƐ�ĚĞ�ĚŝƌĞŝƚŽ�ĐŽŶƐƟƚƵĐŝŽŶĂů�ŶŽ��ƌĂƐŝů͕�Ă�
^�E�ƉĂƐƐŽƵ�Ă�ƐĞƌ�ƌĞƐƉŽŶƐĂďŝůŝĚĂĚĞ�ĚĞ�ƚŽĚŽƐ͕�ƚŽƌŶĂŶĚŽͲƐĞ�ĞƐƚƌĂƚĠŐŝĂ�ĨƵŶĚĂŵĞŶƚĂů�ƉĂƌĂ�Ž��ĞƐĞŶ-
ǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�,ƵŵĂŶŽ�;E�^�/D�EdK�Ğ��E�Z���͕�ϮϬϭϬͿ͘��ŵ�ϮϬϭϮ͕�ĨŽŝ�ůĂŶĕĂĚŽ�Ž�WůĂŶŽ�EĂĐŝŽŶĂů�
ĚĞ�^ĞŐƵƌĂŶĕĂ��ůŝŵĞŶƚĂƌ�Ğ�EƵƚƌŝĐŝŽŶĂů�ϮϬϭϮͬϮϬϭϱ�ĐŽŵ�Ă�ĮŶĂůŝĚĂĚĞ�ĚĞ�ƉƌŽŵŽǀĞƌ�Ă�^�E�ƉŽƌ�ŵĞŝŽ�
ĚĂ�ŝŶƚĞŐƌĂĕĆŽ�ĚĞ�ĂĕƁĞƐ�ǀŽůƚĂĚĂƐ�ƉĂƌĂ�Ă�ƉƌŽĚƵĕĆŽ͕�ĨŽƌƚĂůĞĐŝŵĞŶƚŽ�ĚĂ�ĂŐƌŝĐƵůƚƵƌĂ�ĨĂŵŝůŝĂƌ͕ �ĂďĂƐƚĞ-
ĐŝŵĞŶƚŽ�ĂůŝŵĞŶƚĂƌ�Ğ�ƉƌŽŵŽĕĆŽ�ĚĂ�ĂůŝŵĞŶƚĂĕĆŽ�ƐĂƵĚĄǀĞů�Ğ�ĂĚĞƋƵĂĚĂ�;�Z�^/>͕�ϮϬϭϯͿ͘�

�Žŵ�ƌĞůĂĕĆŽ�ă�ĂĚĂƉƚĂĕĆŽ�ăƐ�D�'Ɛ͕�Ž��ƌĂƐŝů�ƚĞŵ�ĂĚŽƚĂĚŽ�ĂůŐƵŵĂƐ�ĞƐƚƌĂƚĠŐŝĂƐ͕�ĐŽŵŽ͗�;ϭͿ�Ž��Ž-
ŶĞĂŵĞŶƚŽ��ŐƌŽĐůŝŵĂƚŽůſŐŝĐŽ͕�ƋƵĞ�ƉŽƌ�ŵĞŝŽ�ĚĞ�ƵŵĂ�ĐŽŵƉŝůĂĕĆŽ�ĚĞ�ĚĂĚŽƐ�ƐŽďƌĞ�Ž�ĐůŝŵĂ�;ĞƐĐĂůĂ�
ƌĞŐŝŽŶĂůͿ�Ğ�ŝŶĨŽƌŵĂĕƁĞƐ�ĚĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�Ğ�ĄŐƵĂ�ŶĞĐĞƐƐĄƌŝĂƐ�ƉĂƌĂ�Ž�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�ſƟŵŽ�ĚĞ�
ƵŵĂ�ĐƵůƚƵƌĂ͕�ƉŽƐƐŝďŝůŝƚŽƵ�Ă� ŝĚĞŶƟĮĐĂĕĆŽ�ĚĂƐ�ĄƌĞĂƐ�ĐŽŵ�ŵĂŝŽƌ�ǀƵůŶĞƌĂďŝůŝĚĂĚĞ�ă�ŵƵĚĂŶĕĂ�ĚŽ�
ĐůŝŵĂ�Ğ�ĂƋƵĞůĂƐ�ŵĂŝƐ�ĂƉƌŽƉƌŝĂĚĂƐ�ƉĂƌĂ�ĐĂĚĂ�ĐƵůƚƵƌĂ�Ğŵ�ĨƵŶĕĆŽ�ĚŽ�ƌĞŐŝŵĞ�ĚĞ�ĐŚƵǀĂƐ�Ğ�ƚĞŵƉĞƌĂ-
turas (PELLEGRINO Ğƚ�Ăů͕͘�ϮϬϬϳͿ͕�ƐĞŶĚŽ�ƵƐĂĚŽ�ĐŽŵŽ�ůŝŵŝƚĂĚŽƌ�ƉĂƌĂ�Ă�ĐŽŶĐĞƐƐĆŽ�ĚĞ�ĐƌĠĚŝƚŽƐ�ăƐ�
ĂƟǀŝĚĂĚĞƐ�ĂŐƌşĐŽůĂƐ�;K���Ͳ&�K͕�ϮϬϭϱͿ͖�;ϮͿ�Ž�DĞůŚŽƌĂŵĞŶƚŽ�sĞŐĞƚĂů͕�ƌĞĂůŝǌĂĚŽ�ƉĞůĂ��ŵďƌĂƉĂ�Ğ�
ŽƵƚƌĂƐ� ŝŶƐƟƚƵŝĕƁĞƐ�ĚĞ�ƉĞƐƋƵŝƐĂ͕�ǀŝƐĂŶĚŽ�ďƵƐĐĂƌ�Ă�ĂĚĂƉƚĂĕĆŽ�ĚĂƐ�ĐƵůƚƵƌĂƐ�ăƐ�ĐŽŶĚŝĕƁĞƐ�ĚĞ�ĞƐ-
ƚƌĞƐƐĞ�ĐĂƵƐĂĚŽ�ƉĞůĂƐ�ĂůƚĂƐ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂƐ͕�ƉŽƌ�ŵĞŝŽ�ĚŽ�ĐƌƵǌĂŵĞŶƚŽ�ĞŶƚƌĞ�ŝŶĚŝǀşĚƵŽƐ�ĐŽŵƉĂơǀĞŝƐ�
ƉĂƌĂ�ŽďƚĞŶĕĆŽ�ĚĞ�ĐƵůƟǀĂƌĞƐ�ƚŽůĞƌĂŶƚĞƐ�ĂŽ�ĞƐƚƌĞƐƐĞ�ŚşĚƌŝĐŽ� ;>/D��Ğ��>s�^͕�ϮϬϬϴͿ͖� ;ϯͿ�Ž�WůĂŶŽ�
EĂĐŝŽŶĂů�ĚĞ��ĚĂƉƚĂĕĆŽ�ă�DƵĚĂŶĕĂ�ĚŽ��ůŝŵĂ�;Ğŵ�ĐŽŶƐƚƌƵĕĆŽͿ�ĐŽŵ�Ž�ŽďũĞƟǀŽ�ĚĞ�ƉƌŽŵŽǀĞƌ�Ă�
ƌĞĚƵĕĆŽ�ĚĂ�ǀƵůŶĞƌĂďŝůŝĚĂĚĞ�ŶĂĐŝŽŶĂů�ă�ŵƵĚĂŶĕĂ�ĚŽ�ĐůŝŵĂ�Ğ�ă�ŐĞƐƚĆŽ�ĚŽƐ�ƌŝƐĐŽƐ�ĂƐƐŽĐŝĂĚŽƐ͕�ĂďŽƌ-
ĚĂŶĚŽ�ŽƐ�ĚŝǀĞƌƐŽƐ�ƐĞƚŽƌĞƐ�ŝŶĐůƵŝŶĚŽ�Ă�ĂŐƌŝĐƵůƚƵƌĂ͕�ƌĞĐƵƌƐŽƐ�ŚşĚƌŝĐŽƐ͕�ďŝŽĚŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ�Ğ�ƐĞŐƵƌĂŶĕĂ�
ĂůŝŵĞŶƚĂƌ�Ğ�ŶƵƚƌŝĐŝŽŶĂů�;�Z�^/>͕�ϮϬϭϱͿ͘

YƵĂŶƚŽ�ă�ŵŝƟŐĂĕĆŽ͕�ŶŽ�WůĂŶŽ�EĂĐŝŽŶĂů�ƐŽďƌĞ�DƵĚĂŶĕĂ�ĚŽ��ůŝŵĂ͕�ĚĞ�ϮϬϬϴ͕�ĐŽŶƐƚĂŵ�ĐŽŵŽ�ƌĞĐŽ-
mendações para as condições brasileiras: o manejo adequado para aumentar o armazenamento 
ĚĞ�ĐĂƌďŽŶŽ�ŶŽ�ƐŽůŽ͖�Ă� ƌĞĐƵƉĞƌĂĕĆŽ�ĚĞ�ĄƌĞĂƐ�ĚĞŐƌĂĚĂĚĂƐ͖�ĂƐ�ŵĞůŚŽƌĞƐ�ƉƌĄƟĐĂƐ�Ğŵ�ĐƵůƟǀŽƐ�Ğ�
ĨĞƌƟůŝǌĂĕĆŽ�ƉĂƌĂ� ƌĞĚƵǌŝƌ� ĞŵŝƐƐƁĞƐ� ĚĞ��,ϰ�Ğ�EϮK͖� Ğ� Ž� ĞƐƚĂďĞůĞĐŝŵĞŶƚŽ�ĚĞ� ĐƵůƚƵƌĂƐ� ĞŶĞƌŐĠƟ-
ĐĂƐ�;�Z�^/>͕�ϮϬϬϴͿ͘�hŵĂ�ĂĕĆŽ�ĨŽŝ�Ă�ĐƌŝĂĕĆŽ�ĚŽ�͞WůĂŶŽ�����ʹ��ŐƌŝĐƵůƚƵƌĂ�ĚĞ��ĂŝǆŽ��ĂƌďŽŶŽ͟�ĚŽ�
DŝŶŝƐƚĠƌŝŽ� ĚĂ��ŐƌŝĐƵůƚƵƌĂ͕� WĞĐƵĄƌŝĂ� Ğ��ďĂƐƚĞĐŝŵĞŶƚŽ� ƋƵĞ� ŝŶĐůƵŝ� ƐĞŝƐ� ƉƌŽŐƌĂŵĂƐ� ĚĞ�ŵŝƟŐĂĕĆŽ�
;ZĞĐƵƉĞƌĂĕĆŽ�ĚĞ�WĂƐƚĂŐĞŶƐ��ĞŐƌĂĚĂĚĂƐ͖�/ŶƚĞŐƌĂĕĆŽ�>ĂǀŽƵƌĂͲWĞĐƵĄƌŝĂͲ&ůŽƌĞƐƚĂ�Ğ�^ŝƐƚĞŵĂƐ��ŐƌŽ-
ŇŽƌĞƐƚĂŝƐ͖�^ŝƐƚĞŵĂ�WůĂŶƟŽ��ŝƌĞƚŽ͖�&ŝǆĂĕĆŽ��ŝŽůſŐŝĐĂ�ĚĞ�EŝƚƌŽŐġŶŝŽ͖�&ůŽƌĞƐƚĂƐ�WůĂŶƚĂĚĂƐ͖�Ğ�dƌĂ-
ƚĂŵĞŶƚŽ�ĚĞ��ĞũĞƚŽƐ��ŶŝŵĂŝƐͿ�ĐŽŵ�ĐĞƌĐĂ�ĚĞ�ϯϮ͘ϬϬϬ�ĐŽŶƚƌĂƚŽƐ�ĂƉƌŽǀĂĚŽƐ�Ğ�ůŝďĞƌĂĕĆŽ�ĚĞ�ĐƌĠĚŝƚŽ�
ŶŽ�ŵŽŶƚĂŶƚĞ�ĚĞ�ĐĞƌĐĂ�ĚĞ�h^Ψ�ϭϬ�ďŝůŚƁĞƐ�ĚĞƐĚĞ�ƐƵĂ�ŝŵƉůĂŶƚĂĕĆŽ�Ğŵ�ϮϬϭϬ�ĂƚĠ�Ž�ŝŶşĐŝŽ�ĚĞ�ϮϬϭϱ�
;K���Ͳ&�K͕�ϮϬϭϱͿ͘

��ŶĞĐĞƐƐĄƌŝŽ͕�ƉŽƌƚĂŶƚŽ͕�ĐŽŶĐŝůŝĂƌ�Ă�ĐƌĞƐĐĞŶƚĞ�ƉƌŽĚƵĕĆŽ�ĐŽŵ�ƉƌĞƐĞƌǀĂĕĆŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů͕�ŝŐƵĂůĚĂĚĞ�
ƐŽĐŝĂů�Ğ�ƌĞĚƵĕĆŽ�ĚĞ�ƉŽďƌĞǌĂ͕�Ğŵ�ĄƌĞĂƐ�ƵƌďĂŶĂƐ�Ğ�ƌƵƌĂŝƐ�;D�Zd/E�>>/͕�Ğƚ�Ăů͕͘�ϮϬϭϬͿ͘��ƐƐĞ�Ġ�Ž�ƉĂ-
ƌĂĚŝŐŵĂ�Ă�ƐĞƌ�ĞŶĨƌĞŶƚĂĚŽ�ƉĞůŽ��ƌĂƐŝů͗�ŵƵĚĂƌ�Ă�ĞƐƚƌĂƚĠŐŝĂ�ĚĞ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�ĂŐƌşĐŽůĂ͕�ďĂƐĞĂĚĂ�
ŶĂ�ĐŽŶơŶƵĂ�ĞǆƉĂŶƐĆŽ�ƐŽďƌĞ�ŽƐ�ĞĐŽƐƐŝƐƚĞŵĂƐ͕�ƉĂƌĂ�Ƶŵ�ŵŽĚĞůŽ�ĚĞ�ŶĆŽ�ĚĞŐƌĂĚĂĕĆŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�Ğ�
ĚĞƌƌƵďĂĚĂ�ĚĞ�ǀĞŐĞƚĂĕĆŽ�Ğŵ�ĄƌĞĂƐ�ĚĞ�ŇŽƌĞƐƚĂƐ�ŶĂƟǀĂƐ�;D�Zd/E�>>/͕�Ğƚ�Ăů͕͘�ϮϬϭϬͿ�ĐŽŵŽ�Ă��ŵĂ-
ǌƀŶŝĂ�ŽƵ�Ž��ĞƌƌĂĚŽ͕�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞƐ�ƉĂƌĂ�Ă�ŵĂŶƵƚĞŶĕĆŽ�ĚĂ�ďŝŽĚŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ�Ğ�ĚŽ�ĐŝĐůŽ�ŚŝĚƌŽůſŐŝĐŽ�Ğŵ�
ĞǆƚĞŶƐĂƐ�ĄƌĞĂƐ�ĚŽ�WĂşƐ͘���ĞǆƉĂŶƐĆŽ�ĚĂ�ĂŐƌŽƉĞĐƵĄƌŝĂ�ĚĞ�ůĂƌŐĂ�ĞƐĐĂůĂ�ƐŽďƌĞ�Ž��ĞƌƌĂĚŽ͕�ĐŽŶƐŝĚĞ-
ƌĂĚŽ�ĐŽŵŽ�Ă�͞ĐĂŝǆĂͲĚ Ą͛ŐƵĂ͟�ĚŽ��ƌĂƐŝů�ƉŽƌ�ƐĞƌ�Ž�ďĞƌĕŽ�ĚĂƐ�ƉƌŝŶĐŝƉĂŝƐ�ďĂĐŝĂƐ�ŚŝĚƌŽŐƌĄĮĐĂƐ�ĚŽ�WĂşƐ�
(LIMA Ğƚ�Ăů͕͘�ϮϬϬϴͿ͕�ƉŽĚĞ�ƚĞƌ�ŝŶŇƵġŶĐŝĂ�ŶĞŐĂƟǀĂ�ŶĂ�ƐĞŐƵƌĂŶĕĂ�ŚşĚƌŝĐĂ�Ğ͕�ĐŽŶƐĞƋƵĞŶƚĞŵĞŶƚĞ͕�ŶĂ�

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϮϵͲϰϯ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

^ĞŐƵƌĂŶĕĂ��ůŝŵĞŶƚĂƌ�Ğ�DƵĚĂŶĕĂƐ��ŵďŝĞŶƚĂŝƐ�'ůŽďĂŝƐ͗�
ƵŵĂ�ĂŶĄůŝƐĞ�ŶŽ�ĐŽŶƚĞǆƚŽ�ĚĂ�ƐŽĐŝĞĚĂĚĞ�ďƌĂƐŝůĞŝƌĂ



ϯϲ

ƉƌŽĚƵĕĆŽ�ĂŐƌŽƉĞĐƵĄƌŝĂ�Ğ�ƐĞŐƵƌĂŶĕĂ�ĂůŝŵĞŶƚĂƌ�Ă�ůŽŶŐŽ�ƉƌĂǌŽ͘�WŽƌƚĂŶƚŽ͕�ƐĆŽ�ŶĞĐĞƐƐĄƌŝŽƐ�ĞƐĨŽƌĕŽƐ�
ƉĂƌĂ�ďƵƐĐĂƌ�Ă�ƌĞƐŝůŝġŶĐŝĂ�ĚŽ�ƐŝƐƚĞŵĂ�ĂůŝŵĞŶƚĂƌ�ĐŽŵŽ�Ƶŵ�ƚŽĚŽ͘�EĆŽ�ƐŽŵĞŶƚĞ�ŶŽ�ƐĞŶƟĚŽ�ĚĞ�ŝŵ-
ƉůĞŵĞŶƚĂƌ�ĂĕƁĞƐ�ƉĂƌĂ�Ž�ĨŽƌƚĂůĞĐŝŵĞŶƚŽ�ĚĂ�ƉƌŽĚƵĕĆŽ�ĚĞ�ĐŽŵŵŽĚŝƟĞƐ͕�ŵĂƐ͕�Ɛŝŵ͕�ĨŽƌƚĂůĞĐĞŶĚŽ�Ă�
ƉƌŽĚƵĕĆŽ�ĚĞ�ĂůŝŵĞŶƚŽƐ�ŶƵƚƌŝƟǀŽƐ͕�ĐŽŵŽ�ůĞŐƵŵĞƐ�Ğ�ǀĞƌĚƵƌĂƐ͕�Ğŵ�ĄƌĞĂƐ�ĂŐƌşĐŽůĂƐ�ũĄ�ĞǆŝƐƚĞŶƚĞƐ͕�Ğ�
ĞŵƉŽĚĞƌĂŶĚŽ�ŽƐ�ĂƚŽƌĞƐ�ĞŶǀŽůǀŝĚŽƐ�ŶĞƐƐĞ�ƉƌŽĐĞƐƐŽ͕�ĚĞƐĚĞ�Ž�ĐƵůƟǀŽ�ĂƚĠ�ă�ŵĞƐĂ�ĚŽ�ĐŽŶƐƵŵŝĚŽƌ͘ �

�ƚƵĂůŵĞŶƚĞ͕�Ă�ĐŽŵƉƌĂ�ŽƵ�Ž�ĂůƵŐƵĞů�ĚĞ�ƚĞƌƌĂƐ�ƉŽƌ�ĐŽƌƉŽƌĂĕƁĞƐ�ĞƐƚƌĂŶŐĞŝƌĂƐ�;ůĂŶĚͲŐƌĂďďŝŶŐͿ�ƐĆŽ�
ǀŝƐƚŽƐ� ĐŽŵŽ�ƵŵĂ�ĂŵĞĂĕĂ� ĂŽƐ� ĚŝƌĞŝƚŽƐ� ŚƵŵĂŶŽƐ� Ğ� ƐŽďĞƌĂŶŝĂ� ĂůŝŵĞŶƚĂƌ� ĚŽƐ� ƉŽǀŽƐ͘��ĂĚŽƐ� ĚĂ�
ŽƌŐĂŶŝǌĂĕĆŽ�ŶĆŽ�ŐŽǀĞƌŶĂŵĞŶƚĂů�'Z�/E�ĚŽĐƵŵĞŶƚĂŵ�ϰϭϲ�ĐĂƐŽƐ�ĚĞ�ůĂŶĚͲŐƌĂďďŝŶŐ�ƉŽƌ�ŝŶǀĞƐƟĚŽ-
ƌĞƐ�ĞƐƚƌĂŶŐĞŝƌŽƐ͕�ƋƵĞ�ƐŽŵĂŵ�ĐĞƌĐĂ�ĚĞ�ϯϱ�ŵŝůŚƁĞƐ�ĚĞ�ŚĞĐƚĂƌĞƐ�ĚĞ�ƚĞƌƌĂƐ�Ğŵ�ϲϲ�ƉĂşƐĞƐ�;'Z�/E͕�
ϮϬϭϮͿ͘�̂ ĞŐƵŶĚŽ��ůĞŵĞŶƚƐ�Ğ�&ĞƌŶĂŶĚĞƐ�;ϮϬϭϯͿ͕�Ƶŵ�ĂĨƌŽƵǆĂŵĞŶƚŽ�ƌĞĐĞŶƚĞ�ŶĂ�ůĞŐŝƐůĂĕĆŽ�ďƌĂƐŝůĞŝƌĂ�
ƉĞƌŵŝƟƵ�ĂŽ�ĐĂƉŝƚĂů�ĞƐƚƌĂŶŐĞŝƌŽ�Ă�ĂƋƵŝƐŝĕĆŽ�ĚĞ�ƚĞƌƌĂƐ�ĂŐƌşĐŽůĂƐ�ŶŽ��ƌĂƐŝů͕�ĞǆƉƵůƐĂŶĚŽ�ƉŽƉƵůĂĕƁĞƐ�
ůŽĐĂŝƐ�ƋƵĞ�ĚĞƉĞŶĚĞŵ�ĚĂ�ƚĞƌƌĂ�ĞͬŽƵ�ĚĞƚĞƌŝŽƌĂŶĚŽ�ŽƐ�ƌĞĐƵƌƐŽƐ�ŶĂƚƵƌĂŝƐ�ŶĞĐĞƐƐĄƌŝŽƐ�ăƋƵĞůĞƐ�ƋƵĞ�
vivem na região. A expropriação de terras dos camponeses pelo agronegócio e pela promoção 
ĚĞ�ĐŽŶƚƌĂƚŽƐ�ƋƵĞ�ŝŶĐĞŶƟǀĂŵ�ŽƐ�ƉƌŽĚƵƚŽƌĞƐ�ƌƵƌĂŝƐ�Ă�ŵƵĚĂƌ�ŽƐ�ĐƵůƟǀŽƐ�ĚĞ�ĂůŝŵĞŶƚŽƐ�ƉĂƌĂ�ĐƵůƚƵƌĂƐ�
ĚĞ�ĞǆƉŽƌƚĂĕĆŽ͕�Ğŵ�Ƶŵ�ƉĂşƐ�ŽŶĚĞ�ϳϬй�ĚĞ�ƚŽĚŽƐ�ŽƐ�ĂůŝŵĞŶƚŽƐ�ĐŽŶƐƵŵŝĚŽƐ�ƐĆŽ�ƉƌŽĚƵǌŝĚŽƐ�ƉŽƌ�ƉĞ-
ƋƵĞŶŽƐ�ĂŐƌŝĐƵůƚŽƌĞƐ�ƉůĂŶƚĂŶĚŽ�Ğŵ�ĂƉĞŶĂƐ�ϯϬй�ĚĞ�ƚŽĚĂ�Ă�ƚĞƌƌĂ�ĂŐƌşĐŽůĂ͕�ĐŽŶƐƟƚƵŝ�ƵŵĂ�ĂŵĞĂĕĂ�ă�
^�E�ŶĂĐŝŽŶĂů�;�>�D�Ed^�Ğ�&�ZE�E��^͕�ϮϬϭϯͿ͘�WŽƌƚĂŶƚŽ͕�ŽƐ�ĞƐĨŽƌĕŽƐ�ƉĂƌĂ�ŐĂƌĂŶƟƌ�Ă�^�E�ƚĞƌĆŽ�
ƋƵĞ�ůŝĚĂƌ�ĐŽŵ�ĞƐƐĞ�Ğ�ŽƵƚƌŽƐ�ƉƌŽďůĞŵĂƐ�ƐŝƐƚġŵŝĐŽƐ�ĚĞ�ĚĞƐŝŐƵĂůĚĂĚĞ͕�ŝŶĞƌĞŶƚĞƐ�ĂŽ�ƐŝƐƚĞŵĂ�ŐůŽďĂů�
ĐĂƉŝƚĂůŝƐƚĂ�;D�ZYh��͕�ϮϬϭϱͿ�Ğ�ƋƵĞ�ŽĐŽƌƌĞŵ�ŶŽ�WĂşƐ͘

Outro ponto é a necessidade de mudanças no planejamento urbano e rural que visem pro-
ŵŽǀĞƌ�ƐŝƐƚĞŵĂƐ�ĂůŝŵĞŶƚĂƌĞƐ�ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞŝƐ͘�^ĞŐƵŶĚŽ�Ă�dĞŽƌŝĂ�ĚŽ��ƐƚĂĚŽ�/ƐŽůĂĚŽ�ĚĞ�sŽŶ�dŚƵŶĞŶ�
;ϭϵϲϲͿ͕�ĚĞǀŝĚŽ�ă�ĂůƚĂ�ƉĞƌĞĐŝďŝůŝĚĂĚĞ�ĚŽƐ�ƉƌŽĚƵƚŽƐ�ĨƌĞƐĐŽƐ͕�ŽƐ�ƐŝƐƚĞŵĂƐ�ĚĞ�ƉƌŽĚƵĕĆŽ�ĚĞ�ŚŽƌƚĂůŝĕĂƐ�
ĚĞǀĞƌŝĂŵ�ĞƐƚĂƌ� ůŽĐĂůŝǌĂĚŽƐ�ƉƌſǆŝŵŽƐ�ĂŽƐ�ĐĞŶƚƌŽƐ�ĐŽŶƐƵŵŝĚŽƌĞƐ͘�WŽƌĠŵ͕�Ă�ƵƌďĂŶŝǌĂĕĆŽ�ĂĨĂƐƚĂ�
ĞƐƐĂ�ƉƌŽĚƵĕĆŽ�ƉĂƌĂ�ĄƌĞĂƐ�ŵĂŝƐ�ĚŝƐƚĂŶƚĞƐ͕�ƉƌŝŶĐŝƉĂůŵĞŶƚĞ�ĚĞǀŝĚŽ�ĂŽƐ�ŵĞĐĂŶŝƐŵŽƐ�ĚĞ�ĞƐƉĞĐƵůĂ-
ĕĆŽ�ŝŵŽďŝůŝĄƌŝĂ�ƋƵĞ�ĞƐƟŵƵůĂŵ�Ă�ĞǆƉĂŶƐĆŽ�ĚĂ�ĄƌĞĂ�ƵƌďĂŶĂ�Ğ�ǀĂůŽƌŝǌĂŵ�ĂƐ�ƚĞƌƌĂƐ�ĂŐƌşĐŽůĂƐ͕�ĨĂƚĂů-
ŵĞŶƚĞ�ĐŽŶǀĞƌƟĚĂƐ�Ğŵ�ĞƐƉĂĕŽƐ�ŶĆŽ�ĂŐƌşĐŽůĂƐ�;^�dK�Ğƚ�Ăů͕͘�ϮϬϬϲͿ͕�ƉŽĚĞŶĚŽ�ƌĞƐƵůƚĂƌ�ŶĂ�ŽĨĞƌƚĂ�ĚĞ�
ŚŽƌƚĂůŝĕĂƐ�Ă�ƉƌĞĕŽƐ�ŵĂŝƐ�ĂůƚŽƐ͕�ĐŽŵ�ŵĂŝŽƌĞƐ�ƉĞƌĚĂƐ�ƉſƐͲĐŽůŚĞŝƚĂ͕�ĚŝĮĐƵůƚĂŶĚŽ�Ž�ĂĐĞƐƐŽ�Ă�ĞƐƐĞƐ�
ĂůŝŵĞŶƚŽƐ�ĨƌĞƐĐŽƐ͕�ĞƐƉĞĐŝĂůŵĞŶƚĞ�ƉĞůĂ�ƉŽƉƵůĂĕĆŽ�ĚĞ�ďĂŝǆĂ�ƌĞŶĚĂ�;DKE�/E/͕�ϮϬϭϮͿ͘�

��ĚŝĮĐƵůĚĂĚĞ�ĚĞ�ĂĐĞƐƐŽ�Ă�ƵŵĂ�ĂůŝŵĞŶƚĂĕĆŽ�ƐĂƵĚĄǀĞů�ŶĆŽ�ƐĞ�ƚƌĂĚƵǌ�ĂƉĞŶĂƐ�ƉĞůŽƐ�ĂůƚŽƐ�ƉƌĞĕŽƐ�
ĚĞ�ĂůŝŵĞŶƚŽƐ�ŶƵƚƌŝƟǀŽƐ͕�ŵĂƐ�ƚĂŵďĠŵ�ƉĞůĂ�ŐƌĂŶĚĞ�ŽĨĞƌƚĂ�ĚĞ�ĂůŝŵĞŶƚŽƐ�ĚĞ�ĐƵƐƚŽ�Ğ�ǀĂůŽƌ�ŶƵƚƌŝ-
ĐŝŽŶĂů�ďĂŝǆŽƐ�;�Z�^/>͕�ϮϬϭϬďͿ͘��ŶƚƌĞ�ϭϵϳϰͲϭϵϳϱ�Ğ�ϮϬϬϮͲϮϬϬϯ�ŚŽƵǀĞ�ƵŵĂ�ƌĞĚƵĕĆŽ�ĚĂ�ĐŽŵƉƌĂ�ĚĞ�
ĂůŝŵĞŶƚŽƐ�ƚƌĂĚŝĐŝŽŶĂŝƐ�ĐŽŵŽ�ĂƌƌŽǌ�;ϮϯйͿ͕�ĨĞŝũĆŽ�;ϯϭйͿ�Ğ�ƚƵďĠƌĐƵůŽƐ�;ϯϮйͿ͕�Ğ�ĂƵŵĞŶƚŽ�ŶŽ�ĐŽŶƐƵ-
ŵŽ�ĚĞ�ĂůŝŵĞŶƚŽƐ�ƉƌŽĐĞƐƐĂĚŽƐ�ĐŽŵŽ�ďŝƐĐŽŝƚŽƐ�;ϰϬϬйͿ͕�ƌĞĨƌŝŐĞƌĂŶƚĞƐ�;ϰϬϬйͿ�Ğ�ĞŵďƵƟĚŽƐ�;ϯϬϬйͿ�
;�Z�^/>͕�ϮϬϭϬďͿ͘���ĂƋƵŝƐŝĕĆŽ�ĚĞ�ĨƌƵƚĂƐ�Ğ�ŚŽƌƚĂůŝĕĂƐ�Ğŵ�ƌĞŐŝƁĞƐ�ŵĞƚƌŽƉŽůŝƚĂŶĂƐ�ĚŽ��ƌĂƐŝů͕�ĞŶƚƌĞ�
ϭϵϳϰ�Ğ�ϮϬϬϯ͕�ĨŽŝ�ĂďĂŝǆŽ�ĚĂ�ƌĞĐŽŵĞŶĚĂĕĆŽ�ĚĂ�KƌŐĂŶŝǌĂĕĆŽ�DƵŶĚŝĂů�ĚĂ�^ĂƷĚĞ�;KD^͕�ϮϬϬϯͿ͕�Ğ͕�
Ğŵ�ϮϬϭϯ͕�ŵĂŝƐ�ĚĂ�ŵĞƚĂĚĞ�ĚĂ�ƉŽƉƵůĂĕĆŽ�ďƌĂƐŝůĞŝƌĂ�;ϱϲ͕ϵйͿ�ĂƉƌĞƐĞŶƚĂǀĂ�ĞǆĐĞƐƐŽ�ĚĞ�ƉĞƐŽ�;/�'�͕�
ϮϬϭϰͿ͘��Žŵ�Ž�ƉƌŽƉſƐŝƚŽ�ĚĞ�ĂƉŽŝĂƌ�Ă�ƌĞĞĚƵĐĂĕĆŽ�ĂůŝŵĞŶƚĂƌ�Ğ�ŶƵƚƌŝĐŝŽŶĂů�Ğ�ĨŽƌŶĞĐĞƌ�ƐƵďƐşĚŝŽƐ�ăƐ�
ƉŽůşƟĐĂƐ�Ğ�ƉƌŽŐƌĂŵĂƐ�ĚĞ�ĂůŝŵĞŶƚĂĕĆŽ�Ğ�ŶƵƚƌŝĕĆŽ͕�Ă�KD^�ƌĞĐŽŵĞŶĚĂ�ƋƵĞ�ŽƐ�ŐŽǀĞƌŶŽƐ�ĨŽƌŵƵůĞŵ�
Ğ�ĂƚƵĂůŝǌĞŵ�ƉĞƌŝŽĚŝĐĂŵĞŶƚĞ�ĚŝƌĞƚƌŝǌĞƐ�ŶĂĐŝŽŶĂŝƐ�ƐŽďƌĞ�ĂůŝŵĞŶƚĂĕĆŽ�Ğ�ŶƵƚƌŝĕĆŽ͕�ůĞǀĂŶĚŽ�Ğŵ�ĐŽŶ-
ƚĂ�ŵƵĚĂŶĕĂƐ�ŶŽƐ�ŚĄďŝƚŽƐ�ĂůŝŵĞŶƚĂƌĞƐ͕�ŶĂƐ�ĐŽŶĚŝĕƁĞƐ�ĚĞ�ƐĂƷĚĞ�ĚĂ�ƉŽƉƵůĂĕĆŽ�Ğ�Ž�ƉƌŽŐƌĞƐƐŽ�ŶŽ�
ĐŽŶŚĞĐŝŵĞŶƚŽ�ĐŝĞŶơĮĐŽ�;�Z�^/>͕�ϮϬϭϰͿ͘

ZĞƐƉŽŶĚĞŶĚŽ�ă�KD^͕�ŐŽǀĞƌŶŽƐ�Ğ�ĂŐġŶĐŝĂƐ� ŝŶƚĞƌŶĂĐŝŽŶĂŝƐ�ƉƌĞƉĂƌĂŵ�Ğ�ƉƵďůŝĐĂŵ�ĚŽĐƵŵĞŶƚŽƐ�
ŽĮĐŝĂŝƐ͕�ŽƐ�ŐƵŝĂƐ�ĂůŝŵĞŶƚĂƌĞƐ͕�ǀŝƐĂŶĚŽ�ĚŝƌĞĐŝŽŶĂƌ�ƉŽůşƟĐĂƐ�ƉƷďůŝĐĂƐ�Ğ�ƌĞĐŽŵĞŶĚĂƌ�ă�ƉŽƉƵůĂĕĆŽ�
Ă�ĂĚŽĕĆŽ�ĚĞ�ĚŝĞƚĂƐ�ƋƵĞ�ƉƌŽŵŽǀĂŵ�Ă�ƐĂƷĚĞ� ;DKEd�/ZK�Ğƚ�Ăů͕͘�ϮϬϭϱͿ͘��ŵďŽƌĂ�Ă�ŵĂŝŽƌŝĂ�ĚŽƐ�
ŐƵŝĂƐ�ƉƌŽŵŽǀĂ�Ă�ƌĞĚƵĕĆŽ�ŶŽ�ĐŽŶƐƵŵŽ�ĚĞ�ŐŽƌĚƵƌĂƐ͕�ƐĂů�Ğ�ĂĕƷĐĂƌ�Ğ�ƌĞĐŽŵĞŶĚĂ�ă�ƉŽƉƵůĂĕĆŽ�Ž�
ĂƵŵĞŶƚŽ�ŶĂ� ŝŶŐĞƐƚĆŽ�ĚĞ�ĨƌƵƚĂƐ͕� ůĞŐƵŵĞƐ�Ğ�ǀĞƌĚƵƌĂƐ� ;�Z�^/>͕�ϮϬϭϰ͖�&�K͕�ϮϬϭϱďͿ͕�ƉĞƌĐĞďĞͲƐĞ͕�
ƉŽƌ�ŵĞŝŽ�ĚĂ�ůŝƚĞƌĂƚƵƌĂ�ĐŽŶƐƵůƚĂĚĂ͕�ƋƵĞ�ĂŝŶĚĂ�ŚĄ�ƵŵĂ�ĚĞƐĐŽŶĞǆĆŽ�ĞŶƚƌĞ�Ă�ƌĞĐŽŵĞŶĚĂĕĆŽ�ŝĚĞĂ-
ůŝǌĂĚĂ�ŶŽƐ�ŐƵŝĂƐ�Ğ�Ă�ƌĞĂů�ĐĂƉĂĐŝĚĂĚĞ�ĚĞ�ƐĞ�ŐĂƌĂŶƟƌ�Ž�ĂĐĞƐƐŽ�ĂŽƐ�ĂůŝŵĞŶƚŽƐ�ƐĂƵĚĄǀĞŝƐ�ƉĂƌĂ�ƚŽĚĂ�

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϮϵͲϰϯ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

�ĂŵŝůůĞ�>ĂŶǌĂƌŽƫ�EŽůĂƐĐŽ͕�DǇĂŶŶĂ�>ĂŚƐĞŶ��
Ğ�:ĞĂŶ�WŝĞƌƌĞ�,ĞŶƌǇ��ĂůďĂƵĚ�KŵĞƩŽ



ϯϳ

Ă�ƉŽƉƵůĂĕĆŽ͘� /ŵƉĂĐƚŽƐ�ĚĂƐ�D�'Ɛ�ŶŽ� ƐĞƚŽƌ�ƉƌŽĚƵƟǀŽ͕� ĂůƚŽƐ�ƉƌĞĕŽƐ͕� ĚŝƐƚƌŝďƵŝĕĆŽ� ŝŶĂĚĞƋƵĂĚĂ͕�
ĚĞƐƉĞƌĚşĐŝŽƐ͕�ĚĞƐŝŐƵĂůĚĂĚĞ�ŶŽ�ĂĐĞƐƐŽ͕�ĚŽŵşŶŝŽ�ĚĞ�ŐƌĂŶĚĞƐ�ĞŵƉƌĞƐĂƐ�ƐŽďƌĞ�Ž�ƐŝƐƚĞŵĂ�ĂůŝŵĞŶƚĂƌ͕ �
ŐƌĂŶĚĞƐ�ĚŝƐƚąŶĐŝĂƐ�ĞŶƚƌĞ�ƉƌŽĚƵƚŽƌĞƐ�Ğ�ĐŽŶƐƵŵŝĚŽƌĞƐ͕�Ğ�Ă�ĨĂůƚĂ�ĚĞ�ŝŶĨŽƌŵĂĕĆŽ�Ğ�ĐŽŶĮĂŶĕĂ�ƐŽďƌĞ�
ƋƵĂů�ĂůŝŵĞŶƚŽ�Ġ�ƌĞĂůŵĞŶƚĞ�ƐĂƵĚĄǀĞů͕�ƐĆŽ�ĐŽŵƉŽŶĞŶƚĞƐ�ĚĞƐƐĂ�ĚĞƐĐŽŶĞǆĆŽ�ĞŶƚƌĞ�Ž�ŝĚĞĂůŝǌĂĚŽ�ŶŽƐ�
guias e a realidade. 

��ĞƐƚƌĂƚĠŐŝĂ�ďƌĂƐŝůĞŝƌĂ�ĚĞ�ĨŽƌƚĞ�ĚĞƉĞŶĚġŶĐŝĂ�ŶŽ�ŵŽĚĞůŽ�ĞǆƉŽƌƚĂĚŽƌ�ĚĞ�ĐŽŵŵŽĚŝƟĞƐ�ĂŐƌşĐŽůĂƐ͕�
ĐŽŵŽ�ŝŵƉƵůƐŝŽŶĂĚŽƌ�ĚĞ�Ƶŵ�ĐƌĞƐĐŝŵĞŶƚŽ�ĞĐŽŶƀŵŝĐŽ͕�ƐĞ�ĚĞƵ�Ğŵ�ŵĞŝŽ�ă�ĚĞŐƌĂĚĂĕĆŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�Ğ�
ĚĞƐŝŐƵĂůĚĂĚĞ�ƐŽĐŝĂů�;D�Zd/E�>>/�Ğƚ�Ăů͕͘�ϮϬϭϬͿ͘��ŶƚƌĞ�ϭϵϵϬͲϮϬϬϴ͕�Ž�ĐƌĞƐĐŝŵĞŶƚŽ�ĚĂ�ƉƌŽĚƵĕĆŽ�ĚĞ�
ĐƵůƚƵƌĂƐ�ƉĂƌĂ�ĞǆƉŽƌƚĂĕĆŽ�ĨŽŝ�ŵƵŝƚŽ�ƐƵƉĞƌŝŽƌ�ĂŽ�ĚĂ�ƉƌŽĚƵĕĆŽ�ĚĞ�ĂůŝŵĞŶƚŽƐ�ĚĞƐƟŶĂĚŽƐ�ĂŽ�ĐŽŶƐƵ-
ŵŽ�ŝŶƚĞƌŶŽ�;�Z�^/>͕�ϮϬϭϬĂͿ͕�Ğ�ĂƐ�ĞǆƚĞƌŶĂůŝĚĂĚĞƐ�Ğ�ƀŶƵƐ�ƐŽĐŝĂŝƐ�ĚĞƐƐĞ�ƉƌŽĐĞƐƐŽ�;ĐŽŵŽ�ƉŽůƵĞŶƚĞƐ͕�
ĐŽŶƚĂŵŝŶĂĕƁĞƐ�ŶĂ�ƉƌŽĚƵĕĆŽ͕�Ğ�ŝŶĐĂƉĂĐŝĚĂĚĞ�ĚŽƐ�ŵĞƌĐĂĚŽƐ�ůŝǀƌĞƐ�ĚĞ�ƉƌŽǀĞƌĞŵ�ďĞŶƐ�ƉƷďůŝĐŽƐ�Ğŵ�
ƋƵĂŶƟĚĂĚĞ�ƐƵĮĐŝĞŶƚĞͿ�ƐĆŽ�ĂƉŽŶƚĂĚŽƐ�ƉŽƌ�ZŽĐŚĂ�;ϮϬϭϯͿ�ĐŽŵŽ�ƐĞŶĚŽ�ƵŵĂ�͞ĨĂůŚĂ�ĚĞ�ŵĞƌĐĂĚŽ͘͟ �K�
�,���ŶĆŽ�ƉŽĚĞ�ƐĞƌ�ĂůĐĂŶĕĂĚŽ�Ğŵ�Ƶŵ�ŵĞƌĐĂĚŽ�ƚŽƚĂůŵĞŶƚĞ�ůŝǀƌĞ͕�ƉŽŝƐ͕�Ž�ĂůŝŵĞŶƚŽ�ŶĞƐƐĞ�ƐŝƐƚĞŵĂ�
Ġ�Ƶŵ�ďĞŵ�ƉƌŝǀĂĚŽ͕�Ɛſ�ŚĂǀĞŶĚŽ�ŝŶĐĞŶƟǀŽ�ƉĂƌĂ�ƉƌŽĚƵǌŝͲůŽ�ƐĞ�ŚŽƵǀĞƌ�ůƵĐƌŽ͕�Ğ�Ž�ĂĐĞƐƐŽ�ƐĞ�ĚĄ�ĂƉĞ-
ŶĂƐ�ƉĂƌĂ�ĂƋƵĞůĞƐ�ƋƵĞ�ƉŽĚĞŵ�ƉĂŐĂƌ�;ZK�,�͕�ϮϬϭϯͿ͘���ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ�ĚĞƐƐĂ�ĨĂůŚĂ�ƉŽĚĞ�ĂĐŽŶƚĞĐĞƌ�
ĐŽŵ�Ă�ĞĨĞƟǀĂĕĆŽ�ĚĞ�ƉŽůşƟĐĂƐ�ŶŽ�ĐĂŵƉŽ�ĚĂ�^�E�Ğ�ƵƟůŝǌĂĕĆŽ�ĚŽ�ƉƌſƉƌŝŽ�ŵĞƌĐĂĚŽ�ŶĂ�ďƵƐĐĂ�ƉŽƌ�
ƵŵĂ�ƐŽĐŝĞĚĂĚĞ�ŵĂŝƐ�ũƵƐƚĂ͘�EĞƐƐĞ�ƐĞŶƟĚŽ͕�ĂůŐƵŶƐ�ĂǀĂŶĕŽƐ�ĂĐŽŶƚĞĐĞƌĂŵ͘��

^ĞŐƵŶĚŽ� Ž� ƌĞůĂƚſƌŝŽ� ƐŽďƌĞ� Ž� ĞƐƚĂĚŽ� ĚĂ� ŝŶƐĞŐƵƌĂŶĕĂ� ĂůŝŵĞŶƚĂƌ� ŶŽ�ŵƵŶĚŽ� ;&�K͕� /&��� Ğ�t&W͕ �
ϮϬϭϰͿ͕�Ž��ƌĂƐŝů�ƌĞĚƵǌŝƵ�Ğŵ�ϴϮй�Ă�ƉŽƉƵůĂĕĆŽ�Ğŵ�ƐŝƚƵĂĕĆŽ�ĚĞ�ƐƵďĂůŝŵĞŶƚĂĕĆŽ�ĞŶƚƌĞ�ϮϬϬϮ�Ğ�ϮϬϭϯ͕�
ƐĂŝŶĚŽ�ĚŽ�DĂƉĂ�ĚĂ�&ŽŵĞ͕�Ğ�ƐĞŶĚŽ�ĐŝƚĂĚŽ�ĐŽŵŽ�Ƶŵ�ĐĂƐŽ�ĚĞ�ƐƵĐĞƐƐŽ�ŶŽ�ĞƐĨŽƌĕŽ�ŵƵŶĚŝĂů�ƉĞůĂ�
ƌĞĚƵĕĆŽ�ĚĂ�ĨŽŵĞ͘�EŽƐ�ƷůƟŵŽƐ�ĂŶŽƐ�Ž�ƚĞŵĂ�ĚĂ�^�E�ĨŽŝ�ƉŽƐƚŽ�ŶŽ�ĐĞŶƚƌŽ�ĚĂ�ĂŐĞŶĚĂ�ƉŽůşƟĐĂ�ĚŽ�
�ƌĂƐŝů͕�Ğ�ŝƐƐŽ�ƉĞƌŵŝƟƵ�ƋƵĞ�Ž�WĂşƐ�ĂůĐĂŶĕĂƐƐĞ�ƚĂŶƚŽ�Ž�ƉƌŝŵĞŝƌŽ�ŽďũĞƟǀŽ�ĚŽƐ�KďũĞƟǀŽƐ�ĚŽ�DŝůġŶŝŽ�
;KEh͕�ϮϬϬϬͿ͕�ƋƵĂŶƚŽ�ĚĂ��ƷƉƵůĂ�DƵŶĚŝĂů�ĚĂ��ůŝŵĞŶƚĂĕĆŽ�;&�K͕�ϭϵϵϲ͕�ϮϬϭϰͿ͘

ZĞĚƵǌŝƌ�Ă�ƉŽƉƵůĂĕĆŽ�Ğŵ�ƐŝƚƵĂĕĆŽ�ĚĞ�ĨŽŵĞ�Ġ�Ƶŵ�ƉƌŝŵĞŝƌŽ�ƉĂƐƐŽ͕�ŵĂƐ�ŽƵƚƌŽƐ�ŽďũĞƟǀŽƐ͕�ĐŽŵŽ�
ŐĂƌĂŶƟƌ�ĂĐĞƐƐŽ�Ă�ĂůŝŵĞŶƚŽƐ�ƐĞŐƵƌŽƐ�Ğ�ŶƵƚƌŝƟǀŽƐ͕�ĂŝŶĚĂ�ŶĆŽ�ĨŽƌĂŵ�ĂůĐĂŶĕĂĚŽƐ͘�^ĞŐƵŶĚŽ�,ŽĚďŽď�
Ğ��ĂŬŝŶ�;ϮϬϭϱͿ͕�Ă�ĨĂůŚĂ�ĂƚƵĂů�Ğŵ�ĂƚĞŶĚĞƌ�ĂŽƐ�ŽďũĞƟǀŽƐ�ĚĞ�^�E�ƉŽĚĞ�ƐĞƌ�ŝŶƚĞƌƉƌĞƚĂĚĂ�ĐŽŵŽ�Ă�
falta de mecanismos de governança que considerem as completas e diferentes dimensões das 
ĨƵŶĕƁĞƐ�ĞĐŽŶƀŵŝĐĂƐ͕�ĞĐŽůſŐŝĐĂƐ�Ğ�ƐŽĐŝĂŝƐ͕�Ğŵ�ĞƐĐĂůĂƐ�ĂĚĞƋƵĂĚĂƐ�ĂŽ�ƐŝƐƚĞŵĂ�ĂůŝŵĞŶƚĂƌ͕ � ƚĂŶƚŽ�
local quanto global.

��ŐŽǀĞƌŶĂŶĕĂ͕�ŽƵ�͞DĂŶĞũŽ�ĚŽ�^ŝƐƚĞŵĂ�dĞƌƌĞƐƚƌĞ͕͟ �Ġ�Ă�ĐŚĂǀĞ�ƉĂƌĂ�Ă�ƌĞŽƌŝĞŶƚĂĕĆŽ�ĞƉŝƐƚĞŵŽůſ-
ŐŝĐĂ�ŶĞĐĞƐƐĄƌŝĂ�ƉĂƌĂ�ĂƐ�ƐŽůƵĕƁĞƐ�ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞŝƐ͕�ĂĮƌŵĂ�DĐDŝĐŚĂĞů� ;ϮϬϭϭͿ͘�DĂůƚŚƵƐ�ĂĐĞƌƚŽƵ�ĂŽ�
ŵĞŶŽƐ�ĂŽ�ĂƉŽŶƚĂƌ�Ž�ƉƌŽďůĞŵĂ�ĨƵŶĚĂŵĞŶƚĂů�ƋƵĞ�Ž�ƐŝƐƚĞŵĂ�ĞĐŽŶƀŵŝĐŽ�ĐŽŶƚĞŵƉŽƌąŶĞŽ�ƉĂƌĞ-
ĐĞ�ŝŐŶŽƌĂƌ͗�Ž�ĂƵŵĞŶƚŽ�ĚĂ�ƉƌŽĚƵĕĆŽ�ŵĂƚĞƌŝĂů�Ğ�ĚŽƐ�ƐĞƌǀŝĕŽƐ�ĞƐƚĆŽ͕�ĐůĂƌĂŵĞŶƚĞ͕�ůŝŵŝƚĂĚŽƐ�ƉĞůŽ�
ĞƐŐŽƚĂŵĞŶƚŽ�ĚĂ�ĐĂƉĂĐŝĚĂĚĞ�ĚŽƐ�ĞĐŽƐƐŝƐƚĞŵĂƐ�ĚĞ�ĐŽŶƟŶƵĂƌ�ƉƌĞƐƚĂŶĚŽ�ŽƐ�ƐĞƌǀŝĕŽƐ�ĚŽƐ�ƋƵĂŝƐ�Ă�
ƐŽĐŝĞĚĂĚĞ�ŚƵŵĂŶĂ�ĚĞƉĞŶĚĞ�ƉĂƌĂ� ƐŽďƌĞǀŝǀĞƌ� ;��Z�DKs�z͕ �ϮϬϭϬͿ͘��� ĐĂƉĂĐŝĚĂĚĞ�ĚĞ�ƉƌŽĚƵǌŝƌ�
alimento (e de ter acesso aos recursos para isso) está se transformando em uma nova forma de 
ƉŽĚĞƌ�ŐĞŽƉŽůşƟĐŽ�Ğ�ǀĄƌŝŽƐ�ƉĂşƐĞƐ�ĞƐƚĆŽ�ďƵƐĐĂŶĚŽ�ĂƐƐĞŐƵƌĂƌ�ƐĞƵƐ�ƉƌſƉƌŝŽƐ�ŝŶƚĞƌĞƐƐĞƐ�ă�ĐƵƐƚĂ�ĚĞ�
ďĞŶƐ�ƋƵĞ�ĚĞǀĞƌŝĂŵ�ƐĞƌ�ĐŽŵƵŶƐ�Ă�ƚŽĚŽƐ�;�ZKtE͕�ϮϬϭϭͿ͘�EĆŽ�ĂƉĞŶĂƐ�Ž�ƐŽůŽ͕�Ă�ĄŐƵĂ͕�ŽƵ�ŽƵƚƌŽƐ�
ƐĞƌǀŝĕŽƐ�ĂŵďŝĞŶƚĂŝƐ�ŶĂ�ĞƐĨĞƌĂ�ďŝŽŐĞŽƋƵşŵŝĐĂ�ƉŽĚĞŵ�ƐĞƌ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂĚŽƐ�ďĞŶƐ�ĐŽŵƵŶƐ͕�Ă�ƉƌſƉƌŝĂ�
ĂŐƌŝĐƵůƚƵƌĂ�ƚĂŵďĠŵ�Ġ�Ƶŵ�ďĞŵ�ĐŽŵƵŵ�;EK>�^�K͕�ϮϬϭϭͿ͕�ƐĞŶĚŽ�Ž�ĐŽŶŚĞĐŝŵĞŶƚŽ�ĚĂƐ�ƚĠĐŶŝĐĂƐ�Ğ�
ƉƌĄƟĐĂƐ�ĚĂ�͞ĂŐƌŝͲĐƵůƚƵƌĂ͟�Ƶŵ�ďĞŵ�ĚĂ�ŚƵŵĂŶŝĚĂĚĞ�;DĐD/�,��>͕�ϮϬϭϭͿ�Ă�ƐĞƌ�ƵƟůŝǌĂĚŽ�ŶĂ�ďƵƐĐĂ�
pela adaptação diante das mudanças e preservado para as futuras gerações.

ϱ��KE^/��Z��O�^�&/E�/^

��ŐƌĂŶĚĞ�ĐŽŵƉůĞǆŝĚĂĚĞ�ĚĂ�ƋƵĞƐƚĆŽ�ĚĂ�^�E�Ğŵ�ƌĞůĂĕĆŽ�ăƐ�D�'Ɛ�ƚĞŵ�ŵŽďŝůŝǌĂĚŽ�Ă�ĐŽŵƵŶŝĚĂĚĞ�
ĐŝĞŶơĮĐĂ�Ğ�ƉŽůşƟĐĂ͕�Ğ�ĨĂůƚĂŵ�ŵƵŝƚĂƐ�ůĂĐƵŶĂƐ�Ă�ƐĞƌĞŵ�ƉƌĞĞŶĐŚŝĚĂƐ�ŶŽ�ĞŶƚĞŶĚŝŵĞŶƚŽ�ĚĞƐƐĂ�ƋƵĞƐ-
ƚĆŽ͘���ǀĞůŽĐŝĚĂĚĞ�Ğ�ŵƵůƟĚŝŵĞŶƐŝŽŶĂůŝĚĂĚĞ�ĚĂƐ�ŵƵĚĂŶĕĂƐ�ŐĞƌĂŵ�Ž�ĚĞƐĂĮŽ�ĚĞ�ŵƵĚĂƌ�Ž�ĨŽĐŽ�ŶĂ�
ĂŶĄůŝƐĞ�ĚĂ�ǀƵůŶĞƌĂďŝůŝĚĂĚĞ�ĚŽ�ƐŝƐƚĞŵĂ�ĂůŝŵĞŶƚĂƌ͕ �ĚĞ�ƵŵĂ�ǀŝƐĆŽ�ƉŽŶƚƵĂů�ƉĂƌĂ�ƵŵĂ�ǀŝƐĆŽ�ŚŽůşƐƟĐĂ͕�

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϮϵͲϰϯ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

^ĞŐƵƌĂŶĕĂ��ůŝŵĞŶƚĂƌ�Ğ�DƵĚĂŶĕĂƐ��ŵďŝĞŶƚĂŝƐ�'ůŽďĂŝƐ͗�
ƵŵĂ�ĂŶĄůŝƐĞ�ŶŽ�ĐŽŶƚĞǆƚŽ�ĚĂ�ƐŽĐŝĞĚĂĚĞ�ďƌĂƐŝůĞŝƌĂ



ϯϴ

exigindo maior atenção para a vulnerabilidade das estruturas e dos processos que dirigem o 
ĨƵŶĐŝŽŶĂŵĞŶƚŽ�ĚĞƐƐĞƐ�ƐŝƐƚĞŵĂƐ͕�Ğ�Ă�ŝŶĐŽƌƉŽƌĂĕĆŽ�ĚĂƐ�ŶŽǀĂƐ�ƋƵĞƐƚƁĞƐ�ƋƵĞ�ǀĆŽ�ƐƵƌŐŝŶĚŽ͕�ĐŽŵŽ�
a de land-grabbing e de governança.

K�ŐŽǀĞƌŶŽ�ďƌĂƐŝůĞŝƌŽ�ĂǀĂŶĕŽƵ�ƉŽƐŝƟǀĂŵĞŶƚĞ�ĂŽ�ĐƌŝĂƌ�ƵŵĂ�ĂŐĞŶĚĂ�ƉŽůşƟĐĂ�ƋƵĞ�ŝŶĐŽƌƉŽƌŽƵ�Ă�̂ �E͕�
ĐŽŶƐĞŐƵŝŶĚŽ�ƐĂŝƌ�ĚŽ�DĂƉĂ�ĚĂ�&ŽŵĞ�Ğŵ�ϮϬϭϰ�Ğ�ƉƌŽŵŽǀĞŶĚŽ�ŽƵƚƌĂƐ�ĂĕƁĞƐ�ƉŽƐŝƟǀĂƐ͘�WŽƌĠŵ͕�ĂŝŶ-
da se divide entre a adoção de um novo modelo de desenvolvimento que reduza a desigualdade 
Ğ�ƉƌŽŵŽǀĂ�Ă�̂ �E�ƉĂƌĂ�ƚŽĚŽƐ�Ğ�Ž�ƉĂĚƌĆŽ�ĚĞ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�ƋƵĞ�ĞƐƟŵƵůĂ�Ž�ĐƌĞƐĐŝŵĞŶƚŽ�ĚĂ�ƉƌŽ-
ĚƵĕĆŽ�ĚĞ�ĐŽŵŵŽĚŝƟĞƐ͕�ăƐ�ĐƵƐƚĂƐ�ĚŽƐ�ƌĞĐƵƌƐŽƐ�ŶĂƚƵƌĂŝƐ�ƋƵĞ�ƉŽĚĞŵ�ŶŽ�ĨƵƚƵƌŽ�ůŝŵŝƚĂƌ�Ă�ƉƌŽĚƵĕĆŽ�
de alimentos para a população brasileira.

�ƐƐŝŵ͕�ĂƉĞƐĂƌ�ĚŽƐ�ĂǀĂŶĕŽƐ͕�ƉĂƌĂ�ƵŵĂ�ŵĂŝŽƌ�ĞĨĞƟǀŝĚĂĚĞ�ĚĞ�ƚŽĚŽƐ�ŽƐ�ƉƌŽŐƌĂŵĂƐ�Ğ�ƉŽůşƟĐĂƐ�ĚŝƌĞ-
ĐŝŽŶĂĚŽƐ�ă�^�E͕�Ġ�ŶĞĐĞƐƐĄƌŝŽ�ƐĞŐƵŝƌ�ĂĚŝĂŶƚĞ�ŶĂ�ƉĞƐƋƵŝƐĂ�Ğ�ŶŽ�ĞŶƚĞŶĚŝŵĞŶƚŽ�ĚĂƐ�ĂƌƟĐƵůĂĕƁĞƐ�Ğ�
ĚŝŶąŵŝĐĂƐ�ůŽĐĂŝƐ�ĐŽŵ�ƌĞůĂĕĆŽ�ă�ƉƌŽĚƵĕĆŽ�ĚĞ�ĂůŝŵĞŶƚŽƐ�;ĂŝŶĚĂ�ĐŽŵ�ĚĂĚŽƐ�ĞƐĐĂƐƐŽƐͿ͕�ĚĂ�ĐŽŶƚĂŵŝ-
ŶĂĕĆŽ�ƉŽƌ�ĂŐƌŽƋƵşŵŝĐŽƐ͕�ĚĂƐ�ĞƐƚƌƵƚƵƌĂƐ�ĚĞ�ĐŽŵĞƌĐŝĂůŝǌĂĕĆŽ�Ğ�ĂďĂƐƚĞĐŝŵĞŶƚŽ�;ŵƵŝƚŽ�ďĂƐĞĂĚĂƐ�
em circuitos informais e sem controle) e da estrutura emergencial brasileira para lidar com si-
ƚƵĂĕƁĞƐ�ĚĞ�ǀƵůŶĞƌĂďŝůŝĚĂĚĞ͘�&ĂůƚĂ�ĂŝŶĚĂ�Ž�ĞŶƚĞŶĚŝŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ĐŽŵŽ�Ă�ƉŽƉƵůĂĕĆŽ͕�ƉƌŝŶĐŝƉĂůŵĞŶƚĞ�
ƵƌďĂŶĂ͕�ƉĞƌĐĞďĞ�Ă�ĚĞƉĞŶĚġŶĐŝĂ�ŚƵŵĂŶĂ�ĚŽƐ�ƐĞƌǀŝĕŽƐ�ĂŵďŝĞŶƚĂŝƐ�ĐŽŵŽ�ĐŽŵƉŽŶĞŶƚĞ�ĨƵŶĚĂŵĞŶ-
ƚĂů�ƉĂƌĂ�Ă�ĂůŝŵĞŶƚĂĕĆŽ�Ğ�ƵŵĂ�ĐŽŵƉƌĞĞŶƐĆŽ�ƐŽďƌĞ�ĂƐ�ŝŶƚĞƌͲƌĞůĂĕƁĞƐ�ĞŶƚƌĞ�ĞƐƐĂ�ĐŽŶƐĐŝġŶĐŝĂ�ĚĂ�
ƉŽƉƵůĂĕĆŽ�Ğ�Ž�ĐŽŵƉƌŽŵĞƟŵĞŶƚŽ�ĚĂ�ƐŽĐŝĞĚĂĚĞ�ƉĂƌĂ�ĐŽŵ�ĂƐ�ĂĕƁĞƐ�ĚĞ�ŵŝƟŐĂĕĆŽ�Ğ�ĂĚĂƉƚĂĕĆŽ�ăƐ�
D�'Ɛ�ƋƵĞ�ƉŽƐƐĂŵ�ĂƉŽŝĂƌ�ĞƐƚƌĂƚĠŐŝĂƐ�ƉĂƌĂ�ŐĂƌĂŶƟƌ�Ă�^�E�ƉĂƌĂ�Ă�ƐŽĐŝĞĚĂĚĞ�ďƌĂƐŝůĞŝƌĂ�ŶŽ�ĨƵƚƵƌŽ͘
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^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϮϵͲϰϯ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

�ĂŵŝůůĞ�>ĂŶǌĂƌŽƫ�EŽůĂƐĐŽ͕�DǇĂŶŶĂ�>ĂŚƐĞŶ��
Ğ�:ĞĂŶ�WŝĞƌƌĞ�,ĞŶƌǇ��ĂůďĂƵĚ�KŵĞƩŽ
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���<͕�h͘��^ŽĐŝĞĚĂĚĞ�ĚŽ�ZŝƐĐŽ͗��ƌƵŵŽ�Ă�ƵŵĂ�ŽƵƚƌĂ�ŵŽĚĞƌŶŝĚĂĚĞ͘�dƌĂĚƵĕĆŽ�ĚĞ�^ĞďĂƐƟĆŽ�EĂƐĐŝ-
ŵĞŶƚŽ͘�^ĆŽ�WĂƵůŽ͗��ĚŝƚŽƌĂ�ϯϰ͕�ϮϬϭϬ͘

��Z��Zd͕ �^͘��ƌŝƐĞ�ŚşĚƌŝĐĂ�ƉƌĞũƵĚŝĐĂ�ƉƌŽĚƵĕĆŽ�ĚĞ�ŚŽƌƚĂůŝĕĂƐ�ŶŽ��ŝŶƚƵƌĆŽ�sĞƌĚĞ�ĚĞ�^ĆŽ�WĂƵůŽ͘�Re-
vista Globo Rural�ʹ�ŶŽơĐŝĂƐ͕�ϯϬ�ĚĞ�ũĂŶ͘�ĚĞ�ϮϬϭϱ͘��ŝƐƉŽŶşǀĞů�Ğŵ͗�фŚƩƉ͗ͬͬƌĞǀŝƐƚĂŐůŽďŽƌƵƌĂů͘ŐůŽďŽ͘
ĐŽŵͬEŽƟĐŝĂƐͬ�ŐƌŝĐƵůƚƵƌĂͬŶŽƟĐŝĂͬϮϬϭϱͬϬϭͬĐƌŝƐĞͲŚŝĚƌŝĐĂͲƉƌĞũƵĚŝĐĂͲƉƌŽĚƵĐĂŽͲĚĞͲŚŽƌƚĂůŝĐĂƐͲŶĂ
ͲƌĞŐŝĂŽͲĚŽͲĐŝŶƚƵƌĂŽͲǀĞƌĚĞ͘Śƚŵůх��ĐĞƐƐŽ�Ğŵ͗�Ϭϱ�ĨĞǀ͘ �ϮϬϭϱ͘

�K^�ZhW͕ ��͘�dŚĞ�ŝŵƉĂĐƚ�ŽĨ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ŐƌŽǁƚŚ�ŽŶ�ĂŐƌŝĐƵůƚƵƌĂů�ŽƵƚƉƵƚ͘�dŚĞ�YƵĂƌƚĞƌůǇ�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ�
�ĐŽŶŽŵŝĐƐ͕�ǀ͘ �ϴϵ͕�Ŷ͘�Ϯ͕�Ɖ͘�ϮϱϳʹϮϳϬ͕ϭϵϳϱ͘��ŝƐƉŽŶşǀĞů�Ğŵ͗�фŚƩƉ͗ͬͬǁǁǁ͘ũƐƚŽƌ͘ ŽƌŐͬƐƚĂďůĞͬϭϴϴϰϰϯϬх�
�ĐĞƐƐŽ�Ğŵ͗�ϭϱ�ĂŐŽ͘�ϮϬϭϰ͘

BRASIL. Ministério da Saúde. 'ƵŝĂ�ĂůŝŵĞŶƚĂƌ�ƉĂƌĂ�Ă�ƉŽƉƵůĂĕĆŽ�ďƌĂƐŝůĞŝƌĂ͘��ƌĂƐşůŝĂ͗�D^͕�ϮϬϭϰ͘�
ϭϱϲ�Ɖ͘
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ǁǁǁ͘ĨĂŽ͘ŽƌŐ͘ďƌͬĚŽǁŶůŽĂĚͬ^ĞŐƵƌĂŶĐĂͺ�ůŝŵĞŶƚĂƌͺWŽƌƚƵŐƵĞƐ͘ƉĚĨх��ĐĞƐƐŽ�Ğŵ͗�ϮϬ�ĂŐŽ͘�ϮϬϭϭ

ͺͺͺͺͺͺ͘�DŝŶŝƐƚĠƌŝŽ� ĚŽ��ĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ� ^ŽĐŝĂů� Ğ� �ŽŵďĂƚĞ� ă� &ŽŵĞ͘��KE^��͘� �ŽŶƐƚƌƵĕĆŽ�ĚŽ�
ƐŝƐƚĞŵĂ�Ğ�ĚĂ�WŽůşƟĐĂ�EĂĐŝŽŶĂů�ĚĞ�^ĞŐƵƌĂŶĕĂ��ůŝŵĞŶƚĂƌ�Ğ�EƵƚƌŝĐŝŽŶĂů͗�Ă�ĞǆƉĞƌŝġŶĐŝĂ�ďƌĂƐŝůĞŝƌĂ͘�
&�K�Ğ�//��͘��ƌĂƐşůŝĂ͗�D�^͕�ŶŽǀ͘ �ϮϬϬϵ͘�

ͺͺͺͺͺͺ͘�DŝŶŝƐƚĠƌŝŽ�ĚŽ��ĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�^ŽĐŝĂů�Ğ��ŽŵďĂƚĞ�ă�&ŽŵĞ͘��KE^��͘�ZĞƐƵŵŽ�ĞǆĞĐƵƟǀŽ͘�
��^ĞŐƵƌĂŶĕĂ��ůŝŵĞŶƚĂƌ�Ğ�EƵƚƌŝĐŝŽŶĂů�Ğ�Ž��ŝƌĞŝƚŽ�,ƵŵĂŶŽ�ă��ůŝŵĞŶƚĂĕĆŽ��ĚĞƋƵĂĚĂ�ŶŽ��ƌĂƐŝů�
/ŶĚŝĐĂĚŽƌĞƐ�Ğ�DŽŶŝƚŽƌĂŵĞŶƚŽ�ʹ�ĚĂ��ŽŶƐƟƚƵŝĕĆŽ�ĚĞ�ϭϵϴϴ�ĂŽƐ�ĚŝĂƐ�ĂƚƵĂŝƐ͘��ƌĂƐşůŝĂ͗�D�^͕�ŶŽǀ͘ �
2010b.

ͺͺͺͺ͘�DŝŶŝƐƚĠƌŝŽ�ĚŽ��ĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�^ŽĐŝĂů�Ğ��ŽŵďĂƚĞ�ă�&ŽŵĞ͘�^ŝƐƚĞŵĂ�EĂĐŝŽŶĂů�ĚĞ�^ĞŐƵƌĂŶĕĂ�
�ůŝŵĞŶƚĂƌ�Ğ�EƵƚƌŝĐŝŽŶĂů�;^/^�EͿ�ʹ��ǀĂŶĕŽƐ�Ğ��ĞƐĂĮŽƐ�ŶĂ�'ĞƐƚĆŽ�ĚŽ�^ŝƐƚĞŵĂ͘��ƌĂƐşůŝĂ͗�D�^͕�ũƵŶ͘�
ϮϬϭϯ

______. Ministério do Meio Ambiente. WůĂŶŽ� EĂĐŝŽŶĂů� ƐŽďƌĞ� DƵĚĂŶĕĂ� ĚŽ� �ůŝŵĂ. Brasília: 
DD�͕�ϮϬϬϴ͘

______. Ministério do Meio Ambiente. WůĂŶŽ�EĂĐŝŽŶĂů�ĚĞ��ĚĂƉƚĂĕĆŽ�ă�DƵĚĂŶĕĂ�ĚŽ��ůŝŵĂ. 
�ŽŶƐƵůƚĂ�ă�ƉĄŐŝŶĂ�ŽĮĐŝĂů�ŶĂ� ŝŶƚĞƌŶĞƚ͘�DD�͕�ϮϬϭϱ͘��ŝƐƉŽŶşǀĞů�Ğŵ͗�фŚƩƉ͗ͬͬǁǁǁ͘ŵŵĂ͘ŐŽǀ͘ ďƌͬ
ĐůŝŵĂͬĂĚĂƉƚĂĐĂŽͬƉůĂŶŽͲŶĂĐŝŽŶĂůͲĚĞͲĂĚĂƉƚĂĐĂŽх��ĐĞƐƐŽ�Ğŵ͗�ϭϬ�ĚĞǌ͘�ϮϬϭϱ

�ZKK<&/�>�͕�,͘��ǆƉůŽƌŝŶŐ�ĂŐƌŽĚŝǀĞƌƐŝƚǇ͘�EĞǁ�zŽƌŬ͗��ŽůƵŵďŝĂ�hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ�WƌĞƐƐ͕�ϮϬϬϭ͘

�ZKtE͕�>͘��dŚĞ�EĞǁ�'ĞŽͲƉŽůŝƟĐƐ�ŽĨ�&ŽŽĚ͕�&ŽƌĞŝŐŶ�WŽůŝĐǇ͘�ϮϬϭϭ͘��ŝƐƉŽŶşǀĞů�Ğŵ͗�фŚƩƉ͗ͬͬĨŽƌĞŝŐ-
ŶƉŽůŝĐǇ͘ĐŽŵͬϮϬϭϭͬϬϰͬϮϱͬƚŚĞͲŶĞǁͲŐĞŽƉŽůŝƟĐƐͲŽĨͲĨŽŽĚͬх͘��ĐĞƐƐŽ�Ğŵ͗�Ϯϴ�ũƵŶ͘�ϮϬϭϭ͘

��ZDK͕�Z͘�>͘�WŽƉƵůĂĕĆŽ�Ğ�DƵĚĂŶĕĂƐ��ŵďŝĞŶƚĂŝƐ�'ůŽďĂŝƐ͘�ZĞǀŝƐƚĂ�DƵůƟĐŝġŶĐŝĂ͕��ĂŵƉŝŶĂƐ͘�DƵ-
ĚĂŶĕĂƐ��ůŝŵĄƟĐĂƐ͕�Ŷ͘�ϴ͕�Ɖ͘�ϲϱͲϴϳ͕�ŵĂŝŽ�ϮϬϬϳ͘�

���&^�ʹ��>/D�d���,�E'�͕��'Z/�h>dhZ���E��&KK��^��hZ/dz͘ �dŚĞŵĞƐ�ŽĨ�ƌĞƐĞĂƌĐŚ͘�ϮϬϭϭ͘��ŝƐ-
ƉŽŶşǀĞů�Ğŵ͗�фŚƩƉ͗ͬͬĐĐĂĨƐ͘ĐŐŝĂƌ͘ ŽƌŐͬŽƵƌͲǁŽƌŬͬƌĞƐĞĂƌĐŚͲƚŚĞŵĞƐͬƉƌŽŐƌĞƐƐŝǀĞͲĂĚĂƉƚĂƟŽŶх��ĐĞƐƐŽ�
Ğŵ͗�ϭϱ�ũƵŶ͘�ϮϬϭϭ͘�

�,�WW�>>͕�D͘�:͖͘�>�s�>>�͕�>͘��͘�&ŽŽĚ�ƐĞĐƵƌŝƚǇ�ĂŶĚ�ďŝŽĚŝǀĞƌƐŝƚǇ͗�ĐĂŶ�ǁĞ�ŚĂǀĞ�ďŽƚŚ͍��Ŷ�ĂŐƌŽĞĐŽ-
logical analysis. �ŐƌŝĐƵůƚƵƌĞ�ĂŶĚ�,ƵŵĂŶ�sĂůƵĞƐ͕�ǀ͘ �Ϯϴ͕�Ŷ͘ϭ͕�Ɖ͘�ϯͲϮϲ͕�ĨĞǀ͘ �ϮϬϭϭ͘

�>�D�Ed^͕��͘��͖͘�&�ZE�E��^͕��͘�D͘�>ĂŶĚ�ŐƌĂďďŝŶŐ͕�ĂŐƌŝďƵƐŝŶĞƐƐ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ƉĞĂƐĂŶƚƌǇ�ŝŶ��ƌĂǌŝů�ĂŶĚ�
DŽǌĂŵďŝƋƵĞ͘��ŐƌĂƌŝĂŶ�^ŽƵƚŚ͗�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ�WŽůŝƟĐĂů��ĐŽŶŽŵǇ͕�Ŷ͘�Ϯ͕�ǀ͘ �ϭ͕�Ɖ͘�ϰϭͲϲϵ͘�ϮϬϭϯ͘

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϮϵͲϰϯ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

^ĞŐƵƌĂŶĕĂ��ůŝŵĞŶƚĂƌ�Ğ�DƵĚĂŶĕĂƐ��ŵďŝĞŶƚĂŝƐ�'ůŽďĂŝƐ͗�
ƵŵĂ�ĂŶĄůŝƐĞ�ŶŽ�ĐŽŶƚĞǆƚŽ�ĚĂ�ƐŽĐŝĞĚĂĚĞ�ďƌĂƐŝůĞŝƌĂ



ϰϬ

�KZ��>>͕��͖͘��Z�E'�Zd͕ � : Ͳ͘K͖͘�t,/d�͕�^͘�dŚĞ�ƐƚŽƌǇ�ŽĨ�ƉŚŽƐƉŚŽƌƵƐ͗�'ůŽďĂů� ĨŽŽĚ�ƐĞĐƵƌŝƚǇ�ĂŶĚ�
ĨŽŽĚ�ĨŽƌ�ƚŚŽƵŐŚƚ͘�'ůŽďĂů��ŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů��ŚĂŶŐĞ͕�ǀ͘ �ϭϵ͕�Ŷ͘�Ϯ͕�Ɖ͘�ϮϵϮͲϯϬϱ͕�ŵĂŝ͘�ϮϬϬϵ͘

��</E͕�,͘�tŚĂƚ�ŝƐ�sƵůŶĞƌĂďůĞ͍�/Ŷ͗�/E'Z�D͕�:͘�^͘�/͖͘��Z/�<^�E͕�W͘ ͖�>/s�ZD�E͕��͘�;KƌŐ͘Ϳ͘�Food se-
ĐƵƌŝƚǇ�ĂŶĚ�ŐůŽďĂů�ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů�ĐŚĂŶŐĞ͘�>ŽŶĚŽŶ͗��ĂƌƚŚƐĐĂŶ͕�Ɖ͘�ϳϴͲϴϲ͕�ϮϬϭϬ͘

�Z/�<^�E͕�W͘ ��ŽŶĐĞƉƚƵĂůŝǌŝŶŐ�ĨŽŽĚ�ƐǇƐƚĞŵƐ�ĨŽƌ�Ă�ŐůŽďĂů�ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů�ĐŚĂŶŐĞ�ƌĞƐĞĂƌĐŚ͘�'ůŽďĂů�
�ŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů��ŚĂŶŐĞ͕�ǀ͘ �ϭϴ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϮϯϰͲϮϰϱ͕�ĨĞǀ͘ �ϮϬϬϴ͘�

�Z/�<^�E͕�W͘ �:͘�Ğƚ�Ăů͘�dŚĞ�ǀĂůƵĞ�ŽĨ�Ă�ĨŽŽĚ�ƐǇƐƚĞŵ�ĂƉƉƌŽĂĐŚ͘�/Ŷ͗�/E'Z�D͕�:͘�^͘�/͕͘��Z/�<^�E͕�W͘ �:͖͘�>/-
s�ZD�E͕��͘�;KƌŐ͘Ϳ͘�&ŽŽĚ�^ĞĐƵƌŝƚǇ�ĂŶĚ�'ůŽďĂů��ŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů��ŚĂŶŐĞ͘�>ŽŶĚŽŶ͗��ĂƌƚŚƐĐĂŶ͕�ϮϬϭϬ͘

�Z/�<^�E͕�W͘ �Ğƚ�Ăů͘�DĂƉƉŝŶŐ�ŚŽƚƐƉŽƚƐ�ŽĨ�ĐůŝŵĂƚĞ�ĐŚĂŶŐĞ�ĂŶĚ�ĨŽŽĚ�ŝŶƐĞĐƵƌŝƚǇ�ŝŶ�ƚŚĞ�ŐůŽďĂů�ƚƌŽƉŝĐƐ͘�
���&^�ZĞƉŽƌƚ�ŶΣ͘�ϱ͘��'/�Z�ZĞƐĞĂƌĐŚ�WƌŽŐƌĂŵ�ŽŶ��ůŝŵĂƚĞ��ŚĂŶŐĞ͕��ŐƌŝĐƵůƚƵƌĞ�ĂŶĚ�&ŽŽĚ�^ĞĐƵƌŝƚǇ�
;���&^Ϳ͘��ŽƉĞŶŚĂŐĞŶ͗�����&^͕�ϮϬϭϭ͘��ŝƐƉŽŶşǀĞů�Ğŵ͗фǁǁǁ͘ĐĐĂĨƐ͘ĐŐŝĂƌ͘ ŽƌŐх͘��ĐĞƐƐŽ�Ğŵ͗�Ϭϲ�ĂŐŽ͘�
2011

&�K�ʹ�&KK���E���'Z/�h>dhZ��KZ'�E/��d/KE�K&�d,��hE/d���E�d/KE^͘�ZŽŵĞ��ĞĐůĂƌĂƟŽŶ�
ŽŶ�tŽƌůĚ�&ŽŽĚ�^ĞĐƵƌŝƚǇ�ĂŶĚ�tŽƌůĚ�&ŽŽĚ�^Ƶŵŵŝƚ�WůĂŶ�ŽĨ��ĐƟŽŶ͖�tŽƌůĚ�&ŽŽĚ�^Ƶŵŵŝƚ͕�ϭϯͲϭϳ�EŽ-
ǀĞŵďĞƌ�ϭϵϵϲ͕�ZŽŵĞ͕�/ƚĂůǇ͘�ZŽŵĞ͗�&�K͕�ϭϵϵϲ͘

______. &ŽŽĚ�^ĞĐƵƌŝƚǇ͘�WŽůŝĐǇ��ƌŝĞĨ͘ �ZŽŵĞ͗�&�K͕�Ŷ͘�Ϯ͕�ũƵŶ͘�ϮϬϬϲ͘��ŝƐƉŽŶşǀĞů�Ğŵ͗�фŚƩƉ͗ͬͬǁǁǁ͘
ĨĂŽ͘ŽƌŐͬĨŽƌĞƐƚƌǇͬϭϯϭϮϴͲϬĞϲĨϯϲĨϮϳĞϬϬϵϭϬϱϱďĞĐϮϴĞďĞϴϯϬĨϰϲďϯ͘ƉĚĨ�х��ĐĞƐƐŽ�Ğŵ͗�Ϭϵ�ĂŐŽ͘�ϮϬϭϭ͘�

______. �Ăŝ�Ž�ŶƷŵĞƌŽ�ĚĞ�ƉĞƐƐŽĂƐ�ƋƵĞ�ƉĂƐƐĂŵ�ĨŽŵĞ�ŶŽ�ŵƵŶĚŽ͘�&�K�EŽơĐŝĂƐ͘��ƌĂƐşůŝĂ͗�&�K͕�ϭϲ�
ĚĞ�ƐĞƚĞŵďƌŽ�ĚĞ�ϮϬϭϰ͘��ŝƐƉŽŶşǀĞů�Ğŵ͗�фŚƩƉƐ͗ͬͬǁǁǁ͘ĨĂŽ͘ŽƌŐ͘ďƌͬĐŶƉƉĨŵ͘ĂƐƉх��ĐĞƐƐŽ�Ğŵ͗�Ϭϱ�ŽƵƚ͘�
ϮϬϭϰ͘

______. &ŽŽĚͲďĂƐĞĚ� ĚŝĞƚĂƌǇ� ŐƵŝĚĞůŝŶĞƐ͘� ZŽŵĞ͗� &�K͕� ϮϬϭϱ͘� �ŝƐƉŽŶşǀĞů� Ğŵ͗� фŚƩƉ͗ͬͬǁǁǁ͘ĨĂŽ͘
ŽƌŐͬŶƵƚƌŝƟŽŶͬĞĚƵĐĂƟŽŶͬĨŽŽĚͲĚŝĞƚĂƌǇͲŐƵŝĚĞůŝŶĞƐͬďĂĐŬŐƌŽƵŶĚͬĞŶͬх��ĐĞƐƐŽ�Ğŵ͗�ϮϬ�ĂŐŽ͘�ϮϬϭϱ͘

______.�dŚĞ�ŝŵƉĂĐƚ�ŽĨ�ĚŝƐĂƐƚĞƌƐ�ŽŶ�ĂŐƌŝĐƵůƚƵƌĞ�ĂŶĚ�ĨŽŽĚ�ƐĞĐƵƌŝƚǇ͘�ZŽŵĞ͗�&�K͕�ϮϬϭϱ

�ŝƐƉŽŶşǀĞů�Ğŵ͗�фŚƩƉ͗ͬͬǁǁǁ͘ĨĂŽ͘ŽƌŐͬϯͬĂͲŝϱϭϮϴĞ͘ƉĚĨх��ĐĞƐƐŽ�Ğŵ͗�ϭϰ�ĚĞǌ͘�ϮϬϭϱ͘

&�K͕�/&��͕�t&W�ʹ �&ŽŽĚ�ĂŶĚ��ŐƌŝĐƵůƚƵƌĞ�KƌŐĂŶŝǌĂƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�hŶŝƚĞĚ�EĂƟŽŶ͕�/ŶƚĞƌŶĂƟŽŶĂů�&ƵŶĚ�ĨŽƌ�
�ŐƌŝĐƵůƚƵƌĂů��ĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ͕�tŽƌůĚ�&ŽŽĚ�WƌŽŐƌĂŵ͘�dŚĞ�̂ ƚĂƚĞ�ŽĨ�&ŽŽĚ�/ŶƐĞĐƵƌŝƚǇ�ŝŶ�ƚŚĞ�tŽƌůĚ�ϮϬϭϰ͘�
^ƚƌĞŶŐƚŚĞŶŝŶŐ�ƚŚĞ�ĞŶĂďůŝŶŐ�ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚ�ĨŽƌ�ĨŽŽĚ�ƐĞĐƵƌŝƚǇ�ĂŶĚ�ŶƵƚƌŝƟŽŶ͘�ZŽŵĞ͗�&�K͕�ϮϬϭϰ͘�

&K>�z͕ �:͘��͘��ŽƵŶĚĂƌŝĞƐ�ĨŽƌ�Ă�ŚĞĂůƚŚǇ�ƉůĂŶĞƚ͘�^ĐŝĞŶƟĮĐ��ŵĞƌŝĐĂŶ͕�ǀ͘ �ϯϬϮ͕�Ŷ͘�ϰ͕�Ɖ͘�ϱϰͲϱϳ͕�ϮϬϭϬ͘

'�>/E�K͕�&͘ ͖�WKZd/>,K͕�&͘ �͞K�ƉĞŝǆĞ�ŵŽƌƌĞ�ƉĞůĂ�ďŽĐĂ͗͟�ĐŽŵŽ�ŽƐ�ĐŽŶƐƵŵŝĚŽƌĞƐ�ĞŶƚĞŶĚĞŵ�ŽƐ�ƌŝƐ-
ĐŽƐ�ĚŽƐ�ĂŐƌŽƚſǆŝĐŽƐ�Ğ�ĚŽƐ�ƚƌĂŶƐŐġŶŝĐŽƐ�ŶĂ�ĂůŝŵĞŶƚĂĕĆŽ͘�Sustentabilidade em Debate͕��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �
ϲ͕�Ŷ͘�Ϯ͕�Ɖ͘�ϳϯͲϴϳ͕�ŵĂŝͬĂŐŽ�ϮϬϭϱ͘

'K�&Z�z͕ �,͖͘��,�Z>�^�:͖͘�'�ZE�dd͕ �d͘ �&ŽŽĚ�ƐĞĐƵƌŝƚǇ�ĂŶĚ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďůĞ�ŝŶƚĞŶƐŝĮĐĂƟŽŶ͘�WŚŝůŽƐŽƉŚŝ-
ĐĂů�dƌĂŶƐĂĐƟŽŶƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ZŽǇĂů�^ŽĐŝĞƚǇ��͕͘�ǀ͘ �ϯϲϵ͕�Ŷ͘�ϭϲϯϵ͕�ĨĞǀ͘ �ϮϬϭϰ͘�

GRAIN. >ĂŶĚ�ŐƌĂď�ĚĞĂůƐ͘��ĂƌĐĞůŽŶĂ͗�'Z�/E͕�ũĂŶ͕�ϮϬϭϮ͘��ŝƐƉŽŶşǀĞů�Ğŵ͗�фŚƩƉƐ͗ͬͬǁǁǁ͘ŐƌĂŝŶ͘ŽƌŐͬ
ĂƌƟĐůĞͬĞŶƚƌŝĞƐͬϰϰϳϵͲŐƌĂŝŶͲƌĞůĞĂƐĞƐͲĚĂƚĂͲƐĞƚͲǁŝƚŚͲŽǀĞƌͲϰϬϬͲŐůŽďĂůͲůĂŶĚͲŐƌĂďƐх� �ĐĞƐƐŽ� Ğŵ͗� Ϯϱ�
ũƵů͘�ϮϬϭϰ͘

,K��K�͕�:͖͘���</E͕�,͘���ĚĂƉƟŶŐ�Ă�ƐŽĐŝĂůͲĞĐŽůŽŐŝĐĂů�ƌĞƐŝůŝĞŶĐĞ�ĨƌĂŵĞǁŽƌŬ�ĨŽƌ�ĨŽŽĚ�ƐǇƐƚĞŵƐ͘�Jour-
ŶĂů�ŽĨ��ŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů�^ƚƵĚŝĞƐ�ĂŶĚ�^ĐŝĞŶĐĞƐ͕�ǀ͘ �ϱ͕�Ŷ͘�ϯ͕�Ɖ͘�ϰϳϰͲϰϴϰ͕�ƐĞƚ͘�ϮϬϭϱ͘

,K>>/E'͕��͘�^͘�^ƵƌƉƌŝƐĞ�ĨŽƌ�^ĐŝĞŶĐĞ͕�ZĞƐŝůŝĞŶĐĞ�ĨŽƌ��ĐŽƐǇƐƚĞŵƐ͕�ĂŶĚ�/ŶĐĞŶƟǀĞƐ�ĨŽƌ�WĞŽƉůĞ͘��ĐŽůŽ-
ŐŝĐĂů��ƉƉůŝĐĂƟŽŶƐ͕�ǀ͘ �ϲ͕�Ŷ͘�ϯ͕�ϭϵϵϲ͘�

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϮϵͲϰϯ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

�ĂŵŝůůĞ�>ĂŶǌĂƌŽƫ�EŽůĂƐĐŽ͕�DǇĂŶŶĂ�>ĂŚƐĞŶ��
Ğ�:ĞĂŶ�WŝĞƌƌĞ�,ĞŶƌǇ��ĂůďĂƵĚ�KŵĞƩŽ



ϰϭ

/�'��ʹ �/E^d/dhdK��Z�^/>�/ZK����'�K'Z�&/�����^d�d1^d/��͘�WĞƐƋƵŝƐĂ�EĂĐŝŽŶĂů�ĚĞ�̂ ĂƷĚĞ�ϮϬϭϯ: 
ƉĞƌĐĞƉĕĆŽ�ĚŽ�ĞƐƚĂĚŽ�ĚĞ�ƐĂƷĚĞ͕�ĞƐƟůŽƐ�ĚĞ�ǀŝĚĂ�Ğ�ĚŽĞŶĕĂƐ�ĐƌƀŶŝĐĂƐ͗��ƌĂƐŝů͕�ŐƌĂŶĚĞƐ�ƌĞŐŝƁĞƐ�Ğ�ƵŶŝ-
ĚĂĚĞƐ�ĚĂ�ĨĞĚĞƌĂĕĆŽ͘�/�'�͗�ZŝŽ�ĚĞ�:ĂŶĞŝƌŽ͕�ϮϬϭϰ͘�ϭϴϬ�Ɖ͘

______. /ŶĚŝĐĂĚŽƌĞƐ�ĚĞ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞů͗��ƌĂƐŝů͗�ϮϬϭϱ�ͬ�/�'�͕�

�ŽŽƌĚĞŶĂĕĆŽ�ĚĞ�ZĞĐƵƌƐŽƐ�EĂƚƵƌĂŝƐ�Ğ��ƐƚƵĚŽƐ��ŵďŝĞŶƚĂŝƐ�Ğ��ŽŽƌĚĞŶĂĕĆŽ�ĚĞ�'ĞŽŐƌĂĮĂ͘�ZŝŽ�ĚĞ�
:ĂŶĞŝƌŽ͗�/�'�͕�ϮϬϭϱ͘�ϯϱϮ�Ɖ͘

/W���ʹ� /Ed�Z'Ks�ZED�Ed�>�W�E�>�KE��>/D�d���,�E'�͘��ůŝŵĂƚĞ��ŚĂŶŐĞ�ϮϬϬϳ͗�^ǇŶƚŚĞƐŝƐ�
ZĞƉŽƌƚ͘��ŽŶƚƌŝďƵƟŽŶ�ŽĨ�tŽƌŬŝŶŐ�'ƌŽƵƉƐ�/͕�//�ĂŶĚ�///�ƚŽ�ƚŚĞ�&ŽƵƌƚŚ��ƐƐĞƐƐŵĞŶƚ�ZĞƉŽƌƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�/Ŷ-
ƚĞƌŐŽǀĞƌŶŵĞŶƚĂů�WĂŶĞů�ŽŶ��ůŝŵĂƚĞ��ŚĂŶŐĞ͘�/W��͗�'ĞŶĞǀĂ͕�ϮϬϬϳ͘

ͺͺͺͺͺͺ͘��ůŝŵĂƚĞ��ŚĂŶŐĞ�ϮϬϭϰ͗�/ŵƉĂĐƚƐ͕��ĚĂƉƚĂƟŽŶ͕�ĂŶĚ�sƵůŶĞƌĂďŝůŝƚǇ͘�WĂƌƚ��͗�'ůŽďĂů�ĂŶĚ�^ĞĐ-
ƚŽƌĂů��ƐƉĞĐƚƐ͘��ŽŶƚƌŝďƵƟŽŶ�ŽĨ�tŽƌŬŝŶŐ�'ƌŽƵƉ�//�ƚŽ�ƚŚĞ�&ŝŌŚ��ƐƐĞƐƐŵĞŶƚ�ZĞƉŽƌƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�/ŶƚĞƌŐŽ-
ǀĞƌŶŵĞŶƚĂů�WĂŶĞů�ŽŶ��ůŝŵĂƚĞ��ŚĂŶŐĞ͘��ĂŵďƌŝĚŐĞ�hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ�WƌĞƐƐ͗��ĂŵďƌŝĚŐĞ͕�ϭϭϯϮ�Ɖ͕͘�ϮϬϭϰ͘

:h,K>�͕�̂ ͖͘�E�^�d͕ �d͘ �sƵůŶĞƌĂďŝůŝƚǇ�ƚŽ�ĐůŝŵĂƚĞ�ĐŚĂŶŐĞ�ŝŶ�ĨŽŽĚ�ƐǇƐƚĞŵƐ�ʹ �ĐŚĂůůĞŶŐĞƐ�ŝŶ�ĂƐƐĞƐƐŵĞŶƚ�
ŵĞƚŚŽĚŽůŽŐŝĞƐ͘�/Ŷ͗�W�>Ks//d�͕��͖͘�:	Zs�>	͕�D͘�;KƌŐ͘Ϳ͘��ůŝŵĂƚĞ��ŚĂŶŐĞ��ĚĂƉƚĂƟŽŶ�ĂŶĚ�&ŽŽĚ�^Ƶ-
ƉƉůǇ��ŚĂŝŶ�DĂŶĂŐĞŵĞŶƚ͘�ZŽƵƚůĞĚŐĞ͕�dĂǇůŽƌ�Θ�&ƌĂŶĐŝƐ͕�Ɖ͘�ϱϳͲ�ϲϵ͕�ϮϬϭϱ͘

>/D�͕�D͘��͖͘��>s�^͕��͘�:͘�Z͘�sƵůŶĞƌĂďŝůŝĚĂĚĞƐ͕�ŝŵƉĂĐƚŽƐ�Ğ�ĂĚĂƉƚĂĕĆŽ�ă�ŵƵĚĂŶĕĂ�ĚŽ�ĐůŝŵĂ�ŶŽ�
ƐĞƚŽƌ�ĂŐƌŽƉĞĐƵĄƌŝŽ�Ğ�ƐŽůŽƐ�ĂŐƌşĐŽůĂƐ͘�WĂƌĐĞƌŝĂƐ��ƐƚƌĂƚĠŐŝĐĂƐ͕��ƌĂƐşůŝĂ͕�Ŷ͘�Ϯϳ͕�ĚĞǌ͘�ϮϬϬϴ͘

>/D�͕�:͘��͘�&͘ �t͖͘�^/>s�͕��͘�D͘�ĚĂ͖�:h^��>/EK͕��͘�ĚĞ��͘�hƐŽ�ƌĂĐŝŽŶĂů�ĚĂ�ĄŐƵĂ�ŶĂ�ĂŐƌŝĐƵůƚƵƌĂ. In: 
WĂƌƌŽŶ͕�>͘�D͖͘��ŐƵŝĂƌ͕ �>͘�D͘�ĚĞ�^͖͘��ƵďŽĐ͕��͖͘�KůŝǀĞŝƌĂ�&ŝůŚŽ͕��͘��͖͘��ĂŵĂƌŐŽ͕��͘�:͘��͘�ĚĞ͖��Yh/EK͕�&͘ �
ĚĞ�'͘�;�Ě͘�dĞĐ͘Ϳ͘��ĞƌƌĂĚŽ͗�ĚĞƐĂĮŽƐ�Ğ�ŽƉŽƌƚƵŶŝĚĂĚĞƐ�ƉĂƌĂ�Ž�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞů͘�WůĂŶĂů-
ƟŶĂ͗��ŵďƌĂƉĂ��ĞƌƌĂĚŽƐ͕��ĂƉ͘�ϯ͕�Ɖ͘�ϲϯͲϵϭ͕�ϮϬϬϴ͘

D�Zd/E�>>/͕�>͘��͖͘�&/>K^K͕�^͘��ĂůĂŶĐĞ�ďĞƚǁĞĞŶ�ĨŽŽĚ�ƉƌŽĚƵĐƟŽŶ͕�ďŝŽĚŝǀĞƌƐŝƚǇ͕ �ĂŶĚ�ĞĐŽƐǇƐƚĞŵ�
ƐĞƌǀŝĐĞƐ�ŝŶ��ƌĂǌŝů͗�Ă�ĐŚĂůůĞŶŐĞ�ĂŶĚ�ĂŶ�ŽƉƉŽƌƚƵŶŝƚǇ͘��ŝŽƚĂ�EĞŽƚƌſƉŝĐĂ͕�^ĆŽ�WĂƵůŽ͕�ǀ͘ �ϵ͕�Ŷ͘�ϰ͕�ϮϬϬϵ͘

D�Zd/E�>>/͕�>͘��͘�Ğƚ�Ăů͘ �ŐƌŝĐƵůƚƵƌĞ�ŝŶ��ƌĂǌŝů͗�ŝŵƉĂĐƚƐ͕�ĐŽƐƚƐ͕�ĂŶĚ�ŽƉƉŽƌƚƵŶŝƟĞƐ�ĨŽƌ�Ă�ƐƵƐƚĂŝŶĂďůĞ�
ĨƵƚƵƌĞ͘��ƵƌƌĞŶƚ�KƉŝŶŝŽŶ�ŝŶ��ŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů�^ƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ͕ �ǀ͘ �Ϯ͕�Ŷ͘�ϱͲϲ͕�Ɖ͘�ϰϯϭͲϰϯϴ͕�ĚĞǌ͘�ϮϬϭϬ͘�

D�ZYh��͕�>͘��ĂƉŝƚĂůŝƐŵŽ�Ğ��ŽůĂƉƐŽ��ŵďŝĞŶƚĂů͗��ĚŝƚŽƌĂ�ĚĂ�hŶŝĐĂŵƉ͕�ϮϬϭϱ͘

D�Zd/E^͕�Z͘�� �͖͛͘�&�ZZ�/Z�͕�>͘��͘�sƵůŶĞƌĂďŝůŝĚĂĚĞ͕�ĂĚĂƉƚĂĕĆŽ�Ğ�ƌŝƐĐŽ�ŶŽ�ĐŽŶƚĞǆƚŽ�ĚĂƐ�ŵƵĚĂŶ-
ĕĂƐ�ĐůŝŵĄƟĐĂƐ͘�DĞƌĐĂƚŽƌ͕ �&ŽƌƚĂůĞǌĂ͕�ǀ͘ �ϭϭ͕�Ŷ͘�Ϯϲ͕�Ɖ͘�ϮϯϳͲϮϱϭ͕�ƐĞƚͬ͘ĚĞǌ͘ϮϬϭϮ͘

DĐD/�,��>͕�W͘ ��&ŽŽĚ�ƐǇƐƚĞŵ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ͗�YƵĞƐƟŽŶƐ�ŽĨ�ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů�ŐŽǀĞƌŶĂŶĐĞ�ŝŶ�ƚŚĞ�ŶĞǁ�
world (dis)order. 'ůŽďĂů��ŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů��ŚĂŶŐĞ͕�ǀ͘ �Ϯϭ͕�Ŷ͘�ϯ͕�Ɖ͘�ϴϬϰͲϴϭϮ͕�ĂŐŽ͘�ϮϬϭϭ͘

DKE�/E/͕�>͘�Ğƚ�Ăů͘��ǀŽůƵĕĆŽ�ĚŽƐ�ƉƌĞĕŽƐ�ĚĞ�ĂůŝŵĞŶƚŽƐ�Ğŵ�^ĆŽ�WĂƵůŽ͕��ƌĂƐŝů͕�ϭϵϴϬͲϮϬϬϵ͗�ĐŽŶƐŝĚĞ-
ƌĂĕƁĞƐ�ƐŽďƌĞ�Ž�ĂĐĞƐƐŽ�ă�ĂůŝŵĞŶƚĂĕĆŽ�ƐĂƵĚĄǀĞů͘�/ŶĨŽƌŵĂĕƁĞƐ��ĐŽŶƀŵŝĐĂƐ͕�^ĆŽ�WĂƵůŽ͕�ǀ͘ �ϰϮ͕�Ŷ͘�Ϯ͕�
mar./abr. 2012.  

DKEd�/ZK͕��͘��͘�Ğƚ�Ăů͘��ŝĞƚĂƌǇ�ŐƵŝĚĞůŝŶĞƐ�ƚŽ�ŶŽƵƌŝƐŚ�ŚƵŵĂŶŝƚǇ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ƉůĂŶĞƚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƚǁĞŶƚǇͲĮƌƐƚ�
century. A blueprint from Brazil. WƵďůŝĐ�,ĞĂůƚŚ�EƵƚƌŝƟŽŶ͕�ǀ͘ �ϭϴ͕�Ŷ͘�ϭϯ͕�Ɖ͘�ϮϯϭϭͲϮϯϮϮ͕�ƐĞƚ͘�ϮϬϭϱ͘�
�ŝƐƉŽŶşǀĞů�Ğŵ�фŚƩƉ͗ͬͬĚǆ͘ĚŽŝ͘ŽƌŐͬϭϬ͘ϭϬϭϳͬ^ϭϯϲϴϵϴϬϬϭϱϬϬϮϭϲϱх��ĐĞƐƐŽ�Ğŵ͗�Ϭϴ�ƐĞƚ͘�ϮϬϭϱ͘

E�^�/D�EdK͕��͘�>͖��E�Z���͕�^͘�>͘�>͘�^͘�^ĞŐƵƌĂŶĕĂ�ĂůŝŵĞŶƚĂƌ�Ğ�ŶƵƚƌŝĐŝŽŶĂů: pressupostos para 
ƵŵĂ�ŶŽǀĂ�ĐŝĚĂĚĂŶŝĂ͍��ŝġŶĐŝĂ�Ğ��ƵůƚƵƌĂ͕�̂ ĆŽ�WĂƵůŽ͕�ǀ͘ �ϲϮ͕�Ŷ͘�ϰ͕�Ɖ͘�ϯϰͲϯϴ͕�ŽƵƚ͘�ϮϬϭϬ͘��ŝƐƉŽŶşǀĞů�Ğŵ͗�
фŚƩƉ͗ͬͬĐŝĞŶĐŝĂĞĐƵůƚƵƌĂ͘ďǀƐ͘ďƌͬƉĚĨͬĐŝĐͬǀϲϮŶϰͬĂϭϮǀϲϮŶϰ͘ƉĚĨх��ĐĞƐƐŽ�Ğŵ͗�Ϯϳ�ũƵů͘�ϮϬϭϭ͘�

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϮϵͲϰϯ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

^ĞŐƵƌĂŶĕĂ��ůŝŵĞŶƚĂƌ�Ğ�DƵĚĂŶĕĂƐ��ŵďŝĞŶƚĂŝƐ�'ůŽďĂŝƐ͗�
ƵŵĂ�ĂŶĄůŝƐĞ�ŶŽ�ĐŽŶƚĞǆƚŽ�ĚĂ�ƐŽĐŝĞĚĂĚĞ�ďƌĂƐŝůĞŝƌĂ



ϰϮ

E�>^KE͕�'͘��͘�Ğƚ�Ăů͘ &ŽŽĚ�^ĞĐƵƌŝƚǇ͕�&ĂƌŵŝŶŐ͕�ĂŶĚ��ůŝŵĂƚĞ��ŚĂŶŐĞ�ƚŽ�ϮϬϱϬ�ʹ�^ĐĞŶĂƌŝŽƐ͕�ZĞƐƵůƚƐ͕�
WŽůŝĐǇ�KƉƟŽŶƐ͘�/&WZ/�ZĞƐĞĂƌĐŚ�ŵŽŶŽŐƌĂƉŚ͘�tĂƐŚŝŶŐƚŽŶ͗�/ŶƚĞƌŶĂƟŽŶĂů�&ŽŽĚ�WŽůŝĐǇ�ZĞƐĞĂƌĐŚ�/ŶƐ-
ƟƚƵƚĞ͕�ϮϬϭϬ͕�ϭϯϭ�Ɖ͘

EK>�^�K͕��͘�>͘�>ŽĐĂů�ĂŶĚ�'ůŽďĂů��ŚĂŶŐĞƐ� ŝŶ�ĂŶ�hƌďĂŶŝǌŝŶŐ�tŽƌůĚ͗�dŚĞ��ŽŶŶĞĐƟŽŶƐ�ŽĨ�hƌďĂŶ�
�ŐƌŝĐƵůƚƵƌĞ�ǁŝƚŚŝŶ��ŝƟĞƐ͘�/Ŷ͗�h'���sŝĞǁƉŽŝŶƚƐ͗�KƉƉŽƌƚƵŶŝƟĞƐ�ĂŶĚ��ŚĂůůĞŶŐĞƐ�ĨŽƌ�^ƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�
ŝŶ�ĂŶ�hƌďĂŶŝǌŝŶŐ�tŽƌůĚ͗�^ĞůĞĐƟŽŶƐ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�h'��ϮϬϭϬ��ŽŶĨĞƌĞŶĐĞ͘�h'��͕�dĞŵƉĞ͕�ϮϬϭϭ͘

K���Ͳ&�K�ʹ�KƌŐĂŶŝƐĂƟŽŶ�ĨŽƌ��ĐŽŶŽŵŝĐ��ŽͲŽƉĞƌĂƟŽŶ�ĂŶĚ��ĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ�Θ�&ŽŽĚ�ĂŶĚ��ŐƌŝĐƵůƚƵƌĞ�
KƌŐĂŶŝǌĂƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�hŶŝƚĞĚ�EĂƟŽŶƐ͘��ŚĂƉƚĞƌ�Ϯ͗��ƌĂǌŝůŝĂŶ�ĂŐƌŝĐƵůƚƵƌĞ͗�ƉĞƌƐƉĞĐƟǀĞƐ�Ğ�ĐŚĂůůĞŶŐĞƐ͘�
/Ŷ͗�K���Ͳ&�K��ŐƌŝĐƵůƚƵƌĂů�KƵƚůŽŽŬ� ϮϬϭϱͲϮϬϮϰ͘� WĂƌŝƐ͗�K����WƵďůŝƐŚŝŶŐ͕� ϮϬϭϱ͘��ŝƐƉŽŶşǀĞů� Ğŵ͗�
фŚƩƉ͗ͬͬƋƋĚǆ͘ĚŽŝ͘ŽƌŐͬϭϬ͘ϭϳϴϳͬĂŐƌͺŽƵƚůŽŽŬͲϮϬϭϱͲĞŵх��ĐĞƐƐŽ�Ğŵ͗�ϮϮ�ƐĞƚ͘�ϮϬϭϱ͘

KD^�ʹ�KZ'�E/����K�DhE�/�>����^�j��͘��ŝĞƚ͕�ŶƵƚƌŝƟŽŶ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ƉƌĞǀĞŶƟŽŶ�ŽĨ�ĐŚƌŽŶŝĐ�Ěŝ-
ƐĞĂƐĞƐ͗�ƌĞƉŽƌƚ�ŽĨ�Ă�:ŽŝŶƚ�t,Kͬ&�K��ǆƉĞƌƚ��ŽŶƐƵůƚĂƟŽŶ͘�t,K�dĞĐŚŶŝĐĂů�ZĞƉŽƌƚ�^ĞƌŝĞƐ͕�ŶΣ͘�ϵϭϲ͘�
'ĞŶĞǀĂ͗�tŽƌůĚ�,ĞĂůƚŚ�KƌŐĂŶŝǌĂƟŽŶ͕�ϮϬϬϯ͘

KEh� ʹ� KZ'�E/����K� ��^� E��O�^� hE/��^͘� hŶŝƚĞĚ� EĂƟŽŶƐ�DŝůůĞŶŶŝƵŵ� �ĞĐůĂƌĂƟŽŶ͘� KEh͕�
Ϭϴ� ƐĞƚ͘� ϮϬϬϬ͘� �ŝƐƉŽŶşǀĞů� Ğŵ͗� фŚƩƉ͗ͬͬǁǁǁ͘ƵŶ͘ŽƌŐͬĞŶͬŐĂͬƐĞĂƌĐŚͬǀŝĞǁͺĚŽĐ͘ĂƐƉ͍ƐǇŵďŽůс�ͬ
Z�^ͬϱϱͬϮх��ĐĞƐƐŽ�Ğŵ͗�ϬϮ�ũƵů͘�ϮϬϭϰ͘�

ͺͺͺͺͺͺ͘��ZĞƉŽƌƚ�ŽĨ�͞�ĐĐĞƐƐ�ƚŽ�>ĂŶĚ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ZŝŐŚƚ�ƚŽ�&ŽŽĚ͕͟ �ZĞƉŽƌƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�^ƉĞĐŝĂů�ZĂƉƉŽƌƚĞƵƌ�ŽŶ�
ƚŚĞ�ƌŝŐŚƚ�ƚŽ�ĨŽŽĚ�ƉƌĞƐĞŶƚĞĚ�Ăƚ�ƚŚĞ�ϲϱƚŚ�'ĞŶĞƌĂů��ƐƐĞŵďůǇ�ŽĨ�ƚŚĞ�hŶŝƚĞĚ�EĂƟŽŶƐ�΀�ͬϲϱͬϮϴϭ΁͕�Ϯϭ�
KĐƚŽďĞƌ�ϮϬϭϬ͘�KEh͕�ϮϬϭϬ͘��ŝƐƉŽŶşǀĞů�Ğŵ͗�фŚƩƉ͗ͬͬǁǁǁ͘ƐƌĨŽŽĚ͘ŽƌŐͬŝŵĂŐĞƐͬƐƚŽƌŝĞƐͬƉĚĨͬŽĸĐŝĂů-
ƌĞƉŽƌƚƐͬϮϬϭϬϭϬϮϭͺĂĐĐĞƐƐͲƚŽͲůĂŶĚͲƌĞƉŽƌƚͺĞŶ͘ƉĚĨх͘��ĐĞƐƐŽ�Ğŵ͗�ϭϮ�ĂŐŽ͘�ϮϬϭϰ͘

______. WƌŽďĂďŝůŝƐƟĐ�WŽƉƵůĂƟŽŶ�WƌŽũĞĐƟŽŶƐ�ďĂƐĞĚ�ŽŶ�ƚŚĞ�tŽƌůĚ�WŽƉƵůĂƟŽŶ�WƌŽƐƉĞĐƚƐ͗�dŚĞ�
ϮϬϭϱ�ZĞǀŝƐŝŽŶ͘�WŽƉƵůĂƟŽŶ��ŝǀŝƐŝŽŶ͕���^�͘�KEh͕� ũƵů͘�ϮϬϭϱ͘��ŝƐƉŽŶşǀĞů�Ğŵ͗�фŚƩƉ͗ͬͬĞƐĂ͘ƵŶ͘ŽƌŐͬ
ƵŶƉĚͬƉƉƉͬх��ĐĞƐƐŽ�Ğŵ͗�ϬϮ�ƐĞƚ͘�ϮϬϭϱ͘�

W��Z>��Z'͕�Z͘�&ŽŽĚ�WŽůŝƟĐƐ͗�ǁŚĂƚ�ĞǀĞƌǇŽŶĞ�ŶĞĞĚƐ�ƚŽ�ŬŶŽǁ͘�KǆĨŽƌĚ͕�ϮϬϭϬ͘

Z/��/ZK͕�t͘� /ŵƉĂĐƚŽƐ�ĚĂƐ�ŵƵĚĂŶĕĂƐ�ĐůŝŵĄƟĐĂƐ�Ğŵ�ĐŝĚĂĚĞƐ�ŶŽ��ƌĂƐŝů͘�WĂƌĐĞƌŝĂƐ��ƐƚƌĂƚĠŐŝĐĂƐ͕�
�ƌĂƐşůŝĂ͕�Ŷ͘�Ϯϳ͕�ĚĞǌ͘�ϮϬϬϴ͘

ZK�,�͕��͘����ŽŶƚƌŝďƵŝĕĆŽ�ĚĂ��ĐŽŶŽŵŝĂ�ƉĂƌĂ�Ă��ŶĄůŝƐĞ�ĚĞ�WŽůşƟĐĂƐ�WƷďůŝĐĂƐ�ĚĞ�^ĞŐƵƌĂŶĕĂ��ůŝ-
ŵĞŶƚĂƌ�Ğ�EƵƚƌŝĐŝŽŶĂů͘� /Ŷ͗� ^ĞŐƵƌĂŶĕĂ��ůŝŵĞŶƚĂƌ�EƵƚƌŝĐŝŽŶĂů͗� ƉĞƌƐƉĞĐƟǀĂƐ͕� ĂƉƌĞŶĚŝǌĂĚŽƐ�Ğ�ĚĞ-
ƐĂĮŽƐ�ƉĂƌĂ�ĂƐ�ƉŽůşƟĐĂƐ�ƉƷďůŝĐĂƐ͘�ZŽĐŚĂ͕��͖͘��ƵƌůĂŶĚǇ͕ �>͖͘�DĂŐĂůŚĆĞƐ͕�Z͘� ;KƌŐ͘Ϳ͘�ZŝŽ�ĚĞ�:ĂŶĞŝƌŽ͗�
�ĚŝƚŽƌĂ�&ŝŽĐƌƵǌ͕�ϮϬϭϯ͘

ZK�<^dZPD͕�:͘�Ğƚ�Ăů͘���ƐĂĨĞ�ŽƉĞƌĂƟŶŐ�ƐƉĂĐĞ�ĨŽƌ�ŚƵŵĂŶŝƚǇ͘�EĂƚƵƌĞ͕�ǀ͘ �ϰϲϭ͕�Ɖ͘�ϰϳϮͲϰϳϱ͘�ϮϬϬϵ͘�

^�dK͕�'͘�^͘�Ğƚ�Ăů͘ &ůƵǆŽ�ĚĞ�ĐŽŵĞƌĐŝĂůŝǌĂĕĆŽ�ĚĞ�ŚŽƌƚĂůŝĕĂƐ�ƉƌŽĚƵǌŝĚĂƐ�ŶĂ�ƌĞŐŝĆŽ�ĂůƚŽ�ĐĂďĞĐĞŝƌĂƐ�
ĚŽ�dŝĞƚġ. In: XLIV Congresso da Sociedade Brasileira de Economia e Sociologia Rural. SOBER: 
&ŽƌƚĂůĞǌĂ͕�ϮϯͲϮϳ�ũƵů͘�ϮϬϬϲ͘

^d�&&�E͕�t͘�Ğƚ�Ăů͘�WůĂŶĞƚĂƌǇ�ďŽƵŶĚĂƌŝĞƐ͗�'ƵŝĚŝŶŐ�ŚƵŵĂŶ�ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ�ŽŶ�Ă�ĐŚĂŶŐŝŶŐ�ƉůĂŶĞƚ͘�
^ĐŝĞŶĐĞ͕�ǀ͘ �ϯϰϳ͕�Ŷ͘�ϲϮϮϯ͕�ĨĞǀ͘ �ϮϬϭϱ͘

sKE�d,mE�E͕�:͘�,͘�;ϭϴϮϲͿ��Ğƌ�/ƐŽůŝĞƌƚĞ�^ƚĂĂƚ�ŝŶ��ĞǌŝĞŚƵŶŐ�ĂƵĨ�>ĂŶĚǁŝƌƚƐĐŚĂŌ�ƵŶĚ

EĂƟŽŶĂůƂŬŽŶŽŵŝĞ͕�,ĂŵďƵƌŐ͕�WĞƌƚŚĞƐ͘��ŶŐůŝƐŚ�ƚƌĂŶƐůĂƟŽŶ�ďǇ��͘�D͘�tĂƌƚĞŶďĞƌŐ͗

dŚĞ�/ƐŽůĂƚĞĚ�^ƚĂƚĞ͘�KǆĨŽƌĚ͗�WĞƌŐĂŵŵŽŶ�WƌĞƐƐ͕�ϭϵϲϲ͘

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϮϵͲϰϯ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

�ĂŵŝůůĞ�>ĂŶǌĂƌŽƫ�EŽůĂƐĐŽ͕�DǇĂŶŶĂ�>ĂŚƐĞŶ��
Ğ�:ĞĂŶ�WŝĞƌƌĞ�,ĞŶƌǇ��ĂůďĂƵĚ�KŵĞƩŽ



ϰϯ

t/^E�Z͕��͘�Ğƚ�Ăů͘ �ƚ�ZŝƐŬ͗�EĂƚƵƌĂů�,ĂǌĂƌĚƐ͕�WĞŽƉůĞ͛Ɛ�sƵůŶĞƌĂďŝůŝƚǇ�ĂŶĚ��ŝƐĂƐƚĞƌƐ. London: Rout-
ůĞĚŐĞ͕�Ϯ͘�ĞĚ͕͘�ϮϬϬϰ͘

t,/d�͕�Z͖͘�^d�t�Zd͕ ��͖͘�K͛E�/>>͕�W͘ ��ĐĐĞƐƐ�ƚŽ�ĨŽŽĚ�ŝŶ�Ă�ĐŚĂŶŐŝŶŐ�ĐůŝŵĂƚĞ͘���&Z��ZĞƉŽƌƚ͘�KǆĨŽƌĚ�
/ŶƐƟƚƵƚĞ�ŽĨ��ŐĞŝŶŐ�ĂŶĚ�ƚŚĞ��ŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů��ŚĂŶŐĞ�/ŶƐƟƚƵƚĞ͘�>ŽŶĚŽŶ͗�hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ�ŽĨ�KǆĨŽƌĚ�Θ���-
&Z�͕�ϮϬϭϬ͘� ��ŝƐƉŽŶşǀĞů�Ğŵ͗�фŚƩƉ͗ͬͬǁǁǁ͘ŽǆĨŽƌĚŵĂƌƟŶ͘Žǆ͘ĂĐ͘ƵŬͬĚŽǁŶůŽĂĚƐͬƌĞƉŽƌƚƐͬϮϬϭϭͲK/�
Ͳ��/ͲƌĞƉŽƌƚ͘ƉĚĨх��ĐĞƐƐŽ�Ğŵ͗�Ϭϲ�ĂŐŽ͘�ϮϬϭϭ͘�

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϮϵͲϰϯ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

^ĞŐƵƌĂŶĕĂ��ůŝŵĞŶƚĂƌ�Ğ�DƵĚĂŶĕĂƐ��ŵďŝĞŶƚĂŝƐ�'ůŽďĂŝƐ͗�
ƵŵĂ�ĂŶĄůŝƐĞ�ŶŽ�ĐŽŶƚĞǆƚŽ�ĚĂ�ƐŽĐŝĞĚĂĚĞ�ďƌĂƐŝůĞŝƌĂ



ϰϰ

K�WƌŽďůĞŵĂ�ĚŽ�WſƐͲĐŽŶƐƵŵŽ�ĚŽ��ŽĐŽ�ŶŽ�
�ƌĂƐŝů͗��ůƚĞƌŶĂƟǀĂƐ�Ğ�^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ

dŚĞ�WŽƐƚͲĐŽŶƐƵŵƉƟŽŶ�WƌŽďůĞŵ�ŽĨ�'ƌĞĞŶ�
�ŽĐŽŶƵƚ�ŝŶ��ƌĂǌŝů͗��ůƚĞƌŶĂƟǀĞƐ�ĂŶĚ�

Sustainability

�ĚƌŝĂŶĂ�WĂĐŚĞĐŽ�DĂƌƟŶƐΎ
Pedro Luiz Rodrigues da Silva**

dŽƐŚŝŬŽ�tĂƚĂŶĂďĞΎΎΎ
Camilla Borelli****

João Paulo Pereira Marcicano*****
ZĞŐŝŶĂ��ƉĂƌĞĐŝĚĂ�^ĂŶĐŚĞƐΎΎΎΎΎΎ

ΎDĞƐƚƌĞ�Ğŵ�dġǆƟů�Ğ�DŽĚĂ͕�hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ�ĚĞ�^ĆŽ�WĂƵůŽ͕�^ĆŽ�WĂƵůŽ͕��ƌĂƐŝů͘
�ŶĚ͘��ůĞƚƌƀŶŝĐŽ͗�ĂĚƌŝĂŶĂƉĂĐŚĞĐŽŵĂƌΛŐŵĂŝů͘ĐŽŵ

ΎΎDĞƐƚƌĞ�Ğŵ�İƐŝĐŽͲƋƵşŵŝĐĂ͕�hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ�ĚĞ�^ĆŽ�WĂƵůŽ͕�^ĆŽ�WĂƵůŽ͕��ƌĂƐŝů͘
�ŶĚ͘��ůĞƚƌƀŶŝĐŽ͗�ƉĞůƵŝǌΛĨĞŝ͘ĞĚƵ͘ďƌ

ΎΎΎWƌŽĨĞƐƐŽƌĂ�ĚŽ��ĞŶƚƌŽ�hŶŝǀĞƌƐŝƚĄƌŝŽ�ĚĂ�&�/͕�^ĆŽ��ĞƌŶĂƌĚŽ�ĚŽ��ĂŵƉŽ͕�^ĆŽ�WĂƵůŽ͕��ƌĂƐŝů͘
�ŶĚ͘��ůĞƚƌƀŶŝĐŽ͗�ƚǁĂƚĂŶĂďĞΛĨĞŝ͘ĞĚƵ͘ďƌ

ΎΎΎΎ�ŽƵƚŽƌĂ�Ğŵ��ŶŐĞŶŚĂƌŝĂ�YƵşŵŝĐĂ͕�hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ��ƐƚĂĚƵĂů�ĚĞ��ĂŵƉŝŶĂƐ͕��ĂŵƉŝŶĂƐ͕��ƌĂƐŝů͘
�ŶĚ͘��ůĞƚƌƀŶŝĐŽ͗�ĐďŽƌĞůůŝΛĨĞŝ͘ĞĚƵ͘ďƌ

ΎΎΎΎΎ�>ŝǀƌĞ��ŽĐĞŶƚĞ͕�hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ�ĚĞ�^ĆŽ�WĂƵůŽ͕�^ĆŽ�WĂƵůŽ͕��ƌĂƐŝů͘
�ŶĚ͘��ůĞƚƌƀŶŝĐŽ͗�ũŽĂŽŵĂƌĐŝĐĂŶŽΛǇĂŚŽŽ͘ĐŽŵ͘ďƌ

ΎΎΎΎΎΎ>ŝǀƌĞ��ŽĐĞŶƚĞ͕�hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ�ĚĞ�^ĆŽ�WĂƵůŽ͕�^ĆŽ�WĂƵůŽ͕��ƌĂƐŝů͘
�ŶĚ͘��ůĞƚƌƀŶŝĐŽ͗�ƌĞŐŝŶĂ͘ƐĂŶĐŚĞƐΛƵƐƉ͘ďƌ

ĚŽŝ͗ϭϬ͘ϭϴϰϳϮͬ^ƵƐƚ�Ğď͘ǀϳŶϭ͘ϮϬϭϲ͘ϭϲϱϲϲ�

                                                                                         
ZĞĐĞďŝĚŽ�Ğŵ�Ϯϭ͘ϭϬ͘ϮϬϭϱ
�ĐĞŝƚŽ�Ğŵ�ϮϮ͘Ϭϯ͘ϮϬϭϲ�� �Zd/'K�Ͳ�s�Z/�

RESUMO
Esta revisão explora problema do pós-consumo do coco-verde no Brasil. Inicialmente foi feita 
ƵŵĂ�ŝŶǀĞƐƟŐĂĕĆŽ�ƐŽďƌĞ�ŽƐ�ĂƐƉĞĐƚŽƐ�ŐĞƌĂŝƐ�ĚĂ�ŝŶĚƷƐƚƌŝĂ�ĚŽ�ĐŽĐŽ�Ğ�ĚĞ�ƐĞƵƐ�ĚĞƌŝǀĂĚŽƐ͘���ŽƌŝŐĞŵ�

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϰϰͲϱϳ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

�ĂŵŝůůĂ��ŽƌĞůůŝ͕�:ŽĆŽ�WĂƵůŽ�WĞƌĞŝƌĂ�
DĂƌĐŝĐĂŶŽ�Ğ�ZĞŐŝŶĂ��ƉĂƌĞĐŝĚĂ�^ĂŶĐŚĞƐ

�ĚƌŝĂŶĂ�WĂĐŚĞĐŽ�DĂƌƟŶƐ͕�WĞĚƌŽ�>Ƶŝǌ�ZŽĚƌŝ-
ŐƵĞƐ�ĚĂ�^ŝůǀĂ͕�dŽƐŚŝŬŽ�tĂƚĂŶĂďĞ͕�



ϰϱ

ĚĂ�ŐĞƌĂĕĆŽ�ĚŽƐ�ƐƵďƉƌŽĚƵƚŽƐ�ĚŽ�ĐŽĐŽ�Ğ�ĂƐ�ĐŽŶƐĞƋƵġŶĐŝĂƐ�ĚĞ�ƚĂů�ŝŶĚƷƐƚƌŝĂ�ƉĂƌĂ�Ă�ŐĞƐƚĆŽ�ƌƵƌĂů�Ğ�
ƵƌďĂŶĂ�ƚĂŵďĠŵ�ĨŽƌĂŵ�ĂƉŽŶƚĂĚĂƐ͘��ŵ�ƐĞŐƵŝĚĂ͕�ĨŽƌĂŵ�ƉĞƐƋƵŝƐĂĚŽƐ�ĂƌƟŐŽƐ�Ğ�ƌĞůĂƚſƌŝŽƐ�ĐŝĞŶơĮ-
cos para conferir as propriedades e as possíveis aplicações dos subprodutos do coco. Para com-
ƉůĞŵĞŶƚĂƌ͕ �ĨŽƌĂŵ�ĂƉƌĞƐĞŶƚĂĚĂƐ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�ǀŝƐƁĞƐ�ƐŽďƌĞ�Ž�ĐŽŶĐĞŝƚŽ�ƚĞſƌŝĐŽ�ĚŽ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�
ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞů�ĂƉůŝĐĂĚŽ�ĂŽ�ĚĞƐŝŐŶ�ĚĞ�ƉƌŽĚƵƚŽƐ͘��ŽŵŽ�ƌĞƐƵůƚĂĚŽ͕�Ă�ůŝƚĞƌĂƚƵƌĂ�ĂƉƌĞƐĞŶƚĂ�ƵŵĂ�ǀĂƌŝĂĚĂ�
ŐĂŵĂ�ĚĞ�ƉŽƚĞŶĐŝĂŝƐ�ĂƉůŝĐĂĕƁĞƐ�ƉĂƌĂ�ŽƐ�ƐƵďƉƌŽĚƵƚŽƐ�ĚŽ�ĐŽĐŽ�Ğŵ�ĞŶŐĞŶŚĂƌŝĂ͕�ĞŶƚƌĞƚĂŶƚŽ͕�ĐĂƌĞĐĞ�
ĚĞ�ƉĞƐƋƵŝƐĂƐ�ŶĂ�ĄƌĞĂ�ĚĞ�ŐĞƐƚĆŽ�Ğ�ůŽŐşƐƟĐĂ�ĚĂ�ĐĂĚĞŝĂ�ĚŽ�ĐŽĐŽ͘��ŽŶĐůƵŝͲƐĞ�ƋƵĞ�ŽƐ�ĐŽŶĐĞŝƚŽƐ�ĚĞ�
ƐƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�ĚĞǀĞŵ�ƐĞƌ�ŝŶƚĞƌƉƌĞƚĂĚŽƐ�ĚĞ�ĨŽƌŵĂ�ĂŵƉůĂ͕�ŵĂƐ�ƚĂŵďĠŵ�ŽďũĞƟǀĂ�Ğŵ�ƉĞƐƋƵŝƐĂƐ�
ĨƵƚƵƌĂƐ�Ă�Įŵ�ĚĞ�ǀŝĂďŝůŝǌĂƌ�Ž�ĐŽŶƐƵŵŽ�Ğ�Ž�ƉſƐͲĐŽŶƐƵŵŽ�ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞů�ĚĂ�ĨƌƵƚĂ͘

WĂůĂǀƌĂƐͲĐŚĂǀĞ͗ Biomassa. Coco-Verde. Fibra de Coco. Subproduto. Sustentabilidade.

ABSTRACT
dŚŝƐ� ůŝƚĞƌĂƚƵƌĞ�ƌĞǀŝĞǁ�ĞǆƉůŽƌĞƐ�ƚŚĞ�ƉƌŽďůĞŵ�ŽĨ�ƉŽƐƚͲĐŽŶƐƵŵƉƟŽŶ�ŽĨ�ŐƌĞĞŶ�ĐŽĐŽŶƵƚ�ŝŶ��ƌĂǌŝů͘� /ƚ�
ƐƚĂƌƚƐ�ďǇ�ŽīĞƌŝŶŐ�ĂŶ�ĂŶĂůǇƐŝƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŐĞŶĞƌĂů�ĂƐƉĞĐƚƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĐŽĐŽŶƵƚ�ŝŶĚƵƐƚƌǇ�ĂŶĚ�ŝƚƐ�ĚĞƌŝǀĂƟǀĞƐ͘�
/ƚ�ĂůƐŽ�ŚŝŐŚůŝŐŚƚƐ�ƚŚĞ�ŽƌŝŐŝŶƐ�ŽĨ�ĐŽĐŽŶƵƚ�ďǇͲƉƌŽĚƵĐƚƐ͕�ĂƐ�ǁĞůů�ĂƐ�ƚŚĞ�ŝŵƉĂĐƚƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŝŶĚƵƐƚƌǇ�ŝŶ�
ƌƵƌĂů�ĂŶĚ�ƵƌďĂŶ�ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ͘� dŚĞ�ƉƌŽƉĞƌƟĞƐ�ĂŶĚ�ƉŽƚĞŶƟĂů�ƵƐĞƐ�ŽĨ� ĐŽĐŽŶƵƚ�ďǇͲƉƌŽĚƵĐƚƐ�ĂƌĞ�
ĂůƐŽ�ĞǀĂůƵĂƚĞĚ͘�dŚĞ� ƌĞǀŝĞǁ�ƉƌĞƐĞŶƚƐ�ĚŝǀĞƌƐĞ� ƚŚĞŽƌĞƟĐĂů�ĂƉƉƌŽĂĐŚĞƐ� ƌĞŐĂƌĚŝŶŐ� ƚŚĞ�ĐŽŶĐĞƉƚ�ŽĨ�
ƐƵƐƚĂŝŶĂďůĞ�ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ�ĂƐ�ĂƉƉůŝĞĚ�ƚŽ�ƉƌŽĚƵĐƚ�ĚĞƐŝŐŶ͘�ZĞƐƵůƚƐ�ƌĞǀĞĂů�Ă�ǁŝĚĞ�ƌĂŶŐĞ�ŽĨ�ƉŽƚĞŶƟĂů�
ĂƉƉůŝĐĂƟŽŶƐ�ŽĨ�ĐŽĐŽŶƵƚ�ďǇͲƉƌŽĚƵĐƚƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĮĞůĚ�ŽĨ�ĞŶŐŝŶĞĞƌŝŶŐ͕�ĂůƚŚŽƵŐŚ�ƚŚĞƌĞ�ŝƐ�ƐƟůů�ĂŶ�ĞǀŝĚĞŶƚ�
ůĂĐŬ�ŽĨ�ƌĞƐĞĂƌĐŚ�ŝŶƚŽ�ƚŚĞ�ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ�ĂŶĚ�ůŽŐŝƐƟĐƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĐŽĐŽŶƵƚ�ƉƌŽĚƵĐƟŽŶ�ĐŚĂŝŶ͘�tĞ�ĂƌŐƵĞ�
ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�ĐŽŶĐĞƉƚ�ŽĨ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ŵƵƐƚ�ďĞ�ŝŶƚĞƌƉƌĞƚĞĚ�ďƌŽĂĚůǇ͕�ďƵƚ�ĂůƐŽ�ŽďũĞĐƟǀĞůǇ͕�ŝŶ�ĂŶǇ�ĨƵƚƵƌĞ�
ƌĞƐĞĂƌĐŚ�ŝŶ�ŽƌĚĞƌ�ƚŽ�ĨĂĐŝůŝƚĂƚĞ�ƚŚĞ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďůĞ�ĐŽŶƐƵŵƉƟŽŶ�ĂŶĚ�ƉŽƐƚͲĐŽŶƐƵŵƉƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŐƌĞĞŶ�
ĐŽĐŽŶƵƚ͘�

<ĞǇǁŽƌĚƐ͗��ŝŽŵĂƐƐ͘�'ƌĞĞŶ��ŽĐŽŶƵƚ͘��ŽĐŽŶƵƚ�&ŝďƌĞ͘��ǇͲƉƌŽĚƵĐƚ͘�^ƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ͘

1 INTRODUÇÃO
�ƐƚĂ�ƌĞǀŝƐĆŽ�ĂďŽƌĚĂ�Ž�ĐĂƐŽ�ĚŽ�ƉſƐͲĐŽŶƐƵŵŽ�ĚĂ�ĨƌƵƚĂ�ĐŽĐŽ�Ğ�ŝŶĚŝĐĂ�ĂƐ�ĂůƚĞƌŶĂƟǀĂƐ�ĚĞ�ĂƉƌŽǀĞŝ-
ƚĂŵĞŶƚŽ�ĚŽƐ�ƐƵďƉƌŽĚƵƚŽƐ�ĚŽ�ĐŽĐŽ�ƋƵĞ�ƚġŵ�ƐŝĚŽ�ĚŝƐĐƵƟĚĂƐ�ƉĞůĂ� ůŝƚĞƌĂƚƵƌĂ͘��Ɛ�ĐŽŶƐĞƋƵġŶĐŝĂƐ�
ĚĂ�ĂŐƌŽŝŶĚƷƐƚƌŝĂ�ĚŽ�ĐŽĐŽ�ĂĨĞƚĂŵ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�ĂƐƉĞĐƚŽƐ�ĚŽ�ĂŵďŝĞŶƚĞ͕�ƉŽƌ�ĞƐƐĂ�ƌĂǌĆŽ͕�ďƵƐĐŽƵͲƐĞ�
ƌĞŇĞƟƌ� ƐŽďƌĞ�Ă�ƋƵĞƐƚĆŽ�ĚĂ� ƐƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ�ƌĞůĂĕĆŽ�ĂŽ�ĐĂƐŽ�ĞƐƚƵĚĂĚŽ͘���ǀĂƐƚĂ� ůŝƚĞƌĂƚƵƌĂ�
ĞƐƚƵĚĂĚĂ�ĐŽŶƚĂ�ĐŽŵ�ĚĞƚĂůŚĂĚŽƐ�ƌĞůĂƚſƌŝŽƐ�ĚĞ�ƉĞƐƋƵŝƐĂƐ�ĞŵƉşƌŝĐĂ�Ğ�ŚŝƐƚſƌŝĐĂ�ƌĞĂůŝǌĂĚĂƐ�ŶĂĐŝŽŶĂů-
ŵĞŶƚĞ�ƉĞůĂ��ŵƉƌĞƐĂ��ƌĂƐŝůĞŝƌĂ�ĚĞ�WĞƐƋƵŝƐĂ��ŐƌŽƉĞĐƵĄƌŝĂ�;�ŵďƌĂƉĂͿ͘��ƐƚĂ�ĞǆĞƌĐĞ�ĨŽƌƚĞ�ŝŶŇƵġŶĐŝĂ�
ŶĂ�ĞǆƉĂŶƐĆŽ�ĚĂ�ƉƌŽĚƵĕĆŽ�ĚĂ�ĨƌƵƚĂ�ŶŽ��ƌĂƐŝů͕�ƉƌŝŶĐŝƉĂůŵĞŶƚĞ�ƉĞůŽ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ǀĂƌŝĂŶƚĞƐ�
ŐĞŶĠƟĐĂƐ�ĂĚĂƉƚĂĚĂƐ�ƉĂƌĂ�Ă�ĂŐƌŽŝŶĚƷƐƚƌŝĂ�;^/Yh�/Z��Ğƚ�Ăů͕͘�ϮϬϬϮͿ͘

K�ĂƉƌŽǀĞŝƚĂŵĞŶƚŽ�ĚŽƐ�ƐƵďƉƌŽĚƵƚŽƐ�ĚŽ�ĐŽĐŽ�Ġ�ĐƌĞƐĐĞŶƚĞŵĞŶƚĞ�ĚŝƐĐƵƟĚŽ�ŝŶƚĞƌŶĂĐŝŽŶĂůŵĞŶƚĞ͕�
ƉƌŝŶĐŝƉĂůŵĞŶƚĞ�ŶŽƐ�ƷůƟŵŽƐ�ĂŶŽƐ͘���&ŝŐƵƌĂ�ϭ�ŵŽƐƚƌĂ�Ă�ĞǀŽůƵĕĆŽ�ĚĂ�ƉƌŽĚƵĕĆŽ�ĐŝĞŶơĮĐĂ�ŝŶĚĞǆĂĚĂ�
ŶŽ�ƉŽƉƵůĂƌ�ƌĞƉŽƐŝƚſƌŝŽ�͞ 'ŽŽŐůĞ��ĐĂĚġŵŝĐŽ͟�Ă�ƉĂƌƟƌ�ĚĞ�ƵŵĂ�ďƵƐĐĂ�ĐŽŵ�ĂƐ�ƉĂůĂǀƌĂƐ�͞ ĐŽŝƌ͕͟ �͞ ĐŽĐŽ-
ŶƵƚ�ĮďĞƌ͟�Ğ�͞ĮďƌĂ�ĚĞ�ĐŽĐŽ͘͟ ��ŶƚƌĞƚĂŶƚŽ͕�ƐĆŽ�ƉŽƵĐŽƐ�ŽƐ�ĂƵƚŽƌĞƐ�ƋƵĞ�ĂƐƐŽĐŝĂŵ�Ž�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�
tecnológico para o aproveitamento dos subprodutos do coco a um problema de gestão ambien-
tal rural e urbana (ROSA Ğƚ�Ăů͘�ϮϬϭϭď͖�^/>s�/Z�͕�ϮϬϬϴͿ͘�

Grande parte dos estudos examinados limita-se ao desenvolvimento de tecnologias a serem 
ĂƉůŝĐĂĚĂƐ�ŶŽƐ�ƐƵďƉƌŽĚƵƚŽƐ�ĚŽ�ĐŽĐŽ�;Ɖſ͕�ĐĂƐĐĂ�Ğ�ĮďƌĂƐͿ͘�WŽƵĐŽ�ƐĞ�ĚĞďĂƚĞ�Ğŵ�ƌĞůĂĕĆŽ�ăƐ�ƚĞĐŶŽůŽ-
ŐŝĂƐ�ĚĞ�ĞǆƚƌĂĕĆŽ�ĚĞƐƐĞƐ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ�;^/>s�/Z�͕�ϮϬϬϴͿ�ƉĂƌĂ�ƋƵĞ�ŽƐ�ŵĞƐŵŽƐ�ƉŽƐƐĂŵ�ƐĞƌ�ĞŵƉƌĞŐĂĚŽƐ�

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϰϰͲϱϳ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

K�WƌŽďůĞŵĂ�ĚŽ�WſƐͲĐŽŶƐƵŵŽ�ĚŽ��ŽĐŽ�ŶŽ��ƌĂƐŝů͗�
ĂůƚĞƌŶĂƟǀĂƐ�Ğ�ƐƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ



ϰϲ

ĐŽŵŽ�ŵĂƚĠƌŝĂͲƉƌŝŵĂ͘��ŝŶĚĂ�ŵĞŶŽƐ͕� ƐĞ�ĐŽŶƚĞƐƚĂ�ƐŽďƌĞ�ƉƌŽũĞƚŽƐ�ƉĂƌĂ�ŐĞƐƚĆŽ�ĚĂ�ĚŝƐƚƌŝďƵŝĕĆŽ�Ğ�
ĐŽŵĞƌĐŝĂůŝǌĂĕĆŽ�ĚĂ�ĨƌƵƚĂ�ĚĞ�ŵĂŶĞŝƌĂ�ŵĂŝƐ�ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞů͘��ƐƚĂƐ�ĚƵĂƐ�ƷůƟŵĂƐ� ůĂĐƵŶĂƐ�ƉŽĚĞŵ�ƐĞƌ�
consideradas como oportunidades para futuras pesquisas.  

&ŝŐƵƌĂ�ϭ�ʹ��ǀŽůƵĕĆŽ�ĚĂ�ƉƌŽĚƵĕĆŽ�ĐŝĞŶơĮĐĂ�ĚĞĚŝĐĂĚĂ�ĂŽƐ�ƐƵďƉƌŽĚƵƚŽƐ�ĚŽ�ĐŽĐŽ

&ŽŶƚĞ͗�'ŽŽŐůĞ��ĐĂĚġŵŝĐŽ

�ƐƚĂ� ƌĞǀŝƐĆŽ�Ġ� ĐŽŵƉŽƐƚĂ�ĚĞ� ƚƌġƐ�ƟƉŽƐ�ĚĞ� ůŝƚĞƌĂƚƵƌĂ͖� ŶĂ�ƉƌŝŵĞŝƌĂ�ƉĂƌƚĞ͕� Ž�ŵĂƚĞƌŝĂů� ĞǆƉůŽƌĂĚŽ�
ƉŽƌ�ŵĞŝŽ�ĚĞ�ƌĞůĂƚſƌŝŽƐ�ĐŝĞŶơĮĐŽƐ͕�Ğŵ�ƐƵĂ�ŵĂŝŽƌŝĂ͕�ƚĞŵ�Ž�ŽďũĞƟǀŽ�ĚĞ�ĂƚƵĂůŝǌĂĕĆŽ�ĚĞ�ĚĂĚŽƐ�Ğŵ�
ƌĞůĂĕĆŽ�ă�ƉƌŽĚƵĕĆŽ�Ğ�ĂŽ�ĐŽŶƐƵŵŽ�ĚŽ�ĐŽĐŽ�ĂƐƐŝŵ�ĐŽŵŽ�ŽƐ�ĂƐƉĞĐƚŽƐ�ŐĞƌĂŝƐ�ƌĞůĂĐŝŽŶĂĚŽƐ�ĂŽ�ĐĂƐŽ͘�
�ƵƐĐŽƵͲƐĞ�ŝĚĞŶƟĮĐĂƌ�ĂƐ�ŽƌŝŐĞŶƐ�ĚŽ�ƉƌŽďůĞŵĂ͘

EĂ�ƐĞŐƵŶĚĂ�ƉĂƌƚĞ͕�ĨŽƌĂŵ�ĂƉƌĞƐĞŶƚĂĚĂƐ�ĂƐ�ƉƌŽƉƌŝĞĚĂĚĞƐ�ĚŽƐ�ƐƵďƉƌŽĚƵƚŽƐ�ĚŽ�ĐŽĐŽ�ƉŽƌ�ŵĞŝŽ�ĚĞ�
ƉĞƐƋƵŝƐĂƐ�ĐŝĞŶơĮĐĂƐ�ŶĂĐŝŽŶĂŝƐ�Ğ�ŝŶƚĞƌŶĂĐŝŽŶĂŝƐ�ĚĞĚŝĐĂĚĂƐ�ă�ƵƟůŝǌĂĕĆŽ�ĚĞƐƐĞ�ŵĂƚĞƌŝĂů�Ğŵ�ĚŝĨĞ-
rentes aplicações e tecnologias. 

Nessas duas etapas contou-se também com o suporte de fontes como periódicos para comple-
ŵĞŶƚĂƌ�Ž�ůĞǀĂŶƚĂŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ĚĂĚŽƐ͘�WŽƌ�ƷůƟŵŽ͕�ĨŽƌĂŵ�ĞǆĂŵŝŶĂĚĂƐ�ĂƐ�ǀŝƐƁĞƐ�ĚĞ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�ĂƵƚŽƌĞƐ�
em relação ao conceito teórico de sustentabilidade empregado no desenvolvimento de produ-
ƚŽƐ͘��ƐƚĂ�ƷůƟŵĂ�ƉĂƌƚĞ�ƚĞŵ�ĐŽŵŽ�ŽďũĞƟǀŽ�ĨĂǌĞƌ�ƵŵĂ�ƌĞŇĞǆĆŽ�ƐŽďƌĞ�Ž�ƉƌŽďůĞŵĂ�ĞƐƚƵĚĂĚŽ�Ğ�ƐƵĂ�
ŝŵƉŽƌƚąŶĐŝĂ�ƉĂƌĂ�Ă�ƐƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ͘

2 BREVE HISTÓRICO
K�ĐŽƋƵĞŝƌŽ�Ġ�ƵŵĂ�ĚĂƐ�ƉĂůŵĞŝƌĂƐ�ŵĂŝƐ�ĂĚĂƉƚĄǀĞŝƐ�ĂŽ�ƌĞĚŽƌ�ĚŽ�ŐůŽďŽ͕�ĞƐƉĞĐŝĂůŵĞŶƚĞ�ĂŽ�ůŽŶŐŽ�ĚĞ�
ϭϬ�ŵŝůŚƁĞƐ�ĚĞ�ŚĞĐƚĂƌĞƐ�Ğŵ�ƉĂşƐĞƐ�ƚƌŽƉŝĐĂŝƐ�;&�K͕�ϮϬϭϲͿ͘�^ĞƵ�ĨƌƵƚŽ�Ġ�ĞǆƚƌĞŵĂŵĞŶƚĞ�ĐŽŶƐƵŵŝĚŽ�
ƉĂƌĂ�Ă�ĂůŝŵĞŶƚĂĕĆŽ͕�ďĞŵ�ĐŽŵŽ�Ġ�ƵƟůŝǌĂĚŽ�ŶĂ�ĨĂďƌŝĐĂĕĆŽ�ĚĞ�ƉƌŽĚƵƚŽƐ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂůŝǌĂĚŽƐ�;D�Zd/E^͖�
:jE/KZ͕�ϮϬϭϭͿ͘��ŵ�ŵƵŝƚŽƐ�ƉĂşƐĞƐ͕�Ž�ĐŽƋƵĞŝƌŽ�Ġ�ĐŽŶŚĞĐŝĚŽ�ĐŽŵŽ�͞ĄƌǀŽƌĞ�ĚĂ�ǀŝĚĂ͕͟ �ĚĞǀŝĚŽ�ăƐ�
ŵƷůƟƉůĂƐ�ƉŽƐƐŝďŝůŝĚĂĚĞƐ�ĚĞ�ĂƉƌŽǀĞŝƚĂŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ƐƵĂƐ�ƉĂƌƚĞƐ� ;�KEd�DWK͕�ϮϬϬϴͿ͘���ĐƵůƚƵƌĂ�ĚŽ�
ĐŽƋƵĞŝƌŽ�ĚĂƚĂ�ĚĂ�WƌĠͲŚŝƐƚſƌŝĂ͖�Ž�ĐƵůƟǀŽ�ĚŽ�ĐŽĐŽ�ŶŽ�̂ ƌŝ�>ĂŶŬĂ�Ğ�ŶĂ�1ŶĚŝĂ�Ġ�ŵŝůĞŶĂƌ�;D�d,�/͕�ϮϬϬϱͿ�
Ğ�ƉŽƐƐƵŝ�ŐƌĂŶĚĞ�ŝŵƉŽƌƚąŶĐŝĂ�ŶĂ�ĞĐŽŶŽŵŝĂ�ĚĞ�ǀĄƌŝŽƐ�ƉĂşƐĞƐ�ĂƐŝĄƟĐŽƐ�;s�E���D͕�ϮϬϬϮͿ͘�

EĆŽ� ƐĞ�ƉŽĚĞ�ĂĮƌŵĂƌ�Ă�ŽƌŝŐĞŵ�ĚŽ� ĐŽĐŽ�ŶŽ��ƌĂƐŝů͕� ĞŶƚƌĞƚĂŶƚŽ͕� Ă�ŚŝƉſƚĞƐĞ�ŵĂŝƐ�ƉƌŽǀĄǀĞů� Ġ�ĚĞ�
ƋƵĞ�ŽƐ�ĨƌƵƚŽƐ�ƚĞŶŚĂŵ�ƐŝĚŽ�ƚƌĂǌŝĚŽƐ�ƉŽƌ�ŶĂǀĞŐĂŶƚĞƐ�ĞƵƌŽƉĞƵƐ�ŽƵ�ƉĞůĂƐ�ĐŽƌƌĞŶƚĞƐ�ŵĂƌşƟŵĂƐ�ĚŽ�
ƐƵĚŽĞƐƚĞ�ĚŽ�WĂĐşĮĐŽ�Ğ�ĚĂ��ƐŝĂ�ĂƚĠ�ĂƐ��ŵĠƌŝĐĂƐ�;^/Yh�/Z��Ğƚ�Ăů͕͘�ϮϬϬϮͿ͘��ŵ�ϮϬϭϯ�ŽƐ�ƉƌŝŶĐŝƉĂŝƐ�
ƉƌŽĚƵƚŽƌĞƐ�ŵƵŶĚŝĂŝƐ�ĚĞ�ĐŽĐŽ�ĞƌĂŵ�Ă�/ŶĚŽŶĠƐŝĂ͕�ĂƐ�&ŝůŝƉŝŶĂƐ͕�Ă�1ŶĚŝĂ�Ğ�Ž��ƌĂƐŝů͘��ƐƚĞƐ�ĐŽŵ�ƵŵĂ�

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϰϰͲϱϳ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

�ĂŵŝůůĂ��ŽƌĞůůŝ͕�:ŽĆŽ�WĂƵůŽ�WĞƌĞŝƌĂ�
DĂƌĐŝĐĂŶŽ�Ğ�ZĞŐŝŶĂ��ƉĂƌĞĐŝĚĂ�^ĂŶĐŚĞƐ

�ĚƌŝĂŶĂ�WĂĐŚĞĐŽ�DĂƌƟŶƐ͕�WĞĚƌŽ�>Ƶŝǌ�ZŽĚƌŝ-
ŐƵĞƐ�ĚĂ�^ŝůǀĂ͕�dŽƐŚŝŬŽ�tĂƚĂŶĂďĞ͕�



ϰϳ

ƉƌŽĚƵĕĆŽ�ĚĞ�ϭϴ͕�ϭϱ͕�ϭϮ�Ğ�ϯ�ŵŝůŚƁĞƐ�ĚĞ�ƚŽŶĞůĂĚĂƐ͕�ƌĞƐƉĞĐƟǀĂŵĞŶƚĞ�;&�K^d�d͕ �ϮϬϭϲͿ͘��ŵ�ϮϬϭϱ�Ă�
ƉƌŽĚƵĕĆŽ�ŶĂĐŝŽŶĂů�ĚĞ�ĐŽĐŽ͕�ƚĂŵďĠŵ�ĐŚĂŵĂĚŽ�ĚĞ�ĐŽĐŽͲĚĂͲďĂşĂ͕�ƐŽĨƌĞƵ�ƵŵĂ�ƋƵĞĚĂ�ĚĞ�ĂƉƌŽǆŝŵĂ-
ĚĂŵĞŶƚĞ�ϭ�ŵŝůŚĆŽ�ĚĞ�ƚŽŶĞůĂĚĂƐ�;/�'�͕�ϮϬϭϲͿ͘�

3 ASPECTOS GERAIS DA INDÚSTRIA DO COCO E DOS SEUS DERIVADOS
��ĐŽĐŽŝĐƵůƚƵƌĂ�ĞǆĞƌĐĞ�Ƶŵ�ƉĂƉĞů�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞ�ŶĂ�ĞĐŽŶŽŵŝĂ�ĚŽ�EŽƌĚĞƐƚĞ�ďƌĂƐŝůĞŝƌŽ͕�ŽŶĚĞ�ĞƐƚĄ�ůŽ-
ĐĂůŝǌĂĚĂ�Ă�ŵĂŝŽƌ�ƉĂƌƚĞ�ĚĂ�ƉƌŽĚƵĕĆŽ�;ϲϲ͕ϱйͿ͘��Ɛ�ƌĞŐŝƁĞƐ�EŽƌƚĞ͕�ĐŽŵ�ϭϰ͕ϭй�Ğ�^ƵĚĞƐƚĞ�ĐŽŵ�ϭϳй�
da produção também contribuem para o abastecimento nacional (PENHA Ğƚ�Ăů͕͘�ϮϬϬϱͿ͘��Ɛ�ĚƵĂƐ�
ƉƌŝŶĐŝƉĂŝƐ�ǀĂƌŝĞĚĂĚĞƐ�ĚĞ�ĐŽƋƵĞŝƌŽ�ĐƵůƟǀĂĚĂƐ�ŶŽ��ƌĂƐŝů�ƐĆŽ�ŽƌŝŐŝŶĄƌŝĂƐ�ĚŽ�ŐġŶĞƌŽ��ŽĐŽƐ�ĚĂ�ĞƐƉĠ-
ĐŝĞ��ŽĐŽƐ�ŶƵĐŝĨĞƌĂ�>͕͘�ƐĞŶĚŽ�ĞůĂƐ͕�Ă�ƚǇƉŝĐĂEĂƌ�;ŐŝŐĂŶƚĞͿ͕�ĐƵũŽ�ĨƌƵƚŽ�Ġ�ĐŽůŚŝĚŽ�ŶŽ�ϭϭΣ�ŵġƐ�ĚĞ�ŵĂ-
ƚƵƌĂĕĆŽ�Ğ�ĚĞƐƟŶĂĚŽ�ă�ƌĞƟƌĂĚĂ�ĚĂ�ƉŽƵƉĂ͕�Ă�ǀĂƌŝĞĚĂĚĞ�ŶĂŶĂ'ƌŝī�;ĂŶĆŽͿ�ĐƵũŽ�ĨƌƵƚŽ�Ġ�ĐŽůŚŝĚŽ�Ɖƌſ-
ǆŝŵŽ�ĚŽ�ϴΣ�ŵġƐ͕�Ğ�Ġ�ĚĞƐƟŶĂĚŽ�ă�ĐŽŵĞƌĐŝĂůŝǌĂĕĆŽ�Ğ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂůŝǌĂĕĆŽ�ĚĂ�ĄŐƵĂ�ĚĞ�ĐŽĐŽ͘�K�ĐŽƋƵĞŝƌŽ�
ŚşďƌŝĚŽ�Ġ�ƵŵĂ�ĐŽŵďŝŶĂĕĆŽ�ĚĂƐ�ĚƵĂƐ�ǀĂƌŝĞĚĂĚĞƐ�;^/Yh�/Z��Ğƚ�Ăů͕͘�ϮϬϬϮ͖��Z�'�K�Ğƚ�Ăů͕͘�ϮϬϬϱͿ͘�

K�ĐŽĐŽͲǀĞƌĚĞ�Ġ�ƵŵĂ�ĚĂƐ�ĨƌƵƚĂƐ�ŵĂŝƐ�ĐŽŶƐƵŵŝĚĂƐ�ŶŽƐ�ůŝƚŽƌĂŝƐ�ďƌĂƐŝůĞŝƌŽƐ͘��Ɛ�ŵƷůƟƉůĂƐ�ƉƌŽƉƌŝĞĚĂ-
ĚĞƐ�ŶƵƚƌşĐŝĂƐ�ĚĂ�ĄŐƵĂ�ĚĞ�ĐŽĐŽ�;�KEd�DWK͕�ϮϬϬϴͿ͕�ĐŽŵŽ�ďĞďŝĚĂ�ŝƐŽƚƀŶŝĐĂ�Ğ�ƌĞŝĚƌĂƚĂŶƚĞ͕�ĐŽŶƚƌŝ-
ďƵşƌĂŵ�ƉĂƌĂ�Ž�ĂƵŵĞŶƚŽ�ĚĂ�ĐƵůƚƵƌĂ�ĚŽ�ĐŽĐŽ�ŶŽ��ƌĂƐŝů͕�ĂŽ�ƉĂƐƐŽ�ƋƵĞ�ŝŶĐĞŶƟǀĂ�Ă�ĐŽŵĞƌĐŝĂůŝǌĂĕĆŽ�
ĚĂ�ďĞďŝĚĂ�Ğŵ�ĨŽƌŵĂ�ŝŶ�ŶĂƚƵƌĂ�Ğ�ĞŶǀĂƐĂĚĂ�;&KEd�E�>�͕�ϮϬϬϱͿ͘���ĄŐƵĂ�ĚĞ�ĐŽĐŽ�ƚĂŵďĠŵ�ǀĞŵ�
ƐĞŶĚŽ�ƚĞƐƚĂĚĂ�ŶĂ�ŵĞĚŝĐŝŶĂ�Ğ�ŶĂ�ďŝŽƚĞĐŶŽůŽŐŝĂ͕�ĚĞǀŝĚŽ�ă�ƉƌŽƉƌŝĞĚĂĚĞ�ĞƐƚĠƌŝů͕�ŽŶĚĞ�ƉŽĚĞ�ƐĞƌ�ƵƐĂ-
da como meio conservante ou de transfusão (PENHA Ğƚ�Ăů͕͘�ϮϬϬϱͿ͘��ĞƌĐĂ�ĚĞ�ϲϬ�ŵŝůŚƁĞƐ�ĚĞ�ůŝƚƌŽƐ�
ĚĞ�ĄŐƵĂ�ĚĞ�ĐŽĐŽ�ĨŽƌĂŵ�ĐŽŶƐƵŵŝĚŽƐ�ŶŽ�WĂşƐ�Ğŵ�ϮϬϬϴ�;d�s�Z�^͕�ϮϬϭϬͿ͘�^ĞŐƵŶĚŽ�Ă�ĐŽŶƐƵůƚŽƌŝĂ�
<ĂŶƚĂƌ�tŽƌůĚ�WĂŶĞů͕�Ž�ǀŽůƵŵĞ�ĚĞ�ĄŐƵĂ�ĚĞ�ĐŽĐŽ�ĐŽŶƐƵŵŝĚŽ�ĞŶƚƌĞ�ϮϬϭϰ�Ğ�ϮϬϭϱ�ŶŽ��ƌĂƐŝů�ĂƵŵĞŶ-
ƚŽƵ�Ğŵ�ϭϱ͕ϱй͖�ŶŽ�ŵĞƐŵŽ�ƉĞƌşŽĚŽ͕�Ž�ƐĞŐŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ďĞďŝĚĂƐ�ŶĆŽ�ĂůĐŽſůŝĐĂƐ�ĂƉƌĞƐĞŶƚŽƵ�ƋƵĞĚĂ�ĚĞ�
ϴй͘��ŵ�ĨƵŶĕĆŽ�ĚĞƐƐĞ�ĐƌĞƐĐŝŵĞŶƚŽ͕�ĂƐ�ƉƌŝŶĐŝƉĂŝƐ�ŝŶĚƷƐƚƌŝĂƐ�ĚŽ�ƐĞƚŽƌ�ǀġŵ�ŝŶǀĞƐƟŶĚŽ�ŶĂ�ĂŵƉůŝĂĕĆŽ�
ĚĂƐ�ĄƌĞĂƐ�ĚĞ�ƉůĂŶƟŽ͕�Ğŵ�ƚĞĐŶŽůŽŐŝĂƐ�ĚĞ�ƉƌŽĚƵĕĆŽ͕�ĐĂŶĂŝƐ�ĚĞ�ĚŝƐƚƌŝďƵŝĕĆŽ͕�ůŝŶŚĂƐ�ĚĞ�ƉƌŽĚƵƚŽ�Ğ�
ŵĂƌŬĞƟŶŐ�;^D͕�ϮϬϭϱͿ͘

�ŵ�ƌĞůĂĕĆŽ�ĂŽƐ�ƐƵďƉƌŽĚƵƚŽƐ�ĚŽ�ĐŽĐŽ͕�ŶŽ�ƉĂƐƐĂĚŽ͕�ĂƐ�ĮďƌĂƐ�ŶĂƚƵƌĂŝƐ�ĚƵƌĂƐ�ĐŽŵŽ�ĂƐ�ĚŽ�ĐŽĐŽ�ĞƌĂŵ�
ƵƐĂĚĂƐ�ŶĂ�ĨĂďƌŝĐĂĕĆŽ�ĚĞ�ƉƌŽĚƵƚŽƐ�ĚĞ�ďĂŝǆŽ�ǀĂůŽƌ�ĂŐƌĞŐĂĚŽ͕�ĐŽŵŽ�ŶĂ�ĐŽƌĚŽĂƌŝĂ�Ğ�ŶĂ�ƚĂƉĞĕĂƌŝĂ͕�
ŵĂƐ�ĂŽ� ůŽŶŐŽ�ĚŽƐ�ĂŶŽƐ͕�Ă� ŝŶĚƷƐƚƌŝĂ�ĚĞ�ƉŽůşŵĞƌŽƐ�ƐŝŶƚĠƟĐŽƐ�ĂƐƐƵŵŝƵ�Ă�ƉƌŽĚƵĕĆŽ�ĚĞƐƐĞƐ�ďĞŶƐ�
;:�z�^�<�Z�͖��D�Z�^/E',�͕�ϮϬϭϬͿ͘��ŶƚƌĞ�ĂƐ�ĚĠĐĂĚĂƐ�ĚŽƐ�ĂŶŽƐ�ϭϵϳϬ�Ğ�ϭϵϴϬ͕�ŶŽ��ƌĂƐŝů͕�Ă�ĮďƌĂ�
ĚĞ� ĐŽĐŽ�ĞƌĂ�ƵƟůŝǌĂĚĂ�ŶĂ� ĨĂďƌŝĐĂĕĆŽ�ĚĞ�ĞƐƚŽĨĂŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ĂƵƚŽŵſǀĞŝƐ�Ğ�ŶĂ�ĚĠĐĂĚĂ�ĚĞ�ϭϵϵϬ� ĨŽŝ�
ƐƵďƐƟƚƵşĚĂ�ƉĞůĂ�ĞƐƉƵŵĂ�ĚĞ�ƉŽůŝƵƌĞƚĂŶŽ�;^�EdK^͕�ϮϬϬϲͿ͘��ĞƐĚĞ�Ă�ƐĞŐƵŶĚĂ�ŵĞƚĂĚĞ�ĚŽ�ƐĠĐƵůŽ�
ƉĂƐƐĂĚŽ͕�Ă�ĚĞŵĂŶĚĂ�ƉŽƌ�ĮďƌĂ�ĚĞ�ĐŽĐŽ�ĚŝŵŝŶƵŝƵ�ŐƌĂĚƵĂůŵĞŶƚĞ�;Z�:�E͖���Z�,�D͕�ϮϬϬϳͿ͘��ƚƵĂů-
ŵĞŶƚĞ͕�ĚĞǀŝĚŽ�Ă�ƉƌĞŽĐƵƉĂĕƁĞƐ�ĂŵďŝĞŶƚĂŝƐ�Ğ�ĂŵĞĂĕĂ�ĚĞ�ĞƐĐĂƐƐĞǌ�ĚĞ�ŵĂƚĞƌŝĂů�ƐŝŶƚĠƟĐŽ͕�ŐƌĂŶĚĞ�
ǀĂůŽƌ�ƚĞŵ�ƐŝĚŽ�ĚĂĚŽ�ĂŽƐ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ�ƚġǆƚĞŝƐ�ĚĞ�ŽƌŝŐĞŵ�ŶĂƚƵƌĂů͕�ĐŽŵŽ�ĮďƌĂ�ĚĞ�ĐŽĐŽ�;:�<h�Kt^<��
Ğƚ�Ăů͕͘�ϮϬϭϮͿ͘��ŵ�ϮϬϭϬ�ƵŵĂ�ŵŽŶƚĂĚŽƌĂ�ĚĞ�ĂƵƚŽŵſǀĞŝƐ�ůĂŶĕŽƵ�Ă�ƉƌŽƉŽƐƚĂ�ĚĞ�Ƶŵ�ĐĂƌƌŽͲĐŽŶĐĞŝƚŽ�
ĐŽŵ�ĚŝǀĞƌƐĂƐ�ƐŽůƵĕƁĞƐ�ĞĐŽůſŐŝĐĂƐ�Ğŵ�ƐƵĂ�ĐŽŶĮŐƵƌĂĕĆŽ͕�ĞŶƚƌĞ�ĞůĂƐ͕�Ž�ƌĞƚŽƌŶŽ�ĂŽ�ƵƐŽ�ĚĞ�ĞƐƚŽĨĂ-
ŵĞŶƚŽ�ĨĞŝƚŽ�ĚĞ�ĮďƌĂ�ĚĞ�ĐŽĐŽ�Ğ�ůĄƚĞǆ�;&/�d͕ �ϮϬϭϬͿ͘

K��ƌĂƐŝů�ƉŽƐƐƵŝ�ƚƌĂĚŝĕĆŽ�ŶŽ�ĐƵůƟǀŽ�ĚĞ�ĮďƌĂƐ�ǀĞŐĞƚĂŝƐ�Ğ�ĞǆƉĞƌƟƐĞ�Ğŵ�ƚĞĐŶŽůŽŐŝĂ�ƚġǆƟů�;�h�Zd��
Ğƚ�Ăů͕͘�ϮϬϭϮͿ͘��ŶƚƌĞƚĂŶƚŽ͕�ĞƐƟŵĂͲƐĞ�ƋƵĞ�ĂƉĞŶĂƐ�ϭϬй�ĚŽ�ǀŽůƵŵĞ�ƚŽƚĂů�ĚĞ�ďŝŽŵĂƐƐĂ�ĚŽ�ĐŽĐŽ�ƐĞũĂ�
ĂƉƌŽǀĞŝƚĂĚŽ�;�����Z�^/>͕�ϮϬϭϰͿ͘�K�ĨĞĐŚĂŵĞŶƚŽ�ĚŽ�ĐŝĐůŽ�ĚĂ�ĐĂĚĞŝĂ�ĂŐƌŽŝŶĚƵƐƚƌŝĂů�ĚŽ�ĐŽĐŽ�Ġ�ǀŝĄǀĞů�
ŶŽ�ĐĂƐŽ�ĚĂ�ŝŶĚƷƐƚƌŝĂ�ƉƌŽĐĞƐƐĂĚŽƌĂ͕�ƵŵĂ�ǀĞǌ�ƋƵĞ�ĞƐƚĂ�ƚĞŵ�Ă�ŽƉŽƌƚƵŶŝĚĂĚĞ�ĚĞ�ŽďƚĞƌ�Ž�ƐƵďƉƌŽĚƵ-
ƚŽ�ĚĂ�ĨƌƵƚĂ�ŝŶ�ůŽĐŽ�;D�Zd/E^͕�ϮϬϭϯͿ͘��ŵ�ĐŽŶƚƌĂƉĂƌƟĚĂ͕�Ă�ŐĞƐƚĆŽ�ĚŽ�ƐƵďƉƌŽĚƵƚŽ�ƋƵĞ�Ġ�ŐĞƌĂĚŽ�
ĚŽ�ĐŽŶƐƵŵŽ�ĚŽ�ĐŽĐŽ�ŝŶ�ŶĂƚƵƌĂ�ĂŝŶĚĂ�Ġ�Ƶŵ�ĚĞƐĂĮŽ͘�/ƐƐŽ�ĚĞǀŝĚŽ�Ă�ĚŝĮĐƵůĚĂĚĞƐ�ďƵƌŽĐƌĄƟĐĂƐ�Ğ�ĚĞ�
ĐƵƐƚŽ�ƉĂƌĂ�Ă�ĐŽůĞƚĂ�Ğ�ƚƌĂŶƐƉŽƌƚĞ�ĚŽ�ŵĂƚĞƌŝĂů͕�ĂƐƐŝŵ�ĐŽŵŽ�ŝŶǀŝĂďŝůŝĚĂĚĞ�ƚĞĐŶŽůſŐŝĐĂ�ƉĂƌĂ�Ă�ƚƌĂŶƐ-
ĨŽƌŵĂĕĆŽ�ĚĞƐƐĞ�ŵĂƚĞƌŝĂů�Ğŵ�ƉĞƌşŵĞƚƌŽ�ƵƌďĂŶŽ͘��ŝĂŶƚĞ�ĚĞƐƐĂƐ�ůŝŵŝƚĂĕƁĞƐ͕�ƉƌŽũĞƚŽƐ�ĚĞ�ŝŶŝĐŝĂƟǀĂ�
ƉƷďůŝĐĂ�Ğ�ƉƌŝǀĂĚĂ�ƉĂƌĂ�Ă�ŐĞƐƚĆŽ�ĚŽƐ�ƐƵďƉƌŽĚƵƚŽƐ�ĚŽ�ĐŽĐŽ�Ğŵ�ĄƌĞĂƐ�ƵƌďĂŶĂƐ�Ğ�ůŝƚŽƌąŶĞĂƐ�ĂĐĂďĂŵ�
ƐĞŶĚŽ�ĂďĂŶĚŽŶĂĚŽƐ�;�����Z�^/>͕�ϮϬϭϰͿ͘�

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϰϰͲϱϳ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

K�WƌŽďůĞŵĂ�ĚŽ�WſƐͲĐŽŶƐƵŵŽ�ĚŽ��ŽĐŽ�ŶŽ��ƌĂƐŝů͗�
ĂůƚĞƌŶĂƟǀĂƐ�Ğ�ƐƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ



ϰϴ

��ŐĞƌĂĕĆŽ�ĚĞ�ƐƵďƉƌŽĚƵƚŽ�ĚŽ�ĐŽĐŽͲǀĞƌĚĞ�Ġ�ƉƌŽƉŽƌĐŝŽŶĂů�ă�ƉƌŽĚƵĕĆŽ�ĚĂ�ĨƌƵƚĂ�;&�ZZ�/Z��>�/d�K�et 
Ăů͕͘�ϮϬϭϬͿ͕�ƐĞŶĚŽ�ĂƐƐŝŵ͕�ĂƉſƐ�Ă�ĞǆƚƌĂĕĆŽ�ĚĂ�ĄŐƵĂ͕�Ž�ĐŽĐŽͲǀĞƌĚĞ�ŐĞƌĂ�Ƶŵ�ƐƵďƉƌŽĚƵƚŽ�ƐſůŝĚŽ�ƋƵĞ�
ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂ�ĐĞƌĐĂ�ĚĞ�ϴϬй�Ă�ϴϱй�ĚŽ�ƐĞƵ�ƉĞƐŽ�ďƌƵƚŽ�;ĂƉƌŽǆŝŵĂĚĂŵĞŶƚĞ�Ϯ�ŬŐͿ�;ZK^��Ğƚ�Ăů͘ 2002). 
��ĞĨĞŝƚŽ�ĚĞ�ĐŽŵƉĂƌĂĕĆŽ͕�ŽƵƚƌĂƐ�ĨŽŶƚĞƐ�ĞƐƟŵĂŵ�ƋƵĞ�ϭϬ�ŬŐ�ĚĞ�ĮďƌĂ�ƉŽĚĞŵ�ƐĞƌ�ĞǆƚƌĂşĚĂƐ�ĚĞ�ϭϬϬϬ�
unidades de coco (FAO 2016). 

�ŵ�ϮϬϭϯ͕�Ă�ƉƌŽĚƵĕĆŽ�ŵƵŶĚŝĂů�ĚĞ�ĮďƌĂƐ�ĚĞ�ĐŽĐŽ�;ĐŽŝƌͿ�ƵůƚƌĂƉĂƐƐŽƵ�ϭ͕Ϯ�ŵŝůŚĆŽ�ĚĞ�ƚŽŶĞůĂĚĂƐ͕�Ğ�
ŽƐ�ŵĂŝŽƌĞƐ�ƉƌŽĚƵƚŽƌĞƐ�ƐĆŽ�;Ğŵ�ŵŝů�ƚŽŶĞůĂĚĂƐͿ͗�1ŶĚŝĂ�;ϱϵϲͿ͕�sŝĞƚŶĂŵ�;ϯϮϲͿ͕�^ƌŝ�>ĂŶŬĂ�;ϭϰϳͿ͕�dĂŝ-
ůąŶĚŝĂ�;ϲϬͿ�Ğ�DĂůĄƐŝĂ�;ϮϰͿ�;&�K�^d�d͕ �ϮϬϭϲͿ͘�EĞƐƐĞƐ�ƉĂşƐĞƐ͕�ϴϬй�ĚĂ�ƉƌŽĚƵĕĆŽ�ĚĞ�ĮďƌĂ�ĚĞ�ĐŽĐŽ�Ġ�
ĞǆƉŽƌƚĂĚĂ�ĐŽŵŽ�ŵĂƚĠƌŝĂͲƉƌŝŵĂ�ƐĞŵ�ƚƌĂƚĂŵĞŶƚŽ�Ğ�Ġ�ŽƌŝƵŶĚĂ�ĚĞ�ƉĞƋƵĞŶŽƐ�ƉƌŽĚƵƚŽƌĞƐ͘��ŵ�ƐƵŵĂ͕�
Ă�ŵĂŝŽƌŝĂ�ĚŽƐ�ƉĂşƐĞƐ�Ğŵ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�ŶĆŽ�ƵƟůŝǌĂ�ŽƐ�ƐƵďƉƌŽĚƵƚŽƐ�ĚŽ�ĐŽĐŽ�ŶĂ�ĨĂďƌŝĐĂĕĆŽ�ĚĞ�
ƉƌŽĚƵƚŽƐ�ĚĞ�ĂůƚŽ�ǀĂůŽƌ�ĂŐƌĞŐĂĚŽ�;&�K͕�ϮϬϭϲͿ͘

���ŚŝŶĂ�ĞƐƚĄ�ƐĞ�ƚŽƌŶĂŶĚŽ�Ă�ŵĂŝŽƌ�ŝŵƉŽƌƚĂĚŽƌĂ�ĚĞ�ĂƌƚĞĨĂƚŽƐ�ĚĞ�ĮďƌĂ�ĚĞ�ĐŽĐŽ�ĚĂ�1ŶĚŝĂ͘�K�ƉĂşƐ�ĐŽ-
ŵƵŶŝƐƚĂ�ŝŵƉŽƌƚĂ�Ă�ĮďƌĂ�Ğ�Ž�ĮŽ�ƉĂƌĂ�Ă�ĨĂďƌŝĐĂĕĆŽ�ĚĞ�ƉƌŽĚƵƚŽƐ�ŶŽ�ƐĞŐŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ƚĂƉĞĕĂƌŝĂ�Ğ�ũĂƌĚŝ-
ŶĂŐĞŵ�ĚĞƐƟŶĂĚŽƐ�ĂŽ�ĐŽŵĠƌĐŝŽ�ŝŶƚĞƌŶĂĐŝŽŶĂů�Ă�ƉƌĞĕŽƐ�ŵĂŝƐ�ĐŽŵƉĞƟƟǀŽƐ�;&/E�E�/�>��yWZ�^^͕�
ϮϬϭϭͿ͘��ƐƚĂơƐƟĐĂƐ�ĚĂ�&ŽŽĚ�ĂŶĚ��ŐƌŝĐƵůƚƵƌĞ�KƌŐĂŶŝǌĂƟŽŶ�;&�KͿ�ƌĞǀĞůĂŵ�ƋƵĞ�Ž�^ƌŝ�>ĂŶŬĂ�ĞǆƉŽƌƚŽƵ�
ĐĞƌĐĂ�ĚĞ�ϲϴϬ�ŵŝů�ƚŽŶĞůĂĚĂƐ�ĚĞ�ĮďƌĂ�ĚĞ�ĐŽĐŽ�ŶŽ�ĂŶŽ�ĚĞ�ϮϬϭϭ͕�ƐĞŶĚŽ�ƋƵĞ�ϲϳй�ĨŽƌĂŵ�ĚĞƐƟŶĂĚĂƐ�ă�
�ŚŝŶĂ�;&�K͕�ϮϬϭϮͿ͘��ĂĚŽƐ�ĚĂ�ƉƌŽĚƵĕĆŽ�ƐƵůͲĂŵĞƌŝĐĂŶĂ�ĚĞ�ĮďƌĂƐ�ĚĞ�ĐŽĐŽ�ŶĆŽ�ƐĆŽ�ĞǆƉƌĞƐƐŽƐ�ŝŶĚŝ-
ǀŝĚƵĂůŵĞŶƚĞ�ŶŽ�ƌĞůĂƚſƌŝŽ͕�ĂƐƐŝŵ�ĐŽŵŽ�ŶĆŽ�ƐĆŽ�ĐŽŶƚĂďŝůŝǌĂĚŽƐ�ƉĞůĂ�&�K͘

ϰ��^��KE^�Yh�E�/�^��K�WZK�>�D���K�WM^Ͳ�KE^hDK��K��K�K�EK�
BRASIL 
�Ž�ĐŽŵĠƌĐŝŽ�ŝŶ�ŶĂƚƵƌĂ͕�ĂƐƐŝŵ�ĐŽŵŽ�ĚĂ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂůŝǌĂĕĆŽ�ĚĂ�ĨƌƵƚĂ͕�ƌĞƐƵůƚĂŵ�ƐƵďƉƌŽĚƵƚŽƐ�ĐĂƌĂĐ-
ƚĞƌŝǌĂĚŽƐ�ĐŽŵŽ�ƐĞŶĚŽ�Ă�ĐĂƐĐĂ�ĚŽ�ĐŽĐŽ�Ğ�ƐĞƵƐ�ĐŽŵƉŽŶĞŶƚĞƐ͘���ĨĂůƚĂ�ĚĞ�ĐŽŶŚĞĐŝŵĞŶƚŽ�ƐŽďƌĞ�ĂƐ�
ƉƌŽƉƌŝĞĚĂĚĞƐ�ĚŽƐ�ƐƵďƉƌŽĚƵƚŽƐ�ĚŽ�ĐŽĐŽ�ƉŽĚĞ�ƐĞƌ�Ƶŵ�ĚŽƐ�ĨĂƚŽƌĞƐ�ƋƵĞ�ĐŽŶƚƌŝďƵĞŵ�ƉĂƌĂ�Ž�ĞƌƌƀŶĞŽ�
descarte desse material (ROSA Ğƚ�Ăů͕͘�ϮϬϬϭͿ�Ğŵ�ǀĞǌ�ĚĞ�ƐĞƌ�ĂŵƉůĂŵĞŶƚĞ�ĂƉƌŽǀĞŝƚĂĚŽ�ĐŽŵŽ�ŝŶƐƵ-
mo industrial. 

O acúmulo desse material representa um problema para a gestão sanitária de diversas áreas 
rurais e urbanas além de ser nocivo ao ambiente quando despejado em aterros sanitários (SAN-
dK^͕�ϮϬϬϲͿ͘���ĚĞĐŽŵƉŽƐŝĕĆŽ�ĐŽŵƉůĞƚĂ�ĚĂ�ĐĂƐĐĂ�ĚĞ�ĐŽĐŽ�Ġ�ůĞŶƚĂ�Ğ�ƉŽĚĞ�ůĞǀĂƌ�ĐĞƌĐĂ�ĚĞ�ϴ�ĂŶŽƐ�
(CARIJO Ğƚ�Ăů͕͘�ϮϬϬϮͿ͘��ƐƐĞ�ĨĂƚŽ͕�ĂƐƐŽĐŝĂĚŽ�ă�ǀŽůƵŵŽƐĂ�ĚŝŵĞŶƐĆŽ�ƵŶŝƚĄƌŝĂ͕�ƚŽƌŶĂ�Ă�ĐĂƐĐĂ�ĚŽ�ĐŽĐŽ�
Ƶŵ�ŵĂƚĞƌŝĂů�ĚĞ�ĚŝİĐŝů�ŵĂŶƵƚĞŶĕĆŽ�ƉĂƌĂ�ŐĞƐƚĆŽ�ƐĂŶŝƚĄƌŝĂ�ƵƌďĂŶĂ͘�

�Ɛ�ƉƌĂŝĂƐ�ĚŽ�ůŝƚŽƌĂů�ďƌĂƐŝůĞŝƌŽ�ŐĞƌĂŵ�ŶƵŵĞƌŽƐĂƐ�ƋƵĂŶƟĚĂĚĞƐ�ĚĞ�ƐƵďƉƌŽĚƵƚŽƐ�ĚŽ�ĐŽĐŽ͘��ŵ�&ŽƌƚĂ-
ůĞǌĂ͕�ĐĞƌĐĂ�ĚĞ�ϭϱϬ�ƚŽŶĞůĂĚĂƐ�ĚĞ�ĐĂƐĐĂƐ�ĚĞ�ĐŽĐŽͲǀĞƌĚĞ�ƐĆŽ�ĚĞƐĐĂƌƚĂĚĂƐ�ƉŽƌ�ĚŝĂ�;K>/s�/Z�͕�ϮϬϭϬͿ͘�
�ƌĂĐĂũƵ�ŐĞƌŽƵ�ƵŵĂ�ŵĠĚŝĂ�ĚĞ�ϭ͕ϰ�ƚŽŶĞůĂĚĂ�ƉŽƌ�ŵġƐ�ŶŽ�ĂŶŽ�ĚĞ�ϮϬϬϳ�;�/dd�E�KhZd͕ �ϮϬϬϴͿ͘�EŽ�
ůŝƚŽƌĂů�ĐĂƌŝŽĐĂ͕�ĚĞ�ϭϬϬ�Ă�ϭϴϬ�ƚŽŶĞůĂĚĂƐ�ĚŽ�ŵĞƐŵŽ�ŵĂƚĞƌŝĂů�ƐĆŽ�ĐŽůĞƚĂĚĂƐ�ŶŽƐ�ĮŶƐ�ĚĞ�ƐĞŵĂŶĂ�ŶĂ�
ĂůƚĂ�ĞƐƚĂĕĆŽ�;Z/K����:�E�/ZK͕�ϮϬϭϭͿ͘��ŵ�̂ ĂůǀĂĚŽƌ͕ �ĐĞƌĐĂ�ĚĞ�Ϯ͘ϴϬϬ�ƵŶŝĚĂĚĞƐ�ĚĞ�ĐĂƐĐĂ�ĚĞ�ĐŽĐŽ�ƐĆŽ�
ůĂŶĕĂĚĂƐ�Ğŵ�ƚĞŵƉŽƌĂĚĂ�ĚĞ�ƉŝĐŽ�;^/>s�/Z�͕�ϮϬϬϴͿ͘�

�ŽŵŽ�ƚŽĚĂ�ŵĂƚĠƌŝĂ�ŽƌŐąŶŝĐĂ͕�ĂƐ�ĐĂƐĐĂƐ�ĚĞ�ĐŽĐŽ�ƋƵĂŶĚŽ�ĚĞƉŽƐŝƚĂĚĂƐ�Ğŵ�ĂƚĞƌƌŽƐ�ƐĂŶŝƚĄƌŝŽƐ͕�Ğŵ�
ĐŽŶĚŝĕƁĞƐ�ĂŶĂĞƌſďŝĐĂƐ͕�ĂůĠŵ�ĚĞ�ŽĐƵƉĂƌ�ŐƌĂŶĚĞƐ�ĞƐƉĂĕŽƐ͕�ƐƵĂ�ĚĞĐŽŵƉŽƐŝĕĆŽ�ŶĂƚƵƌĂů�Ġ�ƌĞƐƉŽŶ-
ƐĄǀĞů�ƉĞůĂ�ƉƌŽĚƵĕĆŽ�Ğ�ůŝďĞƌĂĕĆŽ�ĚĞ�ŵĞƚĂŶŽ͘��ĞƉŽŝƐ�ĚŽ�ĚŝſǆŝĚŽ�ĚĞ�ĐĂƌďŽŶŽ͕�Ž�ŵĞƚĂŶŽ�Ġ�Ž�ƐĞŐƵŶ-
ĚŽ�ƉƌŝŶĐŝƉĂů�ŐĄƐ�ĐĂƵƐĂĚŽƌ�ĚŽ�ĞĨĞŝƚŽ�ĞƐƚƵĨĂ͕�ƋƵĞ�ĐŽŶƚƌŝďƵŝ�ƉĂƌĂ�Ž�ĂƋƵĞĐŝŵĞŶƚŽ�ŐůŽďĂů�;W�^^K^͕�
ϮϬϬϱͿ͘�YƵĂŶĚŽ�ŽƐ�ƐƵďƉƌŽĚƵƚŽƐ�ĚŽ�ĐŽĐŽ�ƐĆŽ�ĚŝƐƉŽƐƚŽƐ�Ă�ĐĠƵ�ĂďĞƌƚŽ͕�ƉŽĚĞŵ�ĐŽŶƚĂŵŝŶĂƌ�Ž�ƐŽůŽ͕�
ƉŽƌ�Ğŵ�ƌŝƐĐŽ�Ă�ƐĂƷĚĞ�ůŽĐĂů͕�ĚĞƚĞƌŝŽƌĂƌ�Ă�ĄƌĞĂ�Ğ�Ž�ĂŵďŝĞŶƚĞ�;^/>s�/Z�͕�ϮϬϬϴͿ͘��Ğ�ĂĐŽƌĚŽ�ĐŽŵ�Ă�
>Ğŝ�ϭϮ͘ϯϬϱ͕�ĚĞ�Ϯ�ĚĞ�ĂŐŽƐƚŽ�ĚĞ�ϮϬϭϬ͕�ƋƵĞ�ĚĞĐƌĞƚĂ�WŽůşƟĐĂ�EĂĐŝŽŶĂů�ĚĞ�ZĞƐşĚƵŽƐ�^ſůŝĚŽƐ�;WEZ^Ϳ�

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϰϰͲϱϳ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

�ĂŵŝůůĂ��ŽƌĞůůŝ͕�:ŽĆŽ�WĂƵůŽ�WĞƌĞŝƌĂ�
DĂƌĐŝĐĂŶŽ�Ğ�ZĞŐŝŶĂ��ƉĂƌĞĐŝĚĂ�^ĂŶĐŚĞƐ

�ĚƌŝĂŶĂ�WĂĐŚĞĐŽ�DĂƌƟŶƐ͕�WĞĚƌŽ�>Ƶŝǌ�ZŽĚƌŝ-
ŐƵĞƐ�ĚĂ�^ŝůǀĂ͕�dŽƐŚŝŬŽ�tĂƚĂŶĂďĞ͕�



ϰϵ

;�Z�^/>͕�ϮϬϭϬͿ͕�Ž�ƐƵďƉƌŽĚƵƚŽ�ĚŽ�ĐŽĐŽ�ƉŽƐƐƵŝ�ĐĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ƉĂƌĂ�ƚĞƌ�Ă�ĚĞƐƟŶĂĕĆŽ�ĮŶĂů�ĂŵďŝĞŶ-
ƚĂůŵĞŶƚĞ�ĂĚĞƋƵĂĚĂ͕�ĞŶƚƌĞƚĂŶƚŽ͕�ĞƐƚĞ�ĂĐĂďĂ�ƐĞŶĚŽ�ĞƌƌŽŶĞĂŵĞŶƚĞ�ƚƌĂƚĂĚŽ�ĐŽŵŽ�Ƶŵ�ƌĞũĞŝƚŽ͘

sĄƌŝŽƐ�ĞƐƚƵĚŽƐ͕�ĂƉƌĞƐĞŶƚĂĚŽƐ�ŶŽ�ŝƚĞŵ�ϱ͕�ĐŽŵƉƌŽǀĂŵ�ƋƵĞ�Ă�ĐĂƐĐĂ�ĚĞ�ĐŽĐŽ�ƉŽƐƐƵŝ�ƉƌŽƉƌŝĞĚĂĚĞƐ�
ƋƵĞ�ũƵƐƟĮĐĂŵ�Ă�ƵƟůŝǌĂĕĆŽ�ĚĞƐƐĞ�ƐƵďƉƌŽĚƵƚŽ�ĐŽŵŽ�ŝŶƐƵŵŽ�ƉƌŽĚƵƟǀŽ͘���ďŝŽŵĂƐƐĂ�ůŝŐŶŽĐĞůƵůſ-
ƐŝĐĂ͕�ĐŽŵŽ�ĂƐ�ĐĂƐĐĂƐ�ĚĞ�ĐŽĐŽ͕�Ġ�Ƶŵ�ƌĞĐƵƌƐŽ�ǀĞƌƐĄƟů�Ğ�ǀĂůŝŽƐŽ�ƋƵĞ�Ġ�ŝŶĞǆŽƌĂǀĞůŵĞŶƚĞ�ŐĞƌĂĚŽ�ŶĂ�
ĂŐƌŽŝŶĚƷƐƚƌŝĂ͘�WŽƌƚĂŶƚŽ͕�Ă�ƵƟůŝǌĂĕĆŽ�ĚĞƐƐĞ�ŵĂƚĞƌŝĂů�ŶĆŽ�ĐŽŵƉƌŽŵĞƚĞ�Ă�ŝŶĚƷƐƚƌŝĂ�ĚĞ�ĂůŝŵĞŶƚŽƐ�Ğ�
ďĞďŝĚĂƐ͕�ŵĂƐ͕�Ɛŝŵ͕�ĞǀŝƚĂ�Ž�ĂĐƷŵƵůŽ�ŝŶĂƉƌŽƉƌŝĂĚŽ�ĚĞ�ŵĂƚĞƌŝĂů�ŽďƐŽůĞƚŽ�ŶŽ�ĂŵďŝĞŶƚĞ�;&�ZZ�/Z�
Ͳ>�/d�K�Ğƚ�Ăů͕͘�ϮϬϭϬͿ͘�K�ŶĆŽ�ĂƉƌŽǀĞŝƚĂŵĞŶƚŽ�ĚŽ�ŵĂƚĞƌŝĂů�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂ�Ƶŵ�ĐƵƐƚŽ�Ă�ƐĞƌ�ĮŶĂŶĐŝĂĚŽ�
ƉĞůĂ�ƐŽĐŝĞĚĂĚĞ�ŶŽ�ƉƌŽĐĞƐƐŽ�ĚĞ�ĚĞƐĐĂƌƚĞ�;^�E,KZ�^͕�ϮϬϬϰͿ͘�^ĞŶĚŽ�ĂƐƐŝŵ͕�Ă�ƌĞĐƵƉĞƌĂĕĆŽ�ĚĞƐƐĞ�
ŵĂƚĞƌŝĂů͕�ŶŽ�ƐĞŶƟĚŽ�ĚĞ�ƌĞƵƟůŝǌĄͲůŽ�Ğŵ�ŽƵƚƌŽƐ�ĐŝĐůŽƐ�ƉƌŽĚƵƟǀŽƐ�ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞŝƐ͕�ƚŽƌŶĂͲƐĞ�ƵŵĂ�ŶĞ-
ĐĞƐƐŝĚĂĚĞ�;�KZZ��/E/�Ğƚ�Ăů͕͘�ϮϬϬϵͿ�ĂƐƐŝŵ�ĐŽŵŽ�ƵŵĂ�ƐŽůƵĕĆŽ�ǀŝĄǀĞů�ƉĂƌĂ�Ž�ƉƌŽďůĞŵĂ�ĚŽ�ƉſƐͲ
ĐŽŶƐƵŵŽ�ĚŽ�ĐŽĐŽ�;�EdhE�^�Ğƚ�Ăů͕͘�ϮϬϭϯͿ͘��

K� ƚĞƌŵŽ�ďŝŽŵĂƐƐĂ�ĚĞƐŝŐŶĂ� ƚŽĚŽ�ŵĂƚĞƌŝĂů� ŽƌŐąŶŝĐŽ� Ğ�ďŝŽĚĞŐƌĂĚĄǀĞů͕� ƋƵĞƌ� Ğŵ�ĞƐƚĂĚŽ�ŶĂƚƵƌĂů�
;ŵĂƚĠƌŝĂͲƉƌŝŵĂͿ�ŽƵ�ŶĂ�ĐŽŶĚŝĕĆŽ�ĚĞ�ƐƵďƉƌŽĚƵƚŽ͕�ƋƵĞ�ƉŽĚĞ�ƐĞƌ�ƵƐĂĚŽ�ĐŽŵŽ�ĞŶĞƌŐŝĂ�ƌĞŶŽǀĄǀĞů�Ğ�
cuja combustão é neutra de emissão de CO2. Exemplos comuns de biomassa são grãos alimen-
ơĐŝŽƐ͕�ďĂŐĂĕŽ�ĚĞ�ĐĂŶĂ͕�ĨƌƵƚĂƐ�Ğ�ǀĞŐĞƚĂŝƐ͕�ƌĞƐşĚƵŽƐ�ůŝŐŶŽĐĞůƵůſƐŝĐŽƐ͕�ƉĂůŚĂƐ͕�ĐĂƐĐĂƐ�ĚĞ�ŶŽǌĞƐ͕�ĄƌǀŽ-
ƌĞƐ͕�ƌĞƐşĚƵŽƐ�ĚĞ�ŵĂĚĞŝƌĂ͕�ůŽĚŽ͕�ƌĞƐşĚƵŽƐ�ĂůŝŵĞŶƚĂƌĞƐ͕�ſůĞŽƐ�ǀĞŐĞƚĂŝƐ�Ğ�ƌĞƐşĚƵŽƐ�ĂŶŝŵĂŝƐ�;��^h͕�
ϮϬϭϬͿ͘��WŽƌ�ƐƵĂ�ǀĞǌ͕�Ă�ŝŶĚƷƐƚƌŝĂ�ĚŽ�ĐŽĐŽ�Ġ�ƵŵĂ�ĨŽŶƚĞ�ƉƌŽĚƵƚŽƌĂ�ĚĞ�ďŝŽŵĂƐƐĂ͘

5 CARACTERÍSTICAS E PROPRIEDADES DAS FIBRAS DE COCO E SUAS 
APLICABILIDADES
��ĐĂƐĐĂ�ĚŽ�ĐŽĐŽ�Ġ�ĐŽŵƉŽƐƚĂ�ďĂƐŝĐĂŵĞŶƚĞ�ĚĞ�ĚŽŝƐ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ƉƌŝŶĐŝƉĂŝƐ͕�ƐĞŶĚŽ�ĞůĞƐ�ƵŵĂ�ĐĂŵĂĚĂ�
ŝŶƚĞƌŶĂ�ůĞŶŚŽƐĂ�ĐŚĂŵĂĚĂ�ĞŶĚŽĐĂƌƉŽ͕�Ă�ƋƵĂů�ƉƌŽƚĞŐĞ�Ă�ƉŽƵƉĂ͕�Ğ�ƵŵĂ�ĐĂŵĂĚĂ�ĞǆƚĞƌŶĂ�Ğ�ŵĂŝƐ�
ĞƐƉĞƐƐĂ�ƌŝĐĂ�Ğŵ�ŵĞŵďƌĂŶĂ�Ğ�ĮďƌĂ�;s�E���D͕�ϮϬϬϮͿ͘���ŵĞŵďƌĂŶĂ�ƐĞ�ĂƐƐĞŵĞůŚĂ�Ă�Ƶŵ�Ɖſ�Ğ�ƉŽƐ-
ƐƵŝ�ĐĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ĂĚĞƋƵĂĚĂƐ�ƉĂƌĂ�ƐĞƌ�ƵƟůŝǌĂĚĂ�ĐŽŵŽ�ƐƵďƐƚƌĂƚŽ�ŶŽ�ĐƵůƟǀŽ�ĚĞ�ĚŝǀĞƌƐĂƐ�ĞƐƉĠĐŝĞƐ�
vegetais (ROSA Ğƚ�Ăů͕͘�ϮϬϬϮͿ͕�ƉŽƌ�ŝƐƐŽ͕�Ġ�ĂŵƉůĂŵĞŶƚĞ�ĞŵƉƌĞŐĂĚĂ�ŶŽƐ�ƐĞƚŽƌĞƐ�ĚĞ�ĂŐƌŝĐƵůƚƵƌĂ�Ğ�
ũĂƌĚŝŶĂŐĞŵ͘�:Ą�ĂƐ�ĮďƌĂƐ�ĚŽ�ĐŽĐŽͲǀĞƌĚĞ͕�ƋƵĞ�ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚĞŵ�Ă�ĐĞƌĐĂ�ĚĞ�ϯϬй�ĚŽ�ŵĞƐŽĐĂƌƉŽ�;s�E�
��D͕�ϮϬϬϮͿ͕�ƉŽĚĞŵ�ƐĞƌ�ĂƉůŝĐĂĚĂƐ�Ğŵ�ĚŝǀĞƌƐĂƐ�ĄƌĞĂƐ͘�

��ĮďƌĂ�ĚĞ�ĐŽĐŽ�Ġ�ƵŵĂ�ĮďƌĂ�ůŝŐŶŽĐĞůƵůſƐŝĐĂ͕�ƋƵĂůŝĮĐĂĚĂ�ĐŽŵŽ�ĚƵƌĂ�ĚĞǀŝĚŽ�ĂŽ�ĂůƚŽ�ƚĞŽƌ�ĚĞ�ůŝŐŶŝŶĂ�
(VARMA Ğƚ�Ăů͕͘�ϭϵϴϰͿ͕�Ƶŵ�ĐŽŶƐƟƚƵŝŶƚĞ�ƋƵşŵŝĐŽ�ƉƌĞƐĞŶƚĞ�ŶĂ�ŵĂĚĞŝƌĂ�Ğ�Ğŵ�ŽƵƚƌĂƐ�ĮďƌĂƐ�ĐŽŵŽ�
Ž�ůŝŶŚŽ͘���ůŝŐŶŝŶĂ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂ�ĚĞ�ϯϳй�Ă�ϰϯ�й�ĚĂ�ĮďƌĂ�ĚĞ�ĐŽĐŽ͕�ũĄ�Ă�ĐĞůůƵůŽƐĞ�ǀĂƌŝĂ�ĚĞ�ϯϭй�Ă�ϯϳй�
;�KZZ��/E/�Ğƚ�Ăů͕͘� ϮϬϬϵͿ͘��Ɛ�ĮďƌĂƐ�ĚĞ� ĐŽĐŽ�ƉŽƐƐƵĞŵ�ĐŽůŽƌĂĕĆŽ�ŵĂƌƌŽŵͲĂŵĂƌĞůĂĚĂ͕� ĐŽŵƉƌŝ-
ŵĞŶƚŽ�ŵĠĚŝŽ�ĚĞ�ϭϱ�Đŵ�Ğ�Ă�ĮŶƵƌĂ�ĞŶƚƌĞ�ϭϰ�Ğ�Ϯϰ�ђŵ�;�Z�t^,�t͕�ϮϬϬϮͿ͘��ůĠŵ�ĚĂ�ĐŽŵƉŽƐŝĕĆŽ�
ƋƵşŵŝĐĂ͕�ƚĂŵďĠŵ�ƉŽĚĞŵŽƐ�ĐŝƚĂƌ�ĂƐ�ƉƌŽƉƌŝĞĚĂĚĞƐ�İƐŝĐĂƐ͕�ĐŽŵŽ�ŽƐ�ǀĂůŽƌĞƐ�ĚŽƐ�ƉĂƌąŵĞƚƌŽƐ�ĚĞ�
ŵĠĚŝŽƐ�ĚĞ�ƚĞŶĂĐŝĚĂĚĞ�;ϭϭ�ĐEͬƚĞǆͿ͕�Ž�ĂůŽŶŐĂŵĞŶƚŽ�;ϰϮйͿ�Ğ�Ă�ĚĞŶƐŝĚĂĚĞ� ůŝŶĞĂƌ�;ϭϵ�ƚĞǆͿ� ;Z�K͖�
�hdd�͖�h:t�>�͕�ϮϬϬϱͿ͖�ĞƐƐĞƐ�ǀĂůŽƌĞƐ�ŝŶĚŝĐĂŵ�ƋƵĞ�ĂƐ�ĮďƌĂƐ�ĚĞ�ĐŽĐŽ�ƐĆŽ�ĂůƚĂŵĞŶƚĞ�ƌĞƐŝƐƚĞŶƚĞƐ͕�
ƉŽƐƐƵĞŵ�ďŽĂ�ĞůĂƐƟĐŝĚĂĚĞ͕�ĂůĠŵ�ĚĞ�ƉŽƐƐƵşƌĞŵ�ƌĞƐŝƐƚġŶĐŝĂ�ă�ĂĕĆŽ�ŵŝĐƌŽďŝĂŶĂ�Ğ�ă�ĄŐƵĂ�ƐĂůŐĂĚĂ�
;s�E���D͕�ϮϬϬϮͿ͘

K�ƉƌŽĐĞƐƐŽ�ŵĞĐąŶŝĐŽ�ĚĞ�ĞǆƚƌĂĕĆŽ�ĚĞ�ĮďƌĂ�ĚĞ�ĐŽĐŽ�Ġ�ĚĞƚĂůŚĂĚĂŵĞŶƚĞ�ĂƉƌĞƐĞŶƚĂĚŽ�Ğŵ�^ŝůǀĞŝƌĂ�
;ϮϬϬϴͿ͘��ƉſƐ�ĞƐƐĞ�ƉƌŽĐĞƐƐŽ͕�ŵƵŝƚŽƐ�ƉƌŽĚƵƚŽƐ�ƉŽĚĞŵ�ƐĞƌ�ĨĂďƌŝĐĂĚŽƐ�Ă�ƉĂƌƟƌ�ĚĂƐ�ĮďƌĂƐ�ĚĞ�ĐŽĐŽ�
ŶĂƐ�ŵĂŝƐ�ǀĂƌŝĂĚĂƐ�ĄƌĞĂƐ�;D�Zd/E^�Ğƚ�Ăů͕͘�ϮϬϭϯͿ͘�EĞƐƐĞ�ƐĞŶƟĚŽ͕��ŽƐƚĂ�Ğƚ�Ăů͘�;ϮϬϭϰͿ�ĂǀĂůŝŽƵ�ĂƐ�ƉƌŽ-
ƉƌŝĞĚĂĚĞƐ�ĚĂƐ�ĮďƌĂƐ�ĚĞ�ĐŽĐŽ�Ğ�ĚĞ�ŽƵƚƌĂƐ�ĮďƌĂƐ�ǀĞŐĞƚĂŝƐ�ĐŽŵ�Ž�ŽďũĞƟǀŽ�ĚĞ�ǀĞƌŝĮĐĂƌ�Ž�ƉŽƚĞŶĐŝĂů�
destas para serem empregadas no design de produtos sustentáveis. Os resultados indicaram 
que as primeiras possuem qualidades promissoras para aplicabilidades na indústria de materiais 
ĐŽŵƉſƐŝƚŽƐ�Ğ�ŶĂ�ĞŶŐĞŶŚĂƌŝĂ�Đŝǀŝů͘���dĂďĞůĂ�ϭ�ŵŽƐƚƌĂ�ĂůŐƵŶƐ�ŽƵƚƌŽƐ�ĞǆĞŵƉůŽƐ͘

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϰϰͲϱϳ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

K�WƌŽďůĞŵĂ�ĚŽ�WſƐͲĐŽŶƐƵŵŽ�ĚŽ��ŽĐŽ�ŶŽ��ƌĂƐŝů͗�
ĂůƚĞƌŶĂƟǀĂƐ�Ğ�ƐƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ



ϱϬ

dĂďĞůĂ�ϭ�ʹ��ƉůŝĐĂďŝůŝĚĂĚĞƐ�ĚŽƐ�ƐƵďƉƌŽĚƵƚŽƐ�ĚŽ�ĐŽĐŽ

Fonte: Os autores.

�Ɛ�ĮďƌĂƐ�ĚĂ�ĐĂƐĐĂ�ĚŽ�ĐŽĐŽ�ƉŽƐƐƵĞŵ�ŽƵƚƌĂƐ�ƉƌŽƉƌŝĞĚĂĚĞƐ�ƋƵĞ�ƐĞ�ŵĂŶƚġŵ�ĂƟǀĂƐ�ƉŽƌ�Ƶŵ�ůŽŶŐŽ�
ƉĞƌşŽĚŽ�Ğ�ƋƵĞ�ŝŵƉĂĐƚĂŵ�Ğŵ�ĂůƚŽ�ĚĞƐĞŵƉĞŶŚŽ�ƐĞ�ĞŵƉƌĞŐĂĚĂƐ�ĐŽŵŽ�ƐƵďƐƚƌĂƚŽ�ĂŐƌşĐŽůĂ�ŶŽ�ƉĂŝ-
ƐĂŐŝƐŵŽ�Ğ�ŶŽ�ƉůĂŶƟŽ�ĚĞ�ŚŽƌƚĂůŝĕĂƐ͕�ĚŝƐƉĞŶƐĂŶĚŽ�Ă�ƵƟůŝǌĂĕĆŽ�ĚĞ�ƐŽůŽ͘��ŶƚƌĞ�ĞƐƐĂƐ�ƉƌŽƉƌŝĞĚĂĚĞƐ�
ĞƐƚĆŽ�ŽƐ�ŶşǀĞŝƐ�ſƟŵŽƐ�ĚĞ�ƉŽƌŽƐŝĚĂĚĞ͕�ĂďƐŽƌĕĆŽ�Ğ�ƌĞƐŝƐƚġŶĐŝĂ�ĂŽƐ�ĨĞƌƟůŝǌĂŶƚĞƐ�;�Z�'�K�Ğƚ�Ăů͕͘�
ϮϬϬϱͿ͘���ĮďƌĂ�ĚĞ�ĐŽĐŽ�ƚŽƌŶŽƵͲƐĞ�ƐƵďƐƟƚƵƚĂ�ĂŽ�ǆĂǆŝŵ�ĚĞ�ƐĂŵĂŵďĂŝĂĂĕƵ�;�ŝĐŬƐŽŶŝĂ�ƐĞůůŽǁŝĂŶĂͿ�
ƉƌŽŝďŝĚĂ�ƉĞůŽ��ŽŶƐĞůŚŽ�EĂĐŝŽŶĂů�ĚŽ�DĞŝŽ��ŵďŝĞŶƚĞ�;�ŽŶĂŵĂͿ�ĚĞƐĚĞ�ϮϬϬϭ͕�ĚĞǀŝĚŽ�ă�ĂŵĞĂĕĂ�ĚĞ�
ĞǆƟŶĕĆŽ�;Z/K����:�E�/ZK͕�ϮϬϬϭ͖��K^d��Ğƚ�Ăů͕͘�ϮϬϬϲͿ͘

��ĮďƌĂ�ĚĞ�ĐŽĐŽ�ĐŽŶĨĞƌĞ�ǀĂŶƚĂŐĞŶƐ�Ğŵ�ƌĞůĂĕĆŽ�ĂŽƐ�ŽƵƚƌŽƐ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ�ĚĞ�ŽƌŝŐĞŵ�ƐŝŶƚĠƟĐĂ�ƋƵĂŶĚŽ�
ĞŵƉƌĞŐĂĚĂ�Ğŵ�ŐĞŽƚġǆƚĞŝƐ͕�ƚĂŶƚŽ�ƉŽƌ�ƉŽƐƐƵŝƌ�ĂůƚĂ�ƌĞƐŝƐƚġŶĐŝĂ�ƋƵĂŶƚŽ�ƉŽƌ�ƐĞƌ�Ƶŵ�ŵĂƚĞƌŝĂů�ϭϬϬй�
ŶĂƚƵƌĂů� Ğ�ďŝŽĚĞŐƌĂĚĄǀĞů� Ğŵ�Ƶŵ�ĞƐƉĂĕŽ�ĚĞ� ƚĞŵƉŽ� ƐĂƟƐĨĂƚſƌŝŽ�ƉĂƌĂ�ĞƐƐĂ�ĮŶĂůŝĚĂĚĞ� ;D�d,�/͕�
ϮϬϬϱͿ͘�'ĞŽƚġǆƟů�Ġ�Ž�ƚĞƌŵŽ�ĚĂĚŽ�Ă�Ƶŵ�ŵĂƚĞƌŝĂů�ƚġǆƟů�ƉĞƌŵĞĄǀĞů�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝĚŽ�ƉĂƌĂ�ƐĞƌ�ƵƟůŝǌĂĚŽ�
ŶĂ�ĞŶŐĞŶŚĂƌŝĂ�Đŝǀŝů�ŽƵ�ƉĂƌĂ�ĂƉůŝĐĂĕĆŽ�ƚĠĐŶŝĐĂ�Ğŵ�ĐŽŶƚĂƚŽ�ĐŽŵ�Ž�ƐŽůŽ͕�ĐŽŵ�Ă�ĮŶĂůŝĚĂĚĞ�ĚĞ�ĐŽŶƚƌŽ-
ůĞ�ĚĂ�ĞƌŽƐĆŽ�Ğ�ĞƐƚĂďŝůŝǌĂĕĆŽ�ĚĞ�ƐŽůŽƐ�Ğ�ƌŝŽƐ͘���ĨŽƌŵĂ�ŵĂŝƐ�ĐŽŵƵŵ�ĚĞ�ŐĞŽƚġǆƚĞŝƐ�Ġ�Ğŵ�ŶĆŽƚĞĐŝĚŽ�
ƚĂŵďĠŵ�ĐŚĂŵĂĚŽƐ�ĚĞ�ŵĂŶƚĂƐ�ŽƵ�ďŝŽŵĂŶƚĂ�;>�tZ�E��͖��K>>/�Z͕�ϮϬϭϬͿ͘�

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϰϰͲϱϳ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

�ĂŵŝůůĂ��ŽƌĞůůŝ͕�:ŽĆŽ�WĂƵůŽ�WĞƌĞŝƌĂ�
DĂƌĐŝĐĂŶŽ�Ğ�ZĞŐŝŶĂ��ƉĂƌĞĐŝĚĂ�^ĂŶĐŚĞƐ

�ĚƌŝĂŶĂ�WĂĐŚĞĐŽ�DĂƌƟŶƐ͕�WĞĚƌŽ�>Ƶŝǌ�ZŽĚƌŝ-
ŐƵĞƐ�ĚĂ�^ŝůǀĂ͕�dŽƐŚŝŬŽ�tĂƚĂŶĂďĞ͕�



ϱϭ

dŽĚĂƐ�ĞƐƐĂƐ�ƉŽƐƐŝďŝůŝĚĂĚĞƐ�ŶŽ�ĐĞŶĄƌŝŽ�ĚĂ�ĮďƌĂ�ĚĞ�ĐŽĐŽ�ƐĆŽ�ĚĞ�ŐƌĂŶĚĞ�ŝŵƉŽƌƚąŶĐŝĂ�ƉĂƌĂ�Ă�ŐĞƐƚĆŽ�
de resíduos agroindustriais. Acredita-se que com o desenvolvimento de tecnologias adequadas 
ƉĂƌĂ�Ž�ĂƉƌŽǀĞŝƚĂŵĞŶƚŽ�ĚŽƐ�ƐƵďƉƌŽĚƵƚŽƐ�ĚŽ�ĐŽĐŽ͕�ƚĂů�ŵĂƚĞƌŝĂů�ĚĞŝǆĂƌŝĂ�ĚĞ�ƐĞƌ�ĐŽŶĐĞŝƚƵĂĚŽ�ĐŽŵŽ�
resíduo e passaria a ser visto como uma matéria-prima (ROSA Ğƚ�Ăů͕͘�ϮϬϭϭďͿ͘

6 PERSPECTIVA TEÓRICA SOBRE O COMPROMISSO COM A 
SUSTENTABILIDADE NO DESENVOLVIMENTO DE PRODUTOS
K�ĐŽŶĐĞŝƚŽ�ĚĞ��ĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�^ƵƐƚĞŶƚĄǀĞů͕�ƐƵƌŐŝƵ�ŶĂ�ĚĠĐĂĚĂ�ĚĞ�ϭϵϴϬ�ƉŽƌ�ŵĞŝŽ�ĚĂ�ƉƵďůŝĐĂ-
ĕĆŽ�͞EŽƐƐŽ�&ƵƚƵƌŽ��ŽŵƵŵ͟�Ğ�ĂĮƌŵŽƵͲƐĞ�ŶŽƐ�ĂŶŽƐ�ĚĞ�ϭϵϵϬ�ĚƵƌĂŶƚĞ�Ž�ĞŶĐŽŶƚƌŽ�ĚĂ��ŽŵŝƐƐĆŽ�
ĚĂƐ�EĂĕƁĞƐ�hŶŝĚĂƐ�ƉĂƌĂ�Ž��ĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�^ƵƐƚĞŶƚĄǀĞů� ;�ŶƵĚƐͿ͕� ƌĞĂůŝǌĂĚŽ�ŶŽ�ZŝŽ�ĚĞ�:ĂŶĞŝƌŽ�
;�DD��͕�ϭϵϵϭͿ͘�EĂ�ŽĐĂƐŝĆŽ͕� ĨŽƌĂŵ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂĚĂƐ�ŵĞƚĂƐ�ƉĂƌĂ�ƌĞĚƵǌŝƌ�Ž� ŝŵƉĂĐƚŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�Ğ�
ƐŽĐŝĂů�;�'�E���Ϯϭ͕�ϭϵϵϮͿ͘�&ƵŶĚĂŵĞŶƚĂĚŽ�ŶŽƐ�ƉƌŝŶĐşƉŝŽƐ�ĚĞƐƐĞ�ĐŽŶĐĞŝƚŽ͕�^ĂĐŚƐ�;ϮϬϬϰͿ�ĚĞĨĞŶĚĞ�
ƋƵĞ�Ž�ĐƵŵƉƌŝŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ƚĂů�ŝĚĞĂů�ĞƐƚĄ�ďĂƐĞĂĚŽ�ŶŽ�ŝŵƉĞƌĂƟǀŽ�ĠƟĐŽ�Ğ�ĞƋƵŝůŝďƌĂĚŽ�ĐŽŵ�ƌĞůĂĕĆŽ�ă�
produção da geração atual sem comprometer os recursos das gerações futuras. O economista 
ƚĂŵďĠŵ�ƉƌŽƉƁĞ�Ă�ƌĞŇĞǆĆŽ�ƐŽďƌĞ�ŽƵƚƌŽƐ�ƉŝůĂƌĞƐ�ĚŽ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞů͕�ƐĞŶĚŽ�ĞůĞƐ͕�Ž�
ƉŝůĂƌ�ĐƵůƚƵƌĂů͕�ƉŽůşƟĐŽ�Ğ�ƚĞƌƌŝƚŽƌŝĂů�ĂůĠŵ�ĚŽ�ƐŽĐŝĂů͕�ĂŵďŝĞŶƚĂů�Ğ�ĞĐŽŶƀŵŝĐŽ�ũĄ�ĞƐƚĂďĞůĞĐŝĚŽƐ͘

KƐ� ŝĚĞĂŝƐ�ĚŽ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞů�ĂũƵĚĂƌĂŵ�Ă�ĚŝƐĐƵƟƌ�ƐŽďƌĞ�Ž�ƉĂƉĞů� ĨƵŶĚĂŵĞŶƚĂů�ĚĂ�
ŝŶƚĞŐƌĂĕĆŽ�ĚĞ� ĐƌŝƚĠƌŝŽƐ�ĂŵďŝĞŶƚĂŝƐ�ŶĂƐ�ĂƟǀŝĚĂĚĞƐ� ŝŶĚƵƐƚƌŝĂŝƐ�Ğ�ŐĞƌĞŶĐŝĂŝƐ͘� �ŶƚƌĞ�ĂƐ� ŝŶŝĐŝĂƟǀĂƐ�
ĨĂǀŽƌĄǀĞŝƐ�ă�ƐƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�ƉŽĚĞŵͲƐĞ�ĐŝƚĂƌ�ĂƐ�ƉŽůşƟĐĂƐ�ƉĂƌĂ�ĂƋƵŝƐŝĕĆŽ�ĚĞ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ�ĚĞ�ďĂŝǆŽ�
ŝŵƉĂĐƚŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů͕�Ž�ĚĞƐŝŐŶ�ĚĞ�ƉƌŽĚƵƚŽƐ�Ğ�ƐĞƌǀŝĕŽƐ�ŵĂŝƐ�ĞĮĐŝĞŶƚĞƐ�Ğ�ĚƵƌĄǀĞŝƐ͕�Ž�ĂƵŵĞŶƚŽ�ĚŽ�
ƌĞƷƐŽ�Ğ�ĚĂ� ƌĞĐŝĐůĂŐĞŵ͕�ĂƐƐŝŵ�ĐŽŵŽ�Ž� ŝŶĐĞŶƟǀŽ�ĂŽ�ĐŽŶƐƵŵŽ�ĐŽŶƐĐŝĞŶƚĞ͘��Žŵ�ďĂƐĞ�ŶŽƐ�ƉƌŝŶ-
ĐşƉŝŽƐ�ĚŽ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ� ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞů͕� ĐŽŶƐƚƌſŝͲƐĞ�Ă�ŶŽĕĆŽ�ĚĞ� ƐĞ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀĞƌ�ƉƌŽĚƵƚŽƐ�ƋƵĞ�
ƐĞũĂŵ�ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞŝƐ͘�KƵ�ƐĞũĂ͕�ƉƌŽĚƵƚŽƐ�ĐĂƉĂǌĞƐ�ĚĞ�ƉƌŽƉŽƌĐŝŽŶĂƌ�ŵƷůƟƉůŽƐ�ďĞŶĞİĐŝŽƐ͕�ĞŶƚƌĞ�ĞůĞƐ͕�
Ž�ĞĐŽŶƀŵŝĐŽ͕�ĐŽŶĐĞďŝĚŽ�ƉŽƌ�ŵĞŝŽ�ĚŽ�ƵƐŽ�ŝŶƚĞůŝŐĞŶƚĞ�ĚŽƐ�ƌĞĐƵƌƐŽƐ�Ğ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ͕�Ğ�ĚĂ�ƐĂƟƐĨĂĕĆŽ�
ĚŽ�ƵƐƵĄƌŝŽ�ĐŽŵ�Ƶŵ�ƉƌŽĚƵƚŽ�ŵĂŝƐ�ĞĮĐŝĞŶƚĞ�Ğ͕�ĐŽŶƐĞƋƵĞŶƚĞŵĞŶƚĞ͕�ŵĂŝƐ�ǀĂůŽƌŝǌĂĚŽ�;&�h�Ͳ>h<�͕�
2009).

^ĂĐŚƐ�;ϮϬϬϳͿ�ƚĂŵďĠŵ�ƐƵŐĞƌĞ�ƋƵĞ�ƵŵĂ�ĞƐƚƌĂƚĠŐŝĂ�ĚĞ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞů�ĚĞǀĞ�ƐĞƌ�ďĂ-
ƐĞĂĚĂ�ŶŽ�ƵƐŽ�ĚŝǀĞƌƐŝĮĐĂĚŽ�ĚŽƐ�ƌĞĐƵƌƐŽƐ�ŶĂƚƵƌĂŝƐ�ĚĞ�ĨŽƌŵĂ�ƌĂĐŝŽŶĂů͖�ĐŽŶƐĐŝĞŶƚĞ�ĚĞ�ƋƵĞ�ĂƐ�ĂƟ-
ǀŝĚĂĚĞƐ�ĞĐŽŶƀŵŝĐĂƐ͕�ĂŶƚĞƐ�ĚĞ�ƋƵĂůƋƵĞƌ�ĐŽŝƐĂ͕�ĨĂǌĞŵ�ƉĂƌƚĞ�ĚĞ�Ƶŵ�ĂŵďŝĞŶƚĞ�ŶĂƚƵƌĂů͘�WŽƌ�ĞƐƐĂ�
ƌĂǌĆŽ͕�ĞƐƚĞ�ĂƵƚŽƌ�ĂĐƌĞĚŝƚĂ�ƋƵĞ�Ž�ŐĞƌĞŶĐŝĂŵĞŶƚŽ�ŝŶƚĞůŝŐĞŶƚĞ�ĚŽƐ�ƌĞĐƵƌƐŽƐ�ĚĂ�ŶĂƚƵƌĞǌĂ�Ġ�ĨĂǀŽƌĄǀĞů�
ŶŽ�ĐĂƐŽ�ĚĞ�ƉĂşƐĞƐ�ƚƌŽƉŝĐĂŝƐ�ĐŽŵŽ�Ž��ƌĂƐŝů͕�ƵŵĂ�ǀĞǌ�ƋƵĞ�ĞƐƚĞ�ƉŽƐƐƵŝ�ĐŽŶĚŝĕƁĞƐ�ƐƵĮĐŝĞŶƚĞƐ�ƉĂƌĂ�
ĞǆĞƌĐĞƌ� ƐƵĂƐ� ĂƟǀŝĚĂĚĞƐ� ĚĞ�ŵĂŶĞŝƌĂ� ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞů� ƵƟůŝǌĂŶĚŽ� ƐĞƵƐ� ƉƌſƉƌŝŽƐ� ƌĞĐƵƌƐŽƐ͕� ĐŽŵŽ� ƉŽƌ�
ĞǆĞŵƉůŽ͕�Ă�ďŝŽŵĂƐƐĂ͘

�ŝĞŐĞů�Ğƚ�Ăů͘�;ϮϬϭϬͿ�ĂƌŐƵŵĞŶƚĂŵ�ƋƵĞ�ĂƉſƐ�Ă�ĐŽŶƐŽůŝĚĂĕĆŽ�ĚŽ�ĐŽŶĐĞŝƚŽ�ĚĞ�ƐƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ͕��ĚĞ-
ƐŝŐŶĞƌƐ�Ğ�ĞŶŐĞŶŚĞŝƌŽƐ�ƉŽƐŝĐŝŽŶĂƌĂŵͲƐĞ�ŵĂŝƐ� ĐŽŶƐĐŝĞŶƚĞƐ�ĚŝĂŶƚĞ�ĚĂ�ƉƌĞƐĞƌǀĂĕĆŽ�ĚŽƐ� ƌĞĐƵƌƐŽƐ�
ŶĂƚƵƌĂŝƐ͕�ĞŶƚƌĞƚĂŶƚŽ͕�Ž�ƚĞƌŵŽ�ƐĞ�ƉŽƉƵůĂƌŝǌŽƵ�ŵĂŝƐ�ĚŽ�ƋƵĞ�ƐĞ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀĞƵ�ŶĂ�ƉƌĄƟĐĂ͘���ƐƵƐƚĞŶ-
tabilidade foi incorporada na educação com a responsabilidade de conduzir o progresso a longo 
ƉƌĂǌŽ͘�EŽ�ĞŶƚĂŶƚŽ͕�Ă�ĚĞĮŶŝĕĆŽ�ĚŽ�ĐŽŶĐĞŝƚŽ�͞ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞů͟�ĐŽŶĨƵŶĚŝƵͲƐĞ�ĞŶƚƌĞ�ƵŵĂ�ƌĞĂů�ĐŽŶƐĐŝĞŶ-
ƟǌĂĕĆŽ͕�ƵŵĂ�ŵŽĚĂ�ŽƵ�Ƶŵ�ĂƉĞůŽ�ĚĞ�ŵĂƌŬĞƟŶŐ͘����ŵĞƚŽĚŽůŽŐŝĂ�ĚĞ�ĐŽŶĐĞƉĕĆŽ�ĚŽ�ĞĐŽͲĚĞƐŝŐŶ�Ğ�ĚŽ�
ĚĞƐŝŐŶ�ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞů�ƐĞƌǀĞ�ĐŽŵŽ�Ƶŵ�ĞǆĞƌĐşĐŝŽ�ĚĞ�ĐŽŶƐĐŝĞŶƟǌĂĕĆŽ�ĂƐƐŝŵ�ĐŽŵŽ�ĚĞ�ƉŽƚĞŶĐŝĂůŝǌĂĕĆŽ�
ĚŽ�ƵƐŽ�ĚĂƐ�ƚĞĐŶŽůŽŐŝĂƐ͘�dŽĚĂǀŝĂ͕�ƉŽƵĐŽ�ƐĞ�ĞǆƉůŽƌĂ�ĐŽŵ�ƌĞůĂĕĆŽ�ĂŽƐ�ŵĠƚŽĚŽƐ�ĚĞ�ŵĂŶƵĨĂƚƵƌĂ�ĚŽƐ�
ƉƌŽĚƵƚŽƐ͕�ŽƵ�ƐĞ�ĞƐƚĞƐ�ƉƌŽĚƵƚŽƐ�ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞŝƐ�ƐĆŽ͕�ĚĞ� ĨĂƚŽ͕�ĐĂƉĂǌĞƐ�ĚĞ�ĂƚĞŶĚĞƌ�ă�ĚĞŵĂŶĚĂ�ĚĂ�
ƉƌŽĚƵĕĆŽ�Ğŵ�ŵĂƐƐĂ�;�/�'�>�Ğƚ�Ăů͕͘�ϮϬϭϬͿ͘

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϰϰͲϱϳ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

K�WƌŽďůĞŵĂ�ĚŽ�WſƐͲĐŽŶƐƵŵŽ�ĚŽ��ŽĐŽ�ŶŽ��ƌĂƐŝů͗�
ĂůƚĞƌŶĂƟǀĂƐ�Ğ�ƐƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ



ϱϮ

KƵƚƌŽƐ�ĂƵƚŽƌĞƐ�ĂƌŐƵŵĞŶƚĂŵ�ƋƵĞ�ĂƐ�ǀŝƐƁĞƐ�ĂŶƚĞƌŝŽƌŵĞŶƚĞ�ĚŝƐĐƵƟĚĂƐ�ĂŝŶĚĂ�ĂďŽƌĚĂŵ�ƋƵĞƐƚƁĞƐ�
ĞƐƐĞŶĐŝĂůŵĞŶƚĞ�ƉƌĂŐŵĄƟĐĂƐ�;'�Z���͖�s/�E�͕�ϮϬϬϵͿ͕�ƚƌĂƚĂŵͲƐĞ�ĂƉĞŶĂƐ�ĚĂ�ƐƵďƐƟƚƵŝĕĆŽ�ĚĞ�ŵĂ-
teriais de alto impacto ambiental por processos ou materiais mais ecológicos ou passíveis de re-
ĐŝĐůĂŐĞŵ͘�EĆŽ�ƐĞ�ĚŝƐĐƵƚĞ�Ž�ŽďũĞƟǀŽ�ĚŽ�ĚĞƐŝŐŶ�;Ž�ŽďũĞƟǀŽ�ĚĞ�ƐĞ�ĨĂďƌŝĐĂƌ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂĚŽ�ƉƌŽĚƵƚŽͿ͕�
Ž�ĐŽŶƚĞǆƚŽ�Ž�ƋƵĂů�ĞůĞ�ĞƐƚĄ�ŝŶƐĞƌŝĚŽ͕�ŽƵ�ƐĞ�Ž�ŽďũĞƟǀŽ�ĚŽ�ĚĞƐŝŐŶ�Ġ�ĐĂƉĂǌ�ĚĞ�ƐƵƐƚĞŶƚĂƌ�ƌĞůĂĕƁĞƐ�ƋƵĞ�
ǀĆŽ�ĂůĠŵ�ĚŽƐ�ŝŶƚĞƌĞƐƐĞƐ�ŵĞƌĂŵĞŶƚĞ�ĐŽŵĞƌĐŝĂŝƐ�;&Zz͕ �ϮϬϬϵͿ͘

��ƐƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�ĚĞǀĞ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂƌ�Ă�ƌĞůĂĕĆŽ�ƐŝƐƚġŵŝĐĂ�ĞŶƚƌĞ�ŽƐ�ĂƚŽƌĞƐ�ĞŶǀŽůǀŝĚŽƐ�ŶŽ�ĂŵďŝĞŶƚĞ͘�
/ƐƐŽ�ƐĞ�ƌĞĨĞƌĞ�ăƐ�ƌĞƐƉŽŶƐĂďŝůŝĚĂĚĞƐ�ƋƵĞ�ĐĂďĞŵ�ĂŽƐ�ĂŐĞŶƚĞƐ�ĚĂ�ƐŽĐŝĞĚĂĚĞ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů�ĐŽŶƚĞŵƉŽ-
ƌąŶĞĂ�ŝŶƐĞƌŝĚŽƐ�Ğŵ�ĞĐŽŶŽŵŝĂƐ�ĂŐƌşĐŽůĂƐ�Ğ�ĂƐ�ƐƵĂƐ�ƌĞůĂĕƁĞƐ�ĐŽŵ�Ă�ƉƌŽĚƵĕĆŽ�Ğ�Ž�ĐŽŶƐƵŵŽ�ĚŽƐ�
ƌĞĐƵƌƐŽƐ�ŶĂƚƵƌĂŝƐ͘��Ɛ�ƐŽĐŝĞĚĂĚĞƐ�ĞǆŝŐĞŵ�ĚĂƐ�ŝŶĚƷƐƚƌŝĂƐ�ŵĞĚŝĚĂƐ�ĐŽŶĐƌĞƚĂƐ�Ğŵ�ƌĞůĂĕĆŽ�ă�ƌĞƐƉŽŶ-
ƐĂďŝůŝĚĂĚĞ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�Ğ�ĂŽ�ŵĂŶĞũŽ�ĚĂƐ�ĂƟǀŝĚĂĚĞƐ͘�EĞƐƐĞ�ƐĞŶƟĚŽ͕�Ž�ŐĞƌĞŶĐŝĂŵĞŶƚŽ�ĚŽ�ŇƵǆŽ�ĚĞ�
ŵĂƚĞƌŝĂů�Ğ�ĞŶĞƌŐŝĂ͕�ĚĞ�ŵŽĚŽ�Ă�ĨĞĐŚĂƌ�Ž�ĐŝĐůŽ�ĚĂ�ĐĂĚĞŝĂ�ƉƌŽĚƵƟǀĂ͕�ŵĞůŚŽƌĂ�Ž�ƌĞůĂĐŝŽŶĂŵĞŶƚŽ�
ĞŶƚƌĞ�ĂƐ�ĂƟǀŝĚĂĚĞƐ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂŝƐ�Ğ�Ž�ĂŵďŝĞŶƚĞ�;W��,��K͖�,K&&͕ �ϮϬϭϯͿ͘

7 CONCLUSÃO
K�ĞƐƚƵĚŽ�ŝŶĚŝĐŽƵ�ƋƵĞ�Ă�ƉŽƚĞŶĐŝĂů�ďŝŽŵĂƐƐĂ�ĚŽ�ĐŽĐŽ�ĐŽŶƟŶƵĂ�ƐĞŶĚŽ�ĞƌƌŽŶĞĂŵĞŶƚĞ�ƚƌĂƚĂĚĂ�ĐŽŵŽ�
ƌĞũĞŝƚŽ�ĚĞǀŝĚŽ�ă�ĨĂůƚĂ�ĚĞ�ŐĞƐƚĆŽ�Ğ�ůŽŐşƐƟĐĂ�ǀŽůƚĂĚĂ�ƉĂƌĂ�Ă�ƐƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�ŶĂ�ĐĂĚĞŝĂ�ĚŽ�ĐŽĐŽ͘�
�ŝŶĚĂ�ĂƐƐŝŵ͕�ŚĄ�ƵŵĂ�ĨŽƌƚĞ�ƚĞŶĚġŶĐŝĂ�ĚĞ�ĐƌĞƐĐŝŵĞŶƚŽ�ŶŽ�ĐŽŶƐƵŵŽ�ĚĂ�ĨƌƵƚĂ�ƉĂƌĂ�ŽƐ�ƉƌſǆŝŵŽƐ�
ĂŶŽƐ͕�Ž�ƋƵĞ͕� ĐŽŶƐĞƋƵĞŶƚĞŵĞŶƚĞ͕� ůĞǀĂƌĄ�ĂŽ�ĂƵŵĞŶƚŽ�ĚĂ�ŐĞƌĂĕĆŽ�ĚĞ� ƐƵďƉƌŽĚƵƚŽ͘� /ŶƐƟƚƵŝĕƁĞƐ�
ĚĞ�ƉĞƐƋƵŝƐĂ�ĐŽŵŽ��ŵďƌĂƉĂ͕� /�'��Ğ�&�K�ĨŽƌŶĞĐĞŵ�ĚĂĚŽƐ�ƉƌĞĐŝƐŽƐ�Ğŵ�ƌĞůĂĕĆŽ�ĂŽ�ǀŽůƵŵĞ�ĚĞ�
ƉƌŽĚƵĕĆŽ�ĚŽ�ĐŽĐŽ͕�ĐŽŶƚƵĚŽ͕�ŶĆŽ�ĨŽƌĂŵ�ĞŶĐŽŶƚƌĂĚĂƐ�ĞǀŝĚġŶĐŝĂƐ�ƋƵĞ�ŝŶĨŽƌŵĞŵ�Ž�ǀŽůƵŵĞ�ƚŽƚĂů�ĚĞ�
subprodutos do coco que é aproveitado industrialmente e a parcela que é disposta como rejeito 
no Brasil. 

��ƵƟůŝǌĂĕĆŽ�ĚŽƐ�ƐƵďƉƌŽĚƵƚŽƐ�ĚŽ�ĐŽĐŽ� ƚĞŵ�ƐŝĚŽ�ĂŵƉůĂŵĞŶƚĞ�ĚŝƐĐƵƟĚĂ�ŶĂƐ�ƉĞƐƋƵŝƐĂƐ�ĐŝĞŶơĮ-
ĐĂƐ�ŶĂĐŝŽŶĂŝƐ�Ğ�ŝŶƚĞƌŶĂĐŝŽŶĂŝƐ͘��ŶƚƌĞƚĂŶƚŽ͕�Ă�ůŝƚĞƌĂƚƵƌĂ�ĐĂƌĞĐĞ�ĚĞ�ĞƐƚƵĚŽƐ�ƐŽďƌĞ͗�ŝͿ�Ă�ŐĞƐƚĆŽ�ĚĂ�
ĐŽŵĞƌĐŝĂůŝǌĂĕĆŽ�Ğ�ĚŝƐƚƌŝďƵŝĕĆŽ�ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞů�ĚĂ�ĨƌƵƚĂ�ĐŽĐŽ�Ğŵ�ƉĞƌşŵĞƚƌŽ�ƵƌďĂŶŽ͖�ŝŝͿ�Ž�ĚĞƐĞŶǀŽů-
ǀŝŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ƚĞĐŶŽůŽŐŝĂƐ�ǀŝĄǀĞŝƐ�ĚĞ�ĞǆƚƌĂĕĆŽ�ĚĞ�ĮďƌĂƐ�ĚĞ�ĐŽĐŽ͖�ŝŝŝͿ�ŐĞƐƚĆŽ�ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞů�ĚŽƐ�ƐƵďƉƌŽ-
ĚƵƚŽƐ�ĚŽ�ĐŽĐŽ�Ğŵ�ĄƌĞĂƐ�ƵƌďĂŶĂƐ�Ğ�ůŝƚŽƌąŶĞĂƐ͖�Ğ�ŝǀͿ�ƐŽďƌĞ�Ž�ŝŵƉĂĐƚŽ�ĚĂ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂůŝǌĂĕĆŽ�ĚĂ�ĄŐƵĂ�
de coco. Essas lacunas são consideradas como relevantes oportunidades para futuras pesquisas.

A literatura corrobora o fato de que o conceito de sustentabilidade deve ser incorporado ao 
ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ƉƌŽĚƵƚŽƐ͕�ĞŶƚƌĞƚĂŶƚŽ͕�ĞůĞ�ĚĞǀĞ�ŝƌ�ĂůĠŵ�ĚĂ�ƋƵĞƐƚĆŽ�ƉƌĂŐŵĄƟĐĂ͘�EĆŽ�ƐĞ�ƚƌĂ-
ƚĂ�ĚĂ�ƐŝŵƉůĞƐ�ƐƵďƐƟƚƵŝĕĆŽ�ĚĞ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ�ŽƵ�ŵĠƚŽĚŽƐ�ƉŽůƵĞŶƚĞƐ�ƉŽƌ�ŽƵƚƌŽƐ�ŵĂŝƐ�͞ĂŵŝŐĄǀĞŝƐ�ĂŽ�
ŵĞŝŽ�ĂŵďŝĞŶƚĞ͟�ŽƵ�ƐŝŵƉůĞƐŵĞŶƚĞ�ŶĂƚƵƌĂŝƐ�ƉĂƌĂ�ĨĂďƌŝĐĂƌ�ŽƐ�ŵĞƐŵŽƐ�ƉƌŽĚƵƚŽƐ͕�ĐŽŵ�ŽƐ�ŵĞƐŵŽƐ�
ŽďũĞƟǀŽƐ�ĐŽŵĞƌĐŝĂŝƐ͘���ƐƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�ĚĞǀĞ�ƐĞƌ�ŝŶƚĞƌƉƌĞƚĂĚĂ�ĚĞ�ĨŽƌŵĂ�ĂŵƉůĂ�Ğ�ĂŝŶĚĂ�ĂƐƐŝŵ͕�
ŽďũĞƟǀĂ͕�ĐŽůŽĐĂŶĚŽ�Ž�ŽďũĞƚŽ�Ğ�ƐƵĂ� ĨƵŶĕĆŽ�ŶŽ�ŵƵŶĚŽ�ĐŽŵŽ�Ž�ĐĞŶƚƌŽ�ĚĂ�ƋƵĞƐƚĆŽ͘�KƐ�ĂƵƚŽƌĞƐ�
ĚĞƐƚĞ�ĂƌƟŐŽ�ĂĐƌĞĚŝƚĂŵ�ƋƵĞ�ĞƐƐĂƐ�ĂďŽƌĚĂŐĞŶƐ�ƐŽďƌĞ�ŽƐ�ĐŽŶĐĞŝƚŽƐ�ĚĂ�ƐƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�ƉŽĚĞŵ�
ser desenvolvidas em pesquisas futuras que se dediquem não somente ao desenvolvimento 
ĞƐƉĞĐşĮĐŽ�ĚĞ�Ƶŵ�ƉƌŽĚƵƚŽ�ĐŽŵ�ĂƉůŝĐĂĕĆŽ�ĚĂ�ďŝŽŵĂƐƐĂ�ĚŽ�ĐŽĐŽ͕�ŵĂƐ�ƚĂŵďĠŵ�Ğŵ�ƉƌŽũĞƚŽƐ�ƉĂƌĂ�
viabilização sustentável da cadeia do coco como um todo.

REFERÊNCIAS 
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ϱϯ
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�KEd�DWK͕�D͘�K�ƉŽĚĞƌ�ŵĞĚŝĐŝŶĂů�ĚŽ�ĐŽĐŽ�Ğ�ĚŽ�ſůĞŽ�ĚĞ�ĐŽĐŽ�ĞǆƚƌĂǀŝƌŐĞŵ. São Paulo: Alaúde 
�ĚŝƚŽƌŝĂů͕�ϮϬϬϴ͘�

�Z�^/>͕�>Ğŝ�ŶΣ�ϭϮ͘ϯϬϱ͕�ĚĞ�Ϯ�ĚĞ�ĂŐŽƐƚŽ�ĚĞ�ϮϬϭϬ͘�/ŶƐƟƚƵŝ�Ă�WŽůşƟĐĂ�EĂĐŝŽŶĂů�ĚĞ�ZĞƐşĚƵŽƐ�^ſůŝĚŽƐ͖�
ĂůƚĞƌĂ�Ă�>Ğŝ�ŶΣ�ϵ͘ϲϬϱ͕�ĚĞ�ϭϮ�ĚĞ�ĨĞǀĞƌĞŝƌŽ�ĚĞ�ϭϵϵϴ͕�Ğ�ĚĄ�ŽƵƚƌĂƐ�ƉƌŽǀŝĚġŶĐŝĂƐ͘��ƌĂƐşůŝĂ͕��&͕ �Ϯ�ĂŐŽ͘��
2010.

��>�z�'͕�D͘��͘�sĂůƵĞ��ŶĂůǇƐŝƐ�ŽĨ��ŽĐŽ��ŽĂƌĚ�ĨŽƌ�WƌŽĚƵĐƟŽŶ�^ƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ͘�/Ŷ͗�/ŶĚƵƐƚƌŝĂů��ŶŐŝ-
ŶĞĞƌŝŶŐ͕�DĂŶĂŐĞŵĞŶƚ� ^ĐŝĞŶĐĞ� ĂŶĚ��ƉƉůŝĐĂƟŽŶƐ�ϮϬϭϱ͕� ^ƉƌŝŶŐĞƌ��ĞƌůŝŶ�,ĞŝĚĞůďĞƌŐ͘� Ɖ͘� ϰϱͲϱϯ͕�
ϮϬϭϱ

��Z/:M͕�K͘��͖͘�>/�͕�Z͘�^͖͘�D�<�^,/D�͕�E͘�&ŝďƌĂ�ĚĂ�ĐĂƐĐĂ�ĚŽ�ĐŽĐŽͲǀĞƌĚĞ�ĐŽŵŽ�ƐƵďƐƚƌĂƚŽ�ĂŐƌşĐŽůĂ͘�
,ŽƌƟĐƵůƚƵƌĂ��ƌĂƐŝůĞŝƌĂ͘�ǀ͘ �ϰ͕�Ŷ͘�ϮϬ͕�Ɖ͘�ϱϯϯͲϱϯϱ͕�ϮϬϬϮ͘

�DD���ʹ��ŽŵŝƐƐĆŽ�DƵŶĚŝĂů�ƐŽďƌĞ�DĞŝŽ��ŵďŝĞŶƚĞ�Ğ��ĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ͘�Nosso Futuro Comum. 
ZŝŽ�ĚĞ�:ĂŶĞŝƌŽ͗��ĚŝƚŽƌĂ�&ƵŶĚĂĕĆŽ�'ĞƚƷůŝŽ�sĂƌŐĂƐ͕�ϭϵϵϭ͘�

�KZZ��/E/͕��͘�Ğƚ�Ăů͘��ŽŵƉŽƐŝĕĆŽ�YƵşŵŝĐĂ͕�WƌŽƉƌŝĞĚĂĚĞƐ�DĞĐąŶŝĐĂƐ�Ğ�dĠƌŵŝĐĂ�ĚĂ�ĮďƌĂ�ĚĞ�ĨƌƵƚŽƐ�
ĚĞ�ĐƵůƟǀĂƌĞƐ�ĚĞ�ĐŽĐŽͲǀĞƌĚĞ͘�ZĞǀŝƐƚĂ��ƌĂƐŝůĞŝƌĂ�ĚĞ�&ƌƵƟĐƵůƚƵƌĂ͕�:ĂďŽƟĐĂďĂů͕�ǀ͘ �ϯϭ͕�Ŷ͘�ϯ͕�Ɖ͘�ϴϯϳͲ
ϴϰϲ͕�ϮϬϬϵ͘

�K^d�͕��͘��͘�ĚĞ͘�^͖͘�>/D�͕�'͘��͘��͖͘��/�^͕�:͘�ĚĞ͘��͘��ƐƚƌĂƚĠŐŝĂƐ�ĚĞ�ƌĞƵƟůŝǌĂĕĆŽ�ĚĞ�ƌĞƐşĚƵŽƐ͗�Ž�ĐĂƐŽ�
do projeto coco-verde. In: ^ŝŵƉſƐŝŽ�ĚĞ��ŶŐĞŶŚĂƌŝĂ�ĚĞ�WƌŽĚƵĕĆŽ͕�ϮϬϬϲ͕��ĂƵƌƵ͘��ŶĂŝƐ�ĚŽ�^ŝŵƉſ-
ƐŝŽ�ĚĞ��ŶŐĞŶŚĂƌŝĂ�ĚĞ�WƌŽĚƵĕĆŽ͕��ĂƵƌƵ͕�ϮϬϬϲ͘

�K^d�͕��͘�Z͖͘�Z�dd/͕��͖͘���>��hZdK͕��͘�WƌŽĚƵĐƚ�ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ�ƵƐŝŶŐ�ǀĞŐĞƚĂďůĞ�ĮďĞƌƐ͘�/ŶƚĞƌŶĂƟŽ-
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ĐŝĂů�ůĂĐĂƐĞ�ďǇ�ĐŽǀĂůĞŶƚ�ĂƩĂĐŚŵĞŶƚ�ĨŽƌ�ƚĞǆƟůĞ�ĚǇĞƐ�ĚĞĐŽůŽƵƌŝǌĂƟŽŶ͘�tŽƌůĚ�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ�DŝĐƌŽďŝŽ-
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�/�'�>͕�K͖͘�̂ /E'�DE�͕�Z͖͘�t/d,�>>͕��͘�dŽŽůƐ�ĨŽƌ�̂ ƵƐƚĂŝŶĂďůĞ�WƌŽĚƵĐƚ��ĞƐŝŐŶ͗��ĚĚŝƟǀĞ�DĂŶƵĨĂĐ-
turing. :ŽƵƌŶĂů�ŽĨ�^ƵƐƚĂŝŶĂďůĞ��ĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ͕�ǀ͘ �ϯ͕�Ŷ͘�ϯ͕�Ɖ͘�ϲϵͲϳϱ͕�ϮϬϭϬ͘
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K�WƌŽďůĞŵĂ�ĚŽ�WſƐͲĐŽŶƐƵŵŽ�ĚŽ��ŽĐŽ�ŶŽ��ƌĂƐŝů͗�
ĂůƚĞƌŶĂƟǀĂƐ�Ğ�ƐƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ



ϱϰ

�h�Zd�͕��͘�z͘ �^͘�Ğƚ�Ăů͘��ƚŚŶŽďŽƚĂŶǇ�ŽĨ�EĂƚƵƌĂů�&ŝďƌĞƐ�ʹ��ĂĐƚƌŝƐ�ƐĞƚŽƐĂ�;ƚƵĐƵŵͿ�ŝŶ�Ă�dƌĂĚŝƟŽŶĂů�
ZƵƌĂů��ŽŵŵƵŶŝƚǇ͘�&/�Z�^�Θ�d�yd/>�^�ŝŶ��ĂƐƚĞƌŶ��ƵƌŽƉĞ͘�ǀ͘ �ϮϬ͕�Ŷ͘�Ϯ͕�Ɖ͘�ϭϴͲϮϬ͕�ϮϬϭϮ͘�KƉĞŶ�ĂĐĐĞƐƐ. 
�ŝƐƉŽŶşǀĞů�Ğŵ͗�фŚƩƉ͗ͬͬǁǁǁ͘ĮďƚĞǆ͘ůŽĚǌ͘Ɖůх͘��ĐĞƐƐŽ�Ğŵ͗�Ϯϱ�ĨĞǀ͘ �ϮϬϭϯ͘

&�K͘� &ŽŽĚ�ĂŶĚ��ŐƌŝĐƵůƚƵƌĞ�KƌŐĂŶŝǌĂƟŽŶ�ŽĨ� dŚĞ�hŶŝƚĞĚ�EĂƟŽŶƐ͘�&ƵƚƵƌĞ�ĮďĞƌƐ͗� ^ƚĂƟƐƟĐĂů��Ž-
ůĞƟŶƐ͘� ϮϬϭϮ͘� �ŝƐƉŽŶşǀĞů� Ğŵ͗� � фŚƩƉ͗ͬͬǁǁǁ͘ĨĂŽ͘ŽƌŐͬĞĐŽŶŽŵŝĐͬĨƵƚƵƌĞ� ĮďĞƌƐͬƌĞƐŽƵƌĐĞƐϮͬĞŶͬх͘�
�ĐĞƐƐŽ�Ğŵ͗�Ϯϯ�ũƵŶ͘�ϮϬϭϯ͘

&�K͘�&ŽŽĚ�ĂŶĚ��ŐƌŝĐƵůƚƵƌĞ�KƌŐĂŶŝǌĂƟŽŶ�ŽĨ�dŚĞ�hŶŝƚĞĚ�EĂƟŽŶƐ͘�&ƵƚƵƌĞ�ĮďĞƌƐ͗��Žŝƌ͕��ŝƐƉŽŶşǀĞů�
Ğŵ͗�фŚƩƉ͗ͬͬǁǁǁ͘ĨĂŽ͘ŽƌŐͬĞĐŽŶŽŵŝĐͬĨƵƚƵƌĞĮďƌĞƐͬĮďƌĞƐͬĐŽŝƌͬĞŶͬх͘��ĐĞƐƐŽ�Ğŵ͗�ϭϴ�ŵĂƌ͘ �ϮϬϭϲ͘

&�K^d�d͘ �&ŽŽĚ�ĂŶĚ��ŐƌŝĐƵůƚƵƌĞ�KƌŐĂŶŝǌĂƟŽŶ�ŽĨ�dŚĞ�hŶŝƚĞĚ�EĂƟŽŶƐ�^ƚĂƟƐƟĐƐ��ŝǀŝƐŝŽŶ͘�ϮϬϭϰ͘��ŝƐ-
ƉŽŶşǀĞů�Ğŵ͗�фŚƩƉ͗ͬͬĨĂŽƐƚĂƚϯ͘ĨĂŽ͘ŽƌŐͬďƌŽǁƐĞͬYͬΎͬ�х͘��ĐĞƐƐŽ�Ğŵ͗�ϭϰ�ŵĂƌ͘ �ϮϬϭϲ͘

&�h�Ͳ>h<�͕��͘�dŚĞ�ĞĐŽͲĚĞƐŝŐŶ�ŚĂŶĚďŽŽŬ͘�>ŽŶĚƌĞƐ͗�dŚĂŵĞƐ�Θ�,ƵĚƐŽŶ͕�ϮϬϬϵ͘

&�ZZ��͕�:͘�D͘�Ğƚ�Ăů͘��īĞĐƚƐ�ŽĨ�ƚƌĞĂƚŵĞŶƚ�ŽĨ�ĐŽŝƌ�ĮďĞƌ�ĂŶĚ�ĐĞŵĞŶƚͬĮďĞƌ�ƌĂƟŽ�ŽŶ�ƉƌŽƉĞƌƟĞƐ�ŽĨ�
cement-bonded composites. �ŝŽZĞƐŽƵƌĐĞƐ͕�ǀ͘ �Ϯ͕�Ŷ͘�ϲ͕�Ɖ͘�ϯϰϴϭͲϯϰϵϮ͕�ϮϬϭϭ͘

&�ZZ�/Z�Ͳ>�/d�K͕�s͘ �Ğƚ�Ăů͘ �ŝŽŵĂƐƐ�ZĞƐŝĚƵĞƐ�ŝŶ��ƌĂǌŝů͗��ǀĂŝůĂďŝůŝƚǇ�ĂŶĚ�WŽƚĞŶƟĂů�hƐĞƐ͘�tĂƐƚĞ�
Biomass�sĂůŽƌ͕ �Ɖ͘�ϲϱͲϳϲ͕�ϮϬϭϬ͘

&/�d͘ �hŶŽ� �ĐŽůŽŐǇ͘� ϮϬϭϬ͘� �ŝƐƉŽŶşǀĞů� Ğŵ͗� фŚƩƉ͗ͬͬǁǁǁ͘ĮĂƚ͘ĐŽŵ͘ďƌͬƐƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞͬƉƌŽĚƵƚŽͬ
ƵŶŽͲĞĐŽůŽŐǇ͘Śƚŵůх͘��ĐĞƐƐŽ�Ğŵ͗�Ϯϵ�ũĂŶ͘�ϮϬϭϰ

FINANCIAL EXPRESS. �ŚŝŶĂ�ƚŽ�ďĞĐŽŵĞ�/ŶĚŝĂ͛Ɛ�ůĂƌŐĞƐƚ�ƚƌĂĚŝŶŐ�ƉĂƌƚŶĞƌ�ŝŶ�ĐŽŝƌ�ƉƌŽĚƵĐƚƐ. Jul. 2011. 
&ŝŶĂŶĐŝĂů��ǆƉƌĞƐƐ͘��ŝƐƉŽŶşǀĞů�Ğŵ͗�фŚƩƉ͗ͬͬƐĞĂƌĐŚ͘ƉƌŽƋƵĞƐƚ͘�ĐŽŵͬĚŽĐǀŝĞǁͬϴϳϱϲϴϮϵϭϰ͍ĂĐĐŽƵŶ-
ƟĚсϵϲϳϬх͘��ĐĞƐƐŽ�Ğŵ͗�Ϯϵ�ũƵŶ͘�ϮϬϭϰ

&KEd�E�>�͕�Z͘��͘�^͘��ƵůƚƵƌĂ�ĚŽ��ŽĐŽ�ŶŽ��ƌĂƐŝů͗�ĐĂƌĂĐƚĞƌŝǌĂĕĆŽ�ĚŽ�ŵĞƌĐĂĚŽ�ĂƚƵĂů�Ğ�ƉĞƌƐƉĞĐƟǀĂƐ�
futuras. In: �ŽŶŐƌĞƐƐŽ�ĚĂ�^ŽďĞƌ͕�ϮϬϬϱ͘�ZŝďĞŝƌĆŽ�WƌĞƚŽ͘��ŶĂŝƐ�ĚŽ��ŽŶŐƌĞƐƐŽ�ĚĂ�^ŽďĞƌ͕ �ϮϬϬϱ͘�Ɖ͘�
1- 20.

&Kh>��/͕�D͘�,͘�Ğƚ�Ăů͘�hƟůŝǌĂƟŽŶ�ŽĨ�ĐŽŝƌ�ĮďĞƌ�ŝŶ�ŵƵůƟůĂǇĞƌ�ĂĐŽƵƐƟĐ�ĂďƐŽƌƉƟŽŶ�ƉĂŶĞů͘��ƉƉůŝĞĚ�
�ĐŽƵƐƟĐƐ͕�ǀ͘ �ϯ͕�Ŷ͘�ϳϭ͕�Ɖ͘�ϮϰϭͲϮϰϵ͕�ϮϬϭϬ͘

&Zz͕ �d͘ �^ƵƐƚĂŝŶŝďŝůŝƚǇ͕�ĞƚŚŝĐƐ�ĂŶĚ�ŶĞǁ�ƉƌĂĐƟĐĞ͘�EŽǀĂ�zŽƌŬ͗��ĞƌŐ�WƵďůŝƐŚĞƌƐ͕�ϮϬϬϵ͘

'�Z���͕��͘��͘�'͖͘�s/�E�͕�:͕�E͘�ĚĞ�^͘��ƌĂǌŝůŝĂŶ��ŝŽĚŝĞƐĞů�WŽůŝĐǇ͗�^ŽĐŝĂů�ĂŶĚ��ŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů�ĐŽŶƐŝĚĞ-
ƌĂƟŽŶƐ�ŽĨ�^ƵƐƚĂŝŶŝďŝůŝƚǇ͘��ŶĞƌŐǇ͕�ǀ͘ �ϱ͕�Ŷ͘�ϯϰ͕�Ɖ͘�ϲϰϱͲϲϱϰ͕�ϮϬϬϵ͘

'KE��>s�^͕�&͘ ��͖͘�^/>s/EK͘�ĚŽƐ͘�^͘��͖͘�Z/��/ZK͘�ĚĞ͘�D͘�'͘�hƐĞ�ŽĨ�ĐƵůƟǀĂƌƐ�ŽĨ�ůŽǁ�ĐŽƐƚ͕�ĂŐƌŽŝŶĚƵƐ-
ƚƌŝĂů�ĂŶĚ�ƵƌďĂŶ�ǁĂƐƚĞ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƉƌŽĚƵĐƟŽŶ�ŽĨ�ĐĞůůƵůŽƐŝĐ�ĞƚŚĂŶŽů�ŝŶ��ƌĂǌŝů͗���ƉƌŽƉŽƐĂů�ƚŽ�ƵƟůŝǌĂƟŽŶ�ŽĨ�
ŵŝĐƌŽĚŝƐƟůůĞƌǇ͘�ZĞŶĞǁ�ĂŶĚ�^ƵƐƚĂŝŶ��ŶĞƌŐǇ�ZĞǀ͕�Ŷ͘�ϱϬ͕�Ɖ͘�ϭϮϴϳͲϯϬϯ͕�ϮϬϭϱ͘

IBGE. >ĞǀĂŶƚĂŵĞŶƚŽ�^ŝƐƚĞŵĄƟĐŽ�ĚĂ�WƌŽĚƵĕĆŽ��ŐƌşĐŽůĂ͗�ƉĞƐƋƵŝƐĂ�ŵĞŶƐĂů�ĚĞ�ƉƌĞǀŝƐĆŽ�Ğ�ĂĐŽŵ-
ƉĂŶŚĂŵĞŶƚŽ�ĚĂƐ�ƐĂĨƌĂƐ�ĂŐƌşĐŽůĂƐ�ŶŽ�ĂŶŽ�Đŝǀŝů͘�ZŝŽ�ĚĞ�:ĂŶĞŝƌŽ͗�/ŶƐƟƚƵƚŽ��ƌĂƐŝůĞŝƌŽ�ĚĞ�WĞƐƋƵŝƐĂ�
�ƐƚĂơƐƟĐĂ͕�ϮϬϭϲ͘�ϳϴ�Ɖ͘�ǀ͘ �Ϯϵ͕�Ŷ͘�Ϭϭ͘

:�<h�Kt^<��͕��͘�<͖͘��K'���͕��͖͘��D�>'KZ��d�͕��͘�ZĞǀŝĞǁ�ŽĨ�EĂƚƵƌĂů�&ŝďĞƌƐ͘�WĂƌƚ�/�ʹ�sĞŐĞƚĂďůĞ�
Fibers. Journal of Natural Fibers͘�ǀ͘ �ϯ͕�Ŷ͘�ϵ͕�Ɖ͘�ϭϱϬͲϭϲϳ͕�ϮϬϭϮ͘

:�z�^�<�Z�͕��͖͘��D�Z�^/E',�͕�E͘��Žŝƌ� ʹ��ŽĐŽŶƵƚ��ƵůƟǀĂƟŽŶ͕� �ǆƚƌĂĐƟŽŶ�ĂŶĚ�WƌŽĐĞƐƐŝŶŐ�ŽĨ�
�Žŝƌ͘ �/Ŷ͗�Dm^^/'͕�:͘�;KƌŐ͘Ϳ͘�/ŶĚƵƐƚƌŝĂů��ƉƉůŝĐĂƟŽŶƐ�ŽĨ�ŶĂƚƵƌĂů�&ŝďƌĞƐ͗�^ƚƌƵĐƚƵƌĞ͕�WƌŽƉĞƌƟĞƐ�ĂŶĚ�
dĞĐŚŶŝĐĂů��ƉƉůŝĐĂƟŽŶƐ͘�:ŽŚŶ�tŝůĞǇ�Θ�^ŽŶƐ�>ƚĚ͘�ϮϬϭϬ͘

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϰϰͲϱϳ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

�ĂŵŝůůĂ��ŽƌĞůůŝ͕�:ŽĆŽ�WĂƵůŽ�WĞƌĞŝƌĂ�
DĂƌĐŝĐĂŶŽ�Ğ�ZĞŐŝŶĂ��ƉĂƌĞĐŝĚĂ�^ĂŶĐŚĞƐ

�ĚƌŝĂŶĂ�WĂĐŚĞĐŽ�DĂƌƟŶƐ͕�WĞĚƌŽ�>Ƶŝǌ�ZŽĚƌŝ-
ŐƵĞƐ�ĚĂ�^ŝůǀĂ͕�dŽƐŚŝŬŽ�tĂƚĂŶĂďĞ͕�



ϱϱ

>�hZ�E��͕��͖͘��K>>/�Z͕��͘�EĂƚƵƌĂů�'ĞŽƚĞǆƟůĞƐ͘�/Ŷ͗�>�hZ�E��͕��͖͘��K>>/�Z͕��͘�;KƌŐ͘Ϳ͘��ŝŽĚĞŐƌĂ-
dable and Sustainable Fibres͘��ĂŵďƌŝĚŐĞ͗�tŽŽĚŚĞĂĚ�WƵďůŝƐŚŝŶŐ�>ŝŵŝƚĞĚ͕�ϮϬϬϱ͘�Ɖ͘�ϯϰϯͲϯϲϲ͘

>��K͕�Z͘�D͘�Ğƚ�Ăů͘�̂ ƵƌĨĂĐĞ�dƌĞĂƚŵĞŶƚ�ŽĨ��ŽĐŽŶƵƚ�&ŝďĞƌ�ĂŶĚ�ŝƚƐ��ƉƉůŝĐĂƟŽŶ�ŝŶ��ŽŵƉŽƐŝƚĞ�DĂƚĞƌŝĂůƐ�
for Reinforcement of Polypropylene. Journal of Natural Fibers͕�ǀ͘ �ϲ͕�Ŷ͘�ϭϮ͕�Ɖ͘�ϱϳϰͲϱϴϲ͕�ϮϬϭϱ͘

D�/E͕�E͘�D͘�Ğƚ�Ăů͘�>ŝŶĞƌďŽĂƌĚ�DĂĚĞ�ĨƌŽŵ�^ŽĚĂͲ�ŶƚŚƌĂƋƵŝŶŽŶĞ�;^ŽĚĂͲ�YͿ�dƌĞĂƚĞĚ��ŽĐŽŶƵƚ��Žŝƌ�
&ŝďĞƌ�ĂŶĚ��īĞĐƚ�ŽĨ�WƵůƉ��ĞĂƟŶŐ͘��ŝŽZĞƐŽƵƌĐĞƐ͕�ǀ͘ �ϰ͕�Ŷ͘�ϭϬ͕�Ɖ͘�ϲϵϳϱͲϲϵϵϮ͕�ϮϬϭϱ͘

D�Zd/E^͕��͘�Z͖͘�:hE/KZ͕�>͘��͘�ĚĞ�:͘��ǀŽůƵĕĆŽ�ĚĂ�ƉƌŽĚƵĕĆŽ�ĚĞ�ĐŽĐŽ�ŶŽ��ƌĂƐŝů�Ğ�Ž�ĐŽŵĠƌĐŝŽ�ŝŶƚĞƌ-
ŶĂĐŝŽŶĂů͗�ƉĂŶŽƌĂŵĂ�ϮϬϭϬ͘��ƌĂĐĂũƵ͗��ŵďƌĂƉĂ�dĂďƵůĞŝƌŽƐ��ŽƐƚĞŝƌŽƐ͕�ϮϬϭϭ͘�Ϯϴ�Ɖ͘��ŽĐƵŵĞŶƚŽƐ�ϭϲϰ͘��

D�Zd/E^͕��͘�W͘ �Ğƚ�Ăů͘��ƉƌŽǀĞŝƚĂŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ĮďƌĂ�ĚĞ�ĐŽĐŽͲǀĞƌĚĞ�ƉĂƌĂ�ĂƉůŝĐĂďŝůŝĚĂĚĞ�ƚġǆƟů͘�ZĞĚŝŐĞ. 
ǀ͘ �ϰ͕�Ŷ͘�Ϯ͕�Ɖ͘�ϭͲϭϲ͕�ϮϬϭϯ͘

D�Zd/E^͕��͘�W͘ ��ŽŶƐƚƌƵĕĆŽ�ĚĞ�ĞƐƚƌƵƚƵƌĂƐ�ƚġǆƚĞŝƐ�Ă�ƉĂƌƟƌ�ĚĞ�ĮďƌĂ�ĚĞ�ĐŽĐŽͲǀĞƌĚĞ͘�ϮϬϭϯ͘�ϭϰϳ�Ĩ͘ �
�ŝƐƐĞƌƚĂĕĆŽ�;DĞƐƚƌĂĚŽ�Ğŵ�dġǆƟů�Ğ�DŽĚĂͿ͕�hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ�ĚĞ�^ĆŽ�WĂƵůŽ͕�ϮϬϭϯ

D�d,�/͕�W͘ �D͘��Žŝƌ͘ �/Ŷ͗�&Z�E�<͕�Z͘�Z͘��ĂƐƚ�ĂŶĚ�ŽƚŚĞƌ�ƉůĂŶƚ�ĮďĞƌƐ͘�dŚĞ�dĞǆƟůĞ�/ŶƐƟƚƵƚĞ. Cambri-
ĚŐĞ͗�tŽŽĚŚĞĂĚ�WƵďůŝƐŚŝŶŐ�>ŝŵŝƚĞĚ͕�ϮϬϬϱ͘�Ɖ͘�ϮϳϱͲϯϭϯ͘�

D/Z�E��͕�&͘ �Z͘��͘�Ğƚ�Ăů͘�WƌŽĚƵĐƟŽŶ�ŽĨ�ƐƚƌĂǁďĞƌƌǇ�ĐƵůƟǀĂƌƐ�ŝŶ�ĐůŽƐĞĚ�ŚǇĚƌŽƉŽŶŝĐ�ƐǇƐƚĞŵƐ�ĂŶĚ�
ĐŽĐŽŶƵƚ�ĮďƌĞ�ƐƵďƐƚƌĂƚĞ͘�ZĞǀŝƐƚĂ��ŝġŶĐŝĂ��ŐƌŽŶƀŵŝĐĂ͕�ǀ͘ �ϰ͕�Ŷ͘�ϰϱ͕�Ɖ͘�ϴϯϯͲϴϰϭ͕�ϮϬϭϰ͘

Dh<,KW��,z�z͕ �^͕͘��EE�D�>�/͕��͖͘�Z͘�^Z/<�Ed�͕�Z͘��Žŝƌ�ĮďĞƌ�ĨŽƌ�ŚĞĂƚ�ŝŶƐƵůĂƟŽŶ͘�Journal of 
Natural Fibers͕�ǀ͘ �ϭ�Ŷ͘�ϴ͕�Ɖ͘�ϰϴͲϱϴ͕�ϮϬϭϭ͘

E�^�/D�EdK͕��͘�D͘�Ğƚ�Ăů͘���ŶŽǀĞů�ŐƌĞĞŶ�ĂƉƉƌŽĂĐŚ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ƉƌĞƉĂƌĂƟŽŶ�ŽĨ�ĐĞůůƵůŽƐĞ�ŶĂŶŽǁŚŝƐŬĞƌƐ�
ĨƌŽŵ�ǁŚŝƚĞ�ĐŽŝƌ͘ ��ĂƌďŽŚǇĚƌĂƚĞ�ƉŽůǇŵĞƌƐ͕�Ŷ͘�ϭϭϬ͕�Ɖ͘�ϰϱϲͲϰϲϯ͕�ϮϬϭϰ͘

K>/s�/Z�͕�̂ ͘�>͘�ĚĞ͘��ƉƌŽǀĞŝƚĂŵĞŶƚŽ�ĚĂ�ĐĂƐĐĂ�ĚĞ�ĐŽĐŽͲǀĞƌĚĞ Cocos Nucifera. L para fabricação de 
ĐĞůƵůŽƐĞ͘�ϮϬϭϬ͘�ϴϲ�Ɖ͘��ŝƐƐĞƌƚĂĕĆŽ�;DĞƐƚƌĂĚŽ�Ğŵ�dĞĐŶŽůŽŐŝĂ�ĚĞ��ůŝŵĞŶƚŽƐͿ͕�hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ�&ĞĚĞƌĂů�
ĚŽ��ĞĂƌĄ͕��ĞĂƌĄ͕�ϮϬϭϬ͘�

W��,��K͘�:͘�D͖͘�,K&&͘ ��͘�E͘�&ĞĐŚĂŵĞŶƚŽ�ĚĞ��ŝĐůŽ�ĚĞ�DĂƚĠƌŝĂ�Ğ��ŶĞƌŐŝĂ�ŶŽ�̂ ĞƚŽƌ�̂ ƵĐƌŽĂůĐŽŽůĞŝƌŽ͘�
Sustentabilidade em Debate͕�ǀ͘ �ϰ͕�Ŷ͘�Ϯ͕�Ɖ͘�ϮϭϱͲϮϯϲ͕�ϮϬϭϯ͘

W�^^K^͕�W͘ �Z͘��͘��ĞƐƟŶĂĕĆŽ�^ƵƐƚĞŶƚĄǀĞů�ĚĞ��ĂƐĐĂƐ�ĚĞ��ŽĐŽ (Cocos nucifera) Verde: Obtenção de 
dĞůŚĂƐ�Ğ��ŚĂƉĂƐ�ĚĞ�WĂƌơĐƵůĂƐ͘�ϮϬϬϱ͘�ϭϴϲ�Ĩ͘ �dĞƐĞ�;�ŽƵƚŽƌĂĚŽ�Ğŵ��ŝġŶĐŝĂƐ�Ğ�WůĂŶĞũĂŵĞŶƚŽ��ŶĞƌ-
ŐĠƟĐŽͿ͕�hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ�&ĞĚĞƌĂů�ĚŽ�ZŝŽ�ĚĞ�:ĂŶĞŝƌŽ͕�ZŝŽ�ĚĞ�:ĂŶĞŝƌŽ͕�ϮϬϬϱ͘�

W�E,�͕��͘�D͖͘����Z�>͕�>͘�D͖͘�D�dd�͕�s͘ �D͘��ŐƵĂ�ĚĞ�ĐŽĐŽ͘�/Ŷ͗�&/>,K͕�t͘�;KƌŐ͘Ϳ͘�s'�dĞĐŶŽůŽŐŝĂ�ĚĞ�
ďĞďŝĚĂƐ͗�ŵĂƚĠƌŝĂͲƉƌŝŵĂ͕�ƉƌŽĐĞƐƐĂŵĞŶƚŽ͕��W&ͬ�WW��͕�ůĞŐŝƐůĂĕĆŽ�Ğ�ŵĞƌĐĂĚŽ͕�^ĆŽ�WĂƵůŽ͗��ĚŐĂƌĚ�
�ůƵĐŚĞƌ͕ �ϮϬϬϱ͘�Ɖ͘ϭͲϭϭ͘

Z�:�E͕��͖͘���Z�,�D͕�d͘ ��͘��Žŝƌ�&ŝďĞƌ�WƌŽĐĞƐƐ�ĂŶĚ�KƉƉŽƌƚƵŶŝƟĞƐ�ʹ�WĂƌƚ�Ϯ͘�Journal of Natural 
Fibers͕�ǀ͘ �ϰ͕�Ŷ͘�ϭ͕�ϮϬϬϳ͘

Z�K͕�'͘�s͘ ͖��hdd�͕�Z͘�<͖͘�h:t�>�͕��͘�^ƚƌĞŶŐŚƚ��ŚĂƌĂĐƚĞƌŝƐƟĐƐ�ŽĨ�^ĂŶĚ�ZĞŝŶĨŽƌĐĞĚ�ǁŝƚŚ��Žŝƌ�&ŝ-
ďĞƌƐĂŶĚ��Žŝƌ�'ĞŽƚĞǆƟůĞƐ͘��ůĞƚƌŽŶŝĐ�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ�'ĞŽƚĞĐŚŶŝĐĂů��ŶŐŝŶĞĞƌŝŶŐ͕��ƐƚĂĚŽƐ�hŶŝĚŽƐ͕�ǀ͘ �ϭϬ͕�
ϮϬϬϱ͘�KƉĞŶ�ĂĐĐĞƐƐ͘��ŝƐƉŽŶşǀĞů�Ğŵ͗�фŚƩƉ͗ͬͬǁǁǁ͘ĞũŐĞ͘ĐŽŵх͘��ĐĞƐƐŽ�Ğŵ͗�Ϯϱ�ĨĞǀ͘ �ϮϬϭϯ͘

Z/K����:�E�/ZK͘�WƌŽũĞƚŽ�ĚĞ�>Ğŝ�ŶΣ�ϯϰϭϵͬϮϬϬϮ�ʹ�ZĞŐƵůĂŵĞŶƚĂ�Ă�ƌĞƐŽůƵĕĆŽ��ŽŶĂŵĂ�ŶΣ�Ϯϳϴ͕�ĚĞ�Ϯϰ�
ĚĞ�ŵĂŝŽ�ĚĞ�ϮϬϬϭ͕�ĚŝƐƉƁĞ�ƐŽďƌĞ�Ž�ĐŽƌƚĞ͕�ĞǆƉůŽƌĂĕĆŽ͕�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂůŝǌĂĕĆŽ͕�ƚƌĂŶƐƉŽƌƚĞ�Ğ�ĐŽŵĞƌĐŝĂůŝǌĂ-
ĕĆŽ�ĚĞ�ƉƌŽĚƵƚŽƐ�Ğ�ƐƵďƉƌŽĚƵƚŽƐ�ƉƌŽǀĞŶŝĞŶƚĞƐ�ĚŽ�ǆĂǆŝŵ�ĚŝĐŬƐŽŶŝĂ�ƐĞůůŽǁŝĂŶĂ͕�ŶŽ�ZŝŽ�ĚĞ�:ĂŶĞŝƌŽ͘�
�ůĞƌũ͕�ZŝŽ�ĚĞ�:ĂŶĞŝƌŽ͕�Z:͕�ϰ�ĚĞǌ͘�ϮϬϬϮ͘�

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϰϰͲϱϳ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

K�WƌŽďůĞŵĂ�ĚŽ�WſƐͲĐŽŶƐƵŵŽ�ĚŽ��ŽĐŽ�ŶŽ��ƌĂƐŝů͗�
ĂůƚĞƌŶĂƟǀĂƐ�Ğ�ƐƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ



ϱϲ

Z/K����:�E�/ZK�;�ƐƚĂĚŽͿ͘�WƌŽũĞƚŽ�ĚĞ�>Ğŝ�ŶΣ�Ϯϵϱ͘ϮϬϭϭ͕�ĚĞ�Ϯϯ�ĚĞ�Ăďƌŝů�ĚĞ�ϮϬϭϭ͘�/ŶƐƟƚƵŝ�Ž�WƌŽŐƌĂŵĂ�
ĚĞ�ƌĞĐŝĐůĂŐĞŵ�ĚĞ�ĐŽĐŽͲǀĞƌĚĞ�ŶŽ�ąŵďŝƚŽ�ĚŽ�ĞƐƚĂĚŽ�ĚŽ�ZŝŽ�ĚĞ�:ĂŶĞŝƌŽ͘��ůĞƌũ͕�ZŝŽ�ĚĞ�:ĂŶĞŝƌŽ͕�Z:͕�
12 abr. 2011. 

ZK^�͕�D͘�ĚĞ͘�&͘ �Ğƚ�Ăů͘ Caracterização do pó da casca de coco-verde usado como substrato agrí-
ĐŽůĂ͘���ŵďƌĂƉĂ��ŐƌŽŝŶĚƵƐƚƌŝĂů�dƌŽƉŝĐĂů͕�ϮϬϬϭ͘��ŽŵƵŶŝĐĂĚŽ�dĠĐŶŝĐŽ͘

ZK^�͕�D͘�ĚĞ͘�&͘ �Ğƚ�Ăů͘�hƟůŝǌĂĕĆŽ�ĚĂ��ĂƐĐĂ�ĚĞ��ŽĐŽ�ĐŽŵŽ�^ƵďƐƚƌĂƚŽ��ŐƌşĐŽůĂ͘�&ŽƌƚĂůĞǌĂ͗��ŵďƌĂƉĂ͕�
ϮϬϬϮ͘�Ϯϰ�Ɖ͘��ŽĐƵŵĞŶƚŽƐ�ϱϮ͘�

ZK^�͕�D͘�ĚĞ͘� &͘ �Ğƚ�Ăů͘��īĞĐƚ�ŽĨ�ĮďĞƌ� ƚƌĞĂƚŵĞŶƚƐ�ŽŶ�ƚĞŶƐŝůĞ�ĂŶĚ�ƚŚĞƌŵĂů�ƉƌŽƉĞƌƟĞƐ�ŽĨ�ƐƚĂƌĐŚͬ
ĞƚŚǇůĞŶĞ�ǀŝŶǇů�ĂůĐŽŚŽů�ĐŽƉŽůǇŵĞƌƐͬĐŽŝƌ�ďŝŽĐŽŵƉŽƐŝƚĞƐ͘��ŝŽƌĞƐŽƵƌĐĞ�ƚĞĐŚŶŽůŽŐǇ͕ �ǀ͘ �Ϯϭ͕�Ŷ͘�ϭϬϬ͕�Ɖ͘�
ϱϭϵϲͲϱϮϬϮ͕�ϮϬϭϭĂ͘

ZK^�͕�D͘�ĚĞ͘�&͘ �Ğƚ�Ăů͘ Valorização de resíduos da agroindústria. In: II Simpósio Internacional so-
ďƌĞ�'ĞƌĞŶĐŝĂŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ZĞƐşĚƵŽƐ��ŐƌŽƉĞĐƵĄƌŝŽƐ�Ğ��ŐƌŽŝŶĚƷƐƚƌŝĂ�ʹ �//�̂ /'�Z�͕�ϮϬϭϭ͕�&Žǌ�ĚŽ�/ŐƵĂĕƵ͘�
�ŶĂŝƐ�ĚŽ�//�^ŝŵƉſƐŝŽ�/ŶƚĞƌŶĂĐŝŽŶĂů�ƐŽďƌĞ�'ĞƌĞŶĐŝĂŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ZĞƐşĚƵŽƐ��ŐƌŽƉĞĐƵĄƌŝŽƐ�Ğ��ŐƌŽŝŶ-
dústria�ʹ�//�^/'�Z�͕�Ɖ͘�ϴϵͲϭϬϱ͕�ϮϬϭϭď͘

^��,^͕�/͘�Sustentabilidade Hoje͘�^ĆŽ�WĂƵůŽ͗��ďƌŝů͕�ϮϬϬϳ͘

^��,^͕�/͘��ĂŵŝŶŚŽƐ�ƉĂƌĂ�Ž�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞů͘�ZŝŽ�ĚĞ�:ĂŶĞŝƌŽ͗�'ĂƌĂŵŽŶĚ͕�ϮϬϬϰ͘�

^�>���Z͕�s͘ �>͘�W͘ �Ğƚ�Ăů͘��ŝŽĚĞŐƌĂĚĂƟŽŶ�ŽĨ�ĐŽŝƌ�ĂŶĚ�ƐŝƐĂů�ĂƉƉůŝĞĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĂƵƚŽŵŽƟǀĞ�ŝŶĚƵƐƚƌǇ͘�:our-
ŶĂů�ŽĨ�WŽůǇŵĞƌƐ�ĂŶĚ�ƚŚĞ��ŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚ͕�ǀ͘ �ϯ͕�Ŷ͘�ϭϵ͕�ϲϳϳͲϲϴϴ͕�ϮϬϭϭ͘

^�EdK^͕��͘�D͘��ƐƚƵĚŽ�ĚĞ��ŽŵƉſƐŝƚŽƐ�,şďƌŝĚŽƐ�WŽůŝƉƌŽƉŝůĞŶŽ�ͬ�&ŝďƌĂƐ�ĚĞ�sŝĚƌŽ�Ğ��ŽĐŽ�ƉĂƌĂ�
�ƉůŝĐĂĕƁĞƐ�Ğŵ��ŶŐĞŶŚĂƌŝĂ͘�ϮϬϬϱ͘�ϵϬ�Ɖ͘��ŝƐƐĞƌƚĂĕĆŽ�;DĞƐƚƌĂĚŽ�Ğŵ��ŶŐĞŶŚĂƌŝĂͿ͘�hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ�
&ĞĚĞƌĂů�ĚŽ�WĂƌĂŶĄ͕��ƵƌŝƟďĂ͕�ϮϬϬϲ͘�

^�E,KZ�^͕��͘�D͘�KƉŽƌƚƵŶŝĚĂĚĞ�ŶĂ�ĐĂĚĞŝĂ�ĂŐƌŽŝŶĚƵƐƚƌŝĂů�ĚŽ�ĐŽĐŽͲǀĞƌĚĞ͘��Ž�ĐŽĐŽ�ŶĂĚĂ�ƐĞ�ƉĞƌĚĞ͕�
tudo se desfruta. ZĞǀŝƐƚĂ�hƌƵƚĂŐƵĂ͕�DĂƌŝŶŐĄ͕�Ŷ͘�Ϭϱ͕�ϮϬϬϰ͘�

^/>s�/Z�͕�D͘�^͘��ƉƌŽǀĞŝƚĂŵĞŶƚŽ�ĚĂƐ�ĐĂƐĐĂƐ�ĚĞ�ĐŽĐŽͲǀĞƌĚĞ�ƉĂƌĂ�ƉƌŽĚƵĕĆŽ�ĚĞ�ďƌŝƋƵĞƚĞƐ�Ğŵ�^Ăů-
ǀĂĚŽƌͲ��͘�ϮϬϬϴ͘�ϭϲϳ�Ɖ͘��ŝƐƐĞƌƚĂĕĆŽ�;DĞƐƚƌĂĚŽ�Ğŵ�'ĞƌĞŶĐŝĂŵĞŶƚŽ�Ğ�dĞĐŶŽůŽŐŝĂƐ��ŵďŝĞŶƚĂŝƐ�ŶŽ�
WƌŽĐĞƐƐŽ�WƌŽĚƵƟǀŽ�ʹ��ŶĨĂƐĞ�Ğŵ�WƌŽĚƵĕĆŽ�>ŝŵƉĂͿ͘��ƐĐŽůĂ�WŽůŝƚĠĐŶŝĐĂ�&ĞĚĞƌĂů�ĚĂ��ĂŚŝĂ͕�^ĂůǀĂĚŽƌ͕ �
ϮϬϬϴ͘�

^/Yh�/Z�͕�>͘��͘�Ğƚ�Ăů͘��� ŝŶƚƌŽĚƵĕĆŽ�ĚŽ�ĐŽƋƵĞŝƌŽ�ŶŽ��ƌĂƐŝů͕� ŝŵƉŽƌƚąŶĐŝĂ�ŚŝƐƚſƌŝĐĂ�Ğ�ĂŐƌŽŶŽŵŝĂ͘�
�ƌĂĐĂũƵ͗��ŵďƌĂƉĂ�dĂďƵůĞŝƌŽƐ��ŽƐƚĞŝƌŽƐ͕�ϮϬϬϮ͘�Ϯϰ�Ɖ͘��ŽĐƵŵĞŶƚŽƐ͕�ϰϳ͘�

^D͘��ŐƵĂ�ĚĞ�ĐŽĐŽ�ĂǀĂŶĕĂ�ϭϱй�Ğŵ�ǀŽůƵŵĞ͕�^ƵƉĞƌŵĞƌĐĂĚŽ�DŽĚĞƌŶŽ͘�ϭϴ�ƐĞƚ͘�ϮϬϭϱ͘��ŝƐƉŽŶşǀĞů�
Ğŵ͗� фŚƩƉ͗ͬͬǁǁǁ͘Ɛŵ͘ĐŽŵ͘ďƌͬĚĞƚĂůŚĞͬĂŐƵĂͲĚĞͲĐŽĐŽͲŽͲŵĞƌĐĂĚŽͲĂǀĂŶĐĂх͘� �ĐĞƐƐŽ� Ğŵ͗� ϭϳ�ŵĂƌ͘ �
2016.

^Kh^�͕�&͘ �t͘�Ğƚ�Ăů͘�'ƌĞĞŶ�ĐŽĐŽŶƵƚ�ƐŚĞůůƐ�ĂƉƉůŝĞĚ�ĂƐ�ĂĚƐŽƌďĞŶƚ�ĨŽƌ�ƌĞŵŽǀĂů�ŽĨ�ƚŽǆŝĐ�ŵĞƚĂů�ŝŽŶƐ�
ƵƐŝŶŐ�ĮǆĞĚͲďĞĚ�ĐŽůƵŵŶ�ƚĞĐŚŶŽůŽŐǇ͘�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ�ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů�ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ͕�ǀ͘ �ϴ͕�Ŷ͘�ϵϭ͕�Ɖ͘�ϭϲϯϰͲ
ϭϲϰϬ͕�ϮϬϭϬ͘

d�s�Z�^͕�D͘�&͘ �ĚĞ͘�&͘ �WſƐͲ�ŽĐŽ͗��ŐƌĞŐĂĕĆŽ�ĚĞ�ǀĂůŽƌ�ŶĂ�ĐĂĚĞŝĂ�ƉƌŽĚƵƟǀĂ�ĚŽ�ĐŽĐŽͲǀĞƌĚĞ͘��ĞŶƚƌĂů�
ĚĞ�ĐĂƐĞƐ͘��ŝƐƉŽŶşǀĞů�Ğŵ͗�фŚƩƉ͗ͬͬǁǁǁ͘ĞƐƉŵ͘ďƌͬWƵďůŝĐĂĐŽĞƐͬ�ĞŶƚƌĂů��Ğ�ĂƐĞƐͬ�ŽĐƵŵĞŶƚƐͬWK^Ͳ
�K�K͘ƉĚĨх͘��ĐĞƐƐŽ�Ğŵ͗�Ϯϰ�ŵĂƌ͘ �ϮϬϭϭ͘�

d,/Zdz^�s�E&/s�͘��ďŽƵƚ��ŽĐŽŶĂ͘��ŝƐƉŽŶşǀĞů�Ğŵ͗�фŚƩƉƐ͗ͬͬǁǁǁ͘ƚŚŝƌƚǇƐĞǀĞŶĮǀĞ͘�ĐŽŵͬĂďŽƵƚͲĐŽ-
ĐŽŶĂͬƐƚŽƌǇх͘��ĐĞƐƐŽ�Ğŵ͗�ϭϬ�ŵĂƌ͘ �ϮϬϭϱ͘

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϰϰͲϱϳ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

�ĂŵŝůůĂ��ŽƌĞůůŝ͕�:ŽĆŽ�WĂƵůŽ�WĞƌĞŝƌĂ�
DĂƌĐŝĐĂŶŽ�Ğ�ZĞŐŝŶĂ��ƉĂƌĞĐŝĚĂ�^ĂŶĐŚĞƐ

�ĚƌŝĂŶĂ�WĂĐŚĞĐŽ�DĂƌƟŶƐ͕�WĞĚƌŽ�>Ƶŝǌ�ZŽĚƌŝ-
ŐƵĞƐ�ĚĂ�^ŝůǀĂ͕�dŽƐŚŝŬŽ�tĂƚĂŶĂďĞ͕�



ϱϳ

s�E���D͕�:͘��͘�'͘� /ŵƉƌŽǀĞŵĞŶƚ�ŽĨ��ƌǇŝŶŐ͕�^ŽŌĞŶŝŶŐ͕��ůĞĂĐŚŝŶŐ�ĂŶĚ��ǇĞŝŶŐ��Žŝƌ�&ŝďƌĞͬzĂƌŶ�
ĂŶĚ�WƌŝŶƟŶŐ��Žŝƌ�&ůŽŽƌ��ŽǀĞƌŝŶŐƐ͘�tĂŐĞŶŝŶŐĞŵ͗�&�K��&�͕�ϮϬϬϮ͘�ϲϭ�Ɖ͘��ƌƟŐŽ�dĠĐŶŝĐŽ�ϲ͘�

s�ZD�͕��͘�^͖͘�s�ZD�͕�D͖͘�s�ZD�͕�<͘��Žŝƌ�ĮďĞƌƐ͗�WĂƌƚ�/͗��īĞĐƚ�ŽĨ�ƉŚǇƐŝĐĂů�ĂŶĚ�ĐŚĞŵŝĐĂů�ƚƌĞĂƚ-
ŵĞŶƚƐ�ŽŶ�ƉƌŽƉĞƌƟĞƐ͘�dĞǆƟůĞ�ZĞƐĞĂƌĐŚ�:ŽƵƌŶĂů͕�Ŷ͘�ϱϰ͕�Ɖ͘�ϴϮϳͲϴϯϮ͕�ϭϵϴϰ͘�

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϰϰͲϱϳ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

K�WƌŽďůĞŵĂ�ĚŽ�WſƐͲĐŽŶƐƵŵŽ�ĚŽ��ŽĐŽ�ŶŽ��ƌĂƐŝů͗�
ĂůƚĞƌŶĂƟǀĂƐ�Ğ�ƐƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ



ϱϴ

/ŶƚĞŐƌĂĕĆŽ�>ĂǀŽƵƌĂͲWĞĐƵĄƌŝĂͲ&ůŽƌĞƐƚĂ�ŶŽ�
�ƌĂƐŝů͗�ƵŵĂ�ĞƐƚƌĂƚĠŐŝĂ�ĚĞ�ĂŐƌŝĐƵůƚƵƌĂ�

ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞů�ďĂƐĞĂĚĂ�ŶŽƐ�ĐŽŶĐĞŝƚŽƐ�ĚĂ�
'ƌĞĞŶ��ĐŽŶŽŵǇ�/ŶŝƟĂƟǀĞ�

�ƌŽƉͲ>ŝǀĞƐƚŽĐŬͲ&ŽƌĞƐƚƌǇ�/ŶƚĞŐƌĂƟŽŶ�ŝŶ�
�ƌĂǌŝů͗�Ă�ƐƵƐƚĂŝŶĂďůĞ�ĂŐƌŝĐƵůƚƵƌĞ�ƐƚƌĂƚĞŐǇ�
ďĂƐĞĚ�ŽŶ�ƚŚĞ�ĐŽŶĐĞƉƚƐ�ŽĨ�'ƌĞĞŶ��ĐŽŶŽŵǇ�

/ŶŝƟĂƟǀĞ

Júlio Cesar dos Reis*
Renato de Aragão Ribeiro Rodrigues**

Marcela Cardoso Guilles da Conceição***
�ĂƌŽůŝŶŶĂ�DĂƌŝĂ�^ŝůǀĂ�DĂƌƟŶƐΎΎΎΎ

ΎDĞƐƚƌĞ�Ğŵ��ĐŽŶŽŵŝĂ�ƉĞůŽ��ĞŶƚƌŽ�ĚĞ��ĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�Ğ�WůĂŶĞũĂŵĞŶƚŽ�ZĞŐŝŽŶĂů͕�ƉĞƐƋƵŝƐĂĚŽƌ�ĚĂ��ŵďƌĂƉĂ�
�ŐƌŽƐƐŝůǀŝƉĂƐƚŽƌŝů�Ğŵ�^ŝŶŽƉ͕�DĂƚŽ�'ƌŽƐƐŽ͕��ƌĂƐŝů͘

�ŶĚ͘��ůĞƚƌƀŶŝĐŽ͗�ũƵůŝŽ͘ƌĞŝƐΛĞŵďƌĂƉĂ͘ďƌ
 

ΎΎWĞƐƋƵŝƐĂĚŽƌ�ĚĂ��ŵďƌĂƉĂ�^ŽůŽƐ͕�ƉƌŽĨĞƐƐŽƌ�Ğ�ŽƌŝĞŶƚĂĚŽƌ�ĚŽ�ƉƌŽŐƌĂŵĂ�ĚĞ�WſƐͲ'ƌĂĚƵĂĕĆŽ�Ğŵ��ŶŐĞŶŚĂƌŝĂ�ĚĞ�
�ŝŽƐƐŝƐƚĞŵĂƐ�ĚĂ�hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ�&ĞĚĞƌĂů�&ůƵŵŝŶĞŶƐĞ͕�ZŝŽ�ĚĞ�:ĂŶĞŝƌŽ͕��ƌĂƐŝů͘

�ŶĚ͘��ůĞƚƌƀŶŝĐŽ͗�ƌĞŶĂƚŽ͘ƌŽĚƌŝŐƵĞƐΛĞŵďƌĂƉĂ͘ďƌ
 

ΎΎΎ�ŽƵƚŽƌĂŶĚĂ�Ğŵ�'ĞŽĐŝġŶĐŝĂƐ�;'ĞŽƋƵşŵŝĐĂ��ŵďŝĞŶƚĂůͿ�ƉĞůĂ�hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ�&ĞĚĞƌĂů�&ůƵŵŝŶĞŶƐĞ͕��ŽůƐŝƐƚĂ�
�d/Ͳ��ĚŽ��EWƋͬZĞĚĞ��ůŝŵĂ͕�EŝƚĞƌſŝ͕�ZŝŽ�ĚĞ�:ĂŶĞŝƌŽ͕��ƌĂƐŝů͘

�ŶĚ͘��ůĞƚƌƀŶŝĐŽ͗�ŵĂƌĐĞůĂŐƵŝůůĞƐ͘ĐůŝŵĂΛŐŵĂŝů͘ĐŽŵ
 

ΎΎΎΎDĞƐƚƌĂŶĚĂ�Ğŵ��ŐƌŽŶŽŵŝĂ�;DĞƚĞŽƌŽůŽŐŝĂ��ƉůŝĐĂĚĂͿ͕�ŶĂ�ůŝŶŚĂ�ĚĞ�ƉĞƐƋƵŝƐĂ�DƵĚĂŶĕĂƐ��ůŝŵĄƟĐĂƐ�ƉĞůĂ�
h&s͕�sŝĕŽƐĂ͕�DŝŶĂƐ�'ĞƌĂŝƐ͕��ƌĂƐŝů͘

�ŶĚ͘��ůĞƚƌƀŶŝĐŽ͗�ĐĂƌŽůŝŶŶĂŵĂƌŝĂϭΛŐŵĂŝů͘ĐŽŵ

ĚŽŝ͗ϭϬ͘ϭϴϰϳϮͬ^ƵƐƚ�Ğď͘ǀϳŶϭ͘ϮϬϭϲ͘ϭϴϬϲϭ

   
ZĞĐĞďŝĚŽ�Ğŵ�Ϭϱ͘Ϭϯ͘ϮϬϭϲ
�ĐĞŝƚŽ�Ğŵ�ϮϮ͘Ϭϯ͘ϮϬϭϲ�� �Zd/'K�Ͳ�s�Z/�

RESUMO
�ƐƚĞ�ĂƌƟŐŽ� ƚĞŵ�ĐŽŵŽ�ŽďũĞƟǀŽ� ŝŶƐĞƌŝƌ� Ă�ƉƌŽƉŽƐƚĂ�ĚĞ�ŽƌŐĂŶŝǌĂĕĆŽ�ĚĂ�ĂŐƌŝĐƵůƚƵƌĂ�ďĂƐĞĂĚĂ�ŶŽƐ�
ĐŽŶĐĞŝƚŽƐ�ĚĂ�/ŶƚĞŐƌĂĕĆŽ�>ĂǀŽƵƌĂͲWĞĐƵĄƌŝĂͲ&ůŽƌĞƐƚĂ�;/>W&Ϳ�ŶŽ�ąŵďŝƚŽ�ĚĂƐ�ĚŝƐĐƵƐƐƁĞƐ�ƌĞůĂĐŝŽŶĂĚĂƐ�
ă�ŶĞĐĞƐƐŝĚĂĚĞ�ĚĞ�ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂĕĆŽ�ĚŽ�ŵŽĚĞůŽ�ƉƌŽĚƵƟǀŽ�ǀŝŐĞŶƚĞ͘�&ŽƌĂŵ�ƵƟůŝǌĂĚĂƐ�ĂƐ�ĚŝƌĞƚƌŝǌĞƐ�Ğ�
ŽƐ�ĐŽŶĐĞŝƚŽƐ� ƌĞůĂĐŝŽŶĂĚŽƐ�ĐŽŵ�Ă�'ƌĞĞŶ��ĐŽŶŽŵǇ� /ŶŝƟĂƟǀĞ� ;'�/Ϳ͕�ƵŵĂ� ŝŶŝĐŝĂƟǀĂ�ĚŽ�WƌŽŐƌĂŵĂ�

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϱϴͲϳϯ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

DĂƌĐĞůĂ��ĂƌĚŽƐŽ�'ƵŝůůĞƐ�ĚĂ��ŽŶĐĞŝĕĆŽ͕�
�ĂƌŽůŝŶŶĂ�DĂƌŝĂ�^ŝůǀĂ�DĂƌƟŶƐ�

:ƷůŝŽ��ĞƐĂƌ�ĚŽƐ�ZĞŝƐ͕�
ZĞŶĂƚŽ�ĚĞ��ƌĂŐĆŽ�ZŝďĞŝƌŽ�ZŽĚƌŝŐƵĞƐ͕�



ϱϵ

das Nações Unidas para o Meio Ambiente (Pnuma). Busca-se mostrar que a proposta ILPF está 
ĂůŝŶŚĂĚĂ�ĐŽŵ�ŽƐ�ĂƐƉĞĐƚŽƐ�ĚĞ�ĂŐƌŝĐƵůƚƵƌĂ�ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞů�ƉƌŽƉŽƐƚĂ�ŶĂ�'�/͕�Ğ�ƋƵĞ�Ă� />W&�ƐĞ�ĐŽůŽĐĂ�
como uma importante estratégia de aumento da produção agropecuária de forma sustentável 
ƉĂƌĂ�Ž��ƌĂƐŝů͘���ĂĚŽĕĆŽ�ĚĂ�'�/�Ġ�ƵŵĂ�ĞƐƚƌĂƚĠŐŝĂ�ĐŽŶƐŝƐƚĞŶƚĞ�ƉĂƌĂ�Ă�ŝŵƉůĞŵĞŶƚĂĕĆŽ�ĚĞ�ƉŽůşƟĐĂƐ�
ĐŽŵ�Ă�ĮŶĂůŝĚĂĚĞ�ĚĞ�ƉƌŽŵŽǀĞƌ�Ž�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞů͘��ĞƐƐĂ�ĨŽƌŵĂ͕�Ă�ƉƌŽĚƵĕĆŽ�ĂŐƌşĐŽůĂ�
ďĂƐĞĂĚĂ�ŶŽ�ŵŽĚĞůŽ�/>W&�ĂůŝŶŚĂͲƐĞ�ƉĞƌĨĞŝƚĂŵĞŶƚĞ�ĐŽŵ�ĂƐ�ƉƌĞŵŝƐƐĂƐ�ĚĂ�'�/�ŶŽ�ƋƵĞ�ƚĂŶŐĞ�ă�ƉƌŽ-
ŵŽĕĆŽ�Ğ�ŝŶĐĞŶƟǀŽƐ�Ă�ŵŽĚĞůŽƐ�ĚĞ�ĂŐƌŝĐƵůƚƵƌĂ�ĚĞ�ďĂŝǆŽ�ĐĂƌďŽŶŽ͘

WĂůĂǀƌĂƐͲĐŚĂǀĞ͗ Agricultura Sustentável. Sistemas Agrossilvipastoris. Agricultura de Baixo Car-
bono.

ABSTRACT
dŚŝƐ�ĂƌƟĐůĞ�ƉƌŽƉŽƐĞƐ�ƚŽ�ƚƌĂŶƐĨŽƌŵ�ƚŚĞ�ĐƵƌƌĞŶƚ�ƉƌŽĚƵĐƟŽŶ�ŵŽĚĞů�ƚŚƌŽƵŐŚ�ƚŚĞ�ŽƌŐĂŶŝǌĂƟŽŶ�ŽĨ�ĂŶ�
ĂŐƌŝĐƵůƚƵƌĂů�ƐǇƐƚĞŵ�ďĂƐĞĚ�ŽŶ�ƚŚĞ�ĐŽŶĐĞƉƚƐ�ŽĨ�ĐƌŽƉͲůŝǀĞƐƚŽĐŬͲĨŽƌĞƐƚƌǇ�ŝŶƚĞŐƌĂƟŽŶ�;/�>&Ϳ͘�tĞ�ƵƐĞĚ�
ƚŚĞ�ŐƵŝĚĞůŝŶĞƐ�ĂŶĚ� ĐŽŶĐĞƉƚƐ� ƌĞůĂƚĞĚ� ƚŽ� ƚŚĞ�'ƌĞĞŶ��ĐŽŶŽŵǇ� /ŶŝƟĂƟǀĞ� ;'�/Ϳ͕� Ă�ƉƌŽƉŽƐĂů�ŽĨ� ƚŚĞ�
hŶŝƚĞĚ�EĂƟŽŶƐ��ŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚ�WƌŽŐƌĂŵ�;hE�WͿ͘�tŝƚŚŝŶ�ƚŚŝƐ�ĨƌĂŵĞǁŽƌŬ͕�ƚŚĞ�ĂŐƌŝĐƵůƚƵƌĂů�ƐĞĐƚŽƌ�ŝƐ�
ŝĚĞŶƟĮĞĚ�ĂƐ�ĂŶ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ�ƐĞĐƚŽƌ�ĚƵĞ�ƚŽ�ŝƚƐ�ƐƚƌŽŶŐ�ĐŽŶŶĞĐƟŽŶ�ǁŝƚŚ�ĞĐŽŶŽŵŝĐ͕�ƐŽĐŝĂů�ĂŶĚ�ĞŶǀŝ-
ƌŽŶŵĞŶƚĂů�ĚŝŵĞŶƐŝŽŶƐ͘�tĞ�ŝŶƚĞŶĚ�ƚŽ�ĚĞŵŽŶƐƚƌĂƚĞ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�/�>&�ƉƌŽƉŽƐĂů�ŝƐ�ŝŶ�ůŝŶĞ�ǁŝƚŚ�ĂƐƉĞĐƚƐ�
ŽĨ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďůĞ�ĂŐƌŝĐƵůƚƵƌĞ͕�ĂƐ�ƉƌŽƉŽƐĞĚ�ďǇ�'�/͕�ĂŶĚ�ƚŚĂƚ�ŝƚ�ŝƐ�ĂŶ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ�ƐƚƌĂƚĞŐǇ�ƚŽ�ŝŶĐƌĞĂƐĞ�
ƉƌŽĚƵĐƟŽŶ�ŝŶ�Ă�ƐƵƐƚĂŝŶĂďůĞ�ŵĂŶŶĞƌ�ŝŶ��ƌĂǌŝů͘�dŚĞ�ĂĚŽƉƟŽŶ�ŽĨ�'�/�ŝƐ�Ă�ĐŽŶƐŝƐƚĞŶƚ�ƐƚƌĂƚĞŐǇ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�
ŝŵƉůĞŵĞŶƚĂƟŽŶ�ŽĨ�ƉŽůŝĐŝĞƐ�ƚŽ�ƉƌŽŵŽƚĞ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďůĞ�ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ͘�

<ĞǇǁŽƌĚƐ͗�^ƵƐƚĂŝŶĂďůĞ��ŐƌŝĐƵůƚƵƌĞ͘��ŐƌŽƐŝůǀŽƉĂƐƚŽƌĂů�^ǇƐƚĞŵƐ͘�>Žǁ��ĂƌďŽŶ��ŐƌŝĐƵůƚƵƌĞ͘

1 INTRODUÇÃO
EŽ�ƷůƟŵŽ�ƐĠĐƵůŽ͕�ŽƐ�ŝŵƉĂĐƚŽƐ�ĂŵďŝĞŶƚĂŝƐ�ĚĞĐŽƌƌĞŶƚĞƐ�ĚĂƐ�ĂĕƁĞƐ�ŚƵŵĂŶĂƐ�ůĞǀĂƌĂŵ�Ă�ĐŽŵƵŶŝ-
dade internacional a inserir na agenda das discussões sobre o futuro do planeta a percepção 
ĚĞ�ƋƵĞ�ŽƐ�ƌĞĐƵƌƐŽƐ�ŶĂƚƵƌĂŝƐ�ƐĆŽ�ĮŶŝƚŽƐ͘�K�ĂƵŵĞŶƚŽ�ĚĂ�ƉŽƉƵůĂĕĆŽ�Ğ�ĚŽ�ĐŽŶƐƵŵŽ�ĞƐƚĄ�ĐŽůŽĐĂŶĚŽ�
ĞǆŝŐġŶĐŝĂƐ�ƐĞŵ�ƉƌĞĐĞĚĞŶƚĞƐ�ƐŽďƌĞ�Ă�ĂŐƌŝĐƵůƚƵƌĂ�Ğ�ŽƐ�ƌĞĐƵƌƐŽƐ�ŶĂƚƵƌĂŝƐ͘�,ŽũĞ͕�ĐĞƌĐĂ�ĚĞ�Ƶŵ�ďŝůŚĆŽ�
ĚĞ�ƉĞƐƐŽĂƐ�ĞƐƚĆŽ�ĐƌŽŶŝĐĂŵĞŶƚĞ�ĚĞƐŶƵƚƌŝĚĂƐ͕�ĞŶƋƵĂŶƚŽ�ŽƐ�ŶŽƐƐŽƐ�ƐŝƐƚĞŵĂƐ�ĂŐƌşĐŽůĂƐ�ĞƐƚĆŽ�ĂŽ�
ŵĞƐŵŽ�ƚĞŵƉŽ�ĚĞŐƌĂĚĂŶĚŽ�Ă�ƚĞƌƌĂ͕�ĄŐƵĂ͕�ďŝŽĚŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ�Ğ�ĐůŝŵĂ�Ğŵ�ĞƐĐĂůĂ�ŐůŽďĂů�;&K>�z�Ğƚ�Ăů͕͘�
2011). Esse cenário leva a uma necessidade urgente de um novo paradigma que integre o de-
ƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�ĐŽŶơŶƵŽ�ĚĂ�ƐŽĐŝĞĚĂĚĞ�Ğ�Ă�ŵĂŶƵƚĞŶĕĆŽ�ĚŽ�ƐŝƐƚĞŵĂ�dĞƌƌĂ�Ğŵ�Ƶŵ�ĞƐƚĂĚŽ�ƌĞƐŝůŝĞŶƚĞ�
;^d�&&�E�Ğƚ�Ăů͕͘�ϮϬϭϱͿ͘

K�ĐƌĞƐĐŝŵĞŶƚŽ�ĞĐŽŶƀŵŝĐŽ�ďĂƐĞĂĚŽ�ŶĂ�ƵƟůŝǌĂĕĆŽ�ŝŶƚĞŶƐŝǀĂ�ĚŽƐ�ĨĂƚŽƌĞƐ�ĚĞ�ƉƌŽĚƵĕĆŽ�ŽĐĂƐŝŽŶŽƵ�Ă�
ĂůƚĞƌĂĕĆŽ�ĚĞ͕�ƉƌŝŶĐŝƉĂůŵĞŶƚĞ͕�ĚƵĂƐ�ĚĂƐ�ĨƌŽŶƚĞŝƌĂƐ�ƉůĂŶĞƚĄƌŝĂƐ͗�ŵƵĚĂŶĕĂ�ĚŽ�ĐůŝŵĂ�Ğ�ŝŶƚĞŐƌŝĚĂĚĞ�
ĚĂ�ďŝŽƐĨĞƌĂ͘��ƐƐĂƐ�ĨƌŽŶƚĞŝƌĂƐ�ƚġŵ�ƉŽƚĞŶĐŝĂů�ƉĂƌĂ�ĐŽŶĚƵǌŝƌ�Ž�^ŝƐƚĞŵĂ�dĞƌƌĂ�Ă�Ƶŵ�ŶŽǀŽ�ĞƐƚĂĚŽ�ĚĞ�
ĞƋƵŝůşďƌŝŽ�;^d�&&�E�Ğƚ�Ăů͕͘�ϮϬϭϱͿ͘��Ɛ�ĨƌŽŶƚĞŝƌĂƐ�ƉůĂŶĞƚĄƌŝĂƐ�ŝŶĐůƵĞŵ�ƉƌŽĐĞƐƐŽƐ�ƐŝƐƚġŵŝĐŽƐ�ƋƵĞ�ƐĞ�
ŵĂŶŝĨĞƐƚĂŵ�Ğŵ�ĞƐĐĂůĂ�ŐůŽďĂů�Ğ�ƋƵĞƐƚƁĞƐ�ĂŵďŝĞŶƚĂŝƐ�ƋƵĞ�ƐĞ�ƚŽƌŶĂŵ�ƉƌŽďůĞŵĂƐ�ŐůŽďĂŝƐ�ĐƌşƟĐŽƐ�
ƋƵĂŶĚŽ�ĞůĞƐ�ƐĆŽ�ĂŐƌĞŐĂĚŽƐ�Ă�ƉĂƌƟƌ�ĚĞ�ĞƐĐĂůĂ�ƌĞŐŝŽŶĂů�ŽƵ�ůŽĐĂů�;�KZE�>>͕�ϮϬϭϮͿ͘

EŽ�ĐĞŶƚƌŽ�ĚĞƐƐĂ�ƋƵĞƐƚĆŽ�ĞƐƚĄ�Ă�ƉĞƌĐĞƉĕĆŽ�ĚĞ�ƋƵĞ�ĞƐƐĞ�ŵŽĚĞůŽ�ĞĐŽŶƀŵŝĐŽ�ĚŝĮĐŝůŵĞŶƚĞ�ƉĞƌ-
ŵŝƟƌĄ�ƋƵĞ�ĂƐ�ŵĞƚĂƐ�ĐŽŶƟĚĂƐ�ŶĂ��ŐĞŶĚĂ�ϮϬϯϬ�;KEh͕�ϮϬϭϱͿ͕�ďĞŵ�ĐŽŵŽ�ŽƐ�ŶŽǀŽƐ�KďũĞƟǀŽƐ�ĚĞ�
�ĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�^ƵƐƚĞŶƚĄǀĞů�;K�^Ϳ�;WEh�͕�ϮϬϭϱͿ͕�ƐĞũĂŵ�ĂůĐĂŶĕĂĚĂƐ͘�

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϱϴͲϳϯ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

/ŶƚĞŐƌĂĕĆŽ�>ĂǀŽƵƌĂͲWĞĐƵĄƌŝĂͲ&ůŽƌĞƐƚĂ�ŶŽ��ƌĂƐŝů͗�ƵŵĂ�ĞƐͲ
ƚƌĂƚĠŐŝĂ�ĚĞ�ĂŐƌŝĐƵůƚƵƌĂ�ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞů�ďĂƐĞĂĚĂ�ŶŽƐ�ĐŽŶĐĞŝƚŽƐ�
da 'ƌĞĞŶ��ĐŽŶŽŵǇ�/ŶŝƟĂƟǀĞ
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�ĞƐƐĂ�ĨŽƌŵĂ͕�ƉĞƌĐĞďĞͲƐĞ�ĐŽŵŽ�ŶĞĐĞƐƐĄƌŝĂ�ƵŵĂ�ŵƵĚĂŶĕĂ�ŶŽƐ�ƉĂƌĂĚŝŐŵĂƐ�ƌĞůĂĐŝŽŶĂĚŽƐ�ă�ŽƌŐĂ-
ŶŝǌĂĕĆŽ�ĚĂ�ĂƟǀŝĚĂĚĞ�ƉƌŽĚƵƟǀĂ�Ğŵ�ĞƐĐĂůĂ�ŐůŽďĂů͘��ŝĂŶƚĞ�ĚĞƐƐĞ�ĐĞŶĄƌŝŽ͕�ŽďƐĞƌǀĂͲƐĞ�ƋƵĞ�Ž�ƚĞƌŵŽ�
͞�ĐŽŶŽŵŝĂ�sĞƌĚĞ͟�ƚĞŵ͕�ƌĞĐŽƌƌĞŶƚĞŵĞŶƚĞ͕�ĂƉĂƌĞĐŝĚŽ�ŶĂƐ�ƌĞĐĞŶƚĞƐ�ƌŽĚĂĚĂƐ�ĚĞ�ĚŝƐĐƵƐƐƁĞƐ�ƐŽďƌĞ�
ŽƐ�ĚĞƐĂĮŽƐ�ƉĂƌĂ�Ă�ƉƌŽŵŽĕĆŽ�ĚŽ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�ĞĐŽŶƀŵŝĐŽ�Ğŵ�ďĂƐĞ�ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞŝƐ͘�

�ŵ�ůŝŶŚĂƐ�ŐĞƌĂŝƐ͕�Ž�ĐŽŶĐĞŝƚŽ�ĚĞ��ĐŽŶŽŵŝĂ�sĞƌĚĞ�ƉŽĚĞ�ƐĞƌ�ĞŶƚĞŶĚŝĚŽ�ĐŽŵŽ�Ž�ĞƐƚĂďĞůĞĐŝŵĞŶƚŽ�ĚĞ�
Ƶŵ�ƐŝƐƚĞŵĂ�ĞĐŽŶƀŵŝĐŽ�ƋƵĞ�ƉƌŽŵŽǀĂ�Ă�ĞůĞǀĂĕĆŽ�ĚŽ�ďĞŵͲĞƐƚĂƌ�Ğ�Ă�ƌĞĚƵĕĆŽ�ĚĂƐ�ĚĞƐŝŐƵĂůĚĂĚĞƐ�
ƐŽĐŝĂŝƐ�ĂŽ�ůŽŶŐŽ�ĚŽ�ƚĞŵƉŽ͕�ƚĞŶĚŽ�ĐŽŵŽ�ĐŽŶĚŝĕĆŽ�ĞƐƐĞŶĐŝĂů�Ă�ŵĂŶƵƚĞŶĕĆŽ�ĚĂƐ�ĐŽŶĚŝĕƁĞƐ�Ăŵ-
ďŝĞŶƚĂŝƐ�ǀŝŐĞŶƚĞƐ�;hE�W͕ �ϮϬϭϭĂͿ͘�

�Ğ�ŽƵƚƌĂ�ĨŽƌŵĂ͕�Ă�ďƵƐĐĂ�ĚĞƐƐĞƐ�ŽďũĞƟǀŽƐ�ĞĐŽŶƀŵŝĐŽƐ�Ğ�ƐŽĐŝĂŝƐ�ŶĆŽ�ĚĞǀĞ�ŝŵƉůŝĐĂƌ�ŶĂ�ĞǆƉŽƐŝĕĆŽ�
ĚĂƐ� ĨƵƚƵƌĂƐ� ŐĞƌĂĕƁĞƐ� Ă� ĐŽŶƐŝĚĞƌĄǀĞŝƐ� ƌŝƐĐŽƐ� ĂŵďŝĞŶƚĂŝƐ͕� ĂƐƐŝŵ� ĐŽŵŽ�ă�ĞƐĐĂƐƐĞǌ�ĚŽƐ� ƌĞĐƵƌƐŽƐ�
naturais. 

�ŝŶĚĂ͕�Ă�ŽƌŐĂŶŝǌĂĕĆŽ�ĚĞ�Ƶŵ�ƐŝƐƚĞŵĂ�ĞĐŽŶƀŵŝĐŽ�ďĂƐĞĂĚŽ�ŶŽƐ�ƉƌĞĐĞŝƚŽƐ�ĚĂ��ĐŽŶŽŵŝĂ�sĞƌĚĞ�ƚĞŵ�
ĐŽŵŽ�ƉŽŶƚŽƐ�ďĄƐŝĐŽƐ͗�ĚŝƌĞĐŝŽŶĂƌ�ŝŶǀĞƐƟŵĞŶƚŽƐ�ƉĂƌĂ�ƐĞƚŽƌĞƐ�ƋƵĞ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀĂŵ�ĞͬŽƵ�ƌĞĨŽƌĐĞŵ�
Ž�ĐĂƉŝƚĂů�ŶĂƚƵƌĂů�;ĞŶƚĞŶĚŝĚŽ�ĂƋƵŝ�ĐŽŵŽ�ƐĞŶĚŽ�ĐŽŵƉŽƐƚŽ�ƉĞůĂ�ďŝŽĚŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ�Ğ�ƉĞůŽƐ�ďŝŽŵĂƐͿ͖�
ĂƟǀŝĚĂĚĞƐ�ƋƵĞ�ƌĞĚƵǌĂŵ�ŽƐ�ƌŝƐĐŽƐ�ĂŵďŝĞŶƚĂŝƐ�Ğ�ĞĐŽůſŐŝĐŽƐ͖�Ğ�ŵĆŽ�ĚĞ�ŽďƌĂ�ŝŶƚĞŶƐŝǀĂ͕�Ž�ƋƵĞ�ƐĞ�
ĐŽŶĮŐƵƌĂ�ĐŽŵŽ�Ƶŵ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞ�ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚŽ�ƉĂƌĂ�Ă�ŐĞƌĂĕĆŽ�ĚĞ�ĞŵƉƌĞŐŽ�Ğ�ƌĞŶĚĂ�;hE�W͕ �ϮϬϭϭĂ͖�
hE�W͕ �ϮϬϭϭďͿ͘�

�ŽŶƐŝĚĞƌĂŶĚŽ�ŽƐ�ƐĞƚŽƌĞƐ�ƉƌŝŽƌŝƚĄƌŝŽƐ�ƋƵĞ�ĐŽŵƉƁĞŵ�Ă�ĂŐĞŶĚĂ�ĚĂ��ĐŽŶŽŵŝĂ�sĞƌĚĞ͕�ŶŽ�ƉƌĞƐĞŶƚĞ�
ƚƌĂďĂůŚŽ�ĨŽĐĂƌĞŵŽƐ�ŶĂ�ĚŝŵĞŶƐĆŽ�ĚĂ�ĂŐƌŝĐƵůƚƵƌĂ�ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞů͕�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂĚĂ�ĐŽŵŽ�ĐŽŵƉŽŶĞŶƚĞ�ĚŽ�
ƐĞƚŽƌ�ĂŐƌşĐŽůĂ�ƉŽƌ�ŵĞŝŽ�ĚĞ�ĂƟǀŝĚĂĚĞƐ�ĚĞ�ůĂǀŽƵƌĂ͕�ƉĞĐƵĄƌŝĂ�Ğ�ƉůĂŶƟŽ�ĚĞ�ŇŽƌĞƐƚĂƐ͘�DĂŝƐ�ĞƐƉĞĐŝĮ-
ĐĂŵĞŶƚĞ͕�ĚŝƐĐƵƟƌĞŵŽƐ�ĐŽŵŽ�Ž�ƐŝƐƚĞŵĂ�ĚĞ�/ŶƚĞŐƌĂĕĆŽ�>ĂǀŽƵƌĂͲWĞĐƵĄƌŝĂͲ&ůŽƌĞƐƚĂ�;/>W&Ϳ�ƉŽĚĞ�ƐĞƌ�
ƵƟůŝǌĂĚŽ�ĐŽŵŽ�ĞƐƚƌĂƚĠŐŝĂ�ĚĞ�ƉƌŽŵŽĕĆŽ�ĚŽ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞů͘�

�ƐƐĂ�ĞƐĐŽůŚĂ�ĚĞǀĞͲƐĞ�ă�ƉĂƌƟĐŝƉĂĕĆŽ�ĞĐŽŶƀŵŝĐĂ�ƋƵĞ�Ž�ƐĞƚŽƌ�ĂŐƌşĐŽůĂ�ƚĞŵ�Ğŵ�ŐƌĂŶĚĞ�ƉĂƌƚĞ�ĚŽƐ�
ƉĂşƐĞƐ�ŵĞŶŽƐ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝĚŽƐ�Ğ�Ğŵ�ŵƵŝƚŽƐ�ƉĂşƐĞƐ�Ğŵ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�;&�K͕�ϮϬϭϭ͖���E�K�DhE-
�/�>͕�ϮϬϭϭͿ͕�ĂůĠŵ�ĚĞ�ĞŵƉƌĞŐĂƌ�ĐĞƌĐĂ�ĚĞ�ϭ͕ϯ�ďŝůŚĆŽ�ĚĞ�ƉĞƐƐŽĂƐ�Ğŵ�ƚŽĚŽ�Ž�ŵƵŶĚŽ�;&�K͕�ϮϬϭϭ͖�
hE�W�ϮϬϭϭĂ͖���W�>͕�ϮϬϭϭͿ͘�WŽƌ�ŽƵƚƌŽ�ůĂĚŽ͕�Ġ�ƐĞŶƐŽ�ĐŽŵƵŵ�ƋƵĞ�ĞƐƐĞ�ƐĞƚŽƌ�ĞŶĨƌĞŶƚĂ�ŶŽƐ�ƷůƟŵŽƐ�
ĂŶŽƐ�Ž�ĚĞƐĂĮŽ�ĚĞ�ĂƵŵĞŶƚĂƌ�ĐŽŶƐƚĂŶƚĞŵĞŶƚĞ�Ă�ŽĨĞƌƚĂ�ĚĞ�ĂůŝŵĞŶƚŽƐ�Ğ͕�ĂŽ�ŵĞƐŵŽ�ƚĞŵƉŽ͕�ƉƌĞ-
ƐĞƌǀĂƌ�ŽƐ�ƌĞĐƵƌƐŽƐ�ĂŵďŝĞŶƚĂŝƐ�ĚŝƐƉŽŶşǀĞŝƐ�;'Z��/�EK����^/>s�͕�ϮϬϭϬͿ͘�EĞƐƐĞ�ƐĞŶƟĚŽ͕�ŐĂŶŚĂŵ�
ĨŽƌĕĂ�ŽƐ�ŵŽĚĞůŽƐ�ĚĞ�ŽƌŐĂŶŝǌĂĕĆŽ�ĚĂ�ĞƐƚƌƵƚƵƌĂ�ƉƌŽĚƵƟǀĂ�ĂŐƌŽƉĞĐƵĄƌŝĂ�ƋƵĞ�ĞƐƚĞũĂŵ�ĨƵŶĚĂŵĞŶ-
ƚĂĚŽƐ�ŶŽ�ƉŝůĂƌ͗�ĂƵŵĞŶƚŽ�ĚĂ�ƉƌŽĚƵĕĆŽͬƉƌŽĚƵƟǀŝĚĂĚĞ�Ğ�ƉƌĞƐĞƌǀĂĕĆŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�;��>�/EK�Ğƚ�Ăů͘ 
ϮϬϭϭ͖�D�Zd,��:hE/KZ�Ğƚ�Ăů͕�ϮϬϭϭͿ͘

�ŶƚƌĞ�ĂƐ�ŝŶŝĐŝĂƟǀĂƐ�ĞǆŝƐƚĞŶƚĞƐ͕�ĚĞƐƚĂĐĂŵͲƐĞ�ŶŽ��ƌĂƐŝů�Ž�WůĂŶŽ�^ĞƚŽƌŝĂů�ĚĞ�DŝƟŐĂĕĆŽ�Ğ�ĚĞ��ĚĂƉ-
ƚĂĕĆŽ�ăƐ�DƵĚĂŶĕĂƐ��ůŝŵĄƟĐĂƐ�ƉĂƌĂ�Ă��ŽŶƐŽůŝĚĂĕĆŽ�ĚĞ�ƵŵĂ��ĐŽŶŽŵŝĂ�ĚĞ��ĂŝǆĂ��ŵŝƐƐĆŽ�ĚĞ��Ăƌ-
ďŽŶŽ�ŶĂ��ŐƌŝĐƵůƚƵƌĂ�ʹ�WůĂŶŽ�����;�Z�^/>͕�ϮϬϭϮͿ͖�>Ğŝ�ϭϮ͘ϴϬϱ͕�ĚĞ�Ϯϵ�ĚĞ�Ăďƌŝů�;�Z�^/>͕�ϮϬϭϯͿ͕�ƋƵĞ�
ŝŶƐƟƚƵŝƵ�Ă�WŽůşƟĐĂ�EĂĐŝŽŶĂů�ĚĞ�/ŶƚĞŐƌĂĕĆŽ�>ĂǀŽƵƌĂͲWĞĐƵĄƌŝĂͲ&ůŽƌĞƐƚĂ͖�Ğ�Ă�ƉƌĞƚĞŶĚŝĚĂ��ŽŶƚƌŝďƵŝ-
ĕĆŽ�EĂĐŝŽŶĂůŵĞŶƚĞ��ĞƚĞƌŵŝŶĂĚĂ�;ŝŶƚĞŶĚĞĚ�EĂƟŽŶĂůůǇ��ĞƚĞƌŵŝŶĞĚ��ŽŶƚƌŝďƵƟŽŶ�ʹ �ŝE��͕�ĚĂ�ƐŝŐůĂ�
Ğŵ�ŝŶŐůġƐͿ�;�Z�^/>͕�ϮϬϭϱͿ͘

REFERENCIAL TEÓRICO

Ϯ�'Z��E���KEKDz�/E/d/�d/s������Z�>�s�E�/���K�^�dKZ��'Z1�K>�
��ĚŝŶąŵŝĐĂ�ĞĐŽŶƀŵŝĐĂ�ĚŽƐ�ƉĂşƐĞƐ�ĞǀŝĚĞŶĐŝĂ�ƋƵĞ�ĂůŐƵŶƐ�ĚĞůĞƐ�ĂůĐĂŶĕĂƌĂŵ�ĂůƚŽƐ�ŶşǀĞŝƐ�ĚĞ�ĚĞƐĞŶ-
ǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�ĞĐŽŶƀŵŝĐŽ�Ğ�ƐŽĐŝĂů͘�EŽ�ĞŶƚĂŶƚŽ͕�ĞƐƐĞ�ƌĞƐƵůƚĂĚŽ͕�ŶĂ�ŵĂŝŽƌŝĂ�ĚŽƐ�ĐĂƐŽƐ͕�ƚĞǀĞ�ĐŽŵŽ�
ĐŽŶƚƌĂƉĂƌƟĚĂ�Ƶŵ�ĞůĞǀĂĚŽ�ƉĂƐƐŝǀŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů͗�ŝͿ�ĞŵŝƐƐĆŽ�Ğŵ�ůĂƌŐĂ�ĞƐĐĂůĂ�ĚĞ�ŐĂƐĞƐ�ĚĞ�ĞĨĞŝƚŽ�ĞƐ-

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϱϴͲϳϯ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

DĂƌĐĞůĂ��ĂƌĚŽƐŽ�'ƵŝůůĞƐ�ĚĂ��ŽŶĐĞŝĕĆŽ͕�
�ĂƌŽůŝŶŶĂ�DĂƌŝĂ�^ŝůǀĂ�DĂƌƟŶƐ�

:ƷůŝŽ��ĞƐĂƌ�ĚŽƐ�ZĞŝƐ͕�
ZĞŶĂƚŽ�ĚĞ��ƌĂŐĆŽ�ZŝďĞŝƌŽ�ZŽĚƌŝŐƵĞƐ͕�
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ƚƵĨĂ�ʹ�'��͖�ŝŝͿ�ƉŽůƵŝĕĆŽ�ĂƚŵŽƐĨĠƌŝĐĂ͖�ŝŝŝͿ�ĚĞŐƌĂĚĂĕĆŽ�ĚŽƐ�ƌĞĐƵƌƐŽƐ�ŶĂƚƵƌĂŝƐ͕�ĐŽŵ�ĚĞƐƚĂƋƵĞ�ƉĂƌĂ�Ă�
ƉŽůƵŝĕĆŽ�ĚŽƐ�ƌĞĐƵƌƐŽƐ�ŚşĚƌŝĐŽƐ͖�ŝǀͿ�ĚĞƐŵĂƚĂŵĞŶƚŽ͖�ǀͿ�ĨƌĂŐŵĞŶƚĂĕĆŽ�ĚŽƐ�ĞĐŽƐƐŝƐƚĞŵĂƐ͖�ǀŝͿ�ĞƌŽƐĆŽ�
ĚŽ�ƐŽůŽ͖�ǀŝŝͿ�ĂůƚĞƌĂĕƁĞƐ�ĚĂƐ�ƉƌŽƉƌŝĞĚĂĚĞƐ�İƐŝĐĂƐ�Ğ�ƋƵşŵŝĐĂƐ�ĚŽ�ƐŽůŽ͖�Ğ͕�ǀŝŝŝͿ�ĞǆƟŶĕĆŽ�ĚĞ�ĞƐƉĠĐŝĞƐ�
ĂŶŝŵĂŝƐ�Ğ�ǀĞŐĞƚĂŝƐ�;��Z�DKs�z͕ �ϮϬϬϬ͖���>^�E�ϮϬϬϲͿ͘

KƵƚƌŽƐ�ƉĂşƐĞƐ͕�ĞŵďŽƌĂ�ĂŝŶĚĂ�ƌĞůĂƟǀĂŵĞŶƚĞ�ĂƚƌĂƐĂĚŽƐ�Ğŵ�ƚĞƌŵŽƐ�ĞĐŽŶƀŵŝĐŽƐ�Ğ�ƐŽĐŝĂŝƐ͕�ƚĂŵďĠŵ�
ĂƉƌĞƐĞŶƚĂŵ�ƌĞƐƵůƚĂĚŽƐ�ĂŵďŝĞŶƚĂŝƐ�ƉĂƌĞĐŝĚŽƐ͘�KƵ�ƐĞũĂ͕�Ž�ŵŽĚĞůŽ�ĚĞ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�ĂŵƉůĂ-
ŵĞŶƚĞ�ĂĚŽƚĂĚŽ͕�ďĂƐĞĂĚŽ�ŶŽƐ�ƉƌĞĐĞŝƚŽƐ�ĚĂ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂůŝǌĂĕĆŽ�ŵŽĚĞƌŶĂ͕�ŝŶƚĞŶƐŝĮĐŽƵ�ŽƐ�ŝŵƉĂĐƚŽƐ�
ĚĂƐ�ĂĕƁĞƐ�ĚŽ�ŚŽŵĞŵ�ŶĂƐ�ĞƐĐĂůĂƐ�ůŽĐĂů͕�ƌĞŐŝŽŶĂů�Ğ�ŐůŽďĂů�;&hZd��K͕�ϮϬϬϬ͕�ϮϬϬϯ͖�'Z��/�EK����
^/>s�͕�ϮϬϭϬͿ͘�

�ŝĂŶƚĞ�ĚĞƐƐĂƐ�ƋƵĞƐƚƁĞƐ͕�ŝŶŝĐŝĂƟǀĂƐ�ĨŽƌĂŵ�Ğ�ĐŽŶƟŶƵĂŵ�ƐĞŶĚŽ�ƚŽŵĂĚĂƐ�ŶŽ�ƐĞŶƟĚŽ�ĚĞ�ƌĞĚŝƐĐƵƟƌ�
ĞƐƐĞ�ƉĂĚƌĆŽ�ĚĞ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ͕�Ğŵ�ƵŵĂ�ƚĞŶƚĂƟǀĂ�ĚĞ�ŝŶĐŽƌƉŽƌĂƌ�ƉŽŶƚŽƐ�ƌĞůĂĐŝŽŶĂĚŽƐ�ă�ƉƌĞ-
ƐĞƌǀĂĕĆŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů͕�ă�ƌĞǀĞƌƐĆŽ�ĚŽ�ƉĂƐƐŝǀŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�ũĄ�ĞǆŝƐƚĞŶƚĞ�Ğ�ă�ǀĂůŽƌŝǌĂĕĆŽ�ĚĞ�ĂƟǀŝĚĂĚĞƐ�
que respeitem o meio ambiente. 

K�ƉŽŶƚŽͲĐŚĂǀĞ�ĚĞƐƐĂ�ĚŝƐĐƵƐƐĆŽ�Ġ�Ă�ĐŽŶƐƚƌƵĕĆŽ�ĚĞ�Ƶŵ�ŶŽǀŽ�ƉĂƌĂĚŝŐŵĂ�ƉĂƌĂ�Ž�ƉƌŽĐĞƐƐŽ�ĚĞ�ĚĞ-
ƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ͕�ĨƵŶĚĂŵĞŶƚĂĚŽ�ŶŽ�ĞƋƵŝůşďƌŝŽ�ĞŶƚƌĞ�ƚĞĐŶŽůŽŐŝĂ�Ğ�ĂŵďŝĞŶƚĞ͕�ĚĞ�ŵĂŶĞŝƌĂ�Ă�ƉƌĞƐĞƌ-
ǀĂƌ�Ă�ƋƵĂůŝĚĂĚĞ�ĚĞ�ǀŝĚĂ�Ğ�Ž�ďĞŵͲĞƐƚĂƌ�ĚĂ�ƐŽĐŝĞĚĂĚĞ�;���s�/'�͕�ϮϬϬϴ͖�&hZd��K͕�ϮϬϬϯ͖�'Z��/�-
EK����^/>s�͕�ϮϬϭϬͿ͘�

�ƐƐĂ�ŶŽǀĂ�ƉĞƌƐƉĞĐƟǀĂ�ƉĂƌĂ�Ž�ƉƌŽĐĞƐƐŽ�ĚĞ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂ�ĐŽŵŽ�ƉƌĞŵŝƐƐĂ�Ă�ŚĂďŝůŝĚĂ-
ĚĞ�Ğ�Ă�ĐĂƉĂĐŝĚĂĚĞ�ĚĂ�ƐŽĐŝĞĚĂĚĞ�Ğŵ�ƐĂƟƐĨĂǌĞƌ�ƐƵĂƐ�ŶĞĐĞƐƐŝĚĂĚĞƐ�ĚŽ�ƉƌĞƐĞŶƚĞ�ƐĞŵ�ĐŽŵƉƌŽŵĞƚĞƌ�
ĂƐ�ƉŽƐƐŝďŝůŝĚĂĚĞƐ�ĚĂƐ�ĨƵƚƵƌĂƐ�ŐĞƌĂĕƁĞƐ�ĚĞ�ĂƚĞŶĚĞƌĞŵ�ĂƐ�ƐƵĂƐ�ƉƌſƉƌŝĂƐ�ŶĞĐĞƐƐŝĚĂĚĞƐ�;�KD/^^�K�
DhE�/�>�^K�Z��D�/K��D�/�Ed������^�EsK>s/D�EdK͕�ϭϵϴϴ͖����s�/'�͕�ϮϬϬϴ͖��/E/������Z-
D�EE͕�ϮϬϭϮ�Ϳ͘��

�ŵ� ůŝŶŚĂƐ�ŐĞƌĂŝƐ͕�Ă�ƉƌŽƉŽƐƚĂ�ĚĞ�ĂĚŽĕĆŽ�ĚĞ�Ƶŵ�ŵŽĚĞůŽ�ĚĞ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞů� ĨƵŶ-
ĚĂŵĞŶƚĂͲƐĞ�ŶĂ�ƚƌşĂĚĞ͗�ŐĞƌĂĕĆŽ�ĚĞ�ďĞŶĞİĐŝŽƐ�ĞĐŽŶƀŵŝĐŽƐ͕�ƐŽĐŝĂŝƐ�Ğ�ĂŵďŝĞŶƚĂŝƐ�;^��,^͕�ϭϵϴϲ͖�
���s�/'�͕� ϮϬϬϴͿ͘�EĞƐƐĞ� ƐĞŶƟĚŽ͕�ĚĞ� ĂĐŽƌĚŽ� ĐŽŵ�Ă��ŽŵŝƐƐĆŽ�DƵŶĚŝĂů� ƐŽďƌĞ�DĞŝŽ��ŵďŝĞŶƚĞ�
Ğ��ĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ� ;ϭϵϴϴͿ͕�ŽƐ�ƉƌŝŶĐŝƉĂŝƐ�ŽďũĞƟǀŽƐ�ĚĂƐ�ƉŽůşƟĐĂƐ�ĂŵďŝĞŶƚĂŝƐ�Ğ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶ-
ƟƐƚĂƐ� ĚĞƌŝǀĂĚŽƐ� ĚŽ� ĐŽŶĐĞŝƚŽ� ĚĞ� ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ� ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞů͕� ƐĆŽ͗� ŝͿ� ƌĞƚŽŵĂƌ� Ž� ĐƌĞƐĐŝŵĞŶƚŽ�
ĞĐŽŶƀŵŝĐŽ�ĐŽŵŽ�ĐŽŶĚŝĕĆŽ�ŶĞĐĞƐƐĄƌŝĂ�ƉĂƌĂ�ĞƌƌĂĚŝĐĂƌ�Ă�ƉŽďƌĞǌĂ͖�ŝŝͿ�ŝŶŽǀĂƌ͕ �ƉĞƌŵĂŶĞŶƚĞŵĞŶƚĞ͕�ŽƐ�
ƐŝƐƚĞŵĂƐ�ƉƌŽĚƵƟǀŽƐ͕�ƚŽƌŶĂŶĚŽͲŽƐ�ŵĂŝƐ�ĞĮĐŝĞŶƚĞƐ͕�ĚĞŵŽĐƌĄƟĐŽƐ�Ğ�ŵĞŶŽƐ�ŝŶƚĞŶƐŝǀŽƐ�Ğŵ�ŵĂƚĠ-
ƌŝĂƐͲƉƌŝŵĂƐ�Ğ�ĞŶĞƌŐŝĂ͖�ŝŝŝͿ�ĂƚĞŶĚĞƌ�ăƐ�ŶĞĐĞƐƐŝĚĂĚĞƐ�ŚƵŵĂŶĂƐ�ĞƐƐĞŶĐŝĂŝƐ͕�ĐŽŵŽ�ĞŵƉƌĞŐŽ͕�ĂůŝŵĞŶ-
ƚĂĕĆŽ͕�ĞŶĞƌŐŝĂ͕�ĄŐƵĂ�Ğ�ƐĂŶĞĂŵĞŶƚŽ͖�ŝǀͿ�ĐŽŶƐĞƌǀĂƌ�ĂƐ�ĨŽŶƚĞƐ�ĚĞ�ƌĞĐƵƌƐŽƐ�ŶĂƚƵƌĂŝƐ͖�ǀͿ�ǀĂůŽƌŝǌĂƌ�Ž�
desenvolvimento tecnológico e administrar os riscos e vi) incluir o meio ambiente no processo 
decisório. 

��ŶĞƐƐĞ�ĐĞŶĄƌŝŽ�ĚĞ�ǀĂůŽƌŝǌĂĕĆŽ�Ğ�ĚĞ�ƌĞĐŽŶŚĞĐŝŵĞŶƚŽ�ĚĂ�ŝŵƉŽƌƚąŶĐŝĂ�ĚŽƐ�ŝŵƉĂĐƚŽƐ�ĂŵďŝĞŶƚĂŝƐ�
ĚĂ�ĂƟǀŝĚĂĚĞ�ƉƌŽĚƵƟǀĂ͕�ĚŽ�ĂƵŵĞŶƚŽ�ĚĂ�ƉƌĞŽĐƵƉĂĕĆŽ�ĐŽŵ�Ă�ĞƐĐĂƐƐĞǌ�ĚĂƐ�ƌĞƐĞƌǀĂƐ�ĚĞ�ƌĞĐƵƌƐŽƐ�
naturais e da crescente preocupação com o legado que esse atual padrão de desenvolvimento 
ƉŽĚĞ�ĚĞŝǆĂƌ͕ �ƋƵĞ�ƉƌŽƉŽƐƚĂƐ�ƋƵĞ�ƚĞŶŚĂŵ�ĐŽŵŽ�ƉƌĞƐƐƵƉŽƐƚŽƐ�ŽƐ�ƉƌĞĐĞŝƚŽƐ�ĚĂ�ƐƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�
ƉĂƐƐĂƌĂŵ�Ă�ŽĐƵƉĂƌ�ƉŽƐŝĕĆŽ�ĚĞ�ĚĞƐƚĂƋƵĞ͘�EĞƐƐĞ�ĐŽŶƚĞǆƚŽ�ƉŽůşƟĐŽ͕�ƌĞƐƐĂůƚĂͲƐĞ�Ă�ƉƌŽƉŽƐƚĂ�ůĂŶĕĂĚĂ�
Ğŵ�ϮϬϬϴ�ƉĞůŽ�WƌŽŐƌĂŵĂ�ĚĂƐ�EĂĕƁĞƐ�hŶŝĚĂƐ�ƉĂƌĂ�Ž�DĞŝŽ��ŵďŝĞŶƚĞ�;WŶƵŵĂͿ�ĚĞŶŽŵŝŶĂĚĂ�'ƌĞĞŶ�
�ĐŽŶŽŵǇ�/ŶŝƟĂƟǀĞ�ʹ�'�/�;hE�W͕ �ϮϬϬϵĂͿ͘�

��'�/�ƉŽĚĞ�ƐĞƌ�ĚĞĮŶŝĚĂ�ĐŽŵŽ�ƵŵĂ�ƉƌŽƉŽƐƚĂ�ĚĞ�ƌĞŽƌŐĂŶŝǌĂĕĆŽ�ĚŽ�ƐŝƐƚĞŵĂ�ĞĐŽŶƀŵŝĐŽ�ĐŽŵ�Ž�
ŽďũĞƟǀŽ�ĚĞ�ĂƵŵĞŶƚĂƌ�Ž�ďĞŵͲĞƐƚĂƌ�ŚƵŵĂŶŽ�Ğ�Ă�ĞƋƵŝĚĂĚĞ�ƐŽĐŝĂů�Ğ͕�ĂŽ�ŵĞƐŵŽ�ƚĞŵƉŽ͕�ƌĞĚƵǌŝƌ�ŽƐ�
ƌŝƐĐŽƐ�ĂŵďŝĞŶƚĂŝƐ�Ğ�Ă�ĚĞŐƌĂĚĂĕĆŽ�ĚŽ�ĐĂƉŝƚĂů�ŶĂƚƵƌĂů�;hE�W͕ �ϮϬϬϵĂ͖�hE�W�ϮϬϭϭĂͿ͘��ŽŶƐŝĚĞƌĂŶĚŽ�
ĞƐƐĂƐ�ĚŝƌĞƚƌŝǌĞƐ͕�Ă��ĐŽŶŽŵŝĂ�sĞƌĚĞ�ƚĞŵ�ĐŽŵŽ�ĐĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ƐĞƌ�ƵŵĂ�ĞĐŽŶŽŵŝĂ�ƋƵĞ�ŝŶĐĞŶƟǀĂ�
ĂƟǀŝĚĂĚĞƐ�ƋƵĞ�ƉƌŽŵŽǀĂŵ�Ƶŵ�ŵĞůŚŽƌ�ďĂůĂŶĕŽ�ĚŽ�ĐĂƌďŽŶŽ�ŶŽ�ƐŝƐƚĞŵĂ͕�ƋƵĞ�ƵƟůŝǌĂŵ�ĚĞ�ŵĂŶĞŝƌĂ�
ĞĮĐŝĞŶƚĞ�ŽƐ�ƌĞĐƵƌƐŽƐ�ĚŝƐƉŽŶşǀĞŝƐ�Ğ�ƋƵĞ�ƐĞũĂŵ�ƐŽĐŝĂůŵĞŶƚĞ�ŝŶĐůƵƐŝǀĂƐ͕�ŶĂ�ŵĞĚŝĚĂ�Ğŵ�ƋƵĞ�ǀĂůŽƌŝ-
ǌĂŵ�Ă�ƉƌŽŵŽĕĆŽ�ĚĞ�ƌĞŶĚĂ͕�ĂƐ�ĐĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ĞƐƚƌƵƚƵƌĂŝƐ�Ğ�ĂƐ�ĐĂƉĂĐŝĚĂĚĞƐ�ƉƌŽĚƵƟǀĂƐ�ĚŽƐ�ŵĂŝƐ�
ƉŽďƌĞƐ�;�>D�/��͕�ϮϬϭϮ͖��/E/��Ğ���ZD�EE͕�ϮϬϭϮ͖����,/E�Ğ�W��/E/͕�ϮϬϭϮͿ͘�

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϱϴͲϳϯ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

/ŶƚĞŐƌĂĕĆŽ�>ĂǀŽƵƌĂͲWĞĐƵĄƌŝĂͲ&ůŽƌĞƐƚĂ�ŶŽ��ƌĂƐŝů͗�ƵŵĂ�ĞƐͲ
ƚƌĂƚĠŐŝĂ�ĚĞ�ĂŐƌŝĐƵůƚƵƌĂ�ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞů�ďĂƐĞĂĚĂ�ŶŽƐ�ĐŽŶĐĞŝƚŽƐ�
da 'ƌĞĞŶ��ĐŽŶŽŵǇ�/ŶŝƟĂƟǀĞ



62

��ŶŽǀŝĚĂĚĞ�ĚĂ�ƉƌŽƉŽƐƚĂ�ĚĂ��ĐŽŶŽŵŝĂ�sĞƌĚĞ�Ġ�ƋƵĞ�ĞƐƚĂ�ĚĞĨĞŶĚĞ�ƉŽůşƟĐĂƐ�ĂŵďŝĞŶƚĂŝƐ�ĞƐƚƌĂƚĠŐŝĐĂƐ�
ŝŶƚĞŐƌĂĚĂƐ͕�ƐŽďƌĞƚƵĚŽ�ƉŽůşƟĐĂƐ�ĚĞ�ŝŶĐĞŶƟǀŽ�Ă�ŝŶŽǀĂĕƁĞƐ�ƚĞĐŶŽůſŐŝĐĂƐ�ĂŵďŝĞŶƚĂŝƐ͕�ǀŝƐĂŶĚŽ�ĐŽŶ-
ĐŝůŝĂƌ�ĐƌĞƐĐŝŵĞŶƚŽ�ĞĐŽŶƀŵŝĐŽ�ĐŽŵ�ƋƵĂůŝĚĂĚĞ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�Ğ�ŝŶĐůƵƐĆŽ�ƐŽĐŝĂů�;�>D�/��͕�ϮϬϭϮͿ͘�EŽ�
ĞŶƚĂŶƚŽ͕�ƉĂƌĂ�ƐĞ�ĂůĐĂŶĕĂƌ�ĚĞ�ĨĂƚŽ�ƵŵĂ��ĐŽŶŽŵŝĂ�sĞƌĚĞ͕�Ġ�ŶĞĐĞƐƐĄƌŝŽ�ƋƵĞ�Ž�ŝŵƉĂĐƚŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�
ƐĞũĂ�ƌĞĚƵǌŝĚŽ�Ă�ƵŵĂ�ƚĂǆĂ� ŝŶĨĞƌŝŽƌ�ă� ƚĂǆĂ�ĚĞ�ĐƌĞƐĐŝŵĞŶƚŽ�ĞĐŽŶƀŵŝĐŽ͕�Ğ� ŝƐƐŽ�ƌĞƋƵĞƌ�ŵƵĚĂŶĕĂƐ�
ƌĄƉŝĚĂƐ�Ğ�ƐŝŐŶŝĮĐĂƟǀĂƐ�ŶĂ�ĐŽŵƉŽƐŝĕĆŽ�ĚŽ�WƌŽĚƵƚŽ�/ŶƚĞƌŶŽ��ƌƵƚŽ�ʹ�W/��;ĂƵŵĞŶƚŽ�ŶĂ�ƉĂƌƟĐŝƉĂĕĆŽ�
ĚĞ�ƐĞƌǀŝĕŽƐͿ�Ğ�ŶĂ�ĞĮĐŝġŶĐŝĂ�ŶŽ�ƵƐŽ�ĚŽƐ�ƌĞĐƵƌƐŽƐ�ŶĂƚƵƌĂŝƐ�;���,/E�Ğ�W��/E/͕�ϮϬϭϮͿ͘

�ƐƐŝŵ͕�Ă�ƚƌĂũĞƚſƌŝĂ�ĚĞ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�ĚĞĨĞŶĚŝĚĂ�ƉĞůĂ�'�/�ƚĞŵ�ĐŽŵŽ�ƉƌĞŵŝƐƐĂƐ�Ă�ŵĂŶƵƚĞŶĕĆŽ͕�
Ž�ĂƵŵĞŶƚŽ�Ğ͕�ƋƵĂŶĚŽ�ŶĞĐĞƐƐĄƌŝŽ͕�Ă�ƌĞĐŽŶƐƚƌƵĕĆŽ�ĚŽ�ĐĂƉŝƚĂů�ŶĂƚƵƌĂů͕�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂĚŽ͕�ĞŶƚĆŽ͕�ĐŽŵŽ�
Ƶŵ�ĨĂƚŽƌ�ĞĐŽŶƀŵŝĐŽ�ĨƵŶĚĂŵĞŶƚĂů�ƉĂƌĂ�Ă�ŐĞƌĂĕĆŽ�ĚĞƐƐĞƐ�ďĞŶĞİĐŝŽƐ�ƐŽĐŝĂŝƐ͕�ĞĐŽŶƀŵŝĐŽƐ�Ğ�Ăŵ-
ďŝĞŶƚĂŝƐ�;^�ZK�����DKdd�͕�ϮϬϭϭ͖�^�ZK�����DKdd��Ğ��h��hy͕�ϮϬϭϭͿ͘��ƐƐĞƐ�ĂƐƉĞĐƚŽƐ�ƐĆŽ�ĂŝŶ-
da mais relevantes para as pessoas que vivem ou dependem diretamente dos recursos naturais 
ƉĂƌĂ�ǀŝǀĞƌ�;�/E/��Ğ���ZD�EE͕�ϮϬϭϮͿ͘�

�ƐƐĂ�ƌĞĐŽŶĮŐƵƌĂĕĆŽ�ĚŽ�ƐŝƐƚĞŵĂ�ĞĐŽŶƀŵŝĐŽ�ŝŵƉůŝĐĂ�ŶŽ�ĂƵŵĞŶƚŽ�ĚĂ�ƉĂƌƟĐŝƉĂĕĆŽ�ĚĞ�ĂƟǀŝĚĂĚĞƐ�
Ğ�ƉƌŽĚƵƚŽƐ�ŽƌŝŐŝŶĂĚŽƐ�ĚĞ�ƉƌĄƟĐĂƐ�ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞŝƐ�ŶĂ�ƉĂƵƚĂ�ƉƌŽĚƵƟǀĂ�;hE�W͕ �ϮϬϭϬĐ͖��/E/��Ğ���Z-
D�EE͕�ϮϬϭϮͿ͘���ƉƌŝŶĐŝƉĂů�ŚŝƉſƚĞƐĞ�ĚĞƐƐĞ�ĂƌŐƵŵĞŶƚŽ�Ġ�ƋƵĞ�Ă�ďƵƐĐĂ�ĚĂƐ�ŵĞƚĂƐ�ĚĞ�ŵĞůŚŽƌŝĂ�ĚĂƐ�
condições sociais e do meio ambiente também pode proporcionar crescimento do nível de ren-
ĚĂ͕�ĐƌĞƐĐŝŵĞŶƚŽ�ĞĐŽŶƀŵŝĐŽ�Ğ�ŵĞůŚŽƌŝĂ�ĚŽ�ďĞŵͲĞƐƚĂƌ�;zKhE'͕�ϮϬϭϭͿ͘�

KƵƚƌŽ�ƉŽŶƚŽ� ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞ�Ġ�ƋƵĞ͕�ĚĞ�ĂĐŽƌĚŽ�ĐŽŵ�ĂƐ�ĚŝƌĞƚƌŝǌĞƐ�Ğ�ŽƐ�ƉƌĞĐĞŝƚŽƐ�ĚĂ�ƉƌŽƉŽƐƚĂ�'�/͕�
ŝŶǀĞƐƟƌ�ŶĂƐ�ĂƟǀŝĚĂĚĞƐ�Ğ�ŶŽƐ�ƐĞƚŽƌĞƐ�ƉƌŽŵŽƚŽƌĞƐ�ĚĞ�ŵƵĚĂŶĕĂƐ�ĞƐƚƌƵƚƵƌĂŝƐ�ǀŽůƚĂĚĂƐ�ƉĂƌĂ�Ă�ƉƌŽ-
ĚƵĕĆŽ�ĚĞ�ŵĂŶĞŝƌĂ�ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞů�ƉŽĚĞ�ŵŝƟŐĂƌ�ĂƐ�ĞŵŝƐƐƁĞƐ�ĚĞ�'���Ğ�ƌĞĚƵǌŝƌ�Ă�ǀŽůĂƟůŝĚĂĚĞ�ĚŽ�ƉƌĞĕŽ�
ĚĂƐ�ĐŽŵŵŽĚŝƟĞƐ�;hE�W͕ �ϮϬϬϵĂ͕�ϮϬϭϬĂ͖��>D�/��͕�ϮϬϭϮͿ͘��ŝŶĚĂ͕�ƚĞŵͲƐĞ�ĐŽŵŽ�ƉƌĞŵŝƐƐĂ�ƋƵĞ�ŽƐ�
ŝŶǀĞƐƟŵĞŶƚŽƐ�ĚŽ�ƐĞƚŽƌ�ƉƷďůŝĐŽ�ƉŽĚĞŵ�ĂũƵĚĂƌ�ĂƐ�ƉĞƐƐŽĂƐ�Ğ�ĂƐ�ĐŽŵƵŶŝĚĂĚĞƐ�ŵĂŝƐ�ǀƵůŶĞƌĄǀĞŝƐ�Ă�
ƐĞ�ĂĚĂƉƚĂƌĞŵ�ă�ŵƵĚĂŶĕĂ�ĚŽ�ĐůŝŵĂ�;hE�W͕ �ϮϬϭϭď͖�^�ZK�����DKdd��Ğ��h��hy͕�ϮϬϭϭͿ͘�

WĂƌĂ� ƚĂŶƚŽ͕�ĞƐƐĞƐ� ŝŶǀĞƐƟŵĞŶƚŽƐ�ĚĞǀĞŵ�ƐĞƌ�ŽƌŝĞŶƚĂĚŽƐ�ƉĂƌĂ� ƚŽƌŶĂƌ�ŵĂŝƐ�ĞĮĐŝĞŶƚĞ�Ă�ƵƟůŝǌĂĕĆŽ�
ĚĞ�ƌĞĐƵƌƐŽƐ�ŶĂƚƵƌĂŝƐ�ĞƐĐĂƐƐŽƐ�ŽƵ�ĂũƵĚĂƌ�Ă�ƌĞŶŽǀĂĕĆŽ�ĞͬŽƵ�ƌĞƐƚĂƵƌĂĕĆŽ�ĚĞƐƚĞƐ͘���ƉĂƌƟĐŝƉĂĕĆŽ�
ĐŽŽƉĞƌĂƟǀĂ�ĚŽ�ƐĞƚŽƌ�ƉƌŝǀĂĚŽ͕�Ğŵ�ĞƐƉĞĐŝĂů�ƉŽƌ�ŵĞŝŽ�ĚĞ�ŝŶǀĞƐƟŵĞŶƚŽƐ�ǀŽůƚĂĚŽƐ�ƉĂƌĂ�Ă�ƉƌŽŵŽ-
ĕĆŽ�ĚĞ�ĂƟǀŝĚĂĚĞƐ�ďĂƐĞĂĚĂƐ�ŶŽƐ�ƉƌĞĐĞŝƚŽƐ�ĚŽ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞů͕�Ġ�ĨƵŶĚĂŵĞŶƚĂů�ƉĂƌĂ�
a transformação proposta e o estabelecimento de um novo paradigma para o padrão de de-
ƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�;hE�W͕ �ϮϬϭϬĂ͖�hE�W�ϮϬϭϬď͖�^�ZK�����DKdd��Ğ��h��hy͕�ϮϬϭϭͿ͘��ĞƐƐĂ�ĨŽƌŵĂ͕�
ĨŽƌƚĂůĞĐĞƌ�ĂƐ�ŝŶƚĞƌĚĞƉĞŶĚġŶĐŝĂƐ�ĞŶƚƌĞ�Ž�ŵĞŝŽ�ĂŵďŝĞŶƚĞ�Ğ�ĂƐ�ĐŽŶĚŝĕƁĞƐ�ĚĞ�ďĞŵͲĞƐƚĂƌ͕ �ĞŶƚƌĞ�Ă�
ĞƐƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�ĞĐŽŶƀŵŝĐĂ�Ğ�ƐŽĐŝĂů͕�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂŶĚŽ�Ă�ƉƌŽŵŽĕĆŽ�ĚĂ�ƌĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğ�ůƵĐƌĂƟǀŝĚĂĚĞ�ĚŽƐ�
ŝŶǀĞƐƟŵĞŶƚŽƐ�ƉƌŝǀĂĚŽƐ͕� ƐĆŽ�ŽƐ� ĨƵŶĚĂŵĞŶƚŽƐ�ĚĂ�ƉƌŽƉŽƐƚĂ�ĚĞ�ƉƌŽŵŽĕĆŽ�ĚŽ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�
ĞĐŽŶƀŵŝĐŽ�ďĂƐĞĂĚŽ�ŶĂ�'�/͘

Como estratégia de planejamento e como forma de possibilitar a transição para um modelo 
ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞů�ĚŽ�ƉŽŶƚŽ�ĚĞ�ǀŝƐƚĂ�ĞĐŽŶƀŵŝĐŽ͕�ƐŽĐŝĂů�Ğ�ĂŵďŝĞŶƚĂů͕�Ă�ƉƌŽƉŽƐƚĂ�'�/� ŝĚĞŶƟĮĐĂ�ĐŽŵŽ�
ƐĞƚŽƌĞƐͲĐŚĂǀĞ�ƉĂƌĂ�Ž�ŝŶşĐŝŽ�ĚŽ�ƉƌŽĐĞƐƐŽ�ĚĞ�ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂĕĆŽ�ĂƋƵĞůĞƐ�ƋƵĞ�ƉƌŽŵŽǀĂŵ�ŽƵ�ƉŽƐƐŝďŝůŝ-
ƚĞŵ�Ž�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�ĞͬŽƵ�Ă�ƌĞĐƵƉĞƌĂĕĆŽ�ĚŽ�ĐĂƉŝƚĂů�ŶĂƚƵƌĂů͕�ĂƐƐŝŵ�ĐŽŵŽ�ĂƋƵĞůĞƐ�ƐĞƚŽƌĞƐ�ƋƵĞ�
ƐĞ�ďĂƐĞŝĂŵ�Ğŵ�ĂƟǀŝĚĂĚĞƐ�ƋƵĞ�ƌĞĚƵǌĂŵ�ŽƐ�ƌŝƐĐŽƐ�ĂŵďŝĞŶƚĂŝƐ�Ğ�ĞĐŽůſŐŝĐŽƐ�;^�ZK�����DKdd��Ğ�
�h��hy͕�ϮϬϭϭ͖�zKhE'͕�ϮϬϭϭͿ͘��

�ĞƐƐĂ�ĨŽƌŵĂ͕�Ă� ŝŵƉůĞŵĞŶƚĂĕĆŽ�ĚĂƐ� ŝĚĞŝĂƐ�Ğ�ĚŽƐ�ƉƌĞĐĞŝƚŽƐ�ĚĂ�'�/�ƉĞƌƉĂƐƐĂ�ƉĞůĂ�ǀĂůŽƌŝǌĂĕĆŽ�Ğ�
ƉĞůŽ�ŵĂĐŝĕŽ�ŝŶǀĞƐƟŵĞŶƚŽ�Ğŵ�ƐĞƚŽƌĞƐ�ĐŽŵŽ͗�ŝͿ�ĞŶĞƌŐŝĂ�ƌĞŶŽǀĄǀĞů͖�ŝŝͿ�ƐŝƐƚĞŵĂƐ�ĚĞ�ƚƌĂŶƐƉŽƌƚĞ�ƋƵĞ�
ĂƉƌĞƐĞŶƚĞŵ�ďĂŝǆĂƐ�ĞŵŝƐƐƁĞƐ�ĚĞ�'��͖�ŝŝŝͿ�ĐŽŶƐƚƌƵĕƁĞƐ�ƋƵĞ�ƵƟůŝǌĂŵ�ĞŶĞƌŐŝĂ�ĚĞ�ŵĂŶĞŝƌĂ�ĞĮĐŝĞŶƚĞ͖�
ŝǀͿ�ƚĞĐŶŽůŽŐŝĂƐ�ůŝŵƉĂƐ͖�ǀͿ�ŐĞƐƚĆŽ�ĂĚĞƋƵĂĚĂ�ĚŽƐ�ƌĞĐƵƌƐŽƐ�ŚşĚƌŝĐŽƐ͖�ǀŝͿ�ŵĞůŚŽƌĂ�ĚĂ�ŽĨĞƌƚĂ�ĚĞ�ĄŐƵĂ�
ƉŽƚĄǀĞů͖�ǀŝŝͿ�ĂŐƌŝĐƵůƚƵƌĂ�ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞů͖�ǀŝŝŝͿ�ŐĞƐƚĆŽ�ƌĞƐƉŽŶƐĄǀĞů�ĚŽƐ�ƌĞĐƵƌƐŽƐ�ŇŽƌĞƐƚĂŝƐ�Ğ͕�ŝǆͿ�ŵĞůŚŽ-
ƌĂ�ŶŽ�ĂƉƌŽǀĞŝƚĂŵĞŶƚŽ�ĚŽƐ�ƌĞĐƵƌƐŽƐ�ƉĞƐƋƵĞŝƌŽƐ�;hE�W͕ �ϮϬϭϭĂͿ͘

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϱϴͲϳϯ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

DĂƌĐĞůĂ��ĂƌĚŽƐŽ�'ƵŝůůĞƐ�ĚĂ��ŽŶĐĞŝĕĆŽ͕�
�ĂƌŽůŝŶŶĂ�DĂƌŝĂ�^ŝůǀĂ�DĂƌƟŶƐ�

:ƷůŝŽ��ĞƐĂƌ�ĚŽƐ�ZĞŝƐ͕�
ZĞŶĂƚŽ�ĚĞ��ƌĂŐĆŽ�ZŝďĞŝƌŽ�ZŽĚƌŝŐƵĞƐ͕�



ϲϯ

�ŽŶƐŝĚĞƌĂŶĚŽ�ĞƐƐĞƐ�ƐĞƚŽƌĞƐ͕�Ă�ĂŐƌŝĐƵůƚƵƌĂ�ĂƐƐƵŵĞ�ƉĂƉĞů�ĚŝĨĞƌĞŶĐŝĂĚŽ�Ğŵ�ĨƵŶĕĆŽ�ĚŽ�ƐĞƵ�ĂƚƵĂů�
ĐĞŶĄƌŝŽ�Ğŵ�ĞƐĐĂůĂ�ŐůŽďĂů͕�Ğŵ�ĞƐƉĞĐŝĂů�ă�ƐŽůƵĕĆŽ�ĚĂ�ĞƋƵĂĕĆŽ͗�ĂƵŵĞŶƚĂƌ�Ă�ƉƌŽĚƵĕĆŽ�ĚĞ�ĂůŝŵĞŶƚŽƐ�
Ğ�ĂŽ�ŵĞƐŵŽ�ƚĞŵƉŽ�ƉƌŽŵŽǀĞƌ�Ă�ƉƌĞƐĞƌǀĂĕĆŽ�ĚŽƐ�ƌĞĐƵƌƐŽƐ�ŶĂƚƵƌĂŝƐ͕�Ğ͕�ƚĂŵďĠŵ͕�ƉĞůĂ�ƐƵĂ�ƌĞůĂĕĆŽ�
ĚŝƌĞƚĂ�ĐŽŵ�ǀĄƌŝŽƐ�ĂƐƉĞĐƚŽƐ�ƐŽĐŝĂŝƐ͕�ĞĐŽŶƀŵŝĐŽƐ�Ğ�ĂŵďŝĞŶƚĂŝƐ͘�EĞƐƐĞ�ĐŽŶƚĞǆƚŽ͕�ǀĂůĞ�ƌĞƐƐĂůƚĂƌ�Ž�
ĐĂƌĄƚĞƌ�ĚĞĐŝƐŝǀŽ�Ğ�ĚŝƌĞƚŽ�ĚĂ�ĂŐƌŝĐƵůƚƵƌĂ�ƉĂƌĂ�Ž�ĂůĐĂŶĐĞ�ĚĞ�ĂůŐƵŶƐ�ĚŽƐ�KďũĞƟǀŽƐ�ĚĞ��ĞƐĞŶǀŽůǀŝ-
ŵĞŶƚŽ�^ƵƐƚĞŶƚĄǀĞů�;K�^Ϳ�ĐŽŵŽ�ĂĐĂďĂƌ�ĐŽŵ�Ă�ĨŽŵĞ͕�ĂůĐĂŶĕĂƌ�Ă�ƐĞŐƵƌĂŶĕĂ�ĂůŝŵĞŶƚĂƌ�Ğ�ŵĞůŚŽƌŝĂ�
ĚĂ�ŶƵƚƌŝĕĆŽ͕�ƉƌŽŵŽǀĞƌ�Ă�ĂŐƌŝĐƵůƚƵƌĂ�ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞů�;K�^�ϮͿ�Ğ�Ă�ƚŽŵĂƌ�ŵĞĚŝĚĂƐ�ƵƌŐĞŶƚĞƐ�ƉĂƌĂ�ĐŽŵ-
ďĂƚĞƌ�Ă�ŵƵĚĂŶĕĂ�ĐůŝŵĄƟĐĂ�Ğ�ƐĞƵƐ�ŝŵƉĂĐƚŽƐ�;K�^�ϭϯͿ͘

ZĞĨŽƌĕĂŶĚŽ�ĞƐƐĂƐ�ĐĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ĞƐƚƌƵƚƵƌĂŝƐ�ĚŽ�ƐĞƚŽƌ�ĂŐƌşĐŽůĂ�Ğ�ƐƵĂ�ŝŵƉŽƌƚąŶĐŝĂ�ĐŽŵŽ�ĂƟǀŝĚĂ-
ĚĞ�ƉƌŽĚƵƟǀĂ�Ğŵ�ĞƐĐĂůĂ�ŐůŽďĂů͕�ĚĞ�ĂĐŽƌĚŽ�ĐŽŵ�ĞƐƚĂơƐƟĐĂƐ�ĚĂ�KƌŐĂŶŝǌĂĕĆŽ�ĚĂƐ�EĂĕƁĞƐ�hŶŝĚĂƐ�
ƉĂƌĂ��ůŝŵĞŶƚĂĕĆŽ�Ğ��ŐƌŝĐƵůƚƵƌĂ�;&ŽŽĚ�ĂŶĚ��ŐƌŝĐƵůƚƵƌĞ�KƌŐĂŶŝǌĂƟŽŶ�ʹ�&�KͿ͕�ĂƉƌŽǆŝŵĂĚĂŵĞŶƚĞ�
Ϯ͕ϲ�ďŝůŚƁĞƐ�ĚĞ�ƉĞƐƐŽĂƐ�ĚĞƉĞŶĚĞŵ�ĚĞ�ĂƟǀŝĚĂĚĞƐ�ƌĞůĂĐŝŽŶĂĚĂƐ�Ă�ƐŝƐƚĞŵĂƐ�ĚĞ�ƉƌŽĚƵĕĆŽ�ĂŐƌşĐŽůĂ�
;&�K^d�d͕ �ϮϬϭϭͿ͘��ŝŶĚĂ�ĚĞ�ĂĐŽƌĚŽ�ĐŽŵ�ŝŶĨŽƌŵĂĕƁĞƐ�ĚĂ�&�K͕�Ž�ƐĞƚŽƌ�ĂŐƌşĐŽůĂ�Ġ�Ž�ƋƵĞ�ŵĂŝƐ�ĂďƐŽƌ-
ǀĞ�ŵĆŽ�ĚĞ�ŽďƌĂ�Ğŵ�ƉĂşƐĞƐ�ŵĞŶŽƐ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝĚŽƐ͕�ĐŽůŽĐĂŶĚŽͲƐĞ͕�ŶĞƐƐĞƐ�ƉĂşƐĞƐ͕�ĐŽŵŽ�Ž�ƉƌŝŶĐŝƉĂů�
setor de ocupação. Outro ponto importante é que esse setor se coloca como o principal gerador 
de renda para os indivíduos mais pobres.

dĞŶĚŽ�Ğŵ�ĐŽŶƚĂ�ĞƐƐĞƐ�ĂƐƉĞĐƚŽƐ͕�ĞƐƚĂơƐƟĐĂƐ�ĚŽ��ĂŶĐŽ�DƵŶĚŝĂů�ŵŽƐƚƌĂŵ�ƋƵĞ�Ž�ǀĂůŽƌ�ĂŐƌĞŐĂĚŽ�
ĚĂ�ƉƌŽĚƵĕĆŽ�ĂŐƌşĐŽůĂ�ŵƵŶĚŝĂů�ĐŽŵŽ�ƉĞƌĐĞŶƚƵĂů�ĚŽ�W/��ŐŝƌĂ�Ğŵ�ƚŽƌŶŽ�ĚĞ�ϯй͕�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂŶĚŽ�Ă�
ƉƌŽĚƵĕĆŽ�ĂŐƌĞŐĂĚĂ�ŐůŽďĂů͘�dŽĚĂǀŝĂ͕�ĞƐƐĂ�ƉĂƌƟĐŝƉĂĕĆŽ�ĂƉƌĞƐĞŶƚĂ�ƵŵĂ�ĐŽƌƌĞůĂĕĆŽ�ŶĞŐĂƟǀĂ�ĐŽŵ�Ž�
ĞƐƚĄŐŝŽ�ĚĞ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�ĚŽƐ�ƉĂşƐĞƐ͗�ƉĂƌĂ�Ž�ŐƌƵƉŽ�ĚŽƐ�ƉĂşƐĞƐ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝĚŽƐ͕�Ă�ƉĂƌƟĐŝƉĂĕĆŽ�
ŵĠĚŝĂ�ĚĂ�ĂŐƌŝĐƵůƚƵƌĂ�Ġ�ĚĞ�ĐĞƌĐĂ�ĚĞ�ϭ͕ϱй�ĚŽ�W/�͕�ũĄ�ƉĂƌĂ�ŽƐ�ƉĂşƐĞƐ�ŵĞŶŽƐ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝĚŽƐ͕�ĞƐƐĞ�
ŶƷŵĞƌŽ�Ġ�ĚĞ�ĐĞƌĐĂ�ĚĞ�ϯϬй�;��E�K�DhE�/�>͕�ϮϬϭϭͿ͘�

�ŝŶĚĂ͕�ĞƐƟŵĂƟǀĂƐ�ĚŽ��ĂŶĐŽ�DƵŶĚŝĂů�Ğ�ĚŽ�WŶƵŵĂ� ŝŶĚŝĐĂŵ�ƋƵĞ�ƵŵĂ�ǀĂƌŝĂĕĆŽ�ƉŽƐŝƟǀĂ�ŶŽ�W/��
ĚĞƌŝǀĂĚĂ�ĚĞ�ĂƵŵĞŶƚŽƐ�ĚĞ�ƉƌŽĚƵƟǀŝĚĂĚĞ�ĚŽ�ƚƌĂďĂůŚŽ�ŶŽ�ƐĞƚŽƌ�ĂŐƌşĐŽůĂ�Ğŵ�ƉĂşƐĞƐ�Ğŵ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝ-
ŵĞŶƚŽ�ƉŽƐƐƵŝ͕�Ğŵ�ŵĠĚŝĂ͕�ƵŵĂ�ƉŽƐƐŝďŝůŝĚĂĚĞ�ĐĞƌĐĂ�ĚĞ�ƚƌġƐ�ǀĞǌĞƐ�ŵĂŝŽƌ�ĚĞ�ĂƵŵĞŶƚĂƌ�Ă�ƌĞŶĚĂ�ĚŽ�
ƋƵŝŶƟů�ŵĂŝƐ�ƉŽďƌĞ�ĚĂ�ĐƵƌǀĂ�ĚĞ�ĚŝƐƚƌŝďƵŝĕĆŽ�ĚĞ�ƌĞŶĚĂ�ĚŽ�ƋƵĞ�ĂƵŵĞŶƚŽƐ�ŶŽ�W/�͕�ĚĞ�ŵĞƐŵĂ�ŵĂŐ-
ŶŝƚƵĚĞ͕�ŐĞƌĂĚŽƐ�ƉŽƌ�ĂƵŵĞŶƚŽƐ�ĚĞ�ƉƌŽĚƵƟǀŝĚĂĚĞ�ĚŽ�ƚƌĂďĂůŚŽ�Ğŵ�ƐĞƚŽƌĞƐ�ŶĆŽ�ĂŐƌşĐŽůĂƐ�;��E�K�
DhE�/�>͕�ϮϬϭϭ͖�hE�W͕ �ϮϬϭϭĂͿ͘

KƵƚƌĂ�ĐĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂ�ĞƐƐĞŶĐŝĂů�ĚŽ�ƐĞƚŽƌ�ĂŐƌşĐŽůĂ͕�ƋƵĞ�Ž�ĐŽůŽĐĂ�ĐŽŵŽ�Ƶŵ�ĚŽƐ�ƉƌŝŶĐŝƉĂŝƐ�ƐĞƚŽƌĞƐ�
Ă�ƐĞƌĞŵ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂĚŽƐ�ĚĞŶƚƌŽ�ĚĞ�ƵŵĂ�ƉƌŽƉŽƐƚĂ�ĚĞ�ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂĕĆŽ�ŶĂ�ĞƐƚƌƵƚƵƌĂ�ƉƌŽĚƵƟǀĂ�Ğ�ŶŽ�
ƉĂĚƌĆŽ�ĚĞ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ͕�ďĂƐĞĂĚŽ�ŶĂƐ�ĚŝƌĞƚƌŝǌĞƐ�ĚĂ�'�/͕�Ġ�ƋƵĞ�ĞƐƐĞ�ƐĞƚŽƌ͕ �ĐŽŶƐŝĚĞƌĂŶĚŽ�Ž�
ĂƚƵĂů�ĞƐƚĄŐŝŽ�ƉƌŽĚƵƟǀŽ�Ğ�ĂƐ�ƚĠĐŶŝĐĂƐ�ĞŵƉƌĞŐĂĚĂƐ͕�ĐŽŶƚƌŝďƵŝ�ƐŽďƌĞŵĂŶĞŝƌĂ�ƉĂƌĂ�Ă�ĞůĞǀĂĕĆŽ�ĚĂ�
degradação ambiental por meio da exaustão de recursos naturais e pelo aumento da emissão 
ĚĞ�'��͕�ƉƌŝŶĐŝƉĂůŵĞŶƚĞ�ŐĄƐ�ŵĞƚĂŶŽ�;�,ϰͿ�Ğ�ſǆŝĚŽ�ŶŝƚƌŽƐŽ�;EϮKͿ͘��ƐƐĞƐ�ĞĨĞŝƚŽƐ�ƐĆŽ�ŽďƐĞƌǀĂĚŽƐ�
ƚĂŶƚŽ�ŶĂ�ƉƌŽĚƵĕĆŽ�ĚĞ�ĐƵůƚƵƌĂƐ�ĂŐƌşĐŽůĂƐ�ʹ�ŶĂ�ƵƟůŝǌĂĕĆŽ�ĚĞ�ĨĞƌƟůŝǌĂŶƚĞƐ�Ğ�ŶŽ�ŵĂŶĞũŽ�ĚĂƐ�ĄƌĞĂƐ�
ĂŐƌŝĐƵůƚĄǀĞŝƐ�ʹ�ƋƵĂŶƚŽ�ŶĂ�ƉĞĐƵĄƌŝĂ͕�ƉŽƌ�ŵĞŝŽ�ĚĂ�ƵƟůŝǌĂĕĆŽ�ĚĞ�ĄƌĞĂƐ�ĚĞƐŵĂƚĂĚĂƐ�Ğ�ƉĞůĂ�ĞŵŝƐƐĆŽ�
ĚĞƐƐĞƐ�ŐĂƐĞƐ�ƉĞůŽ�ƌĞďĂŶŚŽ�;s/>�>��Ğƚ�Ăů͕͘�ϮϬϬϴ͖�D�E��^�Ğ�Z�/^͕�ϮϬϬϰͿ͘

K�ƵƐŽ�ĚĞ�ƉƌĄƟĐĂƐ�ŝŶĂĚĞƋƵĂĚĂƐ�Ğ�Ă�ƵƟůŝǌĂĕĆŽ�ŝŶƚĞŶƐŝǀĂ�ĚŽ�ŵŽĚĞůŽ�ĚĞ�ƉƌŽĚƵĕĆŽ�ĂŐƌşĐŽůĂ�ďĂƐĞĂĚĂ�
ŶŽ�ŵŽŶŽĐƵůƟǀŽ�ƚĞŶĚĞŵ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵŝƌ�ƉĂƌĂ�Ă�ĂĐĞůĞƌĂĕĆŽ�ĚŽ�ƉƌŽĐĞƐƐŽ�ĚĞ�ĚĞŐƌĂĚĂĕĆŽ�ĚĂƐ�ƉƌŽƉƌŝĞ-
ĚĂĚĞƐ�İƐŝĐĂƐ�;ĚĞŶƐŝĚĂĚĞ͕�ƉŽƌŽƐŝĚĂĚĞ͕�ĞƐƚƌƵƚƵƌĂ�Ğ�ĐŽŶƐŝƐƚġŶĐŝĂͿ͕�ƋƵşŵŝĐĂƐ�;ĐĂƉĂĐŝĚĂĚĞ�ĚĞ�ƚƌŽĐĂ�
ĐĂƟƀŶŝĐĂ͕�ĂĐŝĚĞǌ�Ğ�ĨĞƌƟůŝĚĂĚĞͿ�Ğ�ďŝŽůſŐŝĐĂƐ�;ŵĞƐŽĨĂƵŶĂ�Ğ�ŵŝĐƌŽƌŐĂŶŝƐŵŽƐͿ�ĚŽ�ƐŽůŽ͕�ĂůĠŵ�ĚĞ�ƌĞ-
ĚƵǌŝƌ�Ă�ƉƌŽĚƵƟǀŝĚĂĚĞ�ĚĂƐ�ĐƵůƚƵƌĂƐ͕�ĂƵŵĞŶƚĂƌ�Ă�ŽĐŽƌƌġŶĐŝĂ�ĚĞ�ƉůĂŶƚĂƐ�ĚĂŶŝŶŚĂƐ͕�ƉƌĂŐĂƐ͕�ĚŽĞŶĕĂƐ�
Ğ�ĂƵŵĞŶƚĂƌ�Ă�ƉĞƌĚĂ�ĚĞ�ƐŽůŽ�ƉŽƌ�ĞƌŽƐĆŽ�;<>hd,�Kh^</�Ğƚ�Ăů͕͘�ϮϬϬϯ͖�D�Zd,��:Z͘�Ğƚ�Ăů͕͘�ϮϬϬϳďͿ͘

dĞŶĚŽ�Ğŵ�ĐŽŶƚĂ�ĞƐƐĂƐ�ĞƐƉĞĐŝĮĐŝĚĂĚĞƐ�ĚŽ�ƐĞƚŽƌ�ĂŐƌşĐŽůĂ͕�ƚŽƌŶĂͲƐĞ�ŝŵƉĞƌĂƟǀĂ�Ă�ĐƌŝĂĕĆŽͬĂƉůŝĐĂĕĆŽ�
ĚĞ�ƉŽůşƟĐĂƐ�ƉƷďůŝĐĂƐ�Ğ�ĂĕƁĞƐ�ǀŽůƚĂĚĂƐ�ĞƐƉĞĐŝĮĐĂŵĞŶƚĞ�ƉĂƌĂ�ĞƐƐĞ�ƐĞƚŽƌ�ŶŽ�ƐĞŶƟĚŽ�ĚĞ�ŵŝƟŐĂƌ�
ƐĞƵƐ�ŝŵƉĂĐƚŽƐ�ŶĞŐĂƟǀŽƐ�Ğŵ�ƚĞƌŵŽƐ�ĚĞ�ĐŽŶƚƌŝďƵŝĕĆŽ�ƉĂƌĂ�Ă�ĚĞŐƌĂĚĂĕĆŽ�ĚŽ�ĂŵďŝĞŶƚĞ�Ğ͕�ĐŽŶƐĞ-
ƋƵĞŶƚĞŵĞŶƚĞ͕�ŐĞƌĂĕĆŽ�ĚĞ�ƉĂƐƐŝǀŽƐ�ĂŵďŝĞŶƚĂŝƐ͕�ŵĂƐ�ƋƵĞ͕�ƉŽƌ�ŽƵƚƌŽ�ůĂĚŽ͕�ĐŽŶƐŝŐĂ�ƉŽƚĞŶĐŝĂůŝǌĂƌ�

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϱϴͲϳϯ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

/ŶƚĞŐƌĂĕĆŽ�>ĂǀŽƵƌĂͲWĞĐƵĄƌŝĂͲ&ůŽƌĞƐƚĂ�ŶŽ��ƌĂƐŝů͗�ƵŵĂ�ĞƐͲ
ƚƌĂƚĠŐŝĂ�ĚĞ�ĂŐƌŝĐƵůƚƵƌĂ�ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞů�ďĂƐĞĂĚĂ�ŶŽƐ�ĐŽŶĐĞŝƚŽƐ�
da 'ƌĞĞŶ��ĐŽŶŽŵǇ�/ŶŝƟĂƟǀĞ



ϲϰ

ŽƐ�ĞĨĞŝƚŽƐ�ƉŽƐŝƟǀŽƐ�ĚĂ�ĂŐƌŝĐƵůƚƵƌĂ�Ğŵ�ƚĞƌŵŽƐ�ĚĞ�ƉƌŽĚƵĕĆŽ�ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞů�ĚĞ�ĂůŝŵĞŶƚŽƐ�Ğ�ƌĞŶĚĂ͕�
contribuindo assim para a redução da desigualdade social e da pobreza (GASQUES Ğƚ�Ăů͕͘�ϮϬϭϬͿ͘

O Caso Brasileiro

K��ƌĂƐŝů͕�ƉŽƌ�ŵĞŝŽ�ĚĂ��ĂƐĂ��ŝǀŝů�ĚĂ�WƌĞƐŝĚġŶĐŝĂ�ĚĂ�ZĞƉƷďůŝĐĂ͕�ĚŽ�DŝŶŝƐƚĠƌŝŽ�ĚĂ��ŐƌŝĐƵůƚƵƌĂ͕�WĞ-
ĐƵĄƌŝĂ�Ğ��ďĂƐƚĞĐŝŵĞŶƚŽ�;DĂƉĂͿ�Ğ�ĚĂ��ŵƉƌĞƐĂ��ƌĂƐŝůĞŝƌĂ�ĚĞ�WĞƐƋƵŝƐĂ��ŐƌŽƉĞĐƵĄƌŝĂ�;�ŵďƌĂƉĂͿ͕�
ǀĞŵ�ĚĞŵŽŶƐƚƌĂŶĚŽ�ŐƌĂŶĚĞ�ŝŶƚĞƌĞƐƐĞ�ŶĂ�ĚŝǀƵůŐĂĕĆŽ�ĚĞ�ƉƌĄƟĐĂƐ�ĚĞ�ŵĂŶĞũŽ�ƋƵĞ�ƉƌŽƉŽƌĐŝŽŶĞŵ�
Ă�ŵŝƟŐĂĕĆŽ�ĚĂƐ�ĞŵŝƐƐƁĞƐ�ĚĞ�'���Ğ�Ă�ĂŵƉůŝĂĕĆŽ�ĚĞ�ĄƌĞĂƐ�ĚĞ�ƉƌŽĚƵĕĆŽ�ƋƵĞ�ƵƟůŝǌĞŵ�ƚĞĐŶŽůŽŐŝĂƐ�
mais sustentáveis. 

�ƉſƐ�Ă�ϭϱǐ��ŽŶĨĞƌġŶĐŝĂ�ĚĂƐ�WĂƌƚĞƐ�ĚĂ��ŽŶǀĞŶĕĆŽͲYƵĂĚƌŽ�ĚĂƐ�EĂĕƁĞƐ�hŶŝĚĂƐ�ƐŽďƌĞ�DƵĚĂŶĕĂ�
ĚŽ��ůŝŵĂ�;�KWͲϭϱͿ͕�Ž�'ŽǀĞƌŶŽ�ďƌĂƐŝůĞŝƌŽ�ŝŶĚŝĐŽƵ͕�ĚĞ�ŵĂŶĞŝƌĂ�ǀŽůƵŶƚĄƌŝĂ͕�ĂĕƁĞƐ�ĚĞ�ŵŝƟŐĂĕĆŽ�ĚĂ�
mudança do clima que o País pretendia adotar. O potencial da redução das emissões de gases 
ĚĞ�ĞĨĞŝƚŽ�ĞƐƚƵĨĂ�;'��Ϳ�ƌĞƐƵůƚĂŶƚĞƐ�ĚĞƐƐĂƐ�ĂĕƁĞƐ�Ġ�ĚĞ�ϯϲ͕ϭй�ʹ�ϯϴ͕ϵй�Ğŵ�ƌĞůĂĕĆŽ�ăƐ�ĞŵŝƐƐƁĞƐ�ďƌĂ-
ƐŝůĞŝƌĂƐ�ƉƌŽũĞƚĂĚĂƐ�ĂƚĠ�ϮϬϮϬ͕�ĚĞ�ĂĐŽƌĚŽ�ĐŽŵ�Ă�>Ğŝ�ϭϮ͘ϭϴϳͬϮϬϬϵ͘�

K�Ăƌƚ͘�ϭϭ�ĚĞƐƐĂ�>Ğŝ�ƉƌĞǀġ�Ă�ĐƌŝĂĕĆŽ�ĚĞ�WůĂŶŽƐ�^ĞƚŽƌŝĂŝƐ�ĚĞ�ŵŝƟŐĂĕĆŽ�Ğ�ĚĞ�ĂĚĂƉƚĂĕĆŽ�ăƐ�ŵƵĚĂŶĕĂƐ�
ĐůŝŵĄƟĐĂƐ�ǀŝƐĂŶĚŽ�ă�ĐŽŶƐŽůŝĚĂĕĆŽ�ĚĞ�ƵŵĂ�ĞĐŽŶŽŵŝĂ�ĚĞ�ďĂŝǆŽ�ĐŽŶƐƵŵŽ�ĚĞ�ĐĂƌďŽŶŽ͘��ƐƐĞƐ�ƉůĂ-
ŶŽƐ�ĚĞǀĞƌŝĂŵ�ƐĞƌ�ĞůĂďŽƌĂĚŽƐ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂŶĚŽ�ĂƐ�ĞƐƉĞĐŝĮĐŝĚĂĚĞƐ�ĚĞ�ĐĂĚĂ�ƐĞƚŽƌ͕ �ŝŶĐůƵƐŝǀĞ�ƉŽƌ�ŵĞŝŽ�
ĚŽ�DĞĐĂŶŝƐŵŽ�ĚĞ��ĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ� >ŝŵƉŽ�ʹ�D�>�Ğ�ĚĂƐ��ĕƁĞƐ�ĚĞ�DŝƟŐĂĕĆŽ�EĂĐŝŽŶĂůŵĞŶƚĞ�
�ƉƌŽƉƌŝĂĚĂƐ�ʹ�EĂŵĂƐ͘�

O Plano Setorial da Agricultura é o Plano ABC que é baseado na ampliação da adoção de tecno-
ůŽŐŝĂƐ͕�ĚĂ�ƐĞŐƵŝŶƚĞ�ĨŽƌŵĂ͗�ŝͿ�ƌĞĐƵƉĞƌĂĕĆŽ�ĚĞ�ϭϱ�ŵŝůŚƁĞƐ�ĚĞ�ŚĞĐƚĂƌĞƐ�ĚĞ�ƉĂƐƚĂŐĞŶƐ�ĚĞŐƌĂĚĂĚĂƐ͖�
ŝŝͿ�ƐŝƐƚĞŵĂ�ĚĞ�/ŶƚĞŐƌĂĕĆŽ�>ĂǀŽƵƌĂͲWĞĐƵĄƌŝĂͲ&ůŽƌĞƐƚĂ�Ğ�ƐŝƐƚĞŵĂƐ�ĂŐƌŽŇŽƌĞƐƚĂŝƐ�Ğŵ�ϰ�ŵŝůŚƁĞƐ�ĚĞ�
ŚĞĐƚĂƌĞƐ͖�ŝŝŝͿ�^ŝƐƚĞŵĂ�WůĂŶƟŽ��ŝƌĞƚŽ�ŶĂ�ƉĂůŚĂ�Ğŵ�ϴ�ŵŝůŚƁĞƐ�ĚĞ�ŚĞĐƚĂƌĞƐ͖�ŝǀͿ�ĮǆĂĕĆŽ�ďŝŽůſŐŝĐĂ�ĚĞ�
ŶŝƚƌŽŐġŶŝŽ� ;&�EͿ�Ğŵ�ϱ͕ϱ�ŵŝůŚƁĞƐ�ĚĞ�ŚĞĐƚĂƌĞƐ�ĚĞ�ĄƌĞĂƐ�ĚĞ�ĐƵůƟǀŽ͕�Ğŵ�ƐƵďƐƟƚƵŝĕĆŽ�ĂŽ�ƵƐŽ�ĚĞ�
ĨĞƌƟůŝǌĂŶƚĞƐ�ŶŝƚƌŽŐĞŶĂĚŽƐ͖�ǀͿ�ƉůĂŶƟŽ�ĚĞ�ŇŽƌĞƐƚĂƐ�Ğŵ�ϯ�ŵŝůŚƁĞƐ�ĚĞ�ŚĞĐƚĂƌĞƐ�Ğ͕�ǀŝͿ�ƚƌĂƚĂŵĞŶƚŽ�ĚĞ�
ϰ͕ϰ�ŵŝůŚƁĞƐ�ĚĞ�ŵϯ�ĚĞ�ĚĞũĞƚŽƐ�ĚĞ�ĂŶŝŵĂŝƐ͘�

�ŵ�ϮϬϭϱ͕�Ž��ƌĂƐŝů�ĂƉƌĞƐĞŶƚŽƵ�ă��ŽŶǀĞŶĕĆŽͲYƵĂĚƌŽ�ĚĂƐ�EĂĕƁĞƐ�hŶŝĚĂƐ�ƐŽďƌĞ�DƵĚĂŶĕĂ�ĚŽ��ůŝŵĂ�
Ă�ƐƵĂ�ƉƌŽƉŽƐƚĂ�ĚĞ�ƉƌĞƚĞŶĚŝĚĂ��ŽŶƚƌŝďƵŝĕĆŽ�EĂĐŝŽŶĂůŵĞŶƚĞ��ĞƚĞƌŵŝŶĂĚĂ� ;ŝE��Ϳ͕�ŶŽ�ĐŽŶƚĞǆƚŽ�
ĚĂƐ�ŶĞŐŽĐŝĂĕƁĞƐ�ĚĞ�Ƶŵ�ƉƌŽƚŽĐŽůŽ͕�ŽƵƚƌŽ�ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚŽ�ũƵƌşĚŝĐŽ�ŽƵ�ƌĞƐƵůƚĂĚŽ�ĂĐŽƌĚĂĚŽ�ĐŽŵ�ĨŽƌĕĂ�
ůĞŐĂů�ƐŽď�Ă��ŽŶǀĞŶĕĆŽ͕�ĚĞ�ŵĂŶĞŝƌĂ�Ă�ĐŽŶƚƌŝďƵŝƌ�ƉĂƌĂ�Ă�ĐŽŶĐƌĞƟǌĂĕĆŽ�ĚŽ�ƋƵĞ�ǀĞŝŽ�Ă�ƐĞƌ�ĐŚĂŵĂĚŽ�
ĚĞ��ĐŽƌĚŽ�ĚĞ�WĂƌŝƐ͕�ƉĞůĂƐ�ŶĞŐŽĐŝĂĕƁĞƐ�ĚĂ��KWͲϮϭ͕�Ğŵ�ĚĞǌĞŵďƌŽͬϮϬϭϱ͘

EĞƐƐĂ�ĂĕĆŽ͕�Ž��ƌĂƐŝů�ĂƉƌĞƐĞŶƚŽƵ�ĂƐ�ƐĞŐƵŝŶƚĞƐ�ƉƌŽƉŽƐƚĂƐ�ĂĚŝĐŝŽŶĂŝƐ�ĚĞ�ƌĞĚƵĕĆŽ�ĚĞ�ĞŵŝƐƐƁĞƐ�ĚĞ�
ŐĂƐĞƐ�ĚĞ�ĞĨĞŝƚŽ�ĞƐƚƵĨĂ͗�ĂƵŵĞŶƚĂƌ�Ă�ƉĂƌƟĐŝƉĂĕĆŽ�ĚĞ�ďŝŽŶĞƌŐŝĂ�ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞů�ŶĂ�ŵĂƚƌŝǌ�ĞŶĞƌŐĠƟĐĂ͖�
ĨŽƌƚĂůĞĐĞƌ�Ž��ſĚŝŐŽ�&ůŽƌĞƐƚĂů͖�ƉƌŽŵŽǀĞƌ�Ž�ĚĞƐŵĂƚĂŵĞŶƚŽ�ŝůĞŐĂů�ǌĞƌŽ�ĂƚĠ�ϮϬϯϬ͖�ƌĞŇŽƌĞƐƚĂƌ�ϭϮ�ŵŝ-
ůŚƁĞƐ�ĚĞ�ŚĞĐƚĂƌĞƐ͖�ĂůĐĂŶĕĂƌ�ƵŵĂ�ƉĂƌƟĐŝƉĂĕĆŽ�ĞƐƟŵĂĚĂ�ĚĞ�ϰϱй�ĚĞ�ĞŶĞƌŐŝĂƐ�ƌĞŶŽǀĄǀĞŝƐ�ŶĂ�ĐŽŵ-
ƉŽƐŝĕĆŽ�ĚĂ�ŵĂƚƌŝǌ�ĞŶĞƌŐĠƟĐĂ�ĂƚĠ�ϮϬϯϬ͖�ĂůĠŵ�ĚĞ�ĂĕƁĞƐ�ŶŽƐ�ƐĞƚŽƌĞƐ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů�Ğ�ĚĞ�ƚƌĂŶƐƉŽƌƚĞ͘

��ŝE���ƚĂŵďĠŵ�ĚĞƵ�ĚĞƐƚĂƋƵĞ�ĂŽ�ƐĞƚŽƌ�ĂŐƌşĐŽůĂ͕�ĐŽŵ�ŽďũĞƟǀŽ�ĚĞ�ĨŽƌƚĂůĞĐĞƌ�Ž�WůĂŶŽ�ĚĞ��ŐƌŝĐƵů-
tura de Baixa Emissão de Carbono (Plano ABC) como a principal estratégia para o desenvolvi-
ŵĞŶƚŽ�ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞů�ŶĂ�ĂŐƌŝĐƵůƚƵƌĂ͕�ŝŶĐůƵƐŝǀĞ�ƉŽƌ�ŵĞŝŽ�ĚĂ�ƌĞƐƚĂƵƌĂĕĆŽ�ĂĚŝĐŝŽŶĂů�ĚĞ�ϭϱ�ŵŝůŚƁĞƐ�ĚĞ�
ŚĞĐƚĂƌĞƐ�ĚĞ�ƉĂƐƚĂŐĞŶƐ�ĚĞŐƌĂĚĂĚĂƐ�Ğ�ƉĞůŽ�ŝŶĐƌĞŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ϱ�ŵŝůŚƁĞƐ�ĚĞ�ŚĞĐƚĂƌĞƐ�ĚĞ�ƐŝƐƚĞŵĂƐ�ĚĞ�
/ŶƚĞŐƌĂĕĆŽ�>ĂǀŽƵƌĂͲWĞĐƵĄƌŝĂͲ&ůŽƌĞƐƚĂ͕�ĂŵďŽƐ�ĂƚĠ�ϮϬϯϬ͘

�ƐƐĂ�ŝŶĐůƵƐĆŽ�ĂĚŝĐŝŽŶĂů�ĚĞ�ĄƌĞĂƐ�ĐŽŵ�/>W&�ƌĞĨŽƌĕĂ�Ă�ŝŵƉŽƌƚąŶĐŝĂ�ĚŽ�ƐŝƐƚĞŵĂ�ŶĂ�ďƵƐĐĂ�ƉĞůĂ�ŝŶ-
ƚĞŶƐŝĮĐĂĕĆŽ� ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞů�ĚĂ�ƉƌŽĚƵĕĆŽ�ĂŐƌşĐŽůĂ�Ğ�ŵŽƐƚƌĂ�Ă� ƌĞůĞǀąŶĐŝĂ�ĚĞƐƐĂ� ƚĞĐŶŽůŽŐŝĂ�ƉĂƌĂ�Ž�
Governo brasileiro.

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϱϴͲϳϯ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

DĂƌĐĞůĂ��ĂƌĚŽƐŽ�'ƵŝůůĞƐ�ĚĂ��ŽŶĐĞŝĕĆŽ͕�
�ĂƌŽůŝŶŶĂ�DĂƌŝĂ�^ŝůǀĂ�DĂƌƟŶƐ�

:ƷůŝŽ��ĞƐĂƌ�ĚŽƐ�ZĞŝƐ͕�
ZĞŶĂƚŽ�ĚĞ��ƌĂŐĆŽ�ZŝďĞŝƌŽ�ZŽĚƌŝŐƵĞƐ͕�



ϲϱ

KďƐĞƌǀĂĕƁĞƐ�ƐŽďƌĞ�Ž�WůĂŶŽ����

O Plano ABC encontra-se em acordo com os termos do Pnuma uma vez que possui forte atuação 
ŶĂƐ�ƋƵĞƐƚƁĞƐ�ƐŽďƌĞ�ŵƵĚĂŶĕĂ�ĚŽ�ĐůŝŵĂ͕�ŐĞƐƚĆŽ�ĚĞ�ĞĐŽƐƐŝƐƚĞŵĂƐ�Ğ�ďŝŽĚŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ͕�ƵƐŽ�ĞĮĐŝĞŶƚĞ�
ĚĞ�ƌĞĐƵƌƐŽƐ͕�ĐŽŶƐƵŵŽ�Ğ�ƉƌŽĚƵĕĆŽ�ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞŝƐ͕�ĂůĠŵ�ĚĞ�ĂƉƌĞƐĞŶƚĂƌ�ĚŝƌĞƚƌŝǌĞƐ�ƉĂƌĂ�Ă�ŐŽǀĞƌŶĂŶ-
ĕĂ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�ĐŽŶƚƌŝďƵŝŶĚŽ͕�ĂƐƐŝŵ͕�ƉĂƌĂ�Ă�ƚƌŽĐĂ�ĚĞ�ŝŶĨŽƌŵĂĕƁĞƐ�Ğ�ĞǆƉĞƌŝġŶĐŝĂƐ�ĞŶƚƌĞ�ŽƐ�ƐĞƚŽƌĞƐ�
ƉƷďůŝĐŽ͕�ƉƌŝǀĂĚŽ�Ğ�ĂĐĂĚġŵŝĐŽ͘

�ůĠŵ�ĚŝƐƐŽ͕�ĂƉƌĞƐĞŶƚĂ�ĐŽŵŽ�ĚŝƌĞƚƌŝǌ�Ž�ƵƐŽ�ĚĞ�ƚĞĐŶŽůŽŐŝĂƐ�ƉĂƌĂ�ĂƵŵĞŶƚĂƌ�Ă�ƉƌŽĚƵƟǀŝĚĂĚĞ�ĂŐƌŽ-
ƉĞĐƵĄƌŝĂ�Ğ�ƌĞĚƵǌŝƌ�ĐƵƐƚŽƐ�ĚĞ�ƉƌŽĚƵĕĆŽ͕�ŵĞůŚŽƌĂŶĚŽ�Ž�ŶşǀĞů�ĚĞ�ƌĞŶĚĂ�Ğ�ƉƌŽŵŽǀĞŶĚŽ�Ă�ĚŝŵŝŶƵŝ-
ĕĆŽ�ĚĞ�ĞŵŝƐƐĆŽ�ĚĞ�'���ƉŽƌ�ŵĞŝŽ�ĚĞ�ƉƌĄƟĐĂƐ�ĂŐƌşĐŽůĂƐ�ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞŝƐ͕�ŵƵĚĂŶĕĂƐ�ĂĚĂƉƚĂƟǀĂƐ�ŶŽ�
ƉƌŽĐĞƐƐŽ�ƉƌŽĚƵƟǀŽ�Ğ�ƚƌĂŶƐĨĞƌġŶĐŝĂ�ĚĞ�ƚĞĐŶŽůŽŐŝĂƐ͘�K�WůĂŶŽ�����ĂƉƌĞƐĞŶƚĂ�ĞƐƚƌĂƚĠŐŝĂƐ�ĚŝĨĞƌĞŶ-
ĐŝĂĚĂƐ�ƋƵĞ�ĞƐƟŵƵůĂŵ�Ă�ĚŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ�ĚĂ�ƉƌŽĚƵĕĆŽ͕�Ă�ĂƵƚŽŶŽŵŝĂ�ƚĞĐŶŽůſŐŝĐĂ�Ğ�Ă�ƉƌŽĚƵĕĆŽ�ĞĐŽůŽ-
ŐŝĐĂŵĞŶƚĞ�ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞů͕�ǀŝƐĂŶĚŽ�ŐĂƌĂŶƟƌ�ŶĆŽ�ĂƉĞŶĂƐ�Ă�ǀŝĂďŝůŝĚĂĚĞ�ĚĂ�ĂŐƌŝĐƵůƚƵƌĂ͕�ŵĂƐ͕�ƐŽďƌĞƚƵ-
ĚŽ͕�Ă�ƐĞŐƵƌĂŶĕĂ�ĂůŝŵĞŶƚĂƌ�ĚŽ�WĂşƐ�;�Z�^/>͕�ϮϬϭϮͿ͘�

�ĞƐĚĞ�Ă�ŝŵƉůĞŵĞŶƚĂĕĆŽ�ĚŽ�WůĂŶŽ����͕�Ğŵ�ϮϬϭϮ͕�Ă�ĞǆƉĂŶƐĆŽ�ƚĂŶƚŽ�Ğŵ�ĄƌĞĂ�ƋƵĂŶƚŽ�Ğŵ�ŶƷŵĞƌŽ�
ĚĞ�ĐŽŶƚƌĂƚŽƐ�ĚĂ�ĂĚŽĕĆŽ�ĞͬŽƵ�ƵƐŽ�ĚĞ�ƚĞĐŶŽůŽŐŝĂƐ�ƉĂƌĂ�ŵŝƟŐĂƌ�ĞŵŝƐƐƁĞƐ�ĚĞ�'���ƚĞŵ�ĂƵŵĞŶƚĂĚŽ�
ŶŽƚĂǀĞůŵĞŶƚĞ� Ğŵ� ĐĂĚĂ� ĂŶŽͲƐĂĨƌĂ͘� �ŶƚƌĞƚĂŶƚŽ͕� ĞƐƐĞƐ� ŶƷŵĞƌŽƐ� ĞƐƚĆŽ� ĂƋƵĠŵ�ĚŽ� ĐŽŵƉƌŽŵŝƐƐŽ�
ǀŽůƵŶƚĄƌŝŽ�ďƌĂƐŝůĞŝƌŽ�ĂƐƐƵŵŝĚŽ�ŶĂ��KWͲϭϱ͘�EĞƐƐĞ�ƐĞŶƟĚŽ͕�Ġ�ƉƌĞĐŝƐŽ�ĂƉƌŽĨƵŶĚĂƌ�ĂƐ�ĂĕƁĞƐ�ƉƌĞ-
ǀŝƐƚĂƐ�ŶŽ�WůĂŶŽ�����ĂƐƐŽĐŝĂĚĂƐ�ă�ĂĚŽĕĆŽ�ĚĞ�ƚĞĐŶŽůŽŐŝĂƐ�ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞŝƐ�ƉĂƌĂ�ƋƵĞ�ĂƐ�ŵĞƚĂƐ�ƐĞũĂŵ�
ĂůĐĂŶĕĂĚĂƐ�;�^^��͕�ϮϬϭϯͿ͘

�Ğ�ϮϬϭϭͬϭϮ�Ă�ϮϬϭϰͬϭϱ͕�ĚĞ�ĂĐŽƌĚŽ�ĐŽŵ�ĚĂĚŽƐ�ĚŽ�KďƐĞƌǀĂƚſƌŝŽ�����;ϮϬϭϲͿ͕�Ž�ŶƷŵĞƌŽ�ƚŽƚĂů�ĚĞ�
ĐŽŶƚƌĂƚŽƐ�ĨŽŝ�ĚĞ�ƉŽƵĐŽ�ŵĂŝƐ�ĚĞ�ϰϯ�ŵŝů͕�ƐĞŶĚŽ�Ă�ƌĞŐŝĆŽ�^ƵĚĞƐƚĞ�ƌĞƐƉŽŶƐĄǀĞů�ƉŽƌ�ŐƌĂŶĚĞ�ƉĂƌƚĞ�
;ĐĞƌĐĂ�ĚĞ�ϭϲ�ŵŝů�ĐŽŶƚƌĂƚŽƐͿ͕�ƐĞŐƵŝĚĂ�ƉĞůŽ��ĞŶƚƌŽͲKĞƐƚĞ͕�^Ƶů͕�EŽƌĚĞƐƚĞ�Ğ�EŽƌƚĞ͘��Ž�ƚŽƚĂů�ĚĞ�ĐŽŶ-
ƚƌĂƚŽƐ͕�ƋƵĂƐĞ�ϵ�ŵŝů�ĞƐƚĆŽ�ĚŝƐƚƌŝďƵşĚŽƐ�Ğŵ�ƉƌŽŐƌĂŵĂƐ�ĚĞ�ƉůĂŶƟŽ�ĚŝƌĞƚŽ͕�/>W&͕ �ĮǆĂĕĆŽ�ďŝŽůſŐŝĐĂ�ĚĞ�
ŶŝƚƌŽŐġŶŝŽ͕�ƌĞĐƵƉĞƌĂĕĆŽ�ĚĞ�ĄƌĞĂƐ�ĚĞŐƌĂĚĂĚĂƐ͕�ŇŽƌĞƐƚĂƐ�ƉůĂŶƚĂĚĂƐ�Ğ�ŵĂŶĞũŽ�ĚĞ�ĚĞũĞƚŽƐ͘�

^ĞŐƵŶĚŽ��ƐƐĂĚ�;ϮϬϭϯͿ͕�ĚĂƐ�ƚĞĐŶŽůŽŐŝĂƐ�ƉƌĞǀŝƐƚĂƐ�ŶŽ�ƉƌŽŐƌĂŵĂ͕�ĚĞƐĚĞ�Ă�ŝŵƉůĞŵĞŶƚĂĕĆŽ�ĚŽ�WůĂŶŽ�
���͕�ϰϭй�ĚŽƐ�ƌĞĐƵƌƐŽƐ�ĮŶĂŶĐŝĂĚŽƐ�ĨŽƌĂŵ�ƉĂƌĂ�ƌĞĐƵƉĞƌĂĕĆŽ�ĚĞ�ƉĂƐƚĂŐĞŶƐ�ĚĞŐƌĂĚĂĚĂƐ͖�ϳй�ĨŽƌĂŵ�
ƉĂƌĂ�/>W&͖�ϮϮй�ƉĂƌĂ�^ŝƐƚĞŵĂ�ĚĞ�WůĂŶƟŽ��ŝƌĞƚŽ͖�ϭϰй�ƉĂƌĂ�ŇŽƌĞƐƚĂƐ�ƉůĂŶƚĂĚĂƐ͖�Ğ�ϭϲй�ƉĂƌĂ�ŽƵƚƌŽƐ͘�
��ĞǆƉůŝĐĂĕĆŽ�ƉĂƌĂ�Ă�ďĂŝǆĂ�ĂĚĞƐĆŽ�ĂŽƐ�ƐŝƐƚĞŵĂƐ�/>W&�ƉŽĚĞ�ƐĞƌ�ĚĞǀŝĚŽ͕�ĞŶƚƌĞ�ŽƵƚƌŽƐ�ĨĂƚŽƌĞƐ͕�ă�ƐƵĂ�
alta complexidade de implementação no campo. 

EŽ�ĞŶƚĂŶƚŽ͕�ƉŽƌ�ƐĞƌ�ƵŵĂ�ĚĂƐ�ƚĞĐŶŽůŽŐŝĂƐ�ĐŽŵ�ŵĂŝŽƌ�ƉŽƚĞŶĐŝĂů�ĚĞ�ƌĞĚƵĕĆŽ�ĚĞ�ĞŵŝƐƐĆŽ�ĚĞ�'��͕�
ĞŶƚĞŶĚĞͲƐĞ�ƋƵĞ�ƐƵĂ�ĂĚĞƐĆŽ�ĚĞǀĞ�ƐĞƌ�ŵĂǆŝŵŝǌĂĚĂ͘��Ğ�ĂĐŽƌĚŽ�ĐŽŵ�ĂƐ�ĞƐƟŵĂƟǀĂƐ�ĚŽ�WůĂŶŽ����͕�
Ă�/>W&�ƉŽƐƐƵŝ�Ƶŵ�ƉŽƚĞŶĐŝĂů�ĚĞ�ŵŝƟŐĂĕĆŽ�ĚĞ�ϱ�DŐ��KϮĞ�ŚĂͲϭ͕�ŵƵŝƚŽ�Ă�ĨƌĞŶƚĞ�ĚŽ�^ŝƐƚĞŵĂ�WůĂŶƟŽ�
�ŝƌĞƚŽ�;Ϯ͕Ϯϱ�DŐ��KϮĞ�ŚĂͲϭͿ�Ğ�ĚĂ�ĮǆĂĕĆŽ�ďŝŽůſŐŝĐĂ�ĚĞ�ŶŝƚƌŽŐġŶŝŽ�;ϭ͕ϴ�DŐ��KϮĞ�ŚĂͲϭͿ�Ğ�Ɛſ�ĂƚƌĄƐ�ĚĂ�
ƌĞĐƵƉĞƌĂĕĆŽ�ĚĞ�ƉĂƐƚĂŐĞŶƐ�ĚĞŐƌĂĚĂĚĂƐ�;ϲ͕Ϯ�DŐ��KϮĞ�ŚĂͲϭͿ͘��ŶƚƌĞƚĂŶƚŽ͕�ĂƉĞƐĂƌ�ĚĞƐƐĞƐ�ŶƷŵĞƌŽƐ�
ĐŽŶƐƚĂƌĞŵ�Ğŵ�ƵŵĂ�ƉŽůşƟĐĂ�ƉƷďůŝĐĂ�ŶĂĐŝŽŶĂů͕�ĞůĞƐ�ĂŝŶĚĂ�ĐĂƌĞĐĞŵ�ĚĞ�ŵĂŝƐ�ĞƐƚƵĚŽƐ͕�ƉƌŝŶĐŝƉĂůŵĞŶ-
ƚĞ�ĚĞǀŝĚŽ�ă�ĞŶŽƌŵĞ�ŐĂŵĂ�ĚĞ�ƐŝƐƚĞŵĂƐ�ĚĞ�ƉƌŽĚƵĕĆŽ�Ğ�ĐĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ĚĞ�ƐŽůŽƐ͕�ĐůŝŵĂƐ�Ğ�ŵĂŶĞũŽƐ�
ƉƌĞƐĞŶƚĞƐ�ŶŽ�WĂşƐ͘��ĂĚŽƐ�ĞƐƉĞĐşĮĐŽƐ�ƉĂƌĂ�ĐĂĚĂ�ƐŝƚƵĂĕĆŽ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂƟǀĂ�ĚĞǀĞŵ�ƐĞƌ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝ-
ĚŽƐ�ƉĂƌĂ�ƚĞƌŵŽƐ�ƵŵĂ�ŵĂŝŽƌ�ƉƌĞĐŝƐĆŽ�ĚŽ�ƌĞĂů�ƉŽƚĞŶĐŝĂů�ĚĞ�ŵŝƟŐĂĕĆŽ�ĚĞ�ĐĂĚĂ�ƚĞĐŶŽůŽŐŝĂ͘�

K�ƉƷďůŝĐŽͲĂůǀŽ�ĚŽ�WƌŽŐƌĂŵĂ�Ġ�ĚĞ�ĐĞƌĐĂ�ĚĞ�ϱ�ŵŝůŚƁĞƐ�ĚĞ�ƉƌŽƉƌŝĞĚĂĚĞƐ�ĂŐƌşĐŽůĂƐ͕�ĐŽŵ�ƉĞůŽ�ŵĞŶŽƐ�
ϭ͕ϴ�ŵŝůŚĆŽ�ĚĞ�ĂŐƌŝĐƵůƚŽƌĞƐ�ĨĂŵŝůŝĂƌĞƐ͘��ŶƚƌĞƚĂŶƚŽ͕�Ž�WůĂŶŽ�����ƉĂƌĞĐĞ�ŶĆŽ�ƐĞƌ�ĐŽŵƉĞƟƟǀŽ�ƉĂƌĂ�
Ž�ĂŐƌŝĐƵůƚŽƌ�ĨĂŵŝůŝĂƌ͘ ��ĞƐĚĞ�Ă�ĐŽŶĐĞƉĕĆŽ�ĚŽ�WƌŽŐƌĂŵĂ�����;Ă�ůŝŶŚĂ�ĚĞ�ĐƌĠĚŝƚŽ�ĐŽŶĐĞĚŝĚĂ�ƉĞůŽƐ�
ďĂŶĐŽƐ�ƉĂƌĂ�ŝŵƉůĂŶƚĂĕĆŽ�ĚĂƐ�ƚĞĐŶŽůŽŐŝĂƐ�ĚŽ�WůĂŶŽ����Ϳ͕�ŚĂǀŝĂ�ƵŵĂ�ƚĞŶĚġŶĐŝĂ�Ă�ĞƐƟŵƵůĂƌ�ƋƵĞ�
ĂŐƌŝĐƵůƚŽƌĞƐ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂĚŽƐ�ŶĆŽ�ĨĂŵŝůŝĂƌĞƐ�ĂĚŽƚĂƐƐĞŵ�ƉƌĄƟĐĂƐ�ƋƵĞ�ũĄ�ǀŝŶŚĂŵ�ƐĞŶĚŽ�ĞƐƟŵƵůĂĚĂƐ�
ŶĂ�ĂŐƌŝĐƵůƚƵƌĂ�ĨĂŵŝůŝĂƌ͕ �ƉŽƌ�ŵĞŝŽ�ĚŽ�WƌŽŶĂĨ͕ �ƋƵĞ�ƉŽƐƐƵŝ�ƚĂǆĂ�ĚĞ�ũƵƌŽƐ�ŵĂŝƐ�ĂƚƌĂƟǀĂ�ƋƵĞ�Ž�ƉƌŽŐƌĂ-
ma ABC. 

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϱϴͲϳϯ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

/ŶƚĞŐƌĂĕĆŽ�>ĂǀŽƵƌĂͲWĞĐƵĄƌŝĂͲ&ůŽƌĞƐƚĂ�ŶŽ��ƌĂƐŝů͗�ƵŵĂ�ĞƐͲ
ƚƌĂƚĠŐŝĂ�ĚĞ�ĂŐƌŝĐƵůƚƵƌĂ�ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞů�ďĂƐĞĂĚĂ�ŶŽƐ�ĐŽŶĐĞŝƚŽƐ�
da 'ƌĞĞŶ��ĐŽŶŽŵǇ�/ŶŝƟĂƟǀĞ
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3 O SISTEMA INTEGRAÇÃO LAVOURA-PECUÁRIA-FLORESTA NO BRASIL
WĂƌĂ�ĂƚĞŶĚĞƌ�Ă�ĨƵƚƵƌĂƐ�ŶĞĐĞƐƐŝĚĂĚĞƐ�ĚĞ�ƐĞŐƵƌĂŶĕĂ�ĂůŝŵĞŶƚĂƌ�Ğ�ĚĞ�ƐƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�ĚŽ�ŵƵŶĚŽ͕�Ă�
ƉƌŽĚƵĕĆŽ�ĚĞ�ĂůŝŵĞŶƚŽƐ�ĚĞǀĞ�ĐƌĞƐĐĞƌ�ƐƵďƐƚĂŶĐŝĂůŵĞŶƚĞ͕�ĞŶƋƵĂŶƚŽ͕�ĂŽ�ŵĞƐŵŽ�ƚĞŵƉŽ͕�Ă�ƉĞŐĂĚĂ�
ĂŵďŝĞŶƚĂů�ĚĂ�ĂŐƌŝĐƵůƚƵƌĂ�ĚĞǀĞ�ĚŝŵŝŶƵŝƌ�ĂĐĞŶƚƵĂĚĂŵĞŶƚĞ�;&K>�z�Ğƚ�Ăů͕͘�ϮϬϭϭͿ͘��ůŝĂƌ�ĂƵŵĞŶƚŽƐ�
ĐŽŶƐƚĂŶƚĞƐ�ĚĞ�ƉƌŽĚƵĕĆŽͬƉƌŽĚƵƟǀŝĚĂĚĞ�ĐŽŵ�ƉƌĞƐĞƌǀĂĕĆŽ�Ğ�ƌĞĐƵƉĞƌĂĕĆŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů͕�ƉƌŽŵŽǀĞŶĚŽ�
ƵŵĂ�ŝŶƚĞŶƐŝĮĐĂĕĆŽ�ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞů�ĚĂ�ƉƌŽĚƵĕĆŽ͕�Ġ�Ž�ĂƚƵĂů�ĚĞƐĂĮŽ�ĚŽ�ƐĞƚŽƌ�ĂŐƌşĐŽůĂ�;^D/d,͕�ϮϬϭϱͿ͘�

��ĐƌĞƐĐĞŶƚĞ�ĚĞŵĂŶĚĂ�ƉŽƌ�ĂůŝŵĞŶƚŽƐ�ĚĞ�ƋƵĂůŝĚĂĚĞ͕�Ž�ĂƉƌŽĨƵŶĚĂŵĞŶƚŽ�ĚĂƐ�ĚŝƐĐƵƐƐƁĞƐ�ƌĞĨĞƌĞŶƚĞƐ�
aos impactos ambientais da agricultura e um mercado consumidor cada vez mais consciente são 
ĂƐƉĞĐƚŽƐ�ƋƵĞ�ĐĂƌĂĐƚĞƌŝǌĂŵ�Ğ�ĚĞƐĂĮĂŵ�Ă�ĂƟǀŝĚĂĚĞ�ĂŐƌŽƉĞĐƵĄƌŝĂ�ĐŽŶƚĞŵƉŽƌąŶĞĂ͘�

WĂƌĂ�ĂƚĞŶĚĞƌ�ĂŽ�ĂƵŵĞŶƚŽ�ĚĂ�ĚĞŵĂŶĚĂ�ƉŽƌ�ĂůŝŵĞŶƚŽƐ͕�ŽƐ�ƉƌŽĚƵƚŽƌĞƐ�ŶĞĐĞƐƐŝƚĂŵ�ĂƵŵĞŶƚĂƌ�Ă�
ĄƌĞĂ�ƉůĂŶƚĂĚĂ͕�ĂƵŵĞŶƚĂƌ�Ă�ƉƌŽĚƵƟǀŝĚĂĚĞ�ŽƵ�ŝŵƉůĞŵĞŶƚĂƌ�ƵŵĂ�ĞƐƚƌĂƚĠŐŝĂ�ƋƵĞ�ĐŽŵďŝŶĞ�ĞƐƐĂƐ�
ĚƵĂƐ�ĂůƚĞƌŶĂƟǀĂƐ͘��ŶƚƌĞƚĂŶƚŽ͕�ŶŽ�ĐŽŶƚĞǆƚŽ�ĂƚƵĂů͕�Ğŵ�ǀŝƌƚƵĚĞ�ĚĞ�ƵŵĂ�ĐƌĞƐĐĞŶƚĞ�ǀĂůŽƌŝǌĂĕĆŽ�ĚĂƐ�
ƉƌĄƟĐĂƐ�ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞŝƐ͕�ŚĄ�ŶşƟĚĂ�ƉƌĞĨĞƌġŶĐŝĂ�ƉĞůĂ�ĞǆƉĂŶƐĆŽ�ĚĂ�ƉƌŽĚƵĕĆŽ�ƉŽƌ�ŵĞŝŽ�ĚĞ�ŐĂŶŚŽƐ�ĐŽŶ-
ƟŶƵĂĚŽƐ�Ğŵ�ƉƌŽĚƵƟǀŝĚĂĚĞ͕�ďĂƐĞĂĚŽƐ�ŶĂ�ŝŶƚĞŶƐŝĮĐĂĕĆŽ�ĚŽ�ƵƐŽ�ĚĂ�ƚĞƌƌĂ�Ğŵ�ĄƌĞĂƐ�ũĄ�ŽĐƵƉĂĚĂƐ͘�
Essas questões fomentam a busca por um novo paradigma de sustentabilidade para a agricultu-
ƌĂ�;^��,^͕�ϭϵϴϲ͖�s/>�>��Ğƚ�Ăů͕͘�ϮϬϬϴ͖�hE�W�ϮϬϬϵĂ͕�ϮϬϭϭĂͿ͘

��ŶĞƐƐĞ�ĐŽŶƚĞǆƚŽ�ƋƵĞ�ƐĞ�ĞŶĐŽŶƚƌĂ�Ă�ƉƌŽƉŽƐƚĂ�ĚĞ�ŽƌŐĂŶŝǌĂĕĆŽ�ĚŽ�ƐŝƐƚĞŵĂ�ƉƌŽĚƵƟǀŽ�ďĂƐĞĂĚŽ�ŶŽ�
modelo de ILPF. Esse sistema tem como princípio básico a produção sustentável por meio da 
ŝŶƚĞŐƌĂĕĆŽ�ĚĞ�ĂƟǀŝĚĂĚĞƐ�ĂŐƌşĐŽůĂƐ͕�ƉĞĐƵĄƌŝĂƐ�Ğ�ŇŽƌĞƐƚĂŝƐ͕�ƌĞĂůŝǌĂĚĂƐ�Ğŵ�ƵŵĂ�ŵĞƐŵĂ�ĄƌĞĂ͕�Ğŵ�
ĐƵůƟǀŽ�ĐŽŶƐŽƌĐŝĂĚŽ͕�Ğŵ�ƐƵĐĞƐƐĆŽ�ŽƵ�ƌŽƚĂĐŝŽŶĂĚŽ͕�ďƵƐĐĂŶĚŽ�ĞĨĞŝƚŽƐ�ƐŝŶĠƌŐŝĐŽƐ�ĞŶƚƌĞ�ŽƐ�ĐŽŵƉŽ-
ŶĞŶƚĞƐ�ĚŽ�ĂŐƌŽĞĐŽƐƐŝƐƚĞŵĂ͕�ĐŽŶƚĞŵƉůĂŶĚŽ�Ă�ĂĚĞƋƵĂĕĆŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů͕�Ă�ǀĂůŽƌŝǌĂĕĆŽ�ĚŽ�ŚŽŵĞŵ�Ğ�
Ă�ǀŝĂďŝůŝĚĂĚĞ�ĞĐŽŶƀŵŝĐĂ�;��>�/EK�Ğƚ�Ăů͖͘�ϮϬϭϭ͖�D����K�ϮϬϬϵ͖�E�/Z͕�ϭϵϵϭͿ͘�

A principal premissa da ILPF é a de ser um sistema de produção agrícola sustentável ao longo do 
ƚĞŵƉŽ�;WKZ&1Z/KͲ��Ͳ^/>s�͕�ϮϬϬϳ͖�<>hd,�Kh^</�Ğƚ�Ăů͕͘�ϮϬϬϯ͖�D�Zd,��:Z͘�Ğƚ�Ăů͕͘�ϮϬϬϳďͿ͘

KƐ�ƐŝƐƚĞŵĂƐ�ĚĞ� />W&�ƉŽƐƐƵĞŵ�ĐŽŵŽ�ƵŵĂ�ĚĞ�ƐƵĂƐ�ĐĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ƉƌŝŶĐŝƉĂŝƐ�Ă�ƉŽƐƐŝďŝůŝĚĂĚĞ�ĚĞ�
ƌĞĐƵƉĞƌĂĕĆŽ�ĚĞ�ĄƌĞĂƐ�ĚĞŐƌĂĚĂĚĂƐ�ƉŽƌ�ŵĞŝŽ�ĚĂ�ŝŶƚĞŶƐŝĮĐĂĕĆŽ�ĚŽ�ƵƐŽ�ĚĂ�ƚĞƌƌĂ͕�ƉŽƚĞŶĐŝĂůŝǌĂŶĚŽ�
ŽƐ�ĞĨĞŝƚŽƐ�ĐŽŵƉůĞŵĞŶƚĂƌĞƐ�ĞͬŽƵ�ƐŝŶĞƌŐĠƟĐŽƐ�ĞǆŝƐƚĞŶƚĞƐ�ĞŶƚƌĞ�ĂƐ�ĚŝǀĞƌƐĂƐ�ĞƐƉĠĐŝĞƐ�ǀĞŐĞƚĂŝƐ�Ğ�Ă�
ĐƌŝĂĕĆŽ�ĚĞ�ĂŶŝŵĂŝƐ͕�ƉƌŽƉŽƌĐŝŽŶĂŶĚŽ͕�ĚĞ�ĨŽƌŵĂ�ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞů͕�ƵŵĂ�ŵĂŝŽƌ�ƉƌŽĚƵĕĆŽ�ƉŽƌ�ĄƌĞĂ͘�

�ƐƐĞƐ�ƐŝƐƚĞŵĂƐ�ŽƟŵŝǌĂŵ�Ž�ƵƐŽ�ĚŽ�ƐŽůŽ͕�ĐŽŵ�Ă�ƉƌŽĚƵĕĆŽ�ĚĞ�ŐƌĆŽƐ�Ğŵ�ĄƌĞĂƐ�ĚĞ�ƉĂƐƚĂŐĞŶƐ͕�Ğ�ŵĞ-
ůŚŽƌĂŵ�Ă�ƉƌŽĚƵƟǀŝĚĂĚĞ�ĚĂƐ�ƉĂƐƚĂŐĞŶƐ�Ğŵ�ĚĞĐŽƌƌġŶĐŝĂ�ĚĞ�ƐƵĂ�ƌĞŶŽǀĂĕĆŽ�ƉĞůŽ�ĂƉƌŽǀĞŝƚĂŵĞŶƚŽ�
ĚĂ�ĂĚƵďĂĕĆŽ�ƌĞƐŝĚƵĂů�ĚĂ�ůĂǀŽƵƌĂ͕�ƉŽƐƐŝďŝůŝƚĂŶĚŽ�ŵĂŝŽƌ�ĐŝĐůĂŐĞŵ�ĚĞ�ŶƵƚƌŝĞŶƚĞƐ�Ğ�Ž�ŝŶĐƌĞŵĞŶƚŽ�
ĚĂ�ŵĂƚĠƌŝĂ�ŽƌŐąŶŝĐĂ�ĚŽ�ƐŽůŽ�;dZ���Ed/�Ğƚ�Ăů͕͘�ϮϬϬϴ͖�s/>�>��Ğƚ�Ăů͕͘�ϮϬϬϴ͖�D�Zd,��:Z͘�Ğ�s/>�>�͕�
2009). 

�ĚĞŵĂŝƐ͕�ŽƐ�ƐŝƐƚĞŵĂƐ� />W&�ƐĞ�ĂƉƌĞƐĞŶƚĂŵ�ĐŽŵŽ�ƐŝƐƚĞŵĂƐ�Ğŵ�ďƵƐĐĂ�ĚĂ�ƐƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ͕�ƉŽŝƐ�
ƉƌĞĐŽŶŝǌĂŵ͗�ŝͿ�Ă�ƵƟůŝǌĂĕĆŽ�ĚŽƐ�ƉƌŝŶĐşƉŝŽƐ�ĚŽ�ŵĂŶĞũŽ�Ğ�ĐŽŶƐĞƌǀĂĕĆŽ�ĚŽ�ƐŽůŽ�Ğ�ĚĂ�ĄŐƵĂ͖�ŝŝͿ�Ž�ƌĞƐ-
ƉĞŝƚŽ�ă�ĐĂƉĂĐŝĚĂĚĞ�ĚĞ�ƵƐŽ�ĚĂ�ƚĞƌƌĂ�Ğ�ĂŽ�ǌŽŶĞĂŵĞŶƚŽ�ĐůŝŵĄƟĐŽ�ĂŐƌşĐŽůĂ͖�ŝŝŝͿ�Ž�ŵĂŶĞũŽ�ŝŶƚĞŐƌĂĚŽ�
ĚĞ�ƉƌĂŐĂƐ͕�ĚŽĞŶĕĂƐ�Ğ�ƉůĂŶƚĂƐ�ĚĂŶŝŶŚĂƐ͖�ŝǀͿ�Ă�ŽƟŵŝǌĂĕĆŽ�ŶĂ�ƵƟůŝǌĂĕĆŽ�ĚŽƐ�ƌĞĐƵƌƐŽƐ�ĚĞ�ƉƌŽĚƵĕĆŽ͖�
ǀͿ�Ž�^ŝƐƚĞŵĂ�ĚĞ�WůĂŶƟŽ��ŝƌĞƚŽ�;^W�Ϳ͖�Ğ͕�ĐŽŵŽ�ĐĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂ�ĐĞŶƚƌĂů͕�ǀŝͿ�Ž�ƐŝŶĞƌŐŝƐŵŽ�ĞŶƚƌĞ�ůĂ-
ǀŽƵƌĂ͕�ƉĞĐƵĄƌŝĂ�Ğ�ŇŽƌĞƐƚĂ�;<>hd,�Kh^</�Ğƚ�Ăů͕͘�ϮϬϬϯ͖�WKZ&1Z/KͲ��Ͳ^/>s�͕�ϮϬϬϳ͖�WKZ&1Z/KͲ��Ͳ
^/>s�͕�ϮϬϭϬͿ͘

DƵŝƚŽƐ�ĞƐƚƵĚŽƐ�ĂƉŽŶƚĂŵ�ƐŽďƌĞ�ŽƐ�ďĞŶĞİĐŝŽƐ�ĚĞ�ƐŝƐƚĞŵĂƐ�ŝŶƚĞŐƌĂĚŽƐ͕�ĐŽŵŽ�Ă�/>W&͗�ĂƵŵĞŶƚŽ�ĚĂ�
ĨĞƌƟůŝĚĂĚĞ�ĚŽ�ƐŽůŽ͕�ĚĞǀŝĚŽ�ĂŽ�ĂĐƷŵƵůŽ�ĚĞ�ŵĂƚĠƌŝĂ�ŽƌŐąŶŝĐĂ͖�ŵĞůŚŽƌŝĂ�ĚĂ�ĐŝĐůĂŐĞŵ�ĚĞ�ŶƵƚƌŝĞŶƚĞƐ�
(FLORES Ğƚ�Ăů͕͘�ϮϬϬϴ͖���Zs�>,K�Ğƚ�Ăů͕͘�ϮϬϭϬͿ͖�ƌĞĚƵĕĆŽ�ĚĞ�ƉƌĂŐĂƐ͕�ĚŽĞŶĕĂƐ�Ğ�ĞƌǀĂƐ�ĚĂŶŝŶŚĂƐ͕�
ĚŝŵŝŶƵŝŶĚŽ�ĂƐƐŝŵ�ŽƐ�ĐƵƐƚŽƐ�ĚĞ�ƉƌŽĚƵĕĆŽ͕�ĂƵŵĞŶƚĂŶĚŽ�ŽƐ�ƌĞƐƵůƚĂĚŽƐ�ĞĐŽŶƀŵŝĐŽƐ�Ğ�ĂŵďŝĞŶƚĂŝƐ�
ʹ�ĐĂƵƐĂĚŽƐ�ƉĞůĂ�ƌŽƚĂĕĆŽ�ĚĞ�ĐƵůƚƵƌĂƐ�ʹ�;>����ZKddK�Ğƚ�Ăů͕͘�ϮϬϬϵ͖�D�Zd,��:Z͘�Ğƚ�Ăů͕͘�ϮϬϭϭͿ�Ğ�

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϱϴͲϳϯ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

DĂƌĐĞůĂ��ĂƌĚŽƐŽ�'ƵŝůůĞƐ�ĚĂ��ŽŶĐĞŝĕĆŽ͕�
�ĂƌŽůŝŶŶĂ�DĂƌŝĂ�^ŝůǀĂ�DĂƌƟŶƐ�

:ƷůŝŽ��ĞƐĂƌ�ĚŽƐ�ZĞŝƐ͕�
ZĞŶĂƚŽ�ĚĞ��ƌĂŐĆŽ�ZŝďĞŝƌŽ�ZŽĚƌŝŐƵĞƐ͕�
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redução do risco ambiental pelo uso reduzido de insumos agroquímicos (VILELA Ğƚ�Ăů͕͘�ϮϬϬϴͿ͘�

�Ğ�ĂĐŽƌĚŽ�ĐŽŵ��ĂƐƚƌŽ�Ğƚ�Ăů͘� ;ϮϬϬϴͿ͕�Ă�ĂĚŽĕĆŽ�ĚĞ�ƐŝƐƚĞŵĂƐ�ĂŐƌŽŇŽƌĞƐƚĂŝƐ�ʹ�ĂŐƌŽƐŝůǀŝƉĂƐƚŽƌŝƐ�Ğ�
ƐŝƐƚĞŵĂƐ�ƐŝůǀŝƉĂƐƚŽƌŝƐ�ʹ�ĐŽŵ�ĐƵůƚƵƌĂƐ�ĂŶƵĂŝƐ͕�ŇŽƌĞƐƚĂƐ�Ğ�ƉĂƐƚĂŐĞŶƐ͕�ƌĞĚƵǌĞŵ�ŽƐ�ĞĨĞŝƚŽƐ�ŶĞŐĂƟǀŽƐ�
ĐĂƵƐĂĚŽƐ�ƉĞůĂƐ�ĂůƚĂƐ� ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂƐ�ĚŽ�ĐůŝŵĂ� ƚƌŽƉŝĐĂů� ƐŽďƌĞ�ŽƐ�ĂŶŝŵĂŝƐ�Ğ�ŵĞůŚŽƌĂ�Ă�ƵƟůŝǌĂĕĆŽ�
ĚŽƐ�ƌĞĐƵƌƐŽƐ�ŶĂƚƵƌĂŝƐ͕�ĐŽŵ�Ž�ĐŽŶƐĞƋƵĞŶƚĞ�ĂƵŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ƉƌŽĚƵƟǀŝĚĂĚĞ�Ğ�ƌĞĚƵĕĆŽ�ĚŽ�ĐƵƐƚŽ�ĚĞ�
produção.

�ƐƐĞ�ŶŽǀŽ�ƉĂƌĂĚŝŐŵĂ�ĚĞ�ŽƌŐĂŶŝǌĂĕĆŽ�ĚĂ�ĞƐƚƌƵƚƵƌĂ�ƉƌŽĚƵƟǀĂ�ĂŐƌŽƉĞĐƵĄƌŝĂ�ĐŽůŽĐĂͲƐĞ�ĐŽŵŽ�Ƶŵ�
ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚŽͲĐŚĂǀĞ�ƉĂƌĂ�Ă�ŵĂŶƵƚĞŶĕĆŽ�ĚŽ��ƌĂƐŝů�ĐŽŵŽ�Ƶŵ�ĚŽƐ�ƉƌŝŶĐŝƉĂŝƐ�ĂƚŽƌĞƐ�ŶŽ�ĐĞŶĄƌŝŽ�ŵƵŶ-
dial da produção agrícola e ao mesmo tempo permite reverter o avançado processo de degra-
ĚĂĕĆŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�ĚĂƐ�ĄƌĞĂƐ�ĐƵůƟǀĂĚĂƐ͕�Ğŵ�ĞƐƉĞĐŝĂů͕�ŶĂƐ�ĄƌĞĂƐ�ĚĞ�ƉĂƐƚĂŐĞŶƐ�ĚŽ��ĞƌƌĂĚŽ�ďƌĂƐŝůĞŝƌŽ�
;D�Zd,��:Z͘�Ğƚ�Ăů͕͘�ϮϬϬϳĂ͕�ϮϬϬϳďͿ͘�

�ĚĞŵĂŝƐ͕�Ă�ĚĞŐƌĂĚĂĕĆŽ�ĚĞ�ƉĂƐƚĂŐĞŶƐ�ŐĞƌĂ͕�Ğŵ�ĂĚŝĕĆŽ�ăƐ�ĚŝĮĐƵůĚĂĚĞƐ�ĞĐŽŶƀŵŝĐĂƐ͕�ƉƌŽďůĞŵĂƐ�
ĂŵďŝĞŶƚĂŝƐ͕�Ğ�ƉŽĚĞ�ƚĂŵďĠŵ�ƐƵƐĐŝƚĂƌ͕ �ĐŽŵ�Ž�ƚĞŵƉŽ͕�ŝŵƉĂĐƚŽƐ�ƐŽĐŝĂŝƐ�ŝŶĚĞƐĞũĄǀĞŝƐ�ĐŽŵŽ�Ž�ĂƉƌŽ-
ĨƵŶĚĂŵĞŶƚŽ�ĚĂ�ƉŽďƌĞǌĂ�Ğ�ĚĂ�ĐŽŶĐĞŶƚƌĂĕĆŽ�ĚĞ�ƌĞŶĚĂ�Ğŵ�ĄƌĞĂƐ�ƌƵƌĂŝƐ�;D�Zd,��:Z͘�Ğƚ�Ăů͕͘�ϮϬϬϳĂͿ͘

�ƐƐĞƐ� ƚƌĂďĂůŚŽƐ�ĂƉŽŶƚĂŵ�ƋƵĞ�ŽƐ�ƐŝƐƚĞŵĂƐ� />W&�ƉŽƐƐŝďŝůŝƚĂŵ�ĂƵŵĞŶƚŽ�ĚĂ�ĞĮĐŝġŶĐŝĂ�ƉƌŽĚƵƟǀĂ͕�
ŝŶĐƌĞŵĞŶƚŽ�Ğŵ�ĐŽŶƐĞƌǀĂĕĆŽ�Ğ�ƋƵĂůŝĚĂĚĞ�ĚŽ�ƐŽůŽ͕�ĂƵŵĞŶƚŽ�Ğ�ĚŝǀĞƌƐŝĮĐĂĕĆŽ�ĚĂ�ƌĞŶĚĂ�ƉĂƌĂ�Ž�ƉƌŽ-
ĚƵƚŽƌ͕ �ĐŽŶƐĞƌǀĂĕĆŽ�ĚĞ�ĄŐƵĂ͕�ĂƵŵĞŶƚŽ�ĚŽ�ƌĞŶĚŝŵĞŶƚŽ�ĂŶŝŵĂů�ƉĞůŽ�ĐŽŶĨŽƌƚŽ�ƚĠƌŵŝĐŽ͕�ŵŝƟŐĂĕĆŽ�
ĚĂƐ�ĞŵŝƐƐƁĞƐ�ĚŽƐ�ŐĂƐĞƐ�ĚĞ�ĞĨĞŝƚŽ�ĞƐƚƵĨĂ͕�ƉŽƚĞŶĐŝĂů�ĚĞ�ĂĚĂƉƚĂĕĆŽ�ĂŽƐ�ĞĨĞŝƚŽƐ�ĚĂ�ŵƵĚĂŶĕĂ�ĚŽ�
ĐůŝŵĂ͕�ƌĞĐƵƉĞƌĂĕĆŽ�ĚĞ�ĄƌĞĂƐ�ĚĞŐƌĂĚĂĚĂƐ�ƉŽƌ�ŵĞŝŽ�ĚĂ�ŝŶƚĞŶƐŝĮĐĂĕĆŽ�ĚŽ�ƵƐŽ�ĚĂ�ƚĞƌƌĂ͕�ƉŽƚĞŶĐŝĂůŝ-
ǌĂŶĚŽ�ŽƐ�ĞĨĞŝƚŽƐ�ĐŽŵƉůĞŵĞŶƚĂƌĞƐ�ŽƵ�ƐŝŶĞƌŐĠƟĐŽƐ�ĞǆŝƐƚĞŶƚĞƐ�ĞŶƚƌĞ�ĂƐ�ĚŝǀĞƌƐĂƐ�ĞƐƉĠĐŝĞƐ�ǀĞŐĞƚĂŝƐ�
Ğ�Ă�ĐƌŝĂĕĆŽ�ĚĞ�ĂŶŝŵĂŝƐ͕�ƉƌŽƉŽƌĐŝŽŶĂŶĚŽ͕�ĚĞ�ĨŽƌŵĂ�ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞů͕�ƵŵĂ�ŵĂŝŽƌ�ƉƌŽĚƵĕĆŽ�ƉŽƌ�ĄƌĞĂ�
;^�,ZK���Z͕�ϭϵϵϯ͖�<>hd,�Kh^</�Ğƚ�Ăů͕͘� ϮϬϬϯ͕�ϮϬϬϲ͖�WKZ&1Z/KͲ��Ͳ^/>s�͕�ϮϬϬϳ͖�dZ���Ed/�Ğ�
,�^^͕�ϮϬϬϴ͖�>����ZKddK�Ğƚ�Ăů͕͘�ϮϬϬϵͿ͘
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a oferta com custos de produção unitários menores.

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϱϴͲϳϯ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

/ŶƚĞŐƌĂĕĆŽ�>ĂǀŽƵƌĂͲWĞĐƵĄƌŝĂͲ&ůŽƌĞƐƚĂ�ŶŽ��ƌĂƐŝů͗�ƵŵĂ�ĞƐͲ
ƚƌĂƚĠŐŝĂ�ĚĞ�ĂŐƌŝĐƵůƚƵƌĂ�ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞů�ďĂƐĞĂĚĂ�ŶŽƐ�ĐŽŶĐĞŝƚŽƐ�
da 'ƌĞĞŶ��ĐŽŶŽŵǇ�/ŶŝƟĂƟǀĞ



ϲϴ

dŽĚĂǀŝĂ͕�ŶŽǀŽƐ�ĐĂŵƉŽƐ�ĚĞ�ƉĞƐƋƵŝƐĂ�ǀġŵ�ŐĂŶŚĂŶĚŽ�ĞƐƉĂĕŽ�ŶĞƐƐĂ�ĚŝƐĐƵƐƐĆŽ͕�ŝŶĚŝĐĂŶĚŽ�ƋƵĞ�ŽƐ�
ďĞŶĞİĐŝŽƐ�ƐŽĐŝŽĞĐŽŶƀŵŝĐŽƐ�Ğ�ĂŵďŝĞŶƚĂŝƐ�ĂĚǀŝŶĚŽƐ�ĚŽ�ƐŝƐƚĞŵĂ�ŝŶƚĞŐƌĂĚŽ�ǀĆŽ�ĂůĠŵ�ĚĂ�ƉĞƌƐƉĞĐƟ-
ǀĂ�ŝŶĚŝǀŝĚƵĂů͕�Ğ�ƋƵĞ�ƵŵĂ�ĂŶĄůŝƐĞ�ŵĂŝƐ�ĂŵƉůĂ�ĚĞƐƐĞ�ƐŝƐƚĞŵĂ͕�ƋƵĞ�ƉƌŽĐƵƌĞ�ĂǀĂůŝĂƌ�ƐƵĂƐ�ŝŶƚĞƌĂĕƁĞƐ�
ĐŽŵ�Ž�ŵĞŝŽ�ŶŽ�ƋƵĂů�ĞůĞ�ĞƐƚĄ�ŝŶƐĞƌŝĚŽ͕�Ġ�ŶĞĐĞƐƐĄƌŝĂ͘�

EĞƐƐĞ�ƐĞŶƟĚŽ͕�ƉŽĚĞͲƐĞ�ĚĞƐƚĂĐĂƌ�ĂƐ�ŝŶŝĐŝĂƟǀĂƐ�ĚĞ�ƉĞƐƋƵŝƐĂ�ƋƵĞ�ĂŶĂůŝƐĂŵ�ĂƐ�ƉŽƐƐşǀĞŝƐ�ĞǆƚĞƌŶĂůŝ-
ĚĂĚĞƐ�ƐŽĐŝŽĞĐŽŶƀŵŝĐĂƐ�Ğ�ĂŵďŝĞŶƚĂŝƐ�ƉŽƐŝƟǀĂƐ�ĚĂ�ƚĞĐŶŽůŽŐŝĂ�/>W&�ĐŽŵŽ�Ă�ƉŽƐƐŝďŝůŝĚĂĚĞ�ĚĞ�ŐĞƌĂ-
ĕĆŽ�ĚĞ�ƚƌĂďĂůŚŽ�Ğ�ƌĞŶĚĂ�ŶŽ�ĐĂŵƉŽ͖�Ă�ƉŽƚĞŶĐŝĂůŝĚĂĚĞ�ĚĞ�ƌĞĚƵĕĆŽ�ĚŽ�ĂǀĂŶĕŽ�ĚĂ�ĨƌŽŶƚĞŝƌĂ�ĂŐƌşĐŽůĂ�
ʹ�ĞĨĞŝƚŽ�ƉŽƵƉĂͲƚĞƌƌĂ͖�Ž�ƉŽƚĞŶĐŝĂů�ĚĞ�ŵŝƟŐĂĕĆŽ�ĚĞ�ĞŵŝƐƐĆŽ�ĚĞ�'���Ğ�ĚŽ�ĂƵŵĞŶƚŽ�ŶŽ�ĞƐƚŽƋƵĞ�ĚĞ�
ĐĂƌďŽŶŽ�ĚŽ�ƐŽůŽ͖�Ž�ƉŽƚĞŶĐŝĂů�ĚĞ�ĂĚĂƉƚĂĕĆŽ�ĚŽ�ƐŝƐƚĞŵĂ�ƉƌŽĚƵƟǀŽ�Ă�ĐůŝŵĂƐ�ĨƵƚƵƌŽƐ͕�ŵĂŝƐ�ƋƵĞŶƚĞƐ�
Ğ�ƐĞĐŽƐ͕�ĐŽŵ�ŵĂŝŽƌ�ŝŶƚĞŶƐŝĚĂĚĞ�Ğ�ĨƌĞƋƵġŶĐŝĂ�ĚĞ�ĞǀĞŶƚŽƐ�ĞǆƚƌĞŵŽƐ�ĐŽŵŽ��ů�ŶŝŹŽƐ͕�>Ă�ŶŝŹĂƐ�Ğ�ǀĞ-
ƌĂŶŝĐŽƐ͖�Ă�ŵĂŝŽƌ�ĞĮĐŝġŶĐŝĂ�ŶŽ�ƵƐŽ�ĚĞ�ŝŶƐƵŵŽƐ�ʹ�ĂŐƌŽƋƵşŵŝĐŽƐ�Ğ�ĨĞƌƟůŝǌĂŶƚĞƐ�ʹ�Ğ�Ž�ƉŽƚĞŶĐŝĂů�ƉĂƌĂ�
a redução de perdas de água e de solo. 

�ĞƐƚĂĐĂͲƐĞ͕�ƚĂŵďĠŵ͕�Ž�ƉŽƚĞŶĐŝĂů�ĚĞ�ƌĞĚƵĕĆŽ�ĚĞ�ĞŵŝƐƐĆŽ�ĚĞ�ŵĞƚĂŶŽ�ƉĞůŽ�ƉƌŽĐĞƐƐŽ�ĚĞ�ĨĞƌŵĞŶƚĂ-
ĕĆŽ�ĞŶƚĠƌŝĐĂ�ĚĞ�ĂŶŝŵĂŝƐ�ƌƵŵŝŶĂŶƚĞƐ�Ğŵ�ƉĂƐƚĞũŽ͕�ĚĞǀŝĚŽ�ă�ŵĂŝŽƌ�ƋƵĂůŝĚĂĚĞ�ĚŽƐ�ƉĂƐƚŽƐ�Ğ�ŽƐ�ƉƌŽ-
ǀĄǀĞŝƐ�ŐĂŶŚŽƐ�Ğŵ�ƚĞƌŵŽƐ�ĚĞ�ƋƵĂŶƟĚĂĚĞ�Ğ�ĚĞ�ƋƵĂůŝĚĂĚĞ�ĚĞ�ĨŽƌƌĂŐĞŵ�Ğŵ�ĐŽŵƉĂƌĂĕĆŽ�ă�ƉĞĐƵĄƌŝĂ�
ƚƌĂĚŝĐŝŽŶĂů�;<>hd,�Kh^</�Ğƚ�Ăů͕͘�ϮϬϬϯ͕�ϮϬϬϲ͖�D�Zd,��:Z͕͘�ϮϬϭϬͿ͘

�ŶƚƌĞƚĂŶƚŽ͕�ĞƐƐĂ�ƉĞƌƐƉĞĐƟǀĂ�ĚĞ�ĂŶĄůŝƐĞ�ŵĂŝƐ�ĂŵƉůĂ͕�ĨŽĐĂĚĂ�ŶŽƐ�ƉŽƚĞŶĐŝĂŝƐ�ĞĨĞŝƚŽƐ�ĚŽ�ƐŝƐƚĞŵĂ�
ŝŶƚĞŐƌĂĚŽ�ƐŽďƌĞ�ĂƐ�ĐĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ĚĂ�ƉƌŽĚƵĕĆŽ͕�ƐŽďƌĞ�ĂƐ�ĐŽŶĚŝĕƁĞƐ�ĚĞ�ǀŝĚĂ�ĚŽ�ƉƌŽĚƵƚŽƌ͕ �ĂƐƐŝŵ�
ĐŽŵŽ�ƐŽďƌĞ�ĂƐ�ĞǆƚĞƌŶĂůŝĚĂĚĞƐ�ƐŽĐŝŽĞĐŽŶƀŵŝĐĂƐ�Ğ�ĂŵďŝĞŶƚĂŝƐ�ĚŽƐ�ŵŽĚĞůŽƐ� />W&͕ �ĂŝŶĚĂ�ĐĂƌĞĐĞ�
ĚĞ�ĂƉƌŽĨƵŶĚĂŵĞŶƚŽ�Ğ�ƉƌĞĐŝƐĂ�ŝŶĐŽƌƉŽƌĂƌ�ĂƐƉĞĐƚŽƐ�ŵĂŝƐ�ŐĞƌĂŝƐ�Ğ͕�Ğŵ�ĐĞƌƚŽ�ƐĞŶƟĚŽ͕�ĂŶƚĞƌŝŽƌĞƐ�ă�
implementação e difusão dessa tecnologia.

WĂƌĂ�ƚĂŶƚŽ͕�Ġ�ŶĞĐĞƐƐĄƌŝŽ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀĞƌ�ĂďŽƌĚĂŐĞŶƐ� ŝŶƚĞƌĚŝƐĐŝƉůŝŶĂƌĞƐ͕�ŇĞǆşǀĞŝƐ͕�ƋƵĞ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĞŵ�
ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�ĞƐĐĂůĂƐ�ƚĞƌƌŝƚŽƌŝĂŝƐ�Ğ�ƋƵĞ�ƉŽƐƐŝďŝůŝƚĞŵ�ŝĚĞŶƟĮĐĂƌ�Ğ�ĂǀĂůŝĂƌ�ŽƐ�ƉŽƚĞŶĐŝĂŝƐ�ĞĨĞŝƚŽƐ�ƉŽ-
ƐŝƟǀŽƐ͕�Ğŵ� ƚĞƌŵŽƐ� ƐŽĐŝŽĞĐŽŶƀŵŝĐŽƐ�Ğ�ĂŵďŝĞŶƚĂŝƐ͕� ũĄ� ŝĚĞŶƟĮĐĂĚŽƐ͕�ĚŽ� ƐŝƐƚĞŵĂ� ŝŶƚĞŐƌĂĚŽ�Ğŵ�
ƌĞůĂĕĆŽ�Ă�ŵŽĚĞůŽƐ�ƉƌŽĚƵƟǀŽƐ�ďĂƐĞĂĚŽƐ�Ğŵ�ŵŽŶŽĐƵůƚƵƌĂƐ͕�ĂůĠŵ�ĚĞ�ƉŽƐƐŝďŝůŝƚĂƌ�Ă�ŝĚĞŶƟĮĐĂĕĆŽ�
ĚĞ�ŶŽǀŽƐ�ĞĨĞŝƚŽƐ�ĐŽŵŽ͕�ƉŽƌ�ĞǆĞŵƉůŽ͕�Ă�ƉŽƐƐŝďŝůŝĚĂĚĞ�ĚĞ�ĞǆƉůŽƌĂĕĆŽ�ĞĐŽŶƀŵŝĐĂ�ĚĞ�ƐĞƌǀŝĕŽƐ�Ăŵ-
ďŝĞŶƚĂŝƐ͘�hŵ�ƉŽŶƚŽ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞ�Ġ�ƋƵĞ�ĞƐƐĞƐ�ŵĠƚŽĚŽƐ�ƉĞƌŵŝƟƌŝĂŵ�ĂǀĂůŝĂƌ�Ğŵ�ƋƵĞ�ŵĞĚŝĚĂ�ĞƐƐĂ�
ƉƌŽƉŽƐƚĂ�ĚĞ�ŽƌŐĂŶŝǌĂĕĆŽ�ĚĂ�ĂƟǀŝĚĂĚĞ�ƉƌŽĚƵƟǀĂ�ďĂƐĞĂĚĂ�ŶĂ�ŝŶƚĞŐƌĂĕĆŽ�ĚĞ�ƐŝƐƚĞŵĂƐ�ƉŽĚĞ�ƌĞƉƌĞ-
sentar uma estratégia de desenvolvimento local.

�ƐƐĞ�ƷůƟŵŽ�ĂƐƉĞĐƚŽ�Ġ�ĐĞŶƚƌĂů͕�ƉŽŝƐ�ƵŵĂ�ŵƵĚĂŶĕĂ�ĞƐƚƌƵƚƵƌĂů�ŶĂ�ŽƌŐĂŶŝǌĂĕĆŽ�ĚĂ�ƉƌŽĚƵĕĆŽ�ĂŐƌŽ-
ƉĞĐƵĄƌŝĂ͕�ĐŽŵŽ�Ă�ƉƌŽƉŽƐƚĂ�/>W&͕ �ƌĞƋƵĞƌ�Ƶŵ�ĂŵƉůŽ�ĂƉĂƌĂƚŽ�ĞĐŽŶƀŵŝĐŽ͕�ƐŽĐŝĂů�Ğ�ŝŶƐƟƚƵĐŝŽŶĂů�ŶĂ�
ŵĞĚŝĚĂ�Ğŵ�ƋƵĞ�ĞƐƐĞ�ƐŝƐƚĞŵĂ�ƉƌŽĚƵƟǀŽ�ƉĞƌŵŝƚĞ�ŵŽďŝůŝǌĂƌ�ǀĄƌŝĂƐ�ĂƟǀŝĚĂĚĞƐ�ĞĐŽŶƀŵŝĐĂƐ�ƐŝŵƵů-
ƚĂŶĞĂŵĞŶƚĞ͕�ƌĞƋƵĞƌĞŶĚŽ�Ƶŵ�ĞůĞǀĂĚŽ�ŶşǀĞů�ĚĞ�ĐŽŶŚĞĐŝŵĞŶƚŽ�ƉŽƌ�ƉĂƌƚĞ�ĚŽ�ƉƌŽĚƵƚŽƌ͘ ��ĚĞŵĂŝƐ͕�Ă�
ĂĚŽĕĆŽ�ĚĞ�Ƶŵ�ƐŝƐƚĞŵĂ�ŝŶƚĞŐƌĂĚŽ�ŝŵƉůŝĐĂ�ŶĂ�ƵƟůŝǌĂĕĆŽ�ĚĞ�ƚĞĐŶŽůŽŐŝĂƐ�ĚĞ�ƉŽŶƚĂ͕�ƉĞƌŵŝƟŶĚŽ�ƵŵĂ�
ŵĂŝŽƌ�ĂŐƌĞŐĂĕĆŽ�ĚĞ�ǀĂůŽƌ�ĚĂ�ƉƌŽĚƵĕĆŽ͕�ĂůĠŵ�ĚĞ�ƉŽƐƐŝďŝůŝƚĂƌ�ƵŵĂ�ŵĂŝŽƌ�ŝŶƚĞŐƌĂĕĆŽ�ƐĞƚŽƌŝĂů͘�/ƐƐŽ�
induziria a um processo de desenvolvimento local baseado em um processo de crescimento 
ĞĐŽŶƀŵŝĐŽ�ĞůĞǀĂĚŽ͕�ĐŽŶơŶƵŽ͕�Ğ�ŽƌŝĞŶƚĂĚŽ�ƉĂƌĂ�Ă�ĚŝŵŝŶƵŝĕĆŽ�ĚĂƐ�ĚŝƐƉĂƌŝĚĂĚĞƐ�ƐŽĐŝŽĞĐŽŶƀŵŝĐĂƐ͘

5 CONSIDERAÇÕES FINAIS
��ĂĚŽĕĆŽ�ĚĂ�'�/�ĐŽůŽĐĂͲƐĞ�ĐŽŵŽ�ƵŵĂ�ĞƐƚƌĂƚĠŐŝĂ�ĐŽŶƐŝƐƚĞŶƚĞ�ƉĂƌĂ�Ă�ŝŵƉůĞŵĞŶƚĂĕĆŽ�ĚĞ�ƉŽůşƟĐĂƐ�
ĐŽŵ�Ă�ĮŶĂůŝĚĂĚĞ�ĚĞ�ƉƌŽŵŽǀĞƌ�Ž�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞů͘���'�/�ƌĞĐŽŶŚĞĐĞ�ƋƵĞ�Ă�ĮŶĂůŝĚĂĚĞ�
da adoção de uma agenda voltada para o estabelecimento de uma trajetória de desenvolvimen-
ƚŽ�Ğŵ�ďĂƐĞƐ�ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞŝƐ�Ġ�Ă�ƉƌŽŵŽĕĆŽ�ĚŽ�ďĞŵͲĞƐƚĂƌ�ƐŽĐŝĂů�ƚĞŶĚŽ�Ğŵ�ĐŽŶƚĂ�Ă�ƉĞƌƐƉĞĐƟǀĂ�ĚĞ�
ƋƵĞ�ŽƐ�ƌĞĐƵƌƐŽƐ�ŶĂƚƵƌĂŝƐ�ƐĆŽ�ĮŶŝƚŽƐ͕�Ž�ƋƵĞ�ŝŶĐůƵŝ͕�ŶĞĐĞƐƐĂƌŝĂŵĞŶƚĞ͕�ŝŶĐŽƌƉŽƌĂƌ�ă�ĂŐĞŶĚĂ�ƉŽůşƟĐŽ

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϱϴͲϳϯ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

DĂƌĐĞůĂ��ĂƌĚŽƐŽ�'ƵŝůůĞƐ�ĚĂ��ŽŶĐĞŝĕĆŽ͕�
�ĂƌŽůŝŶŶĂ�DĂƌŝĂ�^ŝůǀĂ�DĂƌƟŶƐ�

:ƷůŝŽ��ĞƐĂƌ�ĚŽƐ�ZĞŝƐ͕�
ZĞŶĂƚŽ�ĚĞ��ƌĂŐĆŽ�ZŝďĞŝƌŽ�ZŽĚƌŝŐƵĞƐ͕�
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ͲĞĐŽŶƀŵŝĐĂ�ŵĞĚŝĚĂƐ�ƉĂƌĂ�ŵŝƟŐĂƌ�ŽƐ�ĞĨĞŝƚŽƐ�Ğ�ĂƐ�ĐĂƵƐĂƐ�ŶĞŐĂƟǀĂƐ�ĚĂ�ŵƵĚĂŶĕĂ�ĚŽ�ĐůŝŵĂ͕�ĚĂ�ĨĂůƚĂ�
de energia e da degradação ambiental.

�ŽŶƚƵĚŽ͕�Ġ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞ�ƚĞƌ�Ğŵ�ĐŽŶƚĂ�ƋƵĞ�Ă�'�/�ŶĆŽ�ĚĞǀĞ�ƐĞƌ�ŝŶƚĞƌƉƌĞƚĂĚĂ�ĐŽŵŽ�ƵŵĂ�ĞƐƚƌĂƚĠŐŝĂ�
ǀŽůƚĂĚĂ͕�ĞǆĐůƵƐŝǀĂŵĞŶƚĞ͕�ƉĂƌĂ�Ă�ĞůŝŵŝŶĂĕĆŽ�ĚŽƐ�ƉƌŽďůĞŵĂƐ�ĂŵďŝĞŶƚĂŝƐ�ĂƐƐŽĐŝĂĚŽƐ�ăƐ�ĂƟǀŝĚĂĚĞƐ�
ƉƌŽĚƵƟǀĂƐ͘��Ž�ĐŽŶƚƌĄƌŝŽ͕�ĞůĂ�ĚĞǀĞ�ƐĞƌ� ŝŶƚĞƌƉƌĞƚĂĚĂ�ĐŽŵŽ�ƵŵĂ�ĂůƚĞƌŶĂƟǀĂ�ƋƵĞ�ƚĞŵ�ĐŽŵŽ�Įŵ�
Ă�ƉƌŽŵŽĕĆŽ�ĚŽ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞů͕�ĐŽŵ�Ž�ŝŶĐĞŶƟǀŽ�ĂŽ�ďĞŵͲĞƐƚĂƌ�Ğ�ǀŽůƚĂĚĂ�ƉĂƌĂ�Ž�
ĐŽŵďĂƚĞ�ă�ƉŽďƌĞǌĂ͘���ĞƐƐĂ�Ġ�ƵŵĂ�ƚĞŵĄƟĐĂ�ĐĞŶƚƌĂů͕�ƉŽŝƐ�ŽďƐĞƌǀĂͲƐĞ͕�ĂƚƵĂůŵĞŶƚĞ͕�Ž�ĂŇŽƌĂŵĞŶƚŽ�
ĚĞ�ĚŝǀĞƌƐŽƐ�ĐŽŶŇŝƚŽƐ�ƋƵĞ�ĂƉƌĞƐĞŶƚĂŵ�ĐŽŵŽ�ĨƵŶĚĂŵĞŶƚŽ�ƋƵĞƐƚƁĞƐ�ĐŽŵŽ�ƌĞŶĚĂ͕�ĞŵƉƌĞŐŽ͕�ĚĞƐŝ-
gualdade de renda e acesso a recursos como água e terra.

�ŽŶƐŝĚĞƌĂŶĚŽ�Ă�ƉƌŽƉŽƐƚĂ�'�/͕�ĂƐƐŝŵ�ĐŽŵŽ�ŽƐ�ƐĞƚŽƌĞƐ�ƉŽƌ�ĞůĂ�ŝĚĞŶƟĮĐĂĚŽƐ�ĐŽŵŽ�ŽƐ�ŵĂŝƐ�ƌĞůĞǀĂŶ-
ƚĞƐ�ƉĂƌĂ�Ă�ŝŵƉůĞŵĞŶƚĂĕĆŽ�ĚŽ�ƉƌŽĐĞƐƐŽ�ĚĞ�ŵƵĚĂŶĕĂ�ĞƐƚƌƵƚƵƌĂů�ŶĞĐĞƐƐĄƌŝŽ͕�ƚĞŵͲƐĞ�Ž�ƐĞƚŽƌ�ĂŐƌşĐŽ-
ůĂ�ĐŽŵŽ�ĞůĞŵĞŶƚŽͲĐŚĂǀĞ�ĚĞƐƐĂ�ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂĕĆŽ͘���ƐŽůƵĕĆŽ�ĚĂ�ĐŽŵƉůĞǆĂ�ĞƋƵĂĕĆŽ�ĚĞ�ĂƵŵĞŶƚĂƌ�Ă�
oferta de alimentos respeitando as restrições impostas pelos fatores ambientais coloca-se como 
Ƶŵ�ĚŽƐ�ƉƌŝŶĐŝƉĂŝƐ�ĚĞƐĂĮŽƐ�ƉĂƌĂ�Ă�ƐŽĐŝĞĚĂĚĞ͘�EĞƐƐĞ�ƐĞŶƟĚŽ͕�ŵƵŝƚŽ�ƐĞ�ƚĞŵ�ŝŶǀĞƐƟĚŽ�Ğ�ƉĞƐƋƵŝƐĂ-
ĚŽ�ĐŽŵ�Ž�ƉƌŽƉſƐŝƚŽ�ĚĞ�ĞŶĐŽŶƚƌĂƌ�ĂůƚĞƌŶĂƟǀĂƐ�ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞŝƐ�ƉĂƌĂ�Ă�ƉƌŽĚƵĕĆŽ�ĚĞ�ĂůŝŵĞŶƚŽƐ͘

K�ƐŝƐƚĞŵĂ��/>W&�ƉŽĚĞ�ƐĞƌ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂĚŽ�ĐŽŵŽ�ƵŵĂ�ĚĞƐƐĂƐ�ĂůƚĞƌŶĂƟǀĂƐ͘��ŵ�ƋƵĞ�ƉĞƐĞ�Ž�ĨĂƚŽ�ĚĞƐƐĂ�
ƉƌŽƉŽƐƚĂ�ĚĞ�ƌĞĞƐƚƌƵƚƵƌĂĕĆŽ�ĚĂ�ĂƟǀŝĚĂĚĞ�ƉƌŽĚƵƟǀĂ�ĂŐƌŽƉĞĐƵĄƌŝĂ�ĂŝŶĚĂ�ƌĞƋƵĞƌĞƌ�ŵĂŝŽƌĞƐ�ĞƐƚƵ-
ĚŽƐ͕�ƐƵĂƐ�ƉŽƚĞŶĐŝĂůŝĚĂĚĞƐ�Ğŵ�ƚĞƌŵŽƐ�ĞĐŽŶƀŵŝĐŽƐ͕�ƐŽĐŝĂŝƐ�Ğ�ĂŵďŝĞŶƚĂŝƐ�Ž�ĐƌĞĚĞŶĐŝĂ�ĐŽŵŽ�ƵŵĂ�
ƉŽƐƐŝďŝůŝĚĂĚĞ� ĚĞ� ƐƵƉĞƌĂĕĆŽ� ĚŽ� ƉĂƌĂĚŝŐŵĂ�ĚĞ� ŝŶƚĞŶƐŝĮĐĂĕĆŽ� ĚŽ� ƵƐŽ� ĚŽƐ� ĨĂƚŽƌĞƐ� ĚĞ� ƉƌŽĚƵĕĆŽ�
ďĂƐĞĂĚŽ�ŶĂ�ƵƟůŝǌĂĕĆŽ�ƉƌĞĚĂƚſƌŝĂ�ĚŽƐ�ƌĞĐƵƌƐŽƐ�ŶĂƚƵƌĂŝƐ͘��ůĠŵ�ĚŝƐƐŽ͕�Ă�ƉƌŽƉŽƐƚĂ�/>W&�ƚĞŵ�ĐŽŵŽ�
ƉƌĞŵŝƐƐĂ�Ă�ŐĞƌĂĕĆŽ�ĚĞ�ƌĞŶĚĂ�Ğ�Ă�ŵĂŶƵƚĞŶĕĆŽ�ĚŽ�ŚŽŵĞŵ�ŶŽ�ĐĂŵƉŽ͘��ƐƉĞĐƚŽƐ�ĨƵŶĚĂŵĞŶƚĂŝƐ�
para a construção de estratégias de superação da condição de pobreza das pessoas que são 
oriundas da área rural.

�ĞƐƐĂ�ĨŽƌŵĂ͕�Ă�ĞƐƚƌĂƚĠŐŝĂ�ĚĞ�ŽƌŐĂŶŝǌĂĕĆŽ�ĚĂ�ƉƌŽĚƵĕĆŽ�ĂŐƌşĐŽůĂ�ďĂƐĞĂĚĂ�ŶŽ�ŵŽĚĞůŽ�/>W&�ĂůŝŶŚĂͲ
ƐĞ�ƉĞƌĨĞŝƚĂŵĞŶƚĞ�ĐŽŵ�ĂƐ�ƉƌĞŵŝƐƐĂƐ�ĚĂ�'�/�ŶŽ�ƋƵĞ�ƚĂŶŐĞ�ă�ƉƌŽŵŽĕĆŽ�Ğ�ŝŶĐĞŶƟǀŽƐ�Ă�ŵŽĚĞůŽƐ�ĚĞ�
ĂŐƌŝĐƵůƚƵƌĂ�ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞů͘��ĚĞŵĂŝƐ͕�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂŶĚŽ�ŽƐ�ƌĞƐƵůƚĂĚŽƐ�ŝŶŝĐŝĂŝƐ͕�ĞƐƐĞ�ƐŝƐƚĞŵĂ�ƉŽĚĞ�ĨŽƌƚĂ-
ůĞĐĞƌ�Ă�ƉŽƐŝĕĆŽ�ĚĞ�ůŝĚĞƌĂŶĕĂ�ĚŽ��ƌĂƐŝů�Ğŵ�ĚŝǀĞƌƐŽƐ�ƐĞŐŵĞŶƚŽƐ�ƉƌŽĚƵƟǀŽƐ�ƌĞůĂĐŝŽŶĂĚŽƐ�ĐŽŵ�Ă�
ƉƌŽĚƵĕĆŽ�ĂŐƌŽƉĞĐƵĄƌŝĂ͕�ĂůĠŵ�ĚĞ�ƉŽƐƐŝďŝůŝƚĂƌ�Ž�ĞƐƚĂďĞůĞĐŝŵĞŶƚŽ�ĚĞ�Ƶŵ�ŶŽǀŽ�ƉĂƌĂĚŝŐŵĂ�ƉĂƌĂ�Ă�
organização do sistema de produção agrícola.
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^ŽƌŐŽ͕�ϮϬϬϱ͘�ϭϲƉ͘�;�ŵďƌĂƉĂ�DŝůŚŽ�Ğ�^ŽƌŐŽ͘��ŽĐƵŵĞŶƚŽƐ͕�ϰϳͿ͘

�^^��͕��͘��͘��ŐƌŝĐƵůƚƵƌĂ�ĚĞ��ĂŝǆĂ��ŵŝƐƐĆŽ�ĚĞ��ĂƌďŽŶŽ͗�Ă�ĞǀŽůƵĕĆŽ�ĚĞ�Ƶŵ�ŶŽǀŽ�ƉĂƌĂĚŝŐŵĂ. 
KďƐĞƌǀĂƚſƌŝŽ����͕�ϮϬϭϯ͘��ŝƐƉŽŶşǀĞů�Ğŵ͗�фŚƩƉ͗ͬͬǁǁǁ͘ŽďƐĞƌǀĂƚŽƌŝŽĂďĐ͘ĐŽŵ͘ďƌх͘��ĐĞƐƐŽ�Ğŵ͗�ϮϬ�
jan. 2016.

��>�/EK͕�>͘��͖͘���Z��>>K^͕��͘�ĚĞ�K͖͘�^dKE�͕�>͘�&͘ �DĂƌĐŽ�ƌĞĨĞƌĞŶĐŝĂů͗�ŝŶƚĞŐƌĂĕĆŽ�ůĂǀŽƵƌĂͲƉĞĐƵĄ-
ƌŝĂͲŇŽƌĞƐƚĂ�/>W&͘��ƌĂƐşůŝĂ͗��ŵďƌĂƉĂ͕�ϮϬϭϭ͘�ϭϯϬƉ͘

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϱϴͲϳϯ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

/ŶƚĞŐƌĂĕĆŽ�>ĂǀŽƵƌĂͲWĞĐƵĄƌŝĂͲ&ůŽƌĞƐƚĂ�ŶŽ��ƌĂƐŝů͗�ƵŵĂ�ĞƐͲ
ƚƌĂƚĠŐŝĂ�ĚĞ�ĂŐƌŝĐƵůƚƵƌĂ�ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞů�ďĂƐĞĂĚĂ�ŶŽƐ�ĐŽŶĐĞŝƚŽƐ�
da 'ƌĞĞŶ��ĐŽŶŽŵǇ�/ŶŝƟĂƟǀĞ
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��>^�E͕�Z͘�/ŵƉĂĐƚŽƐ�ĚĞĐŽƌƌĞŶƚĞƐ�ĚĂ�ŵŽĚĞƌŶŝǌĂĕĆŽ�ĚĂ�ĂŐƌŝĐƵůƚƵƌĂ�ďƌĂƐŝůĞŝƌĂ͘���DWK�d�ZZ/dM-
Z/K͗�ZĞǀŝƐƚĂ�ĚĞ�'ĞŽŐƌĂĮĂ��ŐƌĄƌŝĂ͕�ǀ͘ �ϭ͕�Ŷ͘�Ϯ͕�Ɖ͘�ϭϮϯ�ϭϱϭ͕�ĂŐŽ͘��ϮϬϬϲ͘

��E�K�DhE�/�>͗�ďĂŶĐŽ�ĚĞ�ĚĂĚŽƐ͘�ϮϬϭϭ͘��ŝƐƉŽŶşǀĞů�Ğŵ͗�фŚƩƉ͗ͬͬĚĂƚĂ͘ǁŽƌůĚďĂŶŬ͘ŽƌŐͬх͘��ĐĞƐƐŽ�
Ğŵ͗�Ϭϯ�ũƵů͘�ϮϬϭϭ͘

�Z�^/>͘�DŝŶŝƐƚĠƌŝŽ�ĚĂ��ŐƌŝĐƵůƚƵƌĂ͕�WĞĐƵĄƌŝĂ�Ğ��ďĂƐƚĞĐŝŵĞŶƚŽ͘�WůĂŶŽ�ƐĞƚŽƌŝĂů�ĚĞ�ŵŝƟŐĂĕĆŽ�Ğ�ĚĞ�
ĂĚĂƉƚĂĕĆŽ�ăƐ�ŵƵĚĂŶĕĂƐ�ĐůŝŵĄƟĐĂƐ�ƉĂƌĂ�Ă�ĐŽŶƐŽůŝĚĂĕĆŽ�ĚĞ�ƵŵĂ�ĞĐŽŶŽŵŝĂ�ĚĞ�ďĂŝǆĂ�ĞŵŝƐƐĆŽ�
ĚĞ�ĐĂƌďŽŶŽ�ŶĂ�ĂŐƌŝĐƵůƚƵƌĂ͗�WůĂŶŽ�����;�ŐƌŝĐƵůƚƵƌĂ�ĚĞ��ĂŝǆĂ��ŵŝƐƐĆŽ�ĚĞ��ĂƌďŽŶŽͿ͘��ƌĂƐşůŝĂ͕��&͕ �
ϮϬϭϮ͘ϭϳϯ�Ɖ͘

�Z�^/>͘�>Ğŝ�ŶǑ�ϭϮ͘ϴϬϱ͕�ĚĞ�Ϯϵ�ĚĞ�Ăďƌŝů�ĚĞ�ϮϬϭϯ͘��ƌĂƐşůŝĂ͕��&͕ �Ϯϵ�Ăďƌ͘ �ϮϬϭϯ͘��ŝƐƉŽŶşǀĞů�Ğŵ͗�фŚƩƉ͗ͬͬ
ǁǁǁ͘ƉůĂŶĂůƚŽ͘ŐŽǀ͘ ďƌͬĐĐŝǀŝůͺϬϯͬͺ�ƚŽϮϬϭϭͲϮϬϭϰͬϮϬϭϯͬ>Ğŝͬ>ϭϮϴϬϱ͘Śƚŵх͘��ĐĞƐƐŽ�Ğŵ͗�ϴ�ƐĞƚ͘�ϮϬϭϱ͘

�Z�^/>͘�WƌĞƚĞŶĚŝĚĂ��ŽŶƚƌŝďƵŝĕĆŽ�EĂĐŝŽŶĂůŵĞŶƚĞ��ĞƚĞƌŵŝŶĂĚĂ�ƉĂƌĂ��ŽŶƐĞĐƵĕĆŽ�ĚŽ�KďũĞƟǀŽ�ĚĂ�
�ŽŶǀĞŶĕĆŽͲYƵĂĚƌŽ�ĚĂƐ�EĂĕƁĞƐ�hŶŝĚĂƐ�ƐŽďƌĞ�DƵĚĂŶĕĂ�ĚŽ��ůŝŵĂ͘��ƌĂƐşůŝĂ͕��&͕ �ϮϬϭϱ͘��ŝƐƉŽŶşǀĞů�
Ğŵ͗�фŚƩƉ͗ͬͬǁǁǁ͘ŝƚĂŵĂƌĂƚǇ͘ŐŽǀ͘ ďƌͬŝŵĂŐĞƐͬĞĚͺĚĞƐĞŶǀƐƵƐƚͬ�Z�^/>ͲŝE��ͲƉŽƌƚƵŐƵĞƐ͘ƉĚĨх͘��ĐĞƐ-
ƐŽ�Ğŵ͗�ϭϮ�ĂŐŽ͘�ϮϬϭϱ͘

��Zs�>,K͕�W͘ ��͘�&͘ �Ğƚ�Ăů͘ DĂŶĂŐŝŶŐ�ŐƌĂǌŝŶŐ�ĂŶŝŵĂůƐ�ƚŽ�ĂĐŚŝĞǀĞ�ŶƵƚƌŝĞŶƚ�ĐǇĐůŝŶŐ�ĂŶĚ�Žŝů�ŝŵƉƌŽǀĞ-
ŵĞŶƚ�ŝŶ�ŶŽͲƟůů�ŝŶƚĞŐƌĂƚĞĚ�ƐǇƐƚĞŵƐ͘�EƵƚƌ͘ ��ǇĐů͘��ŐƌŽĞĐŽƐǇƐƚ͕͘�ǀ͘ �ϴϴ͕�Ɖ͘�ϮϱϵͲϮϳϯ͕�ϮϬϭϬ͘

���,/E͕��͖͘�W��/E/͕�,͘��ĐŽŶŽŵŝĂ�ǀĞƌĚĞ͗�ƉŽƌ�ƋƵĞ�Ž�ŽƟŵŝƐŵŽ�ĚĞǀĞ�ƐĞƌ�ĂůŝĂĚŽ�ĂŽ�ĐĞƟĐŝƐŵŽ�ĚĂ�
ƌĂǌĆŽ͘��ƐƚƵĚŽƐ��ǀĂŶĕĂĚŽƐ͘�^ĆŽ�WĂƵůŽ͕�ǀ͘ �Ϯϲ͕�Ŷ͘�ϳϰ͕�ϮϬϭϮ͘

�KD/^^�K� ��KEND/��� W�Z�� �� �D�Z/��� >�d/E�� ;��W�>Ϳ͘� ^ĂŶƟĂŐŽ͕� ϮϬϭϭ͘� �ŝƐƉŽŶşǀĞů� Ğŵ͗�
фŚƩƉ͗ͬͬǁǁǁ͘ĞĐůĂĐ͘ŽƌŐͬх͘��ĐĞƐƐŽ�Ğŵ͗�Ϭϭ�ũƵů͘�ϮϬϭϭ͘

�KD/^^�K�DhE�/�>�^K�Z��D�/K��D�/�Ed������^�EsK>s/D�EdK͘�O Nosso Futuro Comum. 
ϭ͘�ĞĚ͕͘�ZŝŽ�ĚĞ�:ĂŶĞŝƌŽ͗��ĚŝƚŽƌĂ�&ƵŶĚĂĕĆŽ�'ĞƚƷůŝŽ�sĂƌŐĂƐ͕�ϭϵϴϴ͘

�KZE�>>͕�^͘�KŶ�ƚŚĞ�^ǇƐƚĞŵ�WƌŽƉĞƌƟĞƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�WůĂŶĞƚĂƌǇ��ŽƵŶĚĂƌŝĞƐ͘��ĐŽůŽŐǇ�ĂŶĚ�^ŽĐŝĞƚǇ͕ �ǀ͘ �ϭϳ͕�
Ŷ͘�ϭ͕�ϮϬϭϮ͘

���s�/'�͕�:͘��͘��ĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞů͗�Ž�ĚĞƐĂĮŽ�ĚŽ�ƐĠĐƵůŽ�yy/͘�ϯ͘�ĞĚ͘�ZŝŽ�ĚĞ�:ĂŶĞŝƌŽ͗�
�ĚŝƚŽƌĂ�'ĂƌĂŵŽŶĚ͕�ϮϬϬϴ͘

�/E/�͕��͘�D͖͘���ZD�EE͕��͘��ĐŽŶŽŵŝĂ�ǀĞƌĚĞ�Ğ�ƐƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ͘��ƐƚƵĚŽƐ��ǀĂŶĕĂĚŽƐ͘�^ĆŽ�WĂƵůŽ͕��
ǀ͘ �Ϯϲ͕�Ŷ͘�ϳϰ͕�Ɖ͘�ϯϮϯͲϯϯϬ͕�ϮϬϭϮ͘�

&>KZ�^͕�:͘�W͘ ��͘�Ğƚ�Ăů͘ �ƚƌŝďƵƚŽƐ�ƋƵşŵŝĐŽƐ�ĚŽ�ƐŽůŽ�Ğŵ�ĨƵŶĕĆŽ�ĚĂ�ĂƉůŝĐĂĕĆŽ�ƐƵƉĞƌĮĐŝĂů�ĚĞ�ĐĂůĐĄƌŝŽ�
Ğŵ�ƐŝƐƚĞŵĂ�ĚĞ�ŝŶƚĞŐƌĂĕĆŽ�ůĂǀŽƵƌĂͲƉĞĐƵĄƌŝĂ�ƐƵďŵĞƟĚŽ�Ă�ƉƌĞƐƐƁĞƐ�ĚĞ�ƉĂƐƚĞũŽ�Ğŵ�ƉůĂŶƟŽ�ĚŝƌĞ-
to͘�ZĞǀ͘ ��ƌĂƐ͘��ŝġŶĐ͘�^ŽůŽ͕�ǀ͘ �ϯϮ͕�Ɖ͘�ϮϯϴϱͲϮϯϵϲ͕�ϮϬϬϴ͘

&K>�z͕ �:͘��͘�Ğƚ�Ăů͘ ^ŽůƵƟŽŶƐ�ĨŽƌ�Ă�ĐƵůƟǀĂƚĞĚ�ƉůĂŶĞƚ͘�EĂƚƵƌĞ͕�ǀ͘ �ϰϳϴ͕�Ɖ͘�ϯϯϳͲϯϰϮ͕�ϮϬϭϭ͘

&KK���E���'Z/�h>dhZ��KZ'�E/��d/KE�K&�hE/d���E�d/KE^� ;&�KͿ͕� ϮϬϭϭ͘� �ŝƐƉŽŶşǀĞů� Ğŵ͗�
фŚƩƉ͗ͬͬǁǁǁ͘ĨĂŽ͘ŽƌŐͬх͘��ĐĞƐƐŽ�Ğŵ͗�Ϭϱ�ũƵů͘�ϮϬϭϭ͘

&KK���E���'Z/�h>dhZ��KZ'�E/��d/KE�K&�hE/d���E�d/KE^�̂ d�d/^d/�^�;&�K^d�dͿ͘�ϮϬϭϭ͘��ŝƐ-
ƉŽŶşǀĞů�Ğŵ͗�фŚƩƉ͗ͬͬĨĂŽƐƚĂƚ͘ĨĂŽ͘ŽƌŐͬх͘��ĐĞƐƐŽ�Ğŵ͗�Ϭϱ�ũƵů͘�ϮϬϭϭ͘

&hZd��K͕��͘�/ŶƚƌŽĚƵĕĆŽ�ĂŽ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ͗�ĞŶĨŽƋƵĞ�ŚŝƐƚſƌŝĐŽͲĞƐƚƌƵƚƵƌĂů. São Paulo: Editora 
WĂǌ�Ğ�dĞƌƌĂ͕�ϮϬϬϬ͘

&hZd��K͕��͘�ZĂşǌĞƐ�ĚŽ�ƐƵďĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ͘�ZŝŽ�ĚĞ�:ĂŶĞŝƌŽ͗��ĚŝƚŽƌĂ�ZĞĐŽƌĚ͕�ϮϬϬϯ͘

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϱϴͲϳϯ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

DĂƌĐĞůĂ��ĂƌĚŽƐŽ�'ƵŝůůĞƐ�ĚĂ��ŽŶĐĞŝĕĆŽ͕�
�ĂƌŽůŝŶŶĂ�DĂƌŝĂ�^ŝůǀĂ�DĂƌƟŶƐ�

:ƷůŝŽ��ĞƐĂƌ�ĚŽƐ�ZĞŝƐ͕�
ZĞŶĂƚŽ�ĚĞ��ƌĂŐĆŽ�ZŝďĞŝƌŽ�ZŽĚƌŝŐƵĞƐ͕�



71

'�^Yh�^͕�:͘�'͖͘�&/>,K͕�:͘��͘�Z͘�s͘ ͖�E�s�ZZK͕��͘�����ŐƌŝĐƵůƚƵƌĂ��ƌĂƐŝůĞŝƌĂ͗�ĚĞƐĞŵƉĞŶŚŽ͕�ĚĞƐĂĮŽƐ�
Ğ�ƉĞƌƐƉĞĐƟǀĂƐ͘��ƌĂƐşůŝĂ͗�/W��͕�ϮϬϭϬ͘

'Z��/�EK����^/>s�͕�:͘�&͘ ���EŽǀĂ��ŝŶąŵŝĐĂ�ĚĂ��ŐƌŝĐƵůƚƵƌĂ��ƌĂƐŝůĞŝƌĂ͘��ĂŵƉŝŶĂƐ͕�/ŶƐƟƚƵƚŽ�ĚĞ��ĐŽ-
ŶŽŵŝĂͬhŶŝĐĂŵƉ͕�ϭϵϵϲ͘�Ϯϭϳ�Ɖ͘

'Z��/�EK����^/>s�͕�:͘�&͘ �KƐ�ĚĞƐĂĮŽƐ�ĚĂ�ĂŐƌŝĐƵůƚƵƌĂ�ďƌĂƐŝůĞŝƌĂ͘�/Ŷ͗�'�^Yh�^͕�:͘�'͖͘�&/>,K͕�:͘��͘�
Z͘�s͘ ͖�E�s�ZZK͕��͘�����ŐƌŝĐƵůƚƵƌĂ��ƌĂƐŝůĞŝƌĂ͗�ĚĞƐĞŵƉĞŶŚŽ͕�ĚĞƐĂĮŽƐ�Ğ�ƉĞƌƐƉĞĐƟǀĂƐ͘��ƌĂƐşůŝĂ͗�/W��͕�
2010.

<>hd,�Kh^</͕�:͘�Ğƚ�Ăů͘ /ŶƚĞŐƌĂĕĆŽ�ůĂǀŽƵƌĂͲƉĞĐƵĄƌŝĂ͗�ĞƐƚƵĚŽ�ĚĞ�ĐĂƐŽ�ǀŝǀĞŶĐŝĂĚŽ�ƉĞůĂ��ŵďƌĂƉĂ�
�ƌƌŽǌ�Ğ�&ĞŝũĆŽ͘�/Ŷ͗�W�d�ZE/�E/͕��͘�;�Ě͘Ϳ��ŝġŶĐŝĂ͕�ĂŐƌŝĐƵůƚƵƌĂ�Ğ�ƐŽĐŝĞĚĂĚĞ͘��ƌĂƐşůŝĂ͕��&͗��ŵďƌĂƉĂ�
/ŶĨŽƌŵĂĕĆŽ�dĞĐŶŽůſŐŝĐĂ͕�ϮϬϬϲ͘

<>hd,�Kh^</͕�:͖�^dKE�͕�>͘�&͘ ͖��/��Z͕�,͘�/ŶƚĞŐƌĂĕĆŽ�>ĂǀŽƵƌĂͲWĞĐƵĄƌŝĂ͘�^ĂŶƚŽ��ŶƚƀŶŝŽ�ĚĞ�'ŽŝĄƐ͗�
�ŵďƌĂƉĂ��ƌƌŽǌ�Ğ�&ĞŝũĆŽ͕�ϮϬϬϯ͘

>����ZKddK͕�:͘�:͘�sŽůĂƟůŝĚĂĚĞ�ĚŽƐ�ƌĞƚŽƌŶŽƐ�ĞĐŽŶƀŵŝĐŽƐ�ĂƐƐŽĐŝĂĚŽƐ�ă�ŝŶƚĞŐƌĂĕĆŽ�ůĂǀŽƵƌĂͲƉĞ-
ĐƵĄƌŝĂ�ŶŽ��ƐƚĂĚŽ�ĚŽ�WĂƌĂŶĄ͘�ZĞǀŝƐƚĂ�ĚĞ��ĐŽŶŽŵŝĂ�Ğ��ŐƌŽŶĞŐſĐŝŽ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ɖ͘�ϮϱϵͲϮϴϯ͕�ϮϬϬϵ͘

D����K͕�D͘��͘�D͘� /ŶƚĞŐƌĂĕĆŽ�ůĂǀŽƵƌĂͲƉĞĐƵĄƌŝĂ͗�Ž�ĞƐƚĂĚŽ�ĚĂ�ĂƌƚĞ�Ğ� ŝŶŽǀĂĕƁĞƐ�ƚĞĐŶŽůſŐŝĐĂƐ. 
ZĞǀŝƐƚĂ��ƌĂƐŝůĞŝƌĂ�ĚĞ��ŽŽƚĞĐŶŝĂ͕�ǀ͘ �Ϯϴ͕�Ɖ͘�ϭϯϯͲϭϰϲ͕�ϮϬϬϵ͘

D�Zd,��:ƌ͘ ͕�'͘��͘�Ğƚ�Ăů͘ WĞĐƵĄƌŝĂ�ĚĞ�ĐŽƌƚĞ�ŶŽ��ĞƌƌĂĚŽ͗�ĂƐƉĞĐƚŽƐ�ŚŝƐƚſƌŝĐŽƐ�Ğ�ĐŽŶũƵŶƚƵƌĂŝƐ. In: 
D�Zd,��:ƌ͘ ͕�'͘��͖͘�s/>�>�͕�>͖͘�^Kh��͕��͘�D͘�'͘�ĚĞ͘�;�Ě͘Ϳ͘��ĞƌƌĂĚŽ͗�ƵƐŽ�ĞĮĐŝĞŶƚĞ�ĚĞ�ĐŽƌƌĞƟǀŽƐ�Ğ�
ĨĞƌƟůŝǌĂŶƚĞƐ�Ğŵ�ƉĂƐƚĂŐĞŶƐ͘�WůĂŶĂůƟŶĂ͕��&͗��ŵďƌĂƉĂ��ĞƌƌĂĚŽƐ͕�ϮϬϬϳĂ͘

D�Zd,�� :ƌ͘ ͕� '͘� �͖͘� s/>�>�͕� >͖͘�D��/�>͕�'͘� �͘� �� ƉƌĄƟĐĂ� ĚĂ� ŝŶƚĞŐƌĂĕĆŽ� ůĂǀŽƵƌĂͲƉĞĐƵĄƌŝĂ� ĐŽŵŽ�
ĨĞƌƌĂŵĞŶƚĂ�ĚĞ�ƐƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�ĞĐŽŶƀŵŝĐĂ�ŶĂ�ĞǆƉůŽƌĂĕĆŽ�ƉĞĐƵĄƌŝĂ͘�/Ŷ͗�^/DWM^/K����&KZZ�'/-
�h>dhZ����W�^d�'�E^͕�Anais͘�>ĂǀƌĂƐ͕�D'͗�h&>�͕�ϮϬϬϳď͘

D�Zd,��:ƌ͘ ͕�'͘��͖͘�s/>�>�͕�>͘��ĨĞŝƚŽ�ƉŽƵƉĂͲƚĞƌƌĂ�ĚĞ�ƐŝƐƚĞŵĂƐ�ĚĞ�ŝŶƚĞŐƌĂĕĆŽ�ůĂǀŽƵƌĂͲƉĞĐƵĄƌŝĂ͗�
ĐŽŵƵŶŝĐĂĚŽ�ƚĠĐŶŝĐŽ͘�WůĂŶĂůƟŶĂ͗��ŵďƌĂƉĂ��ĞƌƌĂĚŽƐ͕�ϮϬϬϵ͘�

D�Zd,��:ƌ͘ ͕�'͘��͖͘�s/>�>�͕�>͖͘�^�EdK^͕��͘�ĚĞ��͘��ŝŵĞŶƐĆŽ�ĞĐŽŶƀŵŝĐĂ�ĚĂ�ƐŽũĂ�ŶĂ� ŝŶƚĞŐƌĂĕĆŽ�
ůĂǀŽƵƌĂͲƉĞĐƵĄƌŝĂ͘�/Ŷ͗�Z�hE/�K����W�^Yh/^�����^K:�����Z�'/�K���EdZ�>��K��Z�^/>͘��ƌĂƐşůŝĂ͕�
�&͗��ŵďƌĂƉĂ͕�ϮϬϭϬ͘

D�Zd,��:ƌ͘ ͕�'͘��͖͘��>s�^͕��͖͘��KEd/E/͕��͘��ŝŵĞŶƐĆŽ�ĞĐŽŶƀŵŝĐĂ�ĚĞ�ƐŝƐƚĞŵĂƐ�ĚĞ�ŝŶƚĞŐƌĂĕĆŽ�ůĂ-
ǀŽƵƌĂͲƉĞĐƵĄƌŝĂ͘�WĞƐƋ͘��ŐƌŽƉĞĐ͘��ƌĂƐ͕͘�ǀ͘ �ϰϲ͕�Ɖ͘�ϭϭϭϳͲϭϭϮϲ͕�ϮϬϭϭ͘

D�E��^͕�/͘�ĚĞ��͖͘�Z�/^�:ƌ͘ ͕�&͘ ��͘�ĚŽƐ͘�hƐŽ�ĚĞ�ƉĂƌąŵĞƚƌŽƐ�ďŝŽůſŐŝĐŽƐ�ĐŽŵŽ�ŝŶĚŝĐĂĚŽƌĞƐ�ƉĂƌĂ�ĂǀĂ-
ůŝĂƌ�Ă�ƋƵĂůŝĚĂĚĞ�ĚŽƐ�ƐŽůŽƐ�Ğ�Ă�ƐƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�ĚŽƐ�ĂŐƌŽƐƐŝƐƚĞŵĂƐ͘��ƌĂƐşůŝĂ͕��&͗��ŵďƌĂƉĂ��Ğƌ-
ƌĂĚŽƐ͕�ϮϬϬϰ͘

E�/Z͕�W͘ �<͘�Z͘�^ƚĂƚĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�Ăƌƚ�ŽĨ�ĂŐƌŽĨŽƌĞƐƚƌǇ�ƐǇƐƚĞŵƐ͘�&ŽƌĞƐƚ��ĐŽůŽŐǇ�ĂŶĚ�DĂŶĂŐĞŵĞŶƚ͕�ǀ͘ �ϰϱ͕�
Ɖ͘�ϱͲϮϵ͕�ϭϵϵϭ͘�

E�dK͕�̂ ͘�E͘�ĚĞ�K͘�Ğƚ�Ăů͘�̂ ŝƐƚĞŵĂ��ŐƌŽƐƐŝůǀŝƉĂƐƚŽƌŝů͗�ŝŶƚĞŐƌĂĕĆŽ�ůĂǀŽƵƌĂ͕�ƉĞĐƵĄƌŝĂ�Ğ�ŇŽƌĞƐƚĂ͘�sŝĕŽƐĂ͕�
D'͗�^ŽĐŝĞĚĂĚĞ�ĚĞ�/ŶǀĞƐƟŐĂĕƁĞƐ�&ůŽƌĞƐƚĂŝƐ͕�ϮϬϭϬ͘

K�^�Zs�dMZ/K��K�W>�EK����͘�ϮϬϭϲ͘��ŝƐƉŽŶşǀĞů�Ğŵ͗�фŚƩƉ͗ͬͬŽďƐĞƌǀĂƚŽƌŝŽĂďĐ͘ĐŽŵ͘ďƌͬх͘��ĐĞƐ-
so em: 20 jan. 2016.

ONU. dƌĂŶƐĨŽƌŵĂŶĚŽ� EŽƐƐŽ�DƵŶĚŽ͗� Ă� ĂŐĞŶĚĂ� ϮϬϯϬ� ƉĂƌĂ� Ž� ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ� ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞů. 
ϮϬϭϱ͘��ŝƐƉŽŶşǀĞů�Ğŵ͗�фŚƩƉƐ͗ͬͬŶĂĐŽĞƐƵŶŝĚĂƐ͘ŽƌŐͬƉŽƐϮϬϭϱͬĂŐĞŶĚĂϮϬϯϬͬх͘��ĐĞƐƐŽ�Ğŵ͗�ϮϬ� ũĂŶ͘��
2016.

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϱϴͲϳϯ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

/ŶƚĞŐƌĂĕĆŽ�>ĂǀŽƵƌĂͲWĞĐƵĄƌŝĂͲ&ůŽƌĞƐƚĂ�ŶŽ��ƌĂƐŝů͗�ƵŵĂ�ĞƐͲ
ƚƌĂƚĠŐŝĂ�ĚĞ�ĂŐƌŝĐƵůƚƵƌĂ�ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞů�ďĂƐĞĂĚĂ�ŶŽƐ�ĐŽŶĐĞŝƚŽƐ�
da 'ƌĞĞŶ��ĐŽŶŽŵǇ�/ŶŝƟĂƟǀĞ
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WEh�͘�KďũĞƟǀŽƐ�ĚĞ��ĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ� ^ƵƐƚĞŶƚĄǀĞů͘� ϮϬϭϱ͘��ŝƐƉŽŶşǀĞů� Ğŵ͗фŚƩƉ͗ͬͬǁǁǁ͘ƉŶƵĚ͘
ŽƌŐ͘ďƌͬŽĚƐ͘ĂƐƉǆх͘��ĐĞƐƐŽ�Ğŵ͗�ϮϬ�ũĂŶ͘�ϮϬϭϲ͘

WKZ&1Z/KͲ��Ͳ^/>s�͕�s͘ ���ŝŶƚĞŐƌĂĕĆŽ�͞ůĂǀŽƵƌĂͲƉĞĐƵĄƌŝĂͲŇŽƌĞƐƚĂ͟�ĐŽŵŽ�ƉƌŽƉŽƐƚĂ�ĚĞ�ŵƵĚĂŶĕĂ�
do uso da terra͘�/Ŷ͗�&�ZE�E��^͕��͘�E͖͘�D�Zd/E͕�W͘ �ĚŽ��͖͘�DKZ�/Z�͕�D͘�^͘�ĚĞ�W͘ ͖��Z�hZ/͕�W͘ ��͘�
;�Ě͘Ϳ͘�EŽǀŽƐ�ĚĞƐĂĮŽƐ�ƉĂƌĂ�Ž�ůĞŝƚĞ�ŶŽ��ƌĂƐŝů͘�:Ƶŝǌ�ĚĞ�&ŽƌĂ͕�D'͗��ŵďƌĂƉĂ�'ĂĚŽ�ĚĞ�>ĞŝƚĞ͕�ϮϬϬϳ͘�

WKZ&1Z/KͲ��Ͳ^/>s�͕� s͘ �Ğƚ�Ăů͘ �ƌďŽƌŝǌĂĕĆŽ�ĚĞ�ƉĂƐƚĂŐĞŶƐ�ĐŽŵ�ĞƐƉĠĐŝĞƐ�ŇŽƌĞƐƚĂŝƐ�ŵĂĚĞŝƌĞŝƌĂƐ͗�
ŝŵƉůĂŶƚĂĕĆŽ�Ğ�ŵĂŶĞũŽ͘��ŽůŽŵďŽ͕�WZ͗��ŵďƌĂƉĂ�&ůŽƌĞƐƚĂƐ͕�ϮϬϭϬ͘

^��,^͕�/͘��ĐŽĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ͗�ĐƌĞƐĐĞƌ�ƐĞŵ�ĚĞƐƚƌƵŝƌ͘ �^ĆŽ�WĂƵůŽ͗��ĚŝĕƁĞƐ�sĠƌƟĐĞ͕�ϭϵϴϲ͘

^�,ZK���Z͕�W͘ ��ŐƌŽĨŽƌĞƐƚƌǇ�ƐǇƐƚĞŵƐ͗�ŝŶƚĞŐƌĂƚĞĚ�ůĂŶĚ�ƵƐĞ�ƚŽ�ƐƚŽƌĞ�ĂŶĚ�ĐŽŶƐĞƌǀĞ�ĐĂƌďŽŶ. Clima-
ƚĞ�ZĞƐĞĂƌĐŚ͕�ǀ͘ �ϯ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϱϯͲϲϬ͕�ϭϵϵϯ͘

^�ZK�����DKdd�͕�Z͘�sĂůŽƌĂĕĆŽ�Ğ�ƉƌĞĐŝĮĐĂĕĆŽ�ĚŽƐ�ƌĞĐƵƌƐŽƐ�ĂŵďŝĞŶƚĂŝƐ�ƉĂƌĂ�ƵŵĂ�ĞĐŽŶŽŵŝĂ�
verde͘�WŽůşƟĐĂ��ŵďŝĞŶƚĂů͘��ĐŽŶŽŵŝĂ�sĞƌĚĞ͗��ĞƐĂĮŽƐ�Ğ�KƉŽƌƚƵŶŝĚĂĚĞƐ͕��ĞůŽ�,ŽƌŝǌŽŶƚĞ͕�Ŷ͘�ϴ͕�Ɖ͘�
ϭϳϵͲϭϵϬ͕�ũƵŶ͘�ϮϬϭϭ͘

^�ZK�����DKdd�͕�Z͖͘��h��hy͕��͘��͘�^͘�DĞŶƐƵƌĂĕĆŽ�ŶĂƐ�ƉŽůşƟĐĂƐ�ĚĞ�ƚƌĂŶƐŝĕĆŽ�ƌƵŵŽ�ă�ĞĐŽŶŽ-
mia verde͘�WŽůşƟĐĂ��ŵďŝĞŶƚĂů͘��ĐŽŶŽŵŝĂ�sĞƌĚĞ͗��ĞƐĂĮŽƐ�Ğ�KƉŽƌƚƵŶŝĚĂĚĞƐ͕��ĞůŽ�,ŽƌŝǌŽŶƚĞ͕�Ŷ͘�ϴ͕�
Ɖ͘�ϭϵϳͲϮϬϳ͕�ũƵŶ͘�ϮϬϭϭ͘

^D/d,͕�W͘ �DĂůƚŚƵƐ�ŝƐ�ƐƟůů�ǁƌŽŶŐ͗�ǁĞ�ĐĂŶ�ĨĞĞĚ�Ă�ǁŽƌůĚ�ŽĨ�ϵʹϭϬ�ďŝůůŝŽŶ͕�ďƵƚ�ŽŶůǇ�ďǇ�ƌĞĚƵĐŝŶŐ�ĨŽŽĚ�
ĚĞŵĂŶĚ͘�WƌŽĐĞĞĚŝŶŐƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�EƵƚƌŝƟŽŶ�^ŽĐŝĞƚǇ͕͘�ǀ͘ �ϳϰ͕�Ɖ͘�ϭϴϳͲϭϵϬ͕�ϮϬϭϱ͘

^W�,�Z͕��͘�Z͘��ŽŶƋƵŝƐƚĂ�ĚŽ��ĞƌƌĂĚŽ�Ğ�ĐŽŶƐŽůŝĚĂĕĆŽ�ĚĂ�ĂŐƌŽƉĞĐƵĄƌŝĂ͘�/Ŷ͗�W�d�ZE/�E/͕��͘�;�Ě͘Ϳ�
�ŝġŶĐŝĂ͕�ĂŐƌŝĐƵůƚƵƌĂ�Ğ�ƐŽĐŝĞĚĂĚĞ͘��ƌĂƐşůŝĂ͕��&͗��ŵďƌĂƉĂ�/ŶĨŽƌŵĂĕĆŽ�dĞĐŶŽůſŐŝĐĂ͕�Ɖ͘�ϭϵͲϰϬ͘�ϮϬϬϲ͘

^d�&&�E͕�t͘�Ğƚ�Ăů͘ WůĂŶĞƚĂƌǇ�ďŽƵŶĚĂƌŝĞƐ͗�'ƵŝĚŝŶŐ�ŚƵŵĂŶ�ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ�ŽŶ�Ă�ĐŚĂŶŐŝŶŐ�ƉůĂŶĞƚ. 
^ĐŝĞŶĐĞ͕�ǀ͘ �ϯϰϳ͕�ϮϬϭϱ͘

dZ���Ed/͕�Z͖͘�K>/s�/Z�͕�D͘��͘�ĚĞ͖�,�^^͕�'͘�;�Ě͘Ϳ͘�/ŶƚĞŐƌĂĕĆŽ�ůĂǀŽƵƌĂͲƉĞĐƵĄƌŝĂͲƐŝůǀŝĐƵůƚƵƌĂ͗�ďŽ-
ůĞƟŵ�ƚĠĐŶŝĐŽ͘��ƌĂƐşůŝĂ͗�D�W�ͬ^��͕�ϮϬϬϴ͘

hE/d���E�d/KE^��Es/ZKED�Ed�WZK'Z�DD��;hE�WͿ͘�ZĞƚŚŝŶŬŝŶŐ�ƚŚĞ��ĐŽŶŽŵŝĐ�ZĞĐŽǀĞƌǇ͗���
'ůŽďĂů�'ƌĞĞŶ�EĞǁ��ĞĂů͘�'ĞŶĞǀĂ͕�^ǁŝƚǌĞƌůĂŶĚ͕�ϮϬϬϵĂ͘�

hE/d���E�d/KE^��Es/ZKED�Ed�WZK'Z�DD��;hE�WͿ͘�'ůŽďĂů�'ƌĞĞŶ�EĞǁ��ĞĂů�WŽůŝĐǇ͘�'ĞŶĞǀĂ͕�
^ǁŝƚǌĞƌůĂŶĚ͕�ϮϬϬϵď͘

hE/d���E�d/KE^��Es/ZKED�Ed�WZK'Z�DD��;hE�WͿ͘��ƌŝǀŝŶŐ�Ă�'ƌĞĞŶ��ĐŽŶŽŵǇ�dŚƌŽƵŐŚ�WƵ-
ďůŝĐ�&ŝŶĂŶĐĞ�ĂŶĚ�&ŝƐĐĂů�WŽůŝĐǇ�ZĞĨŽƌŵ͘�'ĞŶĞǀĂ͕�^ǁŝƚǌĞƌůĂŶĚ͕�ϮϬϭϬĂ͘

hE/d���E�d/KE^��Es/ZKED�Ed�WZK'Z�DD��;hE�WͿ͘����ƌŝĞĨ�&Žƌ�WŽůŝĐǇŵĂŬĞƌƐ�ŽŶ�ƚŚĞ�'ƌĞĞŶ�
�ĐŽŶŽŵǇ�ĂŶĚ�DŝůůĞŶŶŝƵŵ��ĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ�'ŽĂůƐ͘�'ĞŶĞǀĂ͕�^ǁŝƚǌĞƌůĂŶĚ͕�ϮϬϭϬď͘

hE/d���E�d/KE^��Es/ZKED�Ed�WZK'Z�DD��;hE�WͿ͘��ĞǀĞůŽƉŝŶŐ��ŽƵŶƚƌŝĞƐ�^ƵĐĐĞƐƐ�^ƚŽƌŝĞƐ͘ 
'ĞŶĞǀĂ͕�^ǁŝƚǌĞƌůĂŶĚ͕�ϮϬϭϬĐ͘

hE/d���E�d/KE^��Es/ZKED�Ed�WZK'Z�DD��;hE�WͿ͘�dŽǁĂƌĚƐ�Ă�'ƌĞĞŶ��ĐŽŶŽŵǇ͗�WĂƚŚǁĂǇƐ�
ƚŽ�^ƵƐƚĂŝŶĂďůĞ��ĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ�ĂŶĚ�WŽǀĞƌƚǇ��ƌĂĚŝĐĂƟŽŶ͘�'ĞŶĞǀĂ͕�^ǁŝƚǌĞƌůĂŶĚ͕�ϮϬϭϭĂ͘

hE/d���E�d/KE^��Es/ZKED�Ed�WZK'Z�DD��;hE�WͿ͘�tŚǇ�Ă�'ƌĞĞŶ��ĐŽŶŽŵǇ�DĂƩĞƌƐ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�
>ĞĂƐƚ��ĞǀĞůŽƉĞĚ��ŽƵŶƚƌŝĞƐ͘�'ĞŶĞǀĂ͕�^ǁŝƚǌĞƌůĂŶĚ͕�ϮϬϭϭď͘

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϱϴͲϳϯ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

DĂƌĐĞůĂ��ĂƌĚŽƐŽ�'ƵŝůůĞƐ�ĚĂ��ŽŶĐĞŝĕĆŽ͕�
�ĂƌŽůŝŶŶĂ�DĂƌŝĂ�^ŝůǀĂ�DĂƌƟŶƐ�

:ƷůŝŽ��ĞƐĂƌ�ĚŽƐ�ZĞŝƐ͕�
ZĞŶĂƚŽ�ĚĞ��ƌĂŐĆŽ�ZŝďĞŝƌŽ�ZŽĚƌŝŐƵĞƐ͕�



ϳϯ

s/>�>�͕�>͘�Ğƚ�Ăů͘ /ŶƚĞŐƌĂĕĆŽ�>ĂǀŽƵƌĂͲWĞĐƵĄƌŝĂ͘�/Ŷ͗�&�>�/ZK͕�&͘ �'͖͘�E�dK͖��͘�>͘�ĚĞ�&͘ �^ĂǀĂŶĂƐ͗�ĚĞƐĂ-
ĮŽƐ�Ğ�ĞƐƚƌĂƚĠŐŝĂƐ�ƉĂƌĂ�Ž�ĞƋƵŝůşďƌŝŽ�ĞŶƚƌĞ�ƐŽĐŝĞĚĂĚĞ͕�ĂŐƌŽŶĞŐſĐŝŽ�Ğ�ƌĞĐƵƌƐŽƐ�ŶĂƚƵƌĂŝƐ͘�WůĂŶĂůƟŶĂ͕�
�&͗��ŵďƌĂƉĂ��ĞƌƌĂĚŽƐ͕�ϮϬϬϴ͘

zKhE'͕��͘��͘�&͘ �WŽƚĞŶĐŝĂů�ĚĞ�ĐƌĞƐĐŝŵĞŶƚŽ�ĚĂ�ĞĐŽŶŽŵŝĂ�ǀĞƌĚĞ�ŶŽ��ƌĂƐŝů͘�WŽůşƟĐĂ��ŵďŝĞŶƚĂů͘��ĐŽ-
ŶŽŵŝĂ�sĞƌĚĞ͗��ĞƐĂĮŽƐ�Ğ�KƉŽƌƚƵŶŝĚĂĚĞƐ͕��ĞůŽ�,ŽƌŝǌŽŶƚĞ͕�Ŷ͘�ϴ͕�Ɖ͘�ϴϴͲϵϳ͕�ũƵŶ͘�ϮϬϭϭ͘

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϱϴͲϳϯ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

/ŶƚĞŐƌĂĕĆŽ�>ĂǀŽƵƌĂͲWĞĐƵĄƌŝĂͲ&ůŽƌĞƐƚĂ�ŶŽ��ƌĂƐŝů͗�ƵŵĂ�ĞƐͲ
ƚƌĂƚĠŐŝĂ�ĚĞ�ĂŐƌŝĐƵůƚƵƌĂ�ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞů�ďĂƐĞĂĚĂ�ŶŽƐ�ĐŽŶĐĞŝƚŽƐ�
da 'ƌĞĞŶ��ĐŽŶŽŵǇ�/ŶŝƟĂƟǀĞ



ϳϰ

WĂŶŽƌĂŵĂ�ĚĂ�ĐŽŶƚĂďŝůŝǌĂĕĆŽ�ĚĞ�ĞŵŝƐƐƁĞƐ�ĚĞ�
ŐĂƐĞƐ�ĚĞ�ĞĨĞŝƚŽ�ĞƐƚƵĨĂ�ĚŽ�ƐĞƚŽƌ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů�

ďƌĂƐŝůĞŝƌŽ

KǀĞƌǀŝĞǁ�ŽĨ�ŐƌĞĞŶŚŽƵƐĞ�ŐĂƐ�ĞŵŝƐƐŝŽŶ�
ĂĐĐŽƵŶƟŶŐ�ŝŶ�ƚŚĞ��ƌĂǌŝůŝĂŶ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů�

ƐĞĐƚŽƌ

Oscar Mistage-Henríquez*
WĂƚƌşĐŝĂ��ŝůŽƩĂΎΎ

ΎDĞƐƚƌĞ�Ğŵ�'ĞƐƚĆŽ��ŵďŝĞŶƚĂů͕�WƌŽŐƌĂŵĂ�ĚĞ�WſƐͲ'ƌĂĚƵĂĕĆŽ�Ğŵ�'ĞƐƚĆŽ��ŵďŝĞŶƚĂů�ĚĂ�hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ�WŽƐŝƟǀŽ͕�
�ƵƌŝƟďĂ͕��WĂƌĂŶĄ͕��ƌĂƐŝů͘�

�ŶĚ͘��ůĞƚƌƀŶŝĐŽ͗�ŽƐĐĂƌŵŝƐƚĂŐĞΛŚŽƚŵĂŝů͘ĐŽŵ

ΎΎWƌŽĨĞƐƐŽƌĂ��ŽƵƚŽƌĂ͕�dŝƚƵůĂƌ�ĚŽ�WƌŽŐƌĂŵĂ�ĚĞ�DĞƐƚƌĂĚŽ�Ğ��ŽƵƚŽƌĂĚŽ�Ğŵ�'ĞƐƚĆŽ��ŵďŝĞŶƚĂů�ĚĂ�hŶŝǀĞƌƐŝĚĂ-
ĚĞ�WŽƐŝƟǀŽ͕��ƵƌŝƟďĂ͕�WĂƌĂŶĄ͕��ƌĂƐŝů͘�

�ŶĚ͘��ůĞƚƌƀŶŝĐŽ͗�Ɖď͘ďŝůŽƩĂΛŐŵĂŝů͘ĐŽŵ

ĚŽŝ͗ϭϬ͘ϭϴϰϳϮͬ^ƵƐƚ�Ğď͘ǀϳŶϭ͘ϮϬϭϲ͘ϭϳϯϳϱ

ZĞĐĞďŝĚŽ�Ğŵ�ϭϮ͘Ϭϭ͘ϮϬϭϲ
�ĐĞŝƚŽ�Ğŵ�Ϯϲ͘Ϭϯ͘ϮϬϭϲ����� �Zd/'K�Ͳ�s�Z/�

RESUMO
��WŽůşƟĐĂ�EĂĐŝŽŶĂů�ƐŽďƌĞ�DƵĚĂŶĕĂƐ�ĚŽ��ůŝŵĂ�;WED�Ϳ�ĞƐƚĂďĞůĞĐĞ�Ă�ŶĞĐĞƐƐŝĚĂĚĞ�ĚĞ�ŵŽŶŝƚŽƌĂ-
ŵĞŶƚŽ͕�ƌĞůĂƚŽ�Ğ�ǀĞƌŝĮĐĂĕĆŽ�ĚĞ�ĞŵŝƐƐƁĞƐ�ĚĞ�ŐĂƐĞƐ�ĚĞ�ĞĨĞŝƚŽ�ĞƐƚƵĨĂ�;'��Ϳ�ŶŽ�ƐĞƚŽƌ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů�ďƌĂƐŝ-
ůĞŝƌŽ͘�K�ŽďũĞƟǀŽ�ĚĞƐƚĞ�ĞƐƚƵĚŽ�ĨŽŝ�ĂŶĂůŝƐĂƌ�Ž�ƉĂŶŽƌĂŵĂ�ĚĂ�ĐŽŶƚĂďŝůŝǌĂĕĆŽ�ĚĞ�ŝŶǀĞŶƚĄƌŝŽƐ�ĚĞ�ĞŵŝƐ-
ƐƁĞƐ�ĚĞ�'���ĚĞ�ŝŶĚƷƐƚƌŝĂƐ�ĚĞ�ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂĕĆŽ͕�ƋƵĂŶƚŽ�ă�ƉĂƌƟĐŝƉĂĕĆŽ�ǀŽůƵŶƚĄƌŝĂ�ĚĂƐ�ĞŵƉƌĞƐĂƐ�ŶŽ�
ĐƵŵƉƌŝŵĞŶƚŽ�ĚĂ�ŵĞƚĂ�ĞƐƚĂďĞůĞĐŝĚĂ�ƉĞůĂ�WED�͘� &ŽƌĂŵ�ƵƟůŝǌĂĚŽƐ�ŽƐ� ƌĞŐŝƐƚƌŽƐ�ĚĞ� ŝŶǀĞŶƚĄƌŝŽƐ�
ŶŽ�ƉƌŽŐƌĂŵĂ�','�WƌŽƚŽĐŽů��ƌĂƐŝů�Ğ�ŶŽ�ƉƌŽŐƌĂŵĂ�ŝŶƚĞƌŶĂĐŝŽŶĂů��ĂƌďŽŶ��ŝƐĐůŽƐƵƌĞ�WƌŽũĞĐƚ�;��WͿ�
ĞŶƚƌĞ�ϮϬϬϴ�Ğ�ϮϬϭϰ͘�KƐ�ƌĞƐƵůƚĂĚŽƐ�ŵŽƐƚƌĂƌĂŵ�ƋƵĞ�ĂƐ�ŝŶĚƷƐƚƌŝĂƐ�ĚĞ�ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂĕĆŽ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂŵ�
Ϯϱ͕ϭй�ĚĂƐ�ĞŵƉƌĞƐĂƐ�ƋƵĞ�ƉĂƌƟĐŝƉĂƌĂŵ�ĚŽ�','�WƌŽƚŽĐŽů�Ğ�ϮϮ͕ϯй�ĚŽ���W͕ �Ğŵ�ϮϬϭϰ͘�K�ƌĞŐŝƐƚƌŽ�ĚĞ�
ŝŶǀĞŶƚĄƌŝŽƐ�ĚĞ�ŝŶĚƷƐƚƌŝĂƐ�ĚĞ�ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂĕĆŽ�ŶŽ��ƌĂƐŝů�ĐƌĞƐĐĞ�Ğŵ�ŵĠĚŝĂ�ϭϱй�ĂŽ�ĂŶŽ�Ğ�Ă�ĞǆƚƌĂƉŽ-
lação dessa informação revela que a meta de emissões de GEE reportadas no registro público 
brasileiro poderá ser alcançada em 2020.

WĂůĂǀƌĂƐͲĐŚĂǀĞ͗�/ŶĚƷƐƚƌŝĂƐ�ĚĞ�ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂĕĆŽ͘�/ŶǀĞŶƚĄƌŝŽƐ�ĚĞ�ĞŵŝƐƐƁĞƐ͘�WŽůşƟĐĂ�EĂĐŝŽŶĂů�ƐŽďƌĞ�
Mudanças do Clima. Plano Indústria. Registro público de emissões.

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϳϰͲϴϴ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

KƐĐĂƌ�DŝƐƚĂŐĞͲ,ĞŶƌşƋƵĞǌ�
Ğ�WĂƚƌşĐŝĂ��ŝůŽƩĂ



ϳϱ

ABSTRACT
�ƌĂǌŝů͛Ɛ�EĂƟŽŶĂů�WŽůŝĐǇ�ŽŶ��ůŝŵĂƚĞ��ŚĂŶŐĞ�;EW��Ϳ�ĚĞĮŶĞƐ�ƚŚĞ�ŶĞĞĚ�ƚŽ��ŵŽŶŝƚŽƌ͕ �ƌĞƉŽƌƚ�ĂŶĚ�ǀĞ-
ƌŝĨǇ�ŐƌĞĞŶŚŽƵƐĞ�ŐĂƐ�;','Ϳ�ĞŵŝƐƐŝŽŶƐ�ŝŶ�ƚŚĞ��ƌĂǌŝůŝĂŶ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů�ƐĞĐƚŽƌ͘ �dŚĞ�Ăŝŵ�ŽĨ�ƚŚŝƐ�ƐƚƵĚǇ�ŝƐ�
ƚŽ�ƉƌŽǀŝĚĞ�ĂŶ�ŽǀĞƌǀŝĞǁ�ŽĨ�','�ĞŵŝƐƐŝŽŶ�ĂĐĐŽƵŶƟŶŐ�ŽĨ�ƉƌŽĐĞƐƐŝŶŐ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĞƐ͕�ƌĞŐĂƌĚŝŶŐ�ƚŚĞ�ǀŽ-
ůƵŶƚĂƌǇ�ƉĂƌƟĐŝƉĂƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĐŽŵƉĂŶŝĞƐ�ƚŽ�ŵĞĞƚ�ƚŚĞ�ŐŽĂůƐ�ĞƐƚĂďůŝƐŚĞĚ�ďǇ�ƚŚĞ�EW��͘�dŚĞ�ĂƵƚŚŽƌƐ�
ƵƐĞĚ�ƚŚĞ�ŝŶǀĞŶƚŽƌŝĞƐ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�','�WƌŽƚŽĐŽů��ƌĂǌŝů�ĂŶĚ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ��ĂƌďŽŶ��ŝƐĐůŽƐƵƌĞ�WƌŽũĞĐƚ�;��WͿ͕�
ĚĂƚĞĚ�ďĞƚǁĞĞŶ�ϮϬϬϴ�ĂŶĚ�ϮϬϭϰ͘�ZĞƐƵůƚƐ�ƐŚŽǁ�ƚŚĂƚ�ƉƌŽĐĞƐƐŝŶŐ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĞƐ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚ�Ϯϱ͕ϭй�ŽĨ�ƚŚĞ�
ĐŽŵƉĂŶŝĞƐ�ƚŚĂƚ�ƉĂƌƟĐŝƉĂƚĞĚ�ŽĨ�ƚŚĞ�','�WƌŽƚŽĐŽů�ĂŶĚ�ϮϮ͕ϯй�ŽĨ�ƚŚĞ���W͕ �ŝŶ�ϮϬϭϰ͘�dŚĞ�ƌĞŐŝƐƚĞƌ�ŽĨ�
ƉƌŽĐĞƐƐŝŶŐ�ŝŶĚƵƐƚƌǇ�ŝŶǀĞŶƚŽƌŝĞƐ�ŝŶĐƌĞĂƐĞƐ�ϭϱй�ƉĞƌ�ǇĞĂƌ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ĞǆƚƌĂƉŽůĂƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚŝƐ�ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ�
ƐŚŽǁƐ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�ŐŽĂů�ŽĨ�ƌĞƉŽƌƟŶŐ�','�ĞŵŝƐƐŝŽŶƐ�ŝŶ�ƚŚĞ��ƌĂǌŝůŝĂŶ�ƉƵďůŝĐ�ƌĞĐŽƌĚ�ĐĂŶ�ďĞ�ƌĞĂĐŚĞĚ�ďǇ�
ϮϬϮϬ͘

<ĞǇǁŽƌĚƐ͗�DĂŶƵĨĂĐƚƵƌŝŶŐ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĞƐ͘��ŵŝƐƐŝŽŶ�ŝŶǀĞŶƚŽƌŝĞƐ͘�EĂƟŽŶĂů�WŽůŝĐǇ�ŽŶ��ůŝŵĂƚĞ��ŚĂŶŐĞ͘͘�
WƵďůŝĐ�ƌĞĐŽƌĚ�ŽĨ�ĞŵŝƐƐŝŽŶƐ͘

1 INTRODUÇÃO
�ĞƐĚĞ�Ă�ƐĞŐƵŶĚĂ�ŵĞƚĂĚĞ�ĚŽ�ƐĠĐƵůŽ�yy�ĂƐ�ŵƵĚĂŶĕĂƐ�ĚŽ�ƐŝƐƚĞŵĂ�ĐůŝŵĄƟĐŽ�ĚŽ�ƉůĂŶĞƚĂ�ƐĆŽ�ŵŽƟǀŽ�
ĚĞ�ƉƌĞŽĐƵƉĂĕĆŽ�ƉĂƌĂ�Ă�ĐŽŵƵŶŝĚĂĚĞ�ĐŝĞŶơĮĐĂ�Ğ�ŐŽǀĞƌŶŽƐ͘�EĂ�ĞƐĨĞƌĂ�ŝŶƚĞƌŶĂĐŝŽŶĂů�ĞƐƐĂ�ŝŶƋƵŝĞƚĂ-
ĕĆŽ�ƉĂƐƐŽƵ�Ă�ŐĂŶŚĂƌ�ƌĞůĞǀąŶĐŝĂ�Ă�ƉĂƌƟƌ�ĚĂ�WƌŝŵĞŝƌĂ��ŽŶĨĞƌġŶĐŝĂ�DƵŶĚŝĂů�ĚŽ��ůŝŵĂ͕�ƉƌŽŵŽǀŝĚĂ�
ƉĞůĂ�KƌŐĂŶŝǌĂĕĆŽ�DĞƚĞŽƌŽůſŐŝĐĂ�DƵŶĚŝĂů�;tDKͿ�Ğŵ�ϭϵϳϵ�;D�Z�Ks/d�,͕�ϮϬϬϲͿ͘

�ŵ�ϭϵϴϳ͕�ŶŽ�ĚĠĐŝŵŽ�ĐŽŶŐƌĞƐƐŽ�ĚĂ�tDK͕�ƌĞĐŽŶŚĞĐĞƵͲƐĞ�Ă�ŶĞĐĞƐƐŝĚĂĚĞ�ĚĂ�ĐƌŝĂĕĆŽ�ĚĞ�Ƶŵ�ŵĞĐĂ-
ŶŝƐŵŽ�ŝŶƚĞƌŶĂĐŝŽŶĂů�ƉĂƌĂ�ŽďƚĞƌ�ŵĂŝƐ�ŝŶĨŽƌŵĂĕƁĞƐ�ƐŽďƌĞ�Ă�ŝŶŇƵġŶĐŝĂ�ĚŽƐ�ŐĂƐĞƐ�ĚĞ�ĞĨĞŝƚŽ�ĞƐƚƵĨĂ�
;'��Ϳ͕�ƉƌŽǀĞŶŝĞŶƚĞƐ�ĚĞ�ĂƟǀŝĚĂĚĞƐ�ĂŶƚƌŽƉŽŐġŶŝĐĂƐ͕�ŶĂƐ�ŵƵĚĂŶĕĂƐ�ĚŽ�ĐůŝŵĂ͘�WŽƌ�ƌĞĐŽŵĞŶĚĂĕĆŽ�
ĚĂ�tDK͕�Ž�WƌŽŐƌĂŵĂ�ĚĂƐ�EĂĕƁĞƐ�hŶŝĚĂƐ�ƉĂƌĂ�Ž�DĞŝŽ��ŵďŝĞŶƚĞ�;hE�WͿ�ĐƌŝŽƵ�Ƶŵ�ŵĞĐĂŶŝƐŵŽ�
próprio para avaliar a magnitude e os impactos em potencial dessas mudanças sobre a saúde 
ŚƵŵĂŶĂ͕�Ă�ƋƵĂůŝĚĂĚĞ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�Ğ�Ă�ĞĐŽŶŽŵŝĂ�;D�Z�Ks/d�,͕�ϮϬϬϲͿ͘��ƐƐŝŵ͕�Ğŵ�ϭϵϴϴ͕�ĨŽŝ�ŝŶƐ-
ƟƚƵşĚŽ�Ž�WĂŝŶĞů�/ŶƚĞƌŐŽǀĞƌŶĂŵĞŶƚĂů�ƐŽďƌĞ�DƵĚĂŶĕĂƐ��ůŝŵĄƟĐĂƐ�;/W��Ϳ͕�ƋƵĞ�ƐĞ�ƚŽƌŶŽƵ�Ž�ƉƌŝŶĐŝ-
ƉĂů�ƌĞĨĞƌĞŶĐŝĂů�ĐŝĞŶơĮĐŽ�ƉĂƌĂ�Ž�ĞƐƚƵĚŽ�ĚĂƐ�ĐĂƵƐĂƐ�Ğ�ĐŽŶƐĞƋƵġŶĐŝĂƐ�ĚĂƐ�ŵƵĚĂŶĕĂƐ�ĚŽ�ĐůŝŵĂ�ŶŽ�
ƉůĂŶĞƚĂ͘��ĞƐĚĞ�ĞŶƚĆŽ͕�Ž� /W���ĂƉŽŝĂ�ĂĕƁĞƐ� ŝŶƚĞƌŶĂĐŝŽŶĂŝƐ�ǀŽůƚĂĚĂƐ�ă�ŵŝƟŐĂĕĆŽ�ĚĂƐ�ŵƵĚĂŶĕĂƐ�
ĐůŝŵĄƟĐĂƐ͕�ŵĞĚŝĂŶƚĞ�Ă�ƉƌŽĚƵĕĆŽ�ƉĞƌŝſĚŝĐĂ�ĚĞ�ƌĞůĂƚſƌŝŽƐ�ĞůĂďŽƌĂĚŽƐ�Ă�ƉĂƌƟƌ�ĚĞ�ĞƐƚƵĚŽƐ�ƚĠĐŶŝĐŽͲ
ĐŝĞŶơĮĐŽƐ�Ğ�ĚĞ�ŝŶĨŽƌŵĂĕƁĞƐ�ƐŽĐŝŽĞĐŽŶƀŵŝĐĂƐ�ƌĞůĞǀĂŶƚĞƐ�;hE&���͕�ϮϬϭϭͿ͘

�ŵ�ϭϵϵϬ͕�ĨŽŝ�ƉƵďůŝĐĂĚŽ�Ž�WƌŝŵĞŝƌŽ�ZĞůĂƚſƌŝŽ�ĚĞ��ǀĂůŝĂĕĆŽ�ĚŽ�/W��͕�ƋƵĞ�ĂƚƌŝďƵŝƵ�Ă�ƉĞƌƚƵƌďĂĕĆŽ�
ĚŽ�ĞƋƵŝůşďƌŝŽ�ŶĂƚƵƌĂů�ĚŽ�ĐŝĐůŽ�ĚĞ�ĐĂƌďŽŶŽ�ăƐ�ĞŵŝƐƐƁĞƐ�ƉŽƌ�ĂƟǀŝĚĂĚĞƐ�ĂŶƚƌŽƉŽŐġŶŝĐĂƐ͘�K�ƌĞůĂƚſƌŝŽ�
ƚƌŽƵǆĞ�ĂŝŶĚĂ�ƵŵĂ�ƉƌĞŽĐƵƉĂŶƚĞ�ƉƌĞǀŝƐĆŽ�ĚĞ�ĂƵŵĞŶƚŽ�ĚĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ŵĠĚŝĂ�ŐůŽďĂů�ĞŶƚƌĞ�ϭ͕ϱǑ��Ğ�
ϰ͕ϱǑ�͕�ƉĂƌĂ�Ž�ƉĞƌşŽĚŽ�ĚĞ�ϮϬϮϱ�Ă�ϮϬϱϬ͕�ĐĂƐŽ�ŶĆŽ�ƐĞũĂŵ�ƚŽŵĂĚĂƐ�ŵĞĚŝĚĂƐ�ĐŽŶĐƌĞƚĂƐ�ƉĂƌĂ�ŵŝƟŐĂƌ�
Ă�ĞŵŝƐƐĆŽ�ŐůŽďĂů�ĚĞ�'���;/W��͕�ϭϵϵϬͿ͘��ƐƐĞ�ƌĞůĂƚſƌŝŽ�ĨŽŝ�Ž�ƉƌĞąŵďƵůŽ�ĚĞ�ŵĂŝŽƌĞƐ�ĞƐĨŽƌĕŽƐ�ŝŶƚĞƌ-
ŶĂĐŝŽŶĂŝƐ�ƋƵĞ�ǀŝƌŝĂŵ�ŶŽƐ�ĂŶŽƐ�ƐĞŐƵŝŶƚĞƐ�ŶĂ�ƚĞŶƚĂƟǀĂ�ĚĞ�ƉƌŽŵŽǀĞƌ�Ă�ĂĚĂƉƚĂĕĆŽ�Ğ�Ă�ŵŝƟŐĂĕĆŽ�
ĚŝĂŶƚĞ�ĚĂƐ�ŵƵĚĂŶĕĂƐ�ĐůŝŵĄƟĐĂƐ͘��ůĠŵ�ĚŝƐƐŽ͕�ŽƵƚƌŽƐ�ƉƌŽďůĞŵĂƐ�ĂŵďŝĞŶƚĂŝƐ͕�ĐŽŵŽ�Ă�ĞƐĐĂƐƐĞǌ�ĚĞ�
ĄŐƵĂ͕�Ă�ƉŽůƵŝĕĆŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�Ğ�Ž�ĞƐŐŽƚĂŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ƌĞĐƵƌƐŽƐ�ŶĂƚƵƌĂŝƐ͕�ĐŽŶƚƌŝďƵşƌĂŵ�ƉĂƌĂ�ĞƐƚĂďĞůĞ-
ĐĞƌ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞƐ�ƋƵĞƐƟŽŶĂŵĞŶƚŽƐ�ƐŽďƌĞ�Ž�ŵŽĚĞůŽ�ĚĞ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�ĞĐŽŶƀŵŝĐŽ�ĂƚƵĂůŵĞŶƚĞ�
ĂĚŽƚĂĚŽ�;/W��͕�ϮϬϭϰͿ͘�

�ŵ�ϭϵϵϮ�ĨŽŝ�ƌĞĂůŝǌĂĚĂ�Ă�^ĞŐƵŶĚĂ��ŽŶĨĞƌġŶĐŝĂ�ƐŽďƌĞ�DĞŝŽ��ŵďŝĞŶƚĞ�ĚĂ�KƌŐĂŶŝǌĂĕĆŽ�ĚĂƐ�EĂĕƁĞƐ�
hŶŝĚĂƐ�;��KͲϵϮͿ͘��ƐƐĞ�ĞǀĞŶƚŽ�ĐŽŶŐƌĞŐŽƵ�ĚĞůĞŐĂĕƁĞƐ�ĚĞ�ϭϳϮ�ŶĂĕƁĞƐ͕�ŶĂ�ĐŝĚĂĚĞ�ĚŽ�ZŝŽ�ĚĞ�:ĂŶĞŝƌŽ͕�
para debater sobre a necessidade de criação de um acordo internacional para tratar da preser-
ǀĂĕĆŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů͕�ĚŽ�ĞƋƵŝůşďƌŝŽ�ĞĐŽůſŐŝĐŽ�Ğ�ĚŽ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�ŚƵŵĂŶŽ�;D�Z�Ks/d�,͕�ϮϬϬϲͿ͘�
�ŶƚƌĞ�ŽƐ�ƉƌŝŶĐŝƉĂŝƐ�ƌĞƐƵůƚĂĚŽƐ�ĚĞƐƐĞ�ĞŶĐŽŶƚƌŽ͕�ĚĞƐƚĂĐĂŵͲƐĞ͗�Ă�ĐƌŝĂĕĆŽ�ĚĂ��ŽŶǀĞŶĕĆŽͲYƵĂĚƌŽ�ĚĂƐ�

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϳϰͲϴϴ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

WĂŶŽƌĂŵĂ�ĚĂ�ĐŽŶƚĂďŝůŝǌĂĕĆŽ�ĚĞ�ĞŵŝƐƐƁĞƐ�ĚĞ�ŐĂƐĞƐ�ĚĞ�
ĞĨĞŝƚŽ�ĞƐƚƵĨĂ�ĚŽ�ƐĞƚŽƌ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů�ďƌĂƐŝůĞŝƌŽ
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EĂĕƁĞƐ�hŶŝĚĂƐ�ƐŽďƌĞ�DƵĚĂŶĕĂ�ĚŽ��ůŝŵĂ�;hE&���Ϳ͕�Ă��ĞĐůĂƌĂĕĆŽ�ĚŽ�ZŝŽ�ƐŽďƌĞ�DĞŝŽ��ŵďŝĞŶƚĞ�Ğ�
�ĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ͕�Ă��ŐĞŶĚĂ�Ϯϭ͕�Ă��ŽŶǀĞŶĕĆŽ�ƐŽďƌĞ��ŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ��ŝŽůſŐŝĐĂ�Ğ�Ă��ŽŶǀĞŶĕĆŽ�ƉĂƌĂ�Ž�
�ŽŵďĂƚĞ�ă��ĞƐĞƌƟĮĐĂĕĆŽ�Ğ�DŝƟŐĂĕĆŽ�ĚŽƐ��ĨĞŝƚŽƐ�ĚĂ�^ĞĐĂ�;/W��͕�ϮϬϭϬͿ͘�

��hE&����ĨŽŝ�ŝŶƐƟƚƵşĚĂ�Ğŵ�ϭϵϵϰ�Ğ�ƚŽƌŶŽƵͲƐĞ�Ž�ƉƌŝŶĐŝƉĂů�ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚŽ�ŝŶƚĞƌŶĂĐŝŽŶĂů�ƉĂƌĂ�ĐŽŶ-
trolar e estabilizar a concentração de GEE na atmosfera em um nível seguro para o sistema cli-
ŵĄƟĐŽ�ŐůŽďĂů�Ğ�ǀŝĂďŝůŝǌĂƌ�Ž�ĐƵŵƉƌŝŵĞŶƚŽ�ĚĂƐ�ŵĞƚĂƐ�ĚĂ�ĐŽŶǀĞŶĕĆŽ���KͲϵϮ�;hE&��͕�ϭϵϵϮͿ͘��ƉſƐ�
Ă�ĐƌŝĂĕĆŽ�ĚĂ�hE&���͕�Ă�ƉŽƐƚƵƌĂ�ĚĂ�ĐŽŵƵŶŝĚĂĚĞ�ŝŶƚĞƌŶĂĐŝŽŶĂů�ĚŝĂŶƚĞ�ĚĂƐ�ŵƵĚĂŶĕĂƐ�ĐůŝŵĄƟĐĂƐ�
ƉĂƐƐŽƵ�Ă�ƐĞƌ�ŵĂŝƐ�ĂƟǀĂ�ŐƌĂĕĂƐ�ă�ĐƌŝĂĕĆŽ�ĚĂ��ŽŶĨĞƌġŶĐŝĂ�ĚĂƐ�WĂƌƚĞƐ�;�KWͿ͕�ƉƌŝŶĐŝƉĂů�ŝŶƐƚąŶĐŝĂ�ƋƵĞ�
ƌĞƷŶĞ͕�ĂŶƵĂůŵĞŶƚĞ͕�ĚĞƐĚĞ�ϭϵϵϱ͕�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂŶƚĞƐ�ĚĞ�ŐŽǀĞƌŶŽ�ĚŽƐ�ƉĂşƐĞƐͲŵĞŵďƌŽƐ�ĚĂ�hE&���͘�
�Ɛ�ƌĞƵŶŝƁĞƐ�ĚĂ��KW�ƚġŵ�ƉŽƌ�ŽďũĞƟǀŽ�ĞůĂďŽƌĂƌ�ĚŝƐƉŽƐŝĕƁĞƐ�ŝŶƐƟƚƵĐŝŽŶĂŝƐ�Ğ�ĂĚŵŝŶŝƐƚƌĂƟǀĂƐ�ŽƌŝĞŶ-
ƚĂĚĂƐ�ĂŽ�ĐƵŵƉƌŝŵĞŶƚŽ�ĚŽƐ�ŽďũĞƟǀŽƐ�ĞƐƚƌĂƚĠŐŝĐŽƐ�ƚƌĂĕĂĚŽƐ�ƉĞůĂ�hE&����ŶĂ���KͲϵϮ�;hE&���͕�
2011).

�Žŵ�Ă�ĐƌŝĂĕĆŽ�ĚŽ�WƌŽƚŽĐŽůŽ�ĚĞ�YƵŝŽƚŽ͕�Ğŵ�ϭϵϵϳ͕�ŽƐ�ƉĂşƐĞƐ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝĚŽƐ͕� ƐŝŐŶĂƚĄƌŝŽƐ�ĚĞƐƐĞ�
ĂĐŽƌĚŽ͕� ĂƐƐƵŵŝƌĂŵ�Ž� ĐŽŵƉƌŽŵŝƐƐŽ�ĚĞ� ƌĞĚƵǌŝƌ� ϱ͕Ϯй�ĚĞ� ƐƵĂƐ� ĞŵŝƐƐƁĞƐ�ŶĂĐŝŽŶĂŝƐ� ĚĞ�'��͕� Ğŵ�
ƌĞůĂĕĆŽ�ĂŽ�ĂŶŽͲďĂƐĞ�ĚĞ�ϭϵϵϬ͕�ĞŶƚƌĞ�ŽƐ�ĂŶŽƐ�ĚĞ�ϮϬϬϴ�Ğ�ϮϬϭϮ�;KEh͕�ϭϵϵϴ͖�'�>s�K�Ğƚ�Ăů͕͘�ϮϬϭϭͿ͘�
WĂƌĂ� ĂƟŶŐŝƌ� ĞƐƐĂ�ŵĞƚĂ͕� ŽƐ� ƉĂşƐĞƐ� ƐŝŐŶĂƚĄƌŝŽƐ� ĨŽƌĂŵ�ĞƐƟŵƵůĂĚŽƐ� Ă� ĞůĂďŽƌĂƌ� ƉŽůşƟĐĂƐ� Ğ�ŵĞĚŝ-
ĚĂƐ�ƉĂƌĂ�ŝŶĐƌĞŵĞŶƚĂƌ�Ă�ĞĮĐŝġŶĐŝĂ�ĞŶĞƌŐĠƟĐĂ͕�ƉƌŽŵŽǀĞƌ�Ă�ĂŐƌŝĐƵůƚƵƌĂ�ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞů͕�ĚĞƐĞŶǀŽůǀĞƌ�
ƚĞĐŶŽůŽŐŝĂƐ�ƉĂƌĂ�Ž�ƐĞƋƵĞƐƚƌŽ�ĚĞ�ĐĂƌďŽŶŽ͕�ƵƟůŝǌĂƌ�ĞŶĞƌŐŝĂƐ�ƌĞŶŽǀĄǀĞŝƐ�Ğŵ�ƐƵďƐƟƚƵŝĕĆŽ�Ă�ĨŽŶƚĞƐ�
ĚĞ�ŽƌŝŐĞŵ�ĨſƐƐŝů�Ğ�ĐƌŝĂƌ�ŝŶĐĞŶƟǀŽƐ�ĮƐĐĂŝƐ�ƉĂƌĂ�ŽƐ�ƐĞƚŽƌĞƐ�ƋƵĞ�ĐŽŵƉƌŽǀĂĚĂŵĞŶƚĞ�ƌĞĚƵǌĞŵ�ƐƵĂƐ�
ĞŵŝƐƐƁĞƐ�ĚĞ�'��͕�ĞŶƚƌĞ�ŽƵƚƌĂƐ�ĂĕƁĞƐ͘�WŽƌĠŵ͕�Ž�ĂĐŽƌĚŽ�ĚĞ�YƵŝŽƚŽ�ŶĆŽ�ƉƌĞǀŝĂ�ŵĞƚĂƐ�ĚĞ�ƌĞĚƵĕĆŽ�
ĚĞ�ĞŵŝƐƐĆŽ�ĚĞ�'���ƉĂƌĂ�ŽƐ�ƉĂşƐĞƐ�ĚĞ�ĞĐŽŶŽŵŝĂ�ĞŵĞƌŐĞŶƚĞ͕�ĐŽŵŽ�Ġ�Ž�ĐĂƐŽ�ĚŽ��ƌĂƐŝů�;KEh͕�ϭϵϵϴ͖�
/W��͕�ϮϬϭϬͿ͘�

�ŽŶƚƵĚŽ͕�Ă�ƉĂƌƟƌ�ĚŽ�ŝŶşĐŝŽ�ĚŽ�ƐĠĐƵůŽ�yy/͕�ƉĂşƐĞƐ�ĐŽŵŽ�Ž��ƌĂƐŝů͕�Ă��ŚŝŶĂ�Ğ�Ă�1ŶĚŝĂ�ƉĂƐƐĂƌĂŵ�Ă�ĐŽŶ-
ƚƌŝďƵŝƌ�ƐŝŐŶŝĮĐĂƟǀĂŵĞŶƚĞ�ƉĂƌĂ�Ž�ĂŐƌĂǀĂŵĞŶƚŽ�ĚĂƐ�ŵƵĚĂŶĕĂƐ�ĚŽ�ĐůŝŵĂ͕�ĐŽŵ�ŶşǀĞŝƐ�ĚĞ�ĞŵŝƐƐƁĞƐ�
ƐĞŵĞůŚĂŶƚĞƐ�ŽƵ�ŵĞƐŵŽ�ƐƵƉĞƌŝŽƌĞƐ�ăƋƵĞůĞƐ�ƌĞƉŽƌƚĂĚŽƐ�ƉŽƌ�ƉĂşƐĞƐ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝĚŽƐ�;>/D͕�ϮϬϭϭͿ͘�
�ŝĂŶƚĞ�ĚĞƐƐĞ�ŶŽǀŽ�ƉĂŶŽƌĂŵĂ͕�Ğŵ�ϮϬϬϵ͕�ŶĂ�ϭϱĂ͘��ŽŶĨĞƌġŶĐŝĂ�ĚĂƐ�WĂƌƚĞƐ�;�KWͲϭϱͿ͕�ĨŽŝ�ĂƉƌŽǀĂĚŽ�
Ž�ĂĐŽƌĚŽ�ĚĞ��ŽƉĞŶŚĂŐƵĞ͕�ƋƵĞ�ĞƐƚĂďĞůĞĐĞƵ�Ž�ĐŽŵƉƌŽŵŝƐƐŽ�ĚĞ�ƌĞĚƵĕĆŽ�ĚĞ�ĞŵŝƐƐƁĞƐ�ĚĞ�'���ƉĂƌĂ�
ŽƐ�ƉƌŝŶĐŝƉĂŝƐ�ƉĂşƐĞƐ�ĞŵĞƌŐĞŶƚĞƐ͕�ŝŶĐůƵŝŶĚŽ�Ž��ƌĂƐŝů�;>/D͕�ϮϬϭϭ͖�hE&���͕�ϮϬϭϭͿ͘�dŽĚĂǀŝĂ͕�Ž�ĚŽĐƵ-
ŵĞŶƚŽ�ĮŶĂů�ĚĂ��KWͲϭϱ�ŝŶƐƟƚƵŝƵ�ŵĞƚĂƐ�ĂƉĞŶĂƐ�ǀŽůƵŶƚĄƌŝĂƐ�ƉĂƌĂ�ŽƐ�ƉĂşƐĞƐ�ĞŵĞƌŐĞŶƚĞƐ͕�ĂƐ�ƋƵĂŝƐ�ƐĞ�
ŵŽƐƚƌĂƌĂŵ�ŝŶƐƵĮĐŝĞŶƚĞƐ�ƉĂƌĂ�ĞǀŝƚĂƌ�ŽƐ�ƉŝŽƌĞƐ�ĐĞŶĄƌŝŽƐ�ĚĞ�ĂƵŵĞŶƚŽ�ĚĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ŐůŽďĂů�ĚŽƐ�
ƌĞůĂƚſƌŝŽƐ�ĚŽ�/W��͕�ĂŶƚĞ�Ă�ŶŽǀĂ�ĐŽŶĚŝĕĆŽ�ĞĐŽŶƀŵŝĐĂ�Ğ�ĚĞ�ƉƌŽĚƵĕĆŽ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů�ŶĞƐƐĞƐ�ƉĂşƐĞƐ�;>�h�
Ğƚ�Ăů͕͘�ϮϬϭϮͿ͘��ƐƐĞ�ĂƐƉĞĐƚŽ�ƌĞĨŽƌĕĂ�Ă�ŶĞĐĞƐƐŝĚĂĚĞ�ĚĞ�ƌĞĂǀĂůŝĂƌ�ŽƐ�ĐŽŵƉƌŽŵŝƐƐŽƐ�ĂƐƐƵŵŝĚŽƐ�ƉŽƌ�
ĐĂĚĂ�ŶĂĕĆŽ�ƐŝŐŶĂƚĄƌŝĂ�ĚŽ�ĂĐŽƌĚŽ�ĚŽ�ĐůŝŵĂ�;/W��͕�ϮϬϭϬ͖�',��>KhE�Ğƚ�Ăů͕͘�ϮϬϭϯͿ͘

�ŝĂŶƚĞ�ĚŽ�ĐŽŵƉƌŽŵŝƐƐŽ�ĂƐƐƵŵŝĚŽ�ŶĂ��KWͲϭϱ͕�Ž�ŐŽǀĞƌŶŽ�ďƌĂƐŝůĞŝƌŽ� ŝŶƐƟƚƵŝƵ�Ğŵ�ϮϬϬϵ�Ă�WŽůşƟ-
ĐĂ�EĂĐŝŽŶĂů� ƐŽďƌĞ�DƵĚĂŶĕĂƐ�ĚŽ��ůŝŵĂ� ;WED�Ϳ͕�ƋƵĞ�ĞƐƚĂďĞůĞĐĞ�ĚŝƌĞƚƌŝǌĞƐ�ƉĂƌĂ�Ă� ƌĞĚƵĕĆŽ�ĚĞ�
ĞŵŝƐƐƁĞƐ�ĚĞ�'���ŶŽ�WĂşƐ� Ͳ�ϯϲ͕ϭй�Ă�ϯϴ͕ϵй�ĂƚĠ�ϮϬϮϬ͕�ĐŽŵ�ďĂƐĞ�ŶĂƐ�ƉƌŽũĞĕƁĞƐ�ĚĞ�ĐƌĞƐĐŝŵĞŶƚŽ�
ĞĐŽŶƀŵŝĐŽ�ĚŽ�WĂşƐ�;�Z�^/>͕�ϮϬϬϵͿ͘��ƐƐĞ�ĨŽŝ�Ƶŵ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞ�ŵĂƌĐŽ�ŶĂ�ƌĞŐƵůĂŵĞŶƚĂĕĆŽ�ĚĂƐ�ƋƵĞƐ-
ƚƁĞƐ�ƌĞůĂƟǀĂƐ�ĂŽ�ĞŶĨƌĞŶƚĂŵĞŶƚŽ�ĚĂƐ�ŵƵĚĂŶĕĂƐ�ĚŽ�ĐůŝŵĂ�Ğŵ�ąŵďŝƚŽ�ŶĂĐŝŽŶĂů�;�/�,�Z��Ğ�>/D�͕�
ϮϬϭϮͿ͘��ŶƚƌĞ�ŽƐ�ƉůĂŶŽƐ�ƐĞƚŽƌŝĂŝƐ�ƉƌĞǀŝƐƚŽƐ�ŶĂ�WED��ƉĂƌĂ�ŵŝƟŐĂĕĆŽ�Ğ�ĂĚĂƉƚĂĕĆŽ�ĚĂƐ�ŵƵĚĂŶĕĂƐ�
ĐůŝŵĄƟĐĂƐ�ĞƐƚĄ�Ž� ƐĞƚŽƌ� ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů͕� ĐŽŵ�Ă�ƉƌŽƉŽƐƚĂ�ĚĞ� ƌĞĚƵǌŝƌ�ϱй�ĚĂƐ�ĞŵŝƐƐƁĞƐ� ƚŽƚĂŝƐ�ĚĞ�'���
ƉƌŽǀĞŶŝĞŶƚĞƐ�ĚĂƐ�ĂƟǀŝĚĂĚĞƐ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂŝƐ͕�ƉŽƌ�ŵĞŝŽ�ĚĞ�ĂĕƁĞƐ�ƉĂƌĂ�ƉƌŽŵŽǀĞƌ�Ă�ĞĐŽŶŽŵŝĂ�ĚĞ�ďĂŝǆŽ�
ĐĂƌďŽŶŽ�Ğ�ŝŵƉůĂŶƚĂƌ�Ƶŵ�ƐŝƐƚĞŵĂ�ŶĂĐŝŽŶĂů�ĚĞ�ŵŽŶŝƚŽƌĂŵĞŶƚŽ͕�ƌĞůĂƚŽ�Ğ�ǀĞƌŝĮĐĂĕĆŽ�ĚĞ�'���;DZsͿ͕�
ĐŽŵŽ�ĞƐƚƌĂƚĠŐŝĂ�ĚĞ�ŐĞƐƚĆŽ�ĚĂƐ�ĞŵŝƐƐƁĞƐ�ĐŽƌƉŽƌĂƟǀĂƐ�;�Z�^/>͕�ϮϬϬϴ͖�&�ZZ�/Z��Ğ�>/D�͕�ϮϬϭϭ͖�
'�>s�K�Ğƚ�Ăů͕͘�ϮϬϭϭ͖��Z�^/>͕�ϮϬϭϯͿ͘�

��ŐĞƐƚĆŽ�ĚĞ�ĞŵŝƐƐƁĞƐ�ĚĞ�'���Ğŵ�ŝŶĚƷƐƚƌŝĂƐ�ƌĞƐƵůƚĂ͕�ŵƵŝƚĂƐ�ǀĞǌĞƐ͕�Ğŵ�ďĞŶĞİĐŝŽƐ�ƉĂƌĂ�ĂƐ�ĞŵƉƌĞ-
ƐĂƐ͕�ĐŽŵŽ�ŵŝŶŝŵŝǌĂĕĆŽ�Ğ�ŐĞƌĞŶĐŝĂŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ƌŝƐĐŽ͕�ĞĐŽŶŽŵŝĂ�ĚĞ�ĐƵƐƚŽƐ�Ğ�ĞƐơŵƵůŽ�ă�ŝŶŽǀĂĕĆŽ͕�
ƉƌĞƉĂƌĂĕĆŽ�Ğ�ĂŶƚĞĐŝƉĂĕĆŽ�ƉĂƌĂ�ƌĞŐƵůĂŵĞŶƚĂĕƁĞƐ�ĨƵƚƵƌĂƐ͕�ĚĞŵŽŶƐƚƌĂĕĆŽ�ĚĞ�ůŝĚĞƌĂŶĕĂ͕�ŝĚĞŶƟĮ-
ĐĂĕĆŽ�ĚĞ�ŽƉŽƌƚƵŶŝĚĂĚĞƐ�ƉĂƌĂ�ƉĂƌƟĐŝƉĂƌ�ĚĞ�ƉƌŽŐƌĂŵĂƐ�ǀŽůƵŶƚĄƌŝŽƐ�ĚĞ�ƌĞĚƵĕĆŽ�ĚĞ�'���Ğ�ĂďĞƌƚƵƌĂ�
ĚĞ�ŽƉŽƌƚƵŶŝĚĂĚĞ�ƉĂƌĂ�ƐĞ�ŝŶƐĞƌŝƌ�Ğŵ�ŵĞƌĐĂĚŽƐ�ŵĂŝƐ�ĞǆŝŐĞŶƚĞƐ�;'s��^�Ğ�tZ/͕�ϮϬϭϬ͖�'�>s�K�et 

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϳϰͲϴϴ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

KƐĐĂƌ�DŝƐƚĂŐĞͲ,ĞŶƌşƋƵĞǌ�
Ğ�WĂƚƌşĐŝĂ��ŝůŽƩĂ
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Ăů͕͘�ϮϬϭϭ͖���Z�h�Ğƚ�Ăů͕͘�ϮϬϭϰͿ͘��ŽŶƚƵĚŽ͕�ƚĂŵďĠŵ�ĂƉƌĞƐĞŶƚĂ�ĚĞƐĂĮŽƐ͕�ƐŽďƌĞƚƵĚŽ�ƋƵĂŶƚŽ�ă�ĐŽŶ-
ĮĂďŝůŝĚĂĚĞ�ĚŽƐ�ĐƌŝƚĠƌŝŽƐ�ƉĂƌĂ�ĂǀĂůŝĂƌ�ƉƌŽũĞƚŽƐ�ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞŝƐ�Ğ�ƉĂƌĂ�ĂƌƟĐƵůĂƌ�ŽƐ�ŶşǀĞŝƐ�ĞƐƚƌĂƚĠŐŝĐŽ͕�
ƚĄƟĐŽ�Ğ�ŽƉĞƌĂĐŝŽŶĂů�ŶĂ� ĨŽƌŵƵůĂĕĆŽ�Ğ� ƚŽŵĂĚĂ�ĚĞ�ĚĞĐŝƐĆŽ�ŶŽ�ŵŽŵĞŶƚŽ�ĚĂ�ĞƐĐŽůŚĂ�ĚĂƐ�ĂĕƁĞƐ�
ŵĂŝƐ�ĂƉƌŽƉƌŝĂĚĂƐ�;D�Z���Ğƚ�Ăů͕͘�ϮϬϭϯ͖�D/^d�'�Ͳ,�EZ1Yh��͕�ϮϬϭϱͿ͘��ƐƐŝŵ͕�ŝŶŝĐŝĂƟǀĂƐ�ƋƵĞ�ƉƌŽ-
ŵŽǀĂŵ�Ž�ŵŽŶŝƚŽƌĂŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ĞŵŝƐƐƁĞƐ�ĐŽƌƉŽƌĂƟǀĂƐ͕�ƐŽďƌĞƚƵĚŽ�Ă�ĚŝǀƵůŐĂĕĆŽ�ĚŽƐ� ŝŶǀĞŶƚĄƌŝŽƐ͕�
ĐƵŵƉƌĞŵ�Ƶŵ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞ�ƉĂƉĞů�ŶĂ�ǀŝĂďŝůŝǌĂĕĆŽ�ĚĂ�ŐĞƐƚĆŽ�ĞĮĐŝĞŶƚĞ�ĚĞ�'���;&�ZZ�/Z��Ğ�>/D�͕�
ϮϬϭϭ͖��Z�^/>͕�ϮϬϭϯͿ͘

�ŝĂŶƚĞ�ĚĂ�ŝŵƉŽƌƚąŶĐŝĂ�ĚĂ�ŐĞƐƚĆŽ�ĚĞ�ĞŵŝƐƐƁĞƐ�ĚĞ�'���ŶŽ�ƐĞƚŽƌ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů͕�ƐƵƌŐŝƵ�Ž�ƐĞŐƵŝŶƚĞ�ƋƵĞƐ-
ƟŽŶĂŵĞŶƚŽ͗�ĂƐ�ŝŶĚƷƐƚƌŝĂƐ�ďƌĂƐŝůĞŝƌĂƐ�ĞƐƚĆŽ͕�ĞĨĞƟǀĂŵĞŶƚĞ͕�ŵŽŶŝƚŽƌĂŶĚŽ�ƐƵĂƐ�ĞŵŝƐƐƁĞƐ�Ğ�ĚŝǀƵů-
ŐĂŶĚŽ�ŽƐ�ƌĞƐƵůƚĂĚŽƐ�ĚĞ�ƐĞƵƐ�ŝŶǀĞŶƚĄƌŝŽƐ͕�ĐŽŶĨŽƌŵĞ�ŽƌŝĞŶƚĂŵ�ƌĞŐƵůĂĕƁĞƐ�ŶĂĐŝŽŶĂŝƐ�ƉĂƌĂ�ĂĚĂƉƚĂ-
ĕĆŽ�Ğ�ŵŝƟŐĂĕĆŽ�ĚĞ�'���ĚŝĂŶƚĞ�ĚĂƐ�ŵƵĚĂŶĕĂƐ�ĐůŝŵĄƟĐĂƐ͍�EĞƐƐĞ�ƐĞŶƟĚŽ͕�Ž�ŽďũĞƟǀŽ�ĚĞƐƚĞ�ĞƐƚƵĚŽ�
foi analisar o panorama da contabilização dos inventários de GEE de indústrias brasileiras do 
setor de transformação no programa nacional de registro público GHG Protocol e no programa 
ŝŶƚĞƌŶĂĐŝŽŶĂů��ĂƌďŽŶ��ŝƐĐůŽƐƵƌĞ�WƌŽũĞĐƚ�;��WͿ͕�ƐŽď�Ă�ſƟĐĂ�ĚĂƐ�ĚŝƌĞƚƌŝǌĞƐ�ĞƐƚĂďĞůĞĐŝĚĂƐ�ŶĂ�WŽůşƟ-
ĐĂ�EĂĐŝŽŶĂů�ƐŽďƌĞ�DƵĚĂŶĕĂƐ�ĚŽ��ůŝŵĂ�;�Z�^/>͕�ϮϬϬϵͿ͘

2 AÇÕES PARA MITIGAÇÃO DAS EMISSÕES DE GEE NO SETOR INDUSTRIAL
hŵ�ĚŽƐ�ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚŽƐ�ƉƌĞǀŝƐƚŽƐ�ŶĂ�WŽůşƟĐĂ�EĂĐŝŽŶĂů�ƐŽďƌĞ�DƵĚĂŶĕĂƐ�ĚŽ��ůŝŵĂ�;WED�Ϳ�Ġ�Ž�WůĂŶŽ�
EĂĐŝŽŶĂů�ƐŽďƌĞ�DƵĚĂŶĕĂƐ�ĚŽ��ůŝŵĂ͕�ĐƵũŽ�ŽďũĞƟǀŽ�Ġ�ŽƌŝĞŶƚĂƌ�ĂĕƁĞƐ�Ğ�ŵĞĚŝĚĂƐ�ƉĂƌĂ�ƉƌŽŵŽǀĞƌ�Ă�
ŵŝƟŐĂĕĆŽ�ĚĞ�ĞŵŝƐƐĆŽ�ĚĞ�'���Ğ�Ă�ĂĚĂƉƚĂĕĆŽ�ăƐ�ŵƵĚĂŶĕĂƐ�ĐůŝŵĄƟĐĂƐ�Ğ�ĨŽŵĞŶƚĂƌ�ƉƌĄƟĐĂƐ�ŵĂŝƐ�
ĞĮĐŝĞŶƚĞƐ�ŶŽƐ�ĚŝǀĞƌƐŽƐ�ƐĞƚŽƌĞƐ�ĚĂ�ĞĐŽŶŽŵŝĂ�ďƌĂƐŝůĞŝƌĂ͕�ĂƉŽŝĂĚĂƐ�Ğŵ�ďĂƐĞƐ�ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞŝƐ�ĚĞ�ĚĞ-
ƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ� ;�Z�^/>͕� ϮϬϬϴͿ͘� �� WED��ĞƐƚĂďĞůĞĐĞ� ĂŝŶĚĂ� ŽƐ� ƉůĂŶŽƐ� ƐĞƚŽƌŝĂŝƐ� ĚĞ�ŵŝƟŐĂĕĆŽ� Ğ�
ĂĚĂƉƚĂĕĆŽ�ƉĂƌĂ�ŽƐ�ƐĞƚŽƌĞƐ�ĞĐŽŶƀŵŝĐŽƐ�ƋƵĞ�ŐĞƌĂŵ�ĞůĞǀĂĚĂƐ�ƋƵĂŶƟĚĂĚĞƐ�ĚĞ�'���Ğŵ�ƐƵĂƐ�ĂƟ-
ǀŝĚĂĚĞƐ�;W�D�͕�ϮϬϭϯͿ͘���ĮŶĂůŝĚĂĚĞ�ĚŽƐ�ƉůĂŶŽƐ�ƐĞƚŽƌŝĂŝƐ�Ġ�ĚĞĮŶŝƌ�ŵĞƚĂƐ�Ğ�ĞŝǆŽƐ�ĚĞ�ĂĕĆŽ�ƉĂƌĂ�Ă�
ƌĞĚƵĕĆŽ�ĚĞ�ĞŵŝƐƐƁĞƐ�ĚĞ�'���Ğŵ�ĐĂĚĂ�ƐĞƚŽƌ�Ğ�ŝĚĞŶƟĮĐĂƌ�ŵĞĐĂŶŝƐŵŽƐ�ƉĂƌĂ�Ă�ǀĞƌŝĮĐĂĕĆŽ�ĚŽ�ƐĞƵ�
ĐƵŵƉƌŝŵĞŶƚŽ͕�ƉĂƌĂ�ƋƵĞ�Ž�WĂşƐ�ĂůĐĂŶĐĞ�Ă�ŵĞƚĂ�ŶĂĐŝŽŶĂů�ĚĞ�ƌĞĚƵĕĆŽ�ǀŽůƵŶƚĄƌŝĂ�ĚĞ�'���ĂƐƐƵŵŝĚĂ�
ŶĂ��KWͲϭϱ�;�Z�^/>͕�ϮϬϬϴ͖��Z�^/>͕�ϮϬϬϵ͖�'�>s�K�Ğƚ�Ăů͕͘�ϮϬϭϭͿ͘

Os primeiros planos setoriais publicados pelo governo federal foram lançados em 2010 e in-
ĐůƵşĂŵ�Ă�ĂŐƌŽƉĞĐƵĄƌŝĂ͕�Ă�ĞŶĞƌŐŝĂ�Ğ�Ă�ŵƵĚĂŶĕĂ�ĚŽ�ƵƐŽ�ĚĂ�ƚĞƌƌĂ�Ğ�ŇŽƌĞƐƚĂƐ͘�DĂŝƐ�ƚĂƌĚĞ͕�Ğŵ�ϮϬϭϭ͕�
foram criados os planos setoriais para as indústrias (de transformação e bens de consumo du-
ƌĄǀĞŝƐ͕�ƋƵşŵŝĐĂƐ͕�ĚĞ�ďĂƐĞ͕�ĚĞ�ƉĂƉĞů�Ğ�ĐĞůƵůŽƐĞ͕�ĚĞ�ŵŝŶĞƌĂĕĆŽͿ͕�Ă�ĐŽŶƐƚƌƵĕĆŽ�Đŝǀŝů͕�ŽƐ�ƐĞƌǀŝĕŽƐ�ĚĞ�
ƐĂƷĚĞ͕�Ž�ƚƌĂŶƐƉŽƌƚĞ�ƉƷďůŝĐŽ�ƵƌďĂŶŽ�Ğ�ŽƐ�ƐŝƐƚĞŵĂƐ�ŵŽĚĂŝƐ�;ƚƌĂŶƐƉŽƌƚĞ�ŝŶƚĞƌĞƐƚĂĚƵĂů�ĚĞ�ĐĂƌŐĂƐ�Ğ�
ƉĂƐƐĂŐĞŝƌŽƐͿ� ;�Z�^/>͕�ϮϬϭϯ͖�D/^d�'�Ͳ,�EZ1Yh��͕�ϮϬϭϱͿ͘���ĞůĂďŽƌĂĕĆŽ�ĚĞƐƐĞƐ�ƉůĂŶŽƐ�ĐŽŶƚŽƵ�
ĐŽŵ�Ă�ƉĂƌƟĐŝƉĂĕĆŽ�ĚĞ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂŶƚĞƐ�ĚŽƐ�ƐĞƚŽƌĞƐ�ƉƌŽĚƵƟǀŽƐ͕�ƐŽĐŝĞĚĂĚĞ�Đŝǀŝů�Ğ�ĞŶƟĚĂĚĞƐ�ĐŽŶǀŝ-
ĚĂĚĂƐ�ƉŽƌ�ſƌŐĆŽƐ�ŝŶƐƟƚƵĐŝŽŶĂŝƐ�ƌĞƐƉŽŶƐĄǀĞŝƐ�ƉŽƌ�ƐƵĂ�ƉƌŽĚƵĕĆŽ�;�Z�^/>͕�ϮϬϭϯͿ͘

O plano do setor industrial foi designado para consolidar uma economia de baixa emissão de 
ĐĂƌďŽŶŽ�ŶĂƐ�ĂƟǀŝĚĂĚĞƐ� ŝŶĚƵƐƚƌŝĂŝƐ͕�ĚĞŶŽŵŝŶĂĚŽ�WůĂŶŽ� /ŶĚƷƐƚƌŝĂ͕�Ğ� ƐƵĂ�ĐƌŝĂĕĆŽ� ĨŽŝ�Ƶŵ�ŵĂƌĐŽ�
ƌĞŐƵůĂƚſƌŝŽ�ŶĂ�ŐĞƐƚĆŽ�ĚĂƐ�ŵƵĚĂŶĕĂƐ�ĐůŝŵĄƟĐĂƐ�ŶŽ�ƐĞƚŽƌ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů�ŶŽ�WĂşƐ�;�Z�^/>͕�ϮϬϭϯ͖�D/^d�-
'�Ͳ,�EZ1Yh��͕�ϮϬϭϱͿ͘�KƐ�ŽďũĞƟǀŽƐ�ĚĞƐƐĞ�ƉůĂŶŽ�ƐĞƚŽƌŝĂů�ƐĆŽ͗�

Ă͘�ZĞĚƵǌŝƌ�Ğŵ�ϱй�ĂƐ�ĞŵŝƐƐƁĞƐ�ƚŽƚĂŝƐ�ĚĞ�'���ĚĞĐŽƌƌĞŶƚĞƐ�ĚĂƐ�ĂƟǀŝĚĂĚĞƐ�ĚŽ�ƐĞƚŽƌ�ŝŶĚƵƐ-
ƚƌŝĂů͕�ĂƚĠ�Ž�ĂŶŽ�ĚĞ�ϮϬϮϬ͖

ď͘�WƌŽŵŽǀĞƌ�ĂƐ�ďĂƐĞƐ�ƉĂƌĂ�Ă�ŐĞƐƚĆŽ�ĞĮĐŝĞŶƚĞ�ĚĞ�'���ŶŽ� ƐĞƚŽƌ� ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů͕� ƉŽƌ�ŵĞŝŽ�ĚĂ�
ŝŵƉůĂŶƚĂĕĆŽ�ŐƌĂĚƵĂů�ĚĞ�Ƶŵ�ƐŝƐƚĞŵĂ�ĚĞ�ŵĞĚŝĕĆŽ͕�ƌĞůĂƚŽ�Ğ�ǀĞƌŝĮĐĂĕĆŽ�ĚĞ�ĞŵŝƐƐƁĞƐ͕�ĚĞŶŽ-
minado MRV. 

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϳϰͲϴϴ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

WĂŶŽƌĂŵĂ�ĚĂ�ĐŽŶƚĂďŝůŝǌĂĕĆŽ�ĚĞ�ĞŵŝƐƐƁĞƐ�ĚĞ�ŐĂƐĞƐ�ĚĞ�
ĞĨĞŝƚŽ�ĞƐƚƵĨĂ�ĚŽ�ƐĞƚŽƌ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů�ďƌĂƐŝůĞŝƌŽ



ϳϴ

WĂƌĂ�ĂƟŶŐŝƌ�ĞƐƐĞƐ�ŽďũĞƟǀŽƐ͕�Ž�WůĂŶŽ�/ŶĚƷƐƚƌŝĂ�ĚĞĮŶĞ�ĐŝŶĐŽ�ĞŝǆŽƐ�ĚĞ�ĂĕĆŽ͕�ƋƵĞ�ƐĆŽ͗�Ă�ŐĞƐƚĆŽ�ĚĞ�
ĐĂƌďŽŶŽ͖�Ă� ƌĞĐŝĐůĂŐĞŵ�Ğ�Ž�ĐŽƉƌŽĐĞƐƐĂŵĞŶƚŽ͖�Ă�ĞĮĐŝġŶĐŝĂ�ĞŶĞƌŐĠƟĐĂ�Ğ�Ă�ĐŽŐĞƌĂĕĆŽ͖�ĂƐ�ĂĕƁĞƐ�
ǀŽůƵŶƚĄƌŝĂƐ� ĚĞ�ŵŝƟŐĂĕĆŽ� Ğ� ĂƐ� ƚĞĐŶŽůŽŐŝĂƐ� ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞŝƐ� ;�Z�^/>͕� ϮϬϭϯ͖�D/^d�'�Ͳ,�EZ1Yh��͕�
ϮϬϭϱͿ͘���dĂďĞůĂ�ϭ�ĂƉƌĞƐĞŶƚĂ�Ƶŵ�ƌĞƐƵŵŽ�ĚĂƐ�ƉƌŝŶĐŝƉĂŝƐ�ŵĞĚŝĚĂƐ�ƚĞĐŶŽůſŐŝĐĂƐ�ƌĞůĂƚĂĚĂƐ�ƉŽƌ�ĚŝǀĞƌ-
ƐŽƐ�ĂƵƚŽƌĞƐ�ƉĂƌĂ�ŵŝƟŐĂƌ�ĂƐ�ĐĂƵƐĂƐ�ĂŶƚƌŽƉŽŐġŶŝĐĂƐ�ĚĂƐ�ŵƵĚĂŶĕĂƐ�ĐůŝŵĄƟĐĂƐ�ŶŽ�ƐĞƚŽƌ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů͘

dĂďĞůĂ�ϭ�ʹ��ůƚĞƌŶĂƟǀĂƐ�ƚĞĐŶŽůſŐŝĐĂƐ�ƉĂƌĂ�Ă�ŐĞƐƚĆŽ�ĚĂƐ�ŵƵĚĂŶĕĂƐ�ĐůŝŵĄƟĐĂƐ�Ğŵ�ŝŶĚƷƐƚƌŝĂƐ͘

&ŽŶƚĞ͗�,�EZ/Yh�^͕�ϮϬϭϬ͖��KZ���Ğƚ�Ăů͕͘�ϮϬϭϮ͖���W͕ �ϮϬϭϰĂ͖�/W��͕�ϮϬϭϰ͘

��ĞƐĐŽůŚĂ�ĚĂƐ�ĂĕƁĞƐ�ŵĂŝƐ�ŝŶĚŝĐĂĚĂƐ�ĚĞƉĞŶĚĞ͕�Ğŵ�ŐƌĂŶĚĞ�ƉĂƌƚĞ͕�ĚĂ�ƵƟůŝǌĂĕĆŽ�ĚĞ�ĐƌŝƚĠƌŝŽƐ�ĂƉƌŽ-
ƉƌŝĂĚŽƐ�ƉĂƌĂ�ĂǀĂůŝĂƌ�ĂƐ�ĂůƚĞƌŶĂƟǀĂƐ�ĚŝƐƉŽŶşǀĞŝƐ�;D/^d�'�Ͳ,�EZ1Yh��͕�ϮϬϭϱͿ͘�K�/W���;ϮϬϭϯͿ�ƉƌŽ-
ƉƁĞ�ƋƵĞ�ƐĞũĂŵ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂĚĂƐ�ĂƐ�ƚƌġƐ�ĚŝŵĞŶƐƁĞƐ�ĚĂ�ƐƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ͕�ŝƐƚŽ�Ġ͕�ĂŵďŝĞŶƚĂů͕�ĞĐŽŶƀŵŝ-
ĐĂ�Ğ�ƐŽĐŝĂů�;ŝŶĐůƵŝŶĚŽ�Ă�ƐĂƷĚĞ�ŚƵŵĂŶĂͿ͘�WŽƌĠŵ͕�Ġ�ƉŽƐƐşǀĞů�ŝŶĐůƵŝƌ�ĂŝŶĚĂ�ƵŵĂ�ĚŝŵĞŶƐĆŽ�ƚĠĐŶŝĐĂ͕�
ƋƵĞ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĞ�Ă�ĨĂĐƟďŝůŝĚĂĚĞ�ĚĂƐ�ƉƌŽƉŽƐƚĂƐ�;/��H��Ͳ&KZ�^�Ğƚ�Ăů͕͘�ϮϬϭϰͿ͘��ůĠŵ�ĚŽ�ďĞŶĞİĐŝŽ�ĚĂ�
ŵŝƟŐĂĕĆŽ�ĚĞ�'��͕�Ă�ŝŵƉůĞŵĞŶƚĂĕĆŽ�ĚĞ�ŶŽǀĂƐ�ƚĞĐŶŽůŽŐŝĂƐ�ƋƵĞ�ǀŝƐĂŵ�Ž�ŵĞůŚŽƌĂŵĞŶƚŽ�ĚŽƐ�ŝŶĚŝ-
ĐĂĚŽƌĞƐ�ĚĞ�ƐƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�ƐĞ�ƚƌĂĚƵǌ͕�ŵƵŝƚĂƐ�ǀĞǌĞƐ͕�ŶĂ�ĚŝŵŝŶƵŝĕĆŽ�ĚĞ�ĐƵƐƚŽƐ�ƉĂƌĂ�Ă�ŝŶĚƷƐƚƌŝĂ�
ƉĞůĂ�ƌĞĚƵĕĆŽ�ŶŽ�ĐŽŶƐƵŵŽ�ĚĞ�ŝŶƐƵŵŽƐ�Ğ�Ă�ŽƟŵŝǌĂĕĆŽ�ĚĂ�ĞĮĐŝġŶĐŝĂ�ĚŽƐ�ƉƌŽĐĞƐƐŽƐ�ƉƌŽĚƵƟǀŽƐ�Ğ�
ĚĂ�ƋƵĂůŝĚĂĚĞ�ĚŽƐ�ƉƌŽĚƵƚŽƐ�;'s��^�Ğ�tZ/͕�ϮϬϭϬ͖�'�>s�K�Ğƚ�Ăů͕͘�ϮϬϭϭͿ͘

�ŝǀĞƌƐĂƐ�ŽƌŐĂŶŝǌĂĕƁĞƐ�ŶĂĐŝŽŶĂŝƐ�Ğ�ŝŶƚĞƌŶĂĐŝŽŶĂŝƐ�ƋƵĞ�ĂƚƵĂŵ�ŶŽ�ĞŶĨƌĞŶƚĂŵĞŶƚŽ�ĚĂƐ�ŵƵĚĂŶĕĂƐ�
ĐůŝŵĄƟĐĂƐ�ĂƉŽŶƚĂŵ�ƉĂƌĂ�Ă�ŶĞĐĞƐƐŝĚĂĚĞ�ĚĞ�ĐŽŵďŝŶĂƌ�Ž�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�ĞĐŽŶƀŵŝĐŽ�Ğ�Ă�ŵŝƟ-
ŐĂĕĆŽ�ĚĞ�ĞŵŝƐƐƁĞƐ�ĚĞ�'���ŶŽ�ƐĞƚŽƌ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů͕�ƉŽƌ�ŵĞŝŽ�ĚĂ�ŝŵƉůĞŵĞŶƚĂĕĆŽ�ĚĞ�ŝŶŽǀĂĕƁĞƐ�ƚĞĐ-
ŶŽůſŐŝĐĂƐ�Ğ�ĚĞ�ƉƌĄƟĐĂƐ�ŵĂŝƐ�ĞĮĐŝĞŶƚĞƐ�ĚĞ�ƉƌŽĚƵĕĆŽ͕�ĞŶƚƌĞ�ŽƵƚƌĂƐ�ŽƌŝĞŶƚĂĕƁĞƐ�;hE/�K͕�ϮϬϭϭ͖�
W�D�͕�ϮϬϭϯ͖�/W��͕�ϮϬϭϰͿ͘���ŶĞĐĞƐƐĄƌŝŽ͕�ĞŶƚƌĞƚĂŶƚŽ͕�ƋƵĞ�ĞƐƐĂƐ�ŵĞĚŝĚĂƐ�ĞƐƚĞũĂŵ�ĂƌƟĐƵůĂĚĂƐ�ĐŽŵ�
ŽƐ�ƐŝƐƚĞŵĂƐ�ƋƵĞ�ƉĞƌŵŝƚĞŵ�ƋƵĂŶƟĮĐĂƌ�Ğ�ŐĞƌĞŶĐŝĂƌ�ĂƐ�ĞŵŝƐƐƁĞƐ�ĐŽƌƉŽƌĂƟǀĂƐ�ĚĞ�ŵĂŶĞŝƌĂ�ƚƌĂŶƐ-
ƉĂƌĞŶƚĞ͕�ĐŽŵƉĂƌĄǀĞů�Ğ�ĐŽŶĮĄǀĞů�;�Z�^/>͕�ϮϬϭϯͿ͘���dĂďĞůĂ�Ϯ�ŵŽƐƚƌĂ�ĂƐ�ƉƌŝŶĐŝƉĂŝƐ�ŵĞĚŝĚĂƐ�ƉĂƌĂ�Ž�
gerenciamento de emissões de GEE em indústrias.

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϳϰͲϴϴ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

KƐĐĂƌ�DŝƐƚĂŐĞͲ,ĞŶƌşƋƵĞǌ�
Ğ�WĂƚƌşĐŝĂ��ŝůŽƩĂ
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dĂďĞůĂ�Ϯ͘��ůƚĞƌŶĂƟǀĂƐ�ƉĂƌĂ�Ă�ŐĞƐƚĆŽ�ĚĞ�'���Ğŵ�ŝŶĚƷƐƚƌŝĂƐ�ĚĞ�ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂĕĆŽ͘

&ŽŶƚĞ͗��ĚĂƉƚĂĚŽ�ĚĞ�D�Z�KE��^�Ğ�����Z:/͕�ϮϬϭϬ͘

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϳϰͲϴϴ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

WĂŶŽƌĂŵĂ�ĚĂ�ĐŽŶƚĂďŝůŝǌĂĕĆŽ�ĚĞ�ĞŵŝƐƐƁĞƐ�ĚĞ�ŐĂƐĞƐ�ĚĞ�
ĞĨĞŝƚŽ�ĞƐƚƵĨĂ�ĚŽ�ƐĞƚŽƌ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů�ďƌĂƐŝůĞŝƌŽ



ϴϬ

��ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞ�ĚĞƐƚĂĐĂƌ�ƋƵĞ�ĂƐƐƵŵŝƌ�ƵŵĂ�ƉŽƐƚƵƌĂ�ƉĂƐƐŝǀĂ�ĚŝĂŶƚĞ�ĚĂ�ŵŝƟŐĂĕĆŽ�ĚĂƐ�ŵƵĚĂŶĕĂƐ�Đůŝ-
ŵĄƟĐĂƐ�ƉĂƌĂ�ĐƵŵƉƌŝƌ�ĂƉĞŶĂƐ�Ă�ŵĞƚĂ�ĚĞ�ϱй�ĚĞ�ƌĞĚƵĕĆŽ�ĚĞ�'��͕�ƉƌĞǀŝƐƚĂ�ŝŶŝĐŝĂůŵĞŶƚĞ�ŶŽ�WůĂŶŽ�
/ŶĚƷƐƚƌŝĂ͕�ŶĆŽ�Ġ�Ă�ĞƐƚƌĂƚĠŐŝĂ�ŵĂŝƐ�ŝŶĚŝĐĂĚĂ�ƉĂƌĂ�ĂƐ�ĞŵƉƌĞƐĂƐ�ďƌĂƐŝůĞŝƌĂƐ͘�/ƐƐŽ�ƉŽƌƋƵĞ�Ă�ŝŵƉůĂŶ-
ƚĂĕĆŽ�ĚĞ�ƵŵĂ�ƉŽůşƟĐĂ�ĐŽƌƉŽƌĂƟǀĂ�ĐŽŵ�ĞƐƚƌĂƚĠŐŝĂƐ�ŝŶŽǀĂĚŽƌĂƐ�ĚĞ�ƌĞĚƵĕĆŽ�ĚĞ�'���ŝŵƉůŝĐĂ͕�Ğŵ�
ŵƵŝƚŽƐ�ĐĂƐŽƐ͕�Ğŵ�ǀĂŶƚĂŐĞŶƐ�ĐŽŵƉĞƟƟǀĂƐ�ƉĂƌĂ�Ă�ĞŵƉƌĞƐĂ͕�ƉĞůŽ�ĂƵŵĞŶƚŽ�ĚĂ�ĞĮĐŝġŶĐŝĂ�Ğ�ƉƌŽĚƵ-
ƟǀŝĚĂĚĞ͕�ĂůĠŵ�ĚĞ�ƐĞƌ�Ƶŵ�ƉŽĚĞƌŽƐŽ�ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚŽ�ƉĂƌĂ�ƉƌŽŵŽǀĞƌ�Ž�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞů�
;'s��^�Ğ�tZ/͕�ϮϬϭϬ͖�'�>s�K�Ğƚ�Ăů͕͘�ϮϬϭϭ͖�D/^d�'�Ͳ,�EZ1Yh��͕�ϮϬϭϱͿ͘��Ğ�ĂĐŽƌĚŽ�ĐŽŵ�Ž�ƉƌŽ-
ŐƌĂŵĂ��ĂƌďŽŶ��ŝƐĐůŽƐƵƌĞ�WƌŽũĞĐƚ�;ƉůĂƚĂĨŽƌŵĂ�ŝŶƚĞƌŶĂĐŝŽŶĂů�ĚĞ�ŐĞƐƚĆŽ�ĚĞ�'��Ϳ͕�ĂƐ�ĂůƚĞƌŶĂƟǀĂƐ�
com maior rentabilidade e potencial para redução de GEE no Brasil são aquelas relacionadas 
ă�ƌĞĚƵĕĆŽ�ĚĞ�ĞŵŝƐƐƁĞƐ�ŶŽ�ƉƌſƉƌŝŽ�ƉƌŽĐĞƐƐŽ�ƉƌŽĚƵƟǀŽ�Ğ�ŶŽ�ĂƵŵĞŶƚŽ�ĚĂ�ĞĮĐŝġŶĐŝĂ�ĞŶĞƌŐĠƟĐĂ�
;��W͕ �ϮϬϭϰĂ͖���W͕ �ϮϬϭϰďͿ͘

3 CONTABILIZAÇÃO DE EMISSÕES CORPORATIVAS DE GEE
/ĚĞŶƟĮĐĂƌ�ƉƌŽũĞƚŽƐ�ĞĐŽŶŽŵŝĐĂŵĞŶƚĞ�ǀŝĄǀĞŝƐ�ƉĂƌĂ�ƌĞĚƵĕĆŽ�ĚĞ�'���ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂ�Ƶŵ�ĚĞƐĂĮŽ�ƉĂƌĂ�
ĂƐ�ĞŵƉƌĞƐĂƐ͕�ƉĞůĂ�ŐƌĂŶĚĞ�ĚŝĮĐƵůĚĂĚĞ�Ğŵ�ĞƐƚĂďĞůĞĐĞƌ�ĐƌŝƚĠƌŝŽƐ�ĐŽŶĮĄǀĞŝƐ�ĚĞ�ƋƵĂŶƟĮĐĂĕĆŽ�ĚĂƐ�
ĞŵŝƐƐƁĞƐ͘�WŽƌ�ĞƐƐĞ�ŵŽƟǀŽ͕�Ğŵ�ϮϬϬϭ�ĨŽŝ�ĐƌŝĂĚŽ�Ž�ƉƌŽŐƌĂŵĂ�','�WƌŽƚŽĐŽů͕�ƵŵĂ�ŝŶŝĐŝĂƟǀĂ�ŝŶƚĞƌŶĂ-
ĐŝŽŶĂů�ƉĂƌĂ�ĨĂĐŝůŝƚĂƌ�Ă�ĐŽŶƚĂďŝůŝǌĂĕĆŽ�Ğ�Ă�ƉƵďůŝĐĂĕĆŽ�ĚĞ�ĞŵŝƐƐƁĞƐ�ĐŽƌƉŽƌĂƟǀĂƐ�ĚĞ�'��͕�ƉŽƌ�ŵĞŝŽ�
ĚĂ�ĞůĂďŽƌĂĕĆŽ�ĚĞ�ŝŶǀĞŶƚĄƌŝŽƐ�ƋƵĞ�ĐŽŶƚĞŵƉůĂŵ�ĂƐ�ĞŵŝƐƐƁĞƐ�ĚŝƌĞƚĂƐ�Ğ� ŝŶĚŝƌĞƚĂƐ�ĚĂ�ĞŵƉƌĞƐĂ͕�Ğ�
Ğŵ�ϮϬϬϴ�ĨŽŝ�ůĂŶĕĂĚĂ�Ă�ǀĞƌƐĆŽ�ďƌĂƐŝůĞŝƌĂ�ĚŽ�ƉƌŽŐƌĂŵĂ�;'s��^�Ğ�tZ/͕�ϮϬϭϬͿ͘���ƉůĂƚĂĨŽƌŵĂ�','�
Protocol também desenvolve e disponibiliza ferramentas computacionais que auxiliam no pro-
ĐĞƐƐŽ�ĚĞ�ĐŽŶƚĂďŝůŝǌĂĕĆŽ�ĚĞ�ĞŵŝƐƐƁĞƐ�ĐŽƌƉŽƌĂƟǀĂƐ�ĚĞ�'��͕�ĐŽŵŽ�ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ĂƉŽŝŽ�ƉĂƌĂ�Ă�
ŐĞƐƚĆŽ�ĚĞ�ĞŵŝƐƐƁĞƐ�ŶĂ�ƉƌſƉƌŝĂ�ĞŵƉƌĞƐĂ�;t��^��Ğ�tZ/͕�ϮϬϬϬͿ͘���dĂďĞůĂ�ϯ�ƌĞƐƵŵĞ�ĂƐ�ƉƌŝŶĐŝƉĂŝƐ�
informações sobre o programa brasileiro GHG Protocol.

dĂďĞůĂ�ϯ͘��ůĂƐƐŝĮĐĂĕĆŽ�ĚĞ�ĞŵŝƐƐƁĞƐ�ĚĞ�'���ƐĞŐƵŶĚŽ�Ă�ŵĞƚŽĚŽůŽŐŝĂ�','�WƌŽƚŽĐŽů͘

&ŽŶƚĞ͗��ĚĂƉƚĂĚŽ�ĚĞ�'s��^�Ğ�tZ/͕�ϮϬϭϬ͘

As empresas que realizam inventários de emissões nos moldes do GHG Protocol brasileiro são 
ƋƵĂůŝĮĐĂĚĂƐ�Ğŵ�ƚƌġƐ�ĐĂƚĞŐŽƌŝĂƐ�;ŽƵƌŽ͕�ƉƌĂƚĂ�ŽƵ�ďƌŽŶǌĞͿ�ĚĞ�ĂĐŽƌĚŽ�ĐŽŵ�Ă�ĂďƌĂŶŐġŶĐŝĂ�Ğ�Ž�ĐŽŶ-
ƚƌŽůĞ�ŶŽ�ŵŽŶŝƚŽƌĂŵĞŶƚŽ�ĚĂƐ�ĞŵŝƐƐƁĞƐ�ĚĞ�'��� ƌĞƉŽƌƚĂĚĂƐ�ŶŽ� ŝŶǀĞŶƚĄƌŝŽ� ;ĞƐĐŽƉŽ�ϭ͕�Ϯ�Ğ�ϯͿ͘�K�
resultado do inventário é publicado na plataforma on-line de registro público (www.registropu-
blicodeemissoes.com.br).

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϳϰͲϴϴ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

KƐĐĂƌ�DŝƐƚĂŐĞͲ,ĞŶƌşƋƵĞǌ�
Ğ�WĂƚƌşĐŝĂ��ŝůŽƩĂ



ϴϭ

EŽ�ĐĞŶĄƌŝŽ�ŝŶƚĞƌŶĂĐŝŽŶĂů͕�Ž�ƉƌŽŐƌĂŵĂ��ĂƌďŽŶ��ŝƐĐůŽƐƵƌĞ�WƌŽũĞĐƚ�Ġ�Ă�ƉƌŝŶĐŝƉĂů�ƉůĂƚĂĨŽƌŵĂ�ƉĂƌĂ�Ă�
ŐĞƐƚĆŽ�ĚĞ�ĞŵŝƐƐƁĞƐ�ĚĞ�'���ĚŽ�ƐĞƚŽƌ�ĐŽƌƉŽƌĂƟǀŽ�;ŝŶĚƷƐƚƌŝĂƐ͕�ďĞŶƐ�ĚĞ�ĐŽŶƐƵŵŽ͕�ĞŶĞƌŐŝĂ͕�ŝŶƐƟƚƵŝ-
ĕƁĞƐ�ĮŶĂŶĐĞŝƌĂƐ�Ğ�ŽƵƚƌĂƐ�ĂƟǀŝĚĂĚĞƐͿ͘��ƚƵĂůŵĞŶƚĞ͕�ĚŽ�ƚŽƚĂů�ĚĞ�ĞŵƉƌĞƐĂƐ�ďƌĂƐŝůĞŝƌĂƐ�ƋƵĞ�ƵƟůŝǌĂŵ�
ĞƐƐĂ�ƉůĂƚĂĨŽƌŵĂ�ƉĂƌĂ�ƌĞƉŽƌƚĂƌ�ƐĞƵƐ�ŝŶǀĞŶƚĄƌŝŽƐ�ĚĞ�'��͕�ĐĞƌĐĂ�ĚĞ�Ϯϯй�ƐĆŽ�ŝŶĚƷƐƚƌŝĂƐ�ĚĞ�ƚƌĂŶƐĨŽƌ-
ŵĂĕĆŽ�;��W͕ �ϮϬϭϰďͿ͘

4 PROCEDIMENTO METODOLÓGICO
WĂƌĂ�ĂǀĂůŝĂƌ�ƐĞ�ĂƐ�ŝŶĚƷƐƚƌŝĂƐ�ŶĂĐŝŽŶĂŝƐ�ĚĞ�ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂĕĆŽ�ĞƐƚĆŽ͕�ĞĨĞƟǀĂŵĞŶƚĞ͕�ŵŽŶŝƚŽƌĂŶĚŽ�ƐƵĂƐ�
ĞŵŝƐƐƁĞƐ�ĚĞ�'���Ğ�ĚŝǀƵůŐĂŶĚŽ�Ž�ƌĞƐƵůƚĂĚŽ�ĚĞ�ƐĞƵƐ�ŝŶǀĞŶƚĄƌŝŽƐ͕�ĐŽŵŽ�ŽƌŝĞŶƚĂ�Ă�WED�͕�ĨŽŝ�ĐŽŶ-
tabilizado o número de inventários publicados por esse segmento no programa brasileiro GHG 
WƌŽƚŽĐŽů�Ğ�Ă�ƋƵĂŶƟĚĂĚĞ�ĚĞ�ĞŵŝƐƐƁĞƐ�ƌĞƉŽƌƚĂĚĂƐ�ŶŽƐ�ŝŶǀĞŶƚĄƌŝŽƐ�Ğŵ�ĐĂĚĂ�ĞƐĐŽƉŽ�;Ğŵ�ƚĞƌŵŽƐ�
ĚĞ�Dƚ�KϮĞƋͿ͕�ŶŽ�ƉĞƌşŽĚŽ�ĚĞ�ϮϬϬϴ�Ă�ϮϬϭϰ͘��Ɛ�ŝŶĨŽƌŵĂĕƁĞƐ�ĐŽůĞƚĂĚĂƐ�ŶĞƐƐĂ�ĞƚĂƉĂ�ĨŽƌĂŵ�ŽƌŐĂŶŝ-
ǌĂĚĂƐ�Ğŵ�ƉůĂŶŝůŚĂ�ĞůĞƚƌƀŶŝĐĂ�;ƐŽŌǁĂƌĞ��ǆĐĞůΠͿ�ƉŽƌ�ĂŶŽ�ĚĞ�ƌĞŐŝƐƚƌŽ�Ğ�ƉŽƐƚĞƌŝŽƌŵĞŶƚĞ�ƌĞƉƌĞƐĞŶ-
ƚĂĚĂƐ�ŐƌĂĮĐĂŵĞŶƚĞ͕�ĐŽŵ�Ž�ŝŶƚƵŝƚŽ�ĚĞ�ǀĞƌŝĮĐĂƌ�Ă�ĞǀŽůƵĕĆŽ�ĚŽ�ŝŵƉĂĐƚŽ�ĚĂ�WŽůşƟĐĂ�EĂĐŝŽŶĂů�ĚĞ�
DƵĚĂŶĕĂƐ�ĚŽ��ůŝŵĂ�ŶĂ�ƉƌŽŵŽĕĆŽ�Ğ�ŝŶĐĞŶƟǀŽ�ă�ĞůĂďŽƌĂĕĆŽ�Ğ�ĚŝǀƵůŐĂĕĆŽ�ĚĞ�ŝŶǀĞŶƚĄƌŝŽƐ�ĚĞ�'��͕�
ďĞŵ�ĐŽŵŽ�ĐŽŶŚĞĐĞƌ�Ž�ƉĞƌĮů�ĚĂƐ�ŝŶĚƷƐƚƌŝĂƐ�ŝŶƚĞŐƌĂŶƚĞƐ�ĚĂ�ƉůĂƚĂĨŽƌŵĂ�','�WƌŽƚŽĐŽů͘

�ůĠŵ�ĚŝƐƐŽ͕�ĨŽŝ�ƌĞĂůŝǌĂĚĂ�ƵŵĂ�ƉƌŽũĞĕĆŽ�ĚĂƐ�ĞŵŝƐƐƁĞƐ�ĚĞ�'���ƉĂƌĂ�Ž�ƐĞƚŽƌ�ĚĞ�ŝŶĚƷƐƚƌŝĂƐ�ĚĞ�ƚƌĂŶƐ-
ĨŽƌŵĂĕĆŽ͕�ĐŽŵ�ďĂƐĞ�ŶĂ�ƉƌŽũĞĕĆŽ�ĚŽ�^ĞŐƵŶĚŽ�/ŶǀĞŶƚĄƌŝŽ�EĂĐŝŽŶĂů�ĚĞ��ŵŝƐƐƁĞƐ�ĚĞ�'��1�Ğ�ĚŽ��Ğ-
ĐƌĞƚŽ�ϳ͘ϯϵϬͬϮϬϭϬ�;�Z�^/>͕�ϮϬϭϬͿ�ĂƚĠ�ϮϬϮϬ͘��ƐƐĂ�ĂŶĄůŝƐĞ�ĐŽŵƉĂƌĂƟǀĂ�ƉĞƌŵŝƟƵ�ĂǀĂůŝĂƌ�Ž�ŝŵƉĂĐƚŽ�
ĚĂ�ƌĞŐƵůĂĕĆŽ�ŶĂĐŝŽŶĂů� ƐŽďƌĞ�ŵƵĚĂŶĕĂƐ�ĚŽ�ĐůŝŵĂ� ;�Z�^/>͕�ϮϬϬϵͿ�ŶĂ�ĐŽŶƚĂďŝůŝǌĂĕĆŽ�ĚĞ�'���ĚŽ�
ƐĞƚŽƌ� ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů�Ğŵ�ϮϬϮϬ͘��ƐƐĂƐ� ŝŶĨŽƌŵĂĕƁĞƐ�ĨŽƌĂŵ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĚĂƐ�ŐƌĂĮĐĂŵĞŶƚĞ͕�ƵƟůŝǌĂŶĚŽͲƐĞ�
ƌĞĐƵƌƐŽƐ�ĚŽ�ƐŽŌǁĂƌĞ��ǆĐĞůΠ͘�dĂŵďĠŵ�ĨŽŝ�ƚƌĂĕĂĚŽ�Ƶŵ�ĐĞŶĄƌŝŽ�ĚĞ�ĞǆƚƌĂƉŽůĂĕĆŽ�ůŝŶĞĂƌ�ĚŽƐ�ĚĂĚŽƐ�
ĚĂƐ�ĞŵŝƐƐƁĞƐ�ƌĞŐŝƐƚƌĂĚĂƐ�ŶŽ�','�WƌŽƚŽĐŽů͕�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂŶĚŽ�Ƶŵ�ĂũƵƐƚĞ�ĚĞ�ĐƵƌǀĂ�ĐŽŵ�ĐŽĞĮĐŝĞŶƚĞ�ĚĞ�
ĚĞƚĞƌŵŝŶĂĕĆŽ�;ZϸͿ�ĂĐŝŵĂ�ĚĞ�Ϭ͕ϵ͘

WŽƌ�Įŵ͕�ĨŽŝ�ƌĞĂůŝǌĂĚŽ�Ž� ůĞǀĂŶƚĂŵĞŶƚŽ�ĚŽ�ƚŽƚĂů�ĚĞ� ŝŶǀĞŶƚĄƌŝŽƐ�ĚĞ�'���Ğ�Ž�ƉĞƌĮů�ĚĂƐ�ĞŵƉƌĞƐĂƐ�
ďƌĂƐŝůĞŝƌĂƐ�ĐĂĚĂƐƚƌĂĚĂƐ�ŶĂ�ƉůĂƚĂĨŽƌŵĂ��ĂƌďŽŶ��ŝƐĐůŽƐƵƌĞ�WƌŽũĞĐƚ�ŶŽ�ĂŶŽ�ĚĞ�ϮϬϭϰ͕�ƉĂƌĂ�ĂŶĂůŝƐĂƌ�Ă�
situação da contabilização dos registros de GEE de empresas brasileiras na principal plataforma 
ŝŶƚĞƌŶĂĐŝŽŶĂů�ĚŝƐƉŽŶşǀĞů�ƉĂƌĂ�ĞƐƐĂ�ĮŶĂůŝĚĂĚĞ͕�Ğ�ĞƐƐĂƐ�ŝŶĨŽƌŵĂĕƁĞƐ�ĨŽƌĂŵ�ĐŽŶĨƌŽŶƚĂĚĂƐ�ĐŽŵ�ŽƐ�
ĚĂĚŽƐ�ŽďƟĚŽƐ�ŶŽ�ƌĞŐŝƐƚƌŽ�ĚŽ�','�WƌŽƚŽĐŽů͘��Ɛ�ŝŶĨŽƌŵĂĕƁĞƐ�ĨŽƌĂŵ�ĐŽůĞƚĂĚĂƐ�Ă�ƉĂƌƟƌ�ĚŽ�ƌĞůĂƚſƌŝŽ�
ƉƵďůŝĐĂĚŽ�ƉĞůĂ��ĂƌďŽŶ��ŝƐĐůŽƐƵƌĞ�WƌŽũĞĐƚ�Ğŵ�ϮϬϭϰ� ;��W͕ �ϮϬϭϰďͿ͘�dĂŵďĠŵ�ĨŽƌĂŵ�ĐŽŶƚĂďŝůŝǌĂ-
ĚĂƐ�ĂƐ�ŝŶĚƷƐƚƌŝĂƐ�ďƌĂƐŝůĞŝƌĂƐ�ĚĞ�ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂĕĆŽ�ƋƵĞ�ƐĞ�ĚĞƐƚĂĐĂƌĂŵ�ŶŽ�ƌĞůĂƚſƌŝŽ�ĚŽ���W�;ϮϬϭϰďͿ͕�
ƋƵĂŶƚŽ�ă�ƚƌĂŶƐƉĂƌġŶĐŝĂ�Ğ�ĚĞƐĞŵƉĞŶŚŽ�ŶĂ�ŐĞƐƚĆŽ�ĚĞ�ĞŵŝƐƐƁĞƐ�ĚĞ�'��͘��ŝŶĚĂ�ŶĞƐƐĂ�ĞƚĂƉĂ͕�ĨŽƌĂŵ�
ŝĚĞŶƟĮĐĂĚĂƐ�ĂƐ�ĂůƚĞƌŶĂƟǀĂƐ�ƚĞĐŶŽůſŐŝĐĂƐ�ŵĂŝƐ�ƌĞŶƚĄǀĞŝƐ�ƉĂƌĂ�Ă�ŐĞƐƚĆŽ�ĚĞ�ĞŵŝƐƐƁĞƐ�ĚĞ�'���ŶŽ�
ƐĞƚŽƌ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů�ŶĂĐŝŽŶĂů͕�Ă�ƉĂƌƟƌ�ĚĂ�ĂŶĄůŝƐĞ�ĚŽ�ƌĞůĂƚſƌŝŽ�ĚĞ�ϮϬϭϰ�ĚĂ��ĂƌďŽŶ��ŝƐĐůŽƐƵƌĞ�WƌŽũĞĐƚ�
ĞůĂďŽƌĂĚŽ�ĐŽŵ�ďĂƐĞ�ŶĂƐ�ƌĞƐƉŽƐƚĂƐ�ĨŽƌŶĞĐŝĚĂƐ�ƉĞůĂƐ�ĞŵƉƌĞƐĂƐ�ƋƵĞ�ƉĂƌƟĐŝƉĂƌĂŵ�ĚŽ�WƌŽŐƌĂŵĂ�
DƵĚĂŶĕĂƐ��ůŝŵĄƟĐĂƐ�ĞĚŝĕĆŽ�ďƌĂƐŝůĞŝƌĂ�;��W͕ �ϮϬϭϰĂ͖���W�ϮϬϭϰďͿ͘

5 ANÁLISE E DISCUSSÃO DOS RESULTADOS
�Ğ�ĂĐŽƌĚŽ�ĐŽŵ�ĂƐ�ŝŶĨŽƌŵĂĕƁĞƐ�ůĞǀĂŶƚĂĚĂƐ͕�Ž�ƌĞŐŝƐƚƌŽ�ĚĞ�ŝŶǀĞŶƚĄƌŝŽƐ�ĚĞ�'���ƉĞůŽ�ƐĞƚŽƌ�ĚĞ�ŝŶ-
dústrias de transformação mostrou um aumento progressivo no programa GHG Protocol entre 
ŽƐ�ĂŶŽƐ�ĚĞ�ϮϬϬϴ�Ğ�ϮϬϭϰ�;&ŝŐƵƌĂ�ϭͿ͘���ĐĂƚĞŐŽƌŝĂ�ŽƵƌŽ�Ġ�Ă�ŵĂŝƐ�ĐŽŵƉůĞƚĂ�Ğ�Ă�ŵĂŝƐ�ĚŝİĐŝů�ĚĞ�ƐĞƌ�
ĂůĐĂŶĕĂĚĂ͕�ƉŽŝƐ�ƌĞƋƵĞƌ�Ă�ĐŽŵƉƌŽǀĂĕĆŽ�ĚĂ�ĂďƌĂŶŐġŶĐŝĂ�Ğ�ĚŽ�ĞĨĞƟǀŽ�ĐŽŶƚƌŽůĞ�ŶŽ�ŵŽŶŝƚŽƌĂŵĞŶƚŽ�
ĚĂƐ�ĞŵŝƐƐƁĞƐ�ĚĞ�'���ĚĂ�ĞŵƉƌĞƐĂ͘��ŵ�ϮϬϭϰ͕�ĐĞƌĐĂ�ĚĞ�Ϯϱ͕ϭй�ĚĂƐ�ĞŵƉƌĞƐĂƐ�ƋƵĞ�ĚŝǀƵůŐĂƌĂŵ�ƐĞƵƐ�
ŝŶǀĞŶƚĄƌŝŽƐ�ŶŽ�','�WƌŽƚŽĐŽů�ĞƌĂŵ�ŝŶĚƷƐƚƌŝĂƐ�ĚĞ�ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂĕĆŽ�ĚĞ�ŵĠĚŝŽ�Ğ�ŐƌĂŶĚĞ�ƉŽƌƚĞ͕�Ğ�ĚĞƐ-

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϳϰͲϴϴ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

WĂŶŽƌĂŵĂ�ĚĂ�ĐŽŶƚĂďŝůŝǌĂĕĆŽ�ĚĞ�ĞŵŝƐƐƁĞƐ�ĚĞ�ŐĂƐĞƐ�ĚĞ�
ĞĨĞŝƚŽ�ĞƐƚƵĨĂ�ĚŽ�ƐĞƚŽƌ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů�ďƌĂƐŝůĞŝƌŽ



ϴϮ

ƐĂ�ƉĂƌĐĞůĂ�ϰϰ͕ϳй�ƟǀĞƌĂŵ�ƐĞƵƐ�ŝŶǀĞŶƚĄƌŝŽƐ�ĐĞƌƟĮĐĂĚŽƐ�ŶĂ�ĐĂƚĞŐŽƌŝĂ�ŽƵƌŽ�;ŝŶǀĞŶƚĄƌŝŽ�ĐŽŵƉůĞƚŽ�
Ğ�ǀĞƌŝĮĐĂĕĆŽ�ƉŽƌ�ƚĞƌĐĞŝƌĂ�ƉĂƌƚĞͿ͕�ƐĞŐƵŝĚŽ�ƉŽƌ�ϰϴ͕ϱй�ŶĂ�ĐĂƚĞŐŽƌŝĂ�ƉƌĂƚĂ�;ĂƉĞŶĂƐ�ŝŶǀĞŶƚĄƌŝŽ�ĐŽŵ-
ƉůĞƚŽͿ�Ğ�ϲ͕ϴй�ŶĂ�ĐĂƚĞŐŽƌŝĂ�ďƌŽŶǌĞ�;ŝŶǀĞŶƚĄƌŝŽ�ƉĂƌĐŝĂůͿ͘��ƐƐĞ�ĨĂƚŽ�ƌĞǀĞůĂ�Ƶŵ�ĂƐƉĞĐƚŽ�ƉŽƐŝƟǀŽ͕�ƉŽŝƐ�
ϵϯ͕Ϯй�ĚŽƐ�ŝŶǀĞŶƚĄƌŝŽƐ�ƉƵďůŝĐĂĚŽƐ�Ğŵ�ϮϬϭϰ�ĨŽƌĂŵ�ƌĞŐŝƐƚƌĂĚŽƐ�ŶĂƐ�ĚƵĂƐ�ŵĂŝƐ�ĂůƚĂƐ�ĐĂƚĞŐŽƌŝĂƐ�ĚĂ�
ƉůĂƚĂĨŽƌŵĂ�','�WƌŽƚŽĐŽů͕�Ž�ƋƵĞ�ĂƉŽŶƚĂ�Ƶŵ�ĐŽŵƉƌŽŵĞƟŵĞŶƚŽ�ĚĂƐ�ĞŵƉƌĞƐĂƐ�ƋƵĞ�ƉĂƌƟĐŝƉĂƌĂŵ�
ŶĞƐƐĞ�ƉƌŽŐƌĂŵĂ�ŶĂ�ŝĚĞŶƟĮĐĂĕĆŽ�Ğ�ƋƵĂŶƟĮĐĂĕĆŽ�ĚĞ�ƐƵĂƐ�ĞŵŝƐƐƁĞƐ͘

Figura 1. Inventários de GEE de indústrias nacionais de transformação que reportaram seus inventários 
de GEE na plataforma GHG Protocol. 

Fonte: O autor.

��dĂďĞůĂ�ϰ�ĂƉƌĞƐĞŶƚĂ�ƵŵĂ�ůŝƐƚĂ�ĐŽŵ�ŽƐ�ƐƵďƐĞƚŽƌĞƐ�ĚĞ�ĂƟǀŝĚĂĚĞ�ĚĂƐ�ŝŶĚƷƐƚƌŝĂƐ�ĚĞ�ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂĕĆŽ�
ĐƵũŽƐ�ŝŶǀĞŶƚĄƌŝŽƐ�ĨŽƌĂŵ�ƉƵďůŝĐĂĚŽƐ�ŶŽ�ĂŶŽ�ĚĞ�ϮϬϭϰ�ŶŽ�','�WƌŽƚŽĐŽů͘�KƐ�ƌĞƐƵůƚĂĚŽƐ�ƌĞǀĞůĂŵ�ƋƵĞ�
ƐĆŽ�ǀĄƌŝŽƐ�ŽƐ�ƐƵďƐĞƚŽƌĞƐ�ƉĂƌƟĐŝƉĂŶƚĞƐ�ĚŽ�ƌĞŐŝƐƚƌŽ�ƉƷďůŝĐŽ�ĚĞ�'��͕�ƉŽƌĠŵ͕�ĚŽŝƐ�ĚĞůĞƐ�;ŵĞƚĂůƵƌŐŝĂ�
Ğ�ĨĂďƌŝĐĂĕĆŽ�ĚĞ�ƉƌŽĚƵƚŽƐ�ƋƵşŵŝĐŽƐͿ�ƌĞƐƉŽŶĚĞƌĂŵ�ƉŽƌ�ϲϵ͕ϳй�ĚŽ�ƚŽƚĂů�ĚĞ�ĞŵŝƐƐƁĞƐ�ĐŽŶƚĂďŝůŝǌĂĚĂƐ�
ƉŽƌ�Ϯϰ͕ϰй�ĚŽ�ŵŽŶƚĂŶƚĞ�ĚĞ�ŝŶǀĞŶƚĄƌŝŽƐ�ƌĞŐŝƐƚƌĂĚŽƐ�ŶŽ�ĂŶŽ�ĚĞ�ϮϬϭϰ͘

dĂďĞůĂ�ϰ͘��ĂƚĞŐŽƌŝĂƐ�ĚĞ�ĂƟǀŝĚĂĚĞƐ�ĚĂƐ�ŝŶĚƷƐƚƌŝĂƐ�ĚĞ�ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂĕĆŽ�ƋƵĞ�ĚŝǀƵůŐĂƌĂŵ�ƐĞƵƐ�ŝŶǀĞŶƚĄƌŝŽƐ�ĚĞ�
'���ŶŽ�','�WƌŽƚŽĐŽů�ďƌĂƐŝůĞŝƌŽ�ŶŽ�ĂŶŽ�ĚĞ�ϮϬϭϰ͘

Fonte: O autor.

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϳϰͲϴϴ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

KƐĐĂƌ�DŝƐƚĂŐĞͲ,ĞŶƌşƋƵĞǌ�
Ğ�WĂƚƌşĐŝĂ��ŝůŽƩĂ



ϴϯ

A  evolução do total de emissões contabilizadas no GHG Protocol pelos inventários de indústrias 
ĚĞ�ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂĕĆŽ�Ğŵ�ƌĞůĂĕĆŽ�ĂŽƐ�ĚĞŵĂŝƐ�ƐĞƚŽƌĞƐ�ĚĂ�ĞĐŽŶŽŵŝĂ�;ŝŶĚƷƐƚƌŝĂƐ�ĚĞ�ĞǆƚƌĂĕĆŽ͕�ĞŵƉƌĞ-
ƐĂƐ�ĚĞ�ĞůĞƚƌŝĐŝĚĂĚĞ�Ğ�ŐĄƐ͕�ĐŽŶƐƚƌƵĕĆŽ͕�ĂƟǀŝĚĂĚĞƐ�ĮŶĂŶĐĞŝƌĂƐ͕�ĐŽŵĠƌĐŝŽ͕�ĐŽŵƵŶŝĐĂĕĆŽ͕�ĂŐƌŝĐƵůƚƵ-
ƌĂ͕�ƉĞĐƵĄƌŝĂ͕�ƉƌŽĚƵĕĆŽ�ŇŽƌĞƐƚĂů͕�ĞŶƚƌĞ�ŽƵƚƌŽƐͿ�ƉŽĚĞ�ƐĞƌ�ǀŝƐƵĂůŝǌĂĚĂ�ŶĂ�&ŝŐƵƌĂ�Ϯ͘��ŵ�ϮϬϭϮ�ŚŽƵǀĞ�
Ă�ƐĂşĚĂ�ĚĞ�ƵŵĂ�ŐƌĂŶĚĞ�ĞŵƉƌĞƐĂ�ŶĂĐŝŽŶĂů�ĚŽ�ƌĂŵŽ�ĚĞ�ƉĞƚƌſůĞŽ�Ğ�ŐĄƐ�ŶĂƚƵƌĂů͕�ĐůĂƐƐŝĮĐĂĚĂ�ŶŽ�','�
WƌŽƚŽĐŽů�ĐŽŵŽ�ƐĞƚŽƌ�ĚĞ�ŝŶĚƷƐƚƌŝĂ�ĚĞ�ĞǆƚƌĂĕĆŽ͕�Ž�ƋƵĞ�ƉƌŽǀŽĐŽƵ�ƵŵĂ�ƋƵĞĚĂ�ƐŝŐŶŝĮĐĂƟǀĂ�ŶŽ�ƚŽƚĂů�
ĚĞ�ĞŵŝƐƐƁĞƐ�ĚĞ�'���ĐŽŶƚĂďŝůŝǌĂĚĂƐ�ĐŽŵŽ�͞ŽƵƚƌŽƐ�ƐĞƚŽƌĞƐ͘͟

&ŝŐƵƌĂ�Ϯ͘�YƵĂŶƟĚĂĚĞ�ĚĞ�ĞŵŝƐƐƁĞƐ�ƚŽƚĂŝƐ�ƌĞƉŽƌƚĂĚĂƐ�ƉŽƌ�ŝŶĚƷƐƚƌŝĂƐ�ĚĞ�ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂĕĆŽ�ŶĂ�ƉůĂƚĂĨŽƌŵĂ�','�
Protocol. 

Fonte: O autor.

��ĞǆƚƌĂƉŽůĂĕĆŽ�ĚĂƐ�ĞŵŝƐƐƁĞƐ�ĚĞ�'���ĚŝǀƵůŐĂĚĂƐ�ŶŽ�','�WƌŽƚŽĐŽů�ĞŶƚƌĞ�ϮϬϬϴ�Ğ�ϮϬϭϰ�ĂƉŽŶƚŽƵ�
ƉĂƌĂ�ƵŵĂ�ƉƌŽũĞĕĆŽ�ĚĞ�ĂƵŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ϭϱй�ĂŽ�ĂŶŽ�ŶĂ�ƋƵĂŶƟĚĂĚĞ�ĚĞ�ĞŵŝƐƐƁĞƐ�ĨƵƚƵƌĂƐ�ĚŽ�ƐĞƚŽƌ�ĚĞ�
indústrias de transformação inventariadas e contabilizadas pelo sistema de registro público bra-
ƐŝůĞŝƌŽ�;&ŝŐƵƌĂ�ϯͿ͘��Ž�ĐŽŵƉĂƌĂƌ�ĞƐƐĂ�ŝŶĨŽƌŵĂĕĆŽ�ĐŽŵ�Ă�ĞƐƟŵĂƟǀĂ�ĚĞ�ĐƌĞƐĐŝŵĞŶƚŽ�ĚĂƐ�ĞŵŝƐƐƁĞƐ�
ĚĞ�'���ĚŽ�ƐĞƚŽƌ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů͕�ĐŽŶĨŽƌŵĞ��ĞĐƌĞƚŽ�ŶŽ�ϳ͘ϯϵϬͬϮϬϭϬ�;�Z�^/>͕�ϮϬϭϬͿ͕�ƋƵĞ�ƌĞŐƵůĂŵĞŶƚĂ�
Ă�WŽůşƟĐĂ�EĂĐŝŽŶĂů�ƐŽďƌĞ�DƵĚĂŶĕĂƐ�ĚŽ��ůŝŵĂ͕�ǀĞƌŝĮĐŽƵͲƐĞ�ƵŵĂ�ƚĞŶĚġŶĐŝĂ�ă�ĂŵƉůĂ�ĚŝǀƵůŐĂĕĆŽ�Ğ�
ƌĞůĂƚŽ�ĚĞ�ĞŵŝƐƐƁĞƐ�ĚĞ�'���ĚĞƐƐĞ�ƐĞƚŽƌ�ĂƚĠ�Ž�ĂŶŽ�ĚĞ�ϮϬϮϬ͕�ĐŽŵŽ�ŵŽƐƚƌĂ�Ă�&ŝŐƵƌĂ�ϯ͘

&ŝŐƵƌĂ�ϯ͘��ƐƟŵĂƟǀĂ�ĚĞ�ƉƌŽũĞĕĆŽ�ĚĞ�ĞŵŝƐƐƁĞƐ�ĂƚĠ�ϮϬϮϬ�ƌĞƉŽƌƚĂĚĂƐ�ŶĂ�ƉůĂƚĂĨŽƌŵĂ�','�WƌŽƚŽĐŽů͘�

Fonte: O autor.

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϳϰͲϴϴ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

WĂŶŽƌĂŵĂ�ĚĂ�ĐŽŶƚĂďŝůŝǌĂĕĆŽ�ĚĞ�ĞŵŝƐƐƁĞƐ�ĚĞ�ŐĂƐĞƐ�ĚĞ�
ĞĨĞŝƚŽ�ĞƐƚƵĨĂ�ĚŽ�ƐĞƚŽƌ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů�ďƌĂƐŝůĞŝƌŽ



ϴϰ

�ŵ�ƌĞůĂĕĆŽ�ĂŽ�ƉƌŽŐƌĂŵĂ��ĂƌďŽŶ��ŝƐĐůŽƐƵƌĞ�WƌŽũĞĐƚ͕�ŽƐ�ĚĂĚŽƐ�ůĞǀĂŶƚĂĚŽƐ�ƌĞǀĞůĂƌĂŵ�ƋƵĞ�ϱϮ�Ğŵ-
ƉƌĞƐĂƐ�ďƌĂƐŝůĞŝƌĂƐ�ƉƵďůŝĐĂƌĂŵ�ƐĞƵƐ�ŝŶǀĞŶƚĄƌŝŽƐ�ĚĞ�'���ŶĞƐƐĂ�ƉůĂƚĂĨŽƌŵĂ�Ğŵ�ϮϬϭϰ�Ğ͕�ĚĞƐƐĞ�ƚŽƚĂů͕�
ϭϴ�ƐĞ�ĞŶƋƵĂĚƌĂƌĂŵ�ŶĂ�ĐĂƚĞŐŽƌŝĂ�ĚĞ� ŝŶĚƷƐƚƌŝĂ�ĚĞ� ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂĕĆŽ� ;ďĞŶƐ� ŝŶĚƵƐƚƌŝĂŝƐ�Ğ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ�
ďĄƐŝĐŽƐͿ͕�ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚĞŶĚŽ�Ă�ϮϮ͕ϯй�ĚŽ�ƚŽƚĂů�ĚĞ�ĞŵƉƌĞƐĂƐ�ŶĂĐŝŽŶĂŝƐ�ƉĂƌƟĐŝƉĂŶƚĞƐ�;dĂďĞůĂ�ϱͿ͘��ƐƐĂ�
ƉĂƌĐĞůĂ� ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂ� ĐĞƌĐĂ�ĚĞ�ϭϰй�ĚŽ� ƚŽƚĂů� ĚĞ� ƌĞŐŝƐƚƌŽƐ� ĐŽŶƚĂďŝůŝǌĂĚŽƐ�ŶŽ�ŵĞƐŵŽ�ƉĞƌşŽĚŽ�ŶŽ�
ƉƌŽŐƌĂŵĂ�','�WƌŽƚŽĐŽů͕�Ž�ƋƵĞ�ŝŶĚŝĐĂ�ƋƵĞ�Ă�ƉůĂƚĂĨŽƌŵĂ�ďƌĂƐŝůĞŝƌĂ�Ġ�Ž�ŵĞĐĂŶŝƐŵŽ�ŵĂŝƐ�ƵƟůŝǌĂĚŽ�
pelas empresas nacionais para divulgação e relato de suas emissões de GEE.

dĂďĞůĂ�ϱ͘��ĂƚĞŐŽƌŝĂƐ�ĚĞ�ĂƟǀŝĚĂĚĞƐ�ĚĂƐ�ĞŵƉƌĞƐĂƐ�ďƌĂƐŝůĞŝƌĂƐ�ƋƵĞ�ĚŝǀƵůŐĂƌĂŵ�ƐĞƵƐ�ŝŶǀĞŶƚĄƌŝŽƐ�ĚĞ�'���ŶŽ�
�ĂƌďŽŶ��ŝƐĐůŽƐƵƌĞ�WƌŽũĞĐƚ��ŶŽ�ĂŶŽ�ĚĞ�ϮϬϭϰ͘

&ŽŶƚĞ͗���W�;ϮϬϭϰďͿ͘

�ůĠŵ�ĚŝƐƐŽ͕�Ă�ĂŶĄůŝƐĞ�ĚŽ�ƌĞůĂƚſƌŝŽ�ĚĂ��ĂƌďŽŶ��ŝƐĐůŽƐƵƌĞ�WƌŽũĞĐƚ�;��W͕ �ϮϬϭϰďͿ�ĂƉŽŶƚŽƵ�ƋƵĞ�Ğŵ�
ϮϬϭϰ�ĂƉĞŶĂƐ�ƋƵĂƚƌŽ�ŝŶĚƷƐƚƌŝĂƐ�ďƌĂƐŝůĞŝƌĂƐ�ĚŽ�ƐĞƚŽƌ�ĚĞ�ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂĕĆŽ�ŽďƟǀĞƌĂŵ�ŶŽƚĂ���;ŵĄǆŝŵĂͿ�
ŶĂ�ĐĂƚĞŐŽƌŝĂ�ƚƌĂŶƐƉĂƌġŶĐŝĂ�ĚĂƐ�ŝŶĨŽƌŵĂĕƁĞƐ�ƌĞƉŽƌƚĂĚĂƐ�ƉĞůĂ�ĞŵƉƌĞƐĂ�Ğ�ŶĞŶŚƵŵĂ�ĞŵƉƌĞƐĂ�ƌĞ-
ĐĞďĞƵ�ŶŽƚĂ���ŶĂ�ĐĂƚĞŐŽƌŝĂ�ĚĞƐĞŵƉĞŶŚŽ�ĐŽƌƉŽƌĂƟǀŽ�ŶĂ�ŐĞƐƚĆŽ�ĚĞ�'���;ĨŽƌĂŵ�ĂƚƌŝďƵşĚĂƐ�ĂƉĞŶĂƐ�
ŶŽƚĂƐ��͕���Ğ��Ϳ͘��Ğ�ĂĐŽƌĚŽ�ĐŽŵ�Ă�ĐůĂƐƐŝĮĐĂĕĆŽ�ƵƟůŝǌĂĚĂ�ƉĞůĂ��ĂƌďŽŶ��ŝƐĐůŽƐƵƌĞ�WƌŽũĞĐƚ͕�ĂƐ�ŶŽƚĂƐ�
ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂŵ͗���ʹ�ĚŝŵŝŶƵŝĕĆŽ�ĞĨĞƟǀĂ�Ğ�ƐŝŐŶŝĮĐĂƟǀĂ�ĚĞ�ĞŵŝƐƐƁĞƐ�ĚĞ�'��͖���ʹ�ŶĞŵ�ƚŽĚĂƐ�ĂƐ�ŝŶŝĐŝĂ-
ƟǀĂƐ�ĚĂ�ĞŵƉƌĞƐĂ�ĞƐƚĆŽ�ƚŽƚĂůŵĞŶƚĞ�ĚĞĮŶŝĚĂƐ͖���ʹ�ǀĄƌŝŽƐ�ĞƐƚĄŐŝŽƐ�ĚĞ�ĞƐƚƌĂƚĠŐŝĂƐ�ĚĞ�ŝŶƚĞŐƌĂĕĆŽ�ĚĞ�
ĂĕƁĞƐ�ĚĂ�ĞŵƉƌĞƐĂ�ĂŽƐ�ĂƐƉĞĐƚŽƐ�ĚĂƐ�ŵƵĚĂŶĕĂƐ�ĐůŝŵĄƟĐĂƐ͖���ʹ�ƉŽƵĐĂƐ�ĞǀŝĚġŶĐŝĂƐ�ĚĞ�ŵŝƟŐĂĕĆŽ�Ğ�
ĂĚĂƉƚĂĕĆŽ�ĂŶƚĞ�ĂƐ�ŵƵĚĂŶĕĂƐ�ĚŽ�ĐůŝŵĂ͖���ʹ�ƉŽƵĐĂ�ĞǀŝĚġŶĐŝĂ�ĚĞ�ŝŶŝĐŝĂƟǀĂƐ�ĚĞ�ŐĞƐƚĆŽ�ĚĞ�ĐĂƌďŽŶŽ�
pela empresa. Essas notas são atribuídas com base nas respostas que foram dadas pelas em-
ƉƌĞƐĂƐ�ďƌĂƐŝůĞŝƌĂƐ�ƌĞƐƉŽŶĚĞŶƚĞƐ�ĚŽ�ƋƵĞƐƟŽŶĄƌŝŽ�ĞůĂďŽƌĂĚŽ�ƉĞůĂ��ĂƌďŽŶ��ŝƐĐůŽƐƵƌĞ�WƌŽũĞĐƚ�Ğŵ�
ϮϬϭϰ�;��W͕ �ϮϬϭϰĂͿ͘

EĆŽ�Ġ�ƉŽƐƐşǀĞů͕�ĞŶƚƌĞƚĂŶƚŽ͕�ĐŽŵƉĂƌĂƌ�Ă�ĂƚƵĂĕĆŽ�ĚĂƐ�ĞŵƉƌĞƐĂƐ�ďƌĂƐŝůĞŝƌĂƐ�ƋƵĂŶƚŽ�ă�ĐŽŶƚĂďŝůŝǌĂ-
ĕĆŽ�ĚĞ�ƐƵĂƐ�ĞŵŝƐƐƁĞƐ�ĚĞ�'���ŶŽ�ƉƌŽŐƌĂŵĂ�','�WƌŽƚŽĐŽů�Ğ��ĂƌďŽŶ��ŝƐĐůŽƐƵƌĞ�WƌŽũĞĐƚ͕�ƉŽŝƐ�ŽƐ�
ĚŽŝƐ�ƐŝƐƚĞŵĂƐ�ƚġŵ�ƉŽƌ�ƉƌŝŶĐşƉŝŽ�ƉƌŽƉſƐŝƚŽƐ�ĚŝƐƟŶƚŽƐ͘�/ƐƚŽ�Ġ͕�ĞŶƋƵĂŶƚŽ�Ž�ƉƌŽŐƌĂŵĂ�','�WƌŽƚŽĐŽů�
ďƵƐĐĂ�ĚŝĂŐŶŽƐƟĐĂƌ�Ă�ƋƵĂůŝĚĂĚĞ�Ğ�Ă�ĂďƌĂŶŐġŶĐŝĂ�ĚŽƐ�ŝŶǀĞŶƚĄƌŝŽƐ�ĚĞ�'��͕�Ž�ƉƌŽŐƌĂŵĂ��ĂƌďŽŶ��ŝƐ-
ĐůŽƐƵƌĞ�WƌŽũĞĐƚ�ǀŝƐĂ�ĂǀĂůŝĂƌ�ĂƐ�ĞƐƚƌĂƚĠŐŝĂƐ�ĞƐƚĂďĞůĞĐŝĚĂƐ�ƉĞůĂƐ�ĞŵƉƌĞƐĂƐ�ƉĂƌĂ�ŵŝƟŐĂĕĆŽ�Ğ�ĂĚĂƉ-
ƚĂĕĆŽ�ĚĞ�ƐƵĂƐ�ĂƟǀŝĚĂĚĞƐ�ƉĞƌĂŶƚĞ�ĂƐ�ŵƵĚĂŶĕĂƐ�ĐůŝŵĄƟĐĂƐ͘�EĞƐƐĞ�ƐĞŶƟĚŽ͕�ĂƐ�ĚƵĂƐ�ƉůĂƚĂĨŽƌŵĂƐ�ƐĞ�
ĐŽŵƉůĞŵĞŶƚĂŵ͕�ƉŽŝƐ�Ž�ƉƌŽŐƌĂŵĂ�','�WƌŽƚŽĐŽů�ƉŽĚĞ�ĨŽƌŶĞĐĞƌ�ƐƵďƐşĚŝŽƐ�ƉĂƌĂ�Ă�ĐƌŝĂĕĆŽ�ĚĞ�ŶŽǀĂƐ�
ƉŽůşƟĐĂƐ�ƉƷďůŝĐĂƐ�ǀŽůƚĂĚĂƐ�ă�ƌĞĚƵĕĆŽ�ĚĞ�ĞŵŝƐƐƁĞƐ�ŶĂĐŝŽŶĂŝƐ�ĚĞ�'���Ğ�Ž�ĐƵŵƉƌŝŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ŵĞƚĂƐ�
ďƌĂƐŝůĞŝƌĂƐ�ĂƐƐƵŵŝĚĂƐ�ŶĂ��KWͲϭϱ͕�ũĄ�Ž�ƉƌŽŐƌĂŵĂ��ĂƌďŽŶ��ŝƐĐůŽƐƵƌĞ�WƌŽũĞĐƚ�ĂƉŽŝĂ�ŝŶǀĞƐƟĚŽƌĞƐ�ŶĂ�
ƚŽŵĂĚĂ�ĚĞ�ĚĞĐŝƐĆŽ�ƐŽďƌĞ�Ž�ƌŝƐĐŽ�ĂƐƐŽĐŝĂĚŽ�ă�ĂƟǀŝĚĂĚĞ�ĞĐŽŶƀŵŝĐĂ͘

EĞƐƐĞ�ƐĞŶƟĚŽ͕�Ă�ƉůĂƚĂĨŽƌŵĂ��ĂƌďŽŶ��ŝƐĐůŽƐƵƌĞ�WƌŽũĞĐƚ�Ġ�Ƶŵ�ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚŽ�ŵƵŝƚŽ�ŵĂŝƐ�ĂďƌĂŶŐĞŶ-
ƚĞ͕�ƉŽŝƐ͕�ĂůĠŵ�ĚĞ�ĐŽŶƚĂďŝůŝǌĂƌ�ĞŵŝƐƐƁĞƐ͕�ƚĂŵďĠŵ�ĂǀĂůŝĂ�Ž�ŐĞƌĞŶĐŝĂŵĞŶƚŽ�ĚĞ�'���ŶŽ�ƐĞƚŽƌ�ŝŶĚƵƐ-
ƚƌŝĂů͕�ũĄ�ƋƵĞ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂ�ĂƐƉĞĐƚŽƐ�ĚĞ�ŐĞƐƚĆŽ͕�ƌŝƐĐŽƐ�Ğ�ŽƉŽƌƚƵŶŝĚĂĚĞƐ�ĚĂƐ�ĞƐƚƌĂƚĠŐŝĂƐ�ĐŽƌƉŽƌĂƟǀĂƐ�
ƉĞƌĂŶƚĞ�ĂƐ�ŵƵĚĂŶĕĂƐ�ĐůŝŵĄƟĐĂƐ͘��ƐƐĞ�ĨĂƚŽ�Ġ�ĞǀŝĚĞŶĐŝĂĚŽ�ƉĞůŽ�ƵƐŽ�ĚĞ�ƵŵĂ�ŶŽƚĂ�ĚƵƉůĂ�ĐŽŵƉŽƐƚĂ�

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϳϰͲϴϴ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

KƐĐĂƌ�DŝƐƚĂŐĞͲ,ĞŶƌşƋƵĞǌ�
Ğ�WĂƚƌşĐŝĂ��ŝůŽƩĂ



ϴϱ

ƉŽƌ�Ƶŵ�ǀĂůŽƌ�ŶƵŵĠƌŝĐŽ�ƉĂƌĂ�ĚĞƐĞŵƉĞŶŚŽ�Ğ�ƵŵĂ�ůĞƚƌĂ�ƋƵĞ�ƌĞŇĞƚĞ�Ž�ƉŽƐŝĐŝŽŶĂŵĞŶƚŽ�Ğ�ƉƌŽŐƌĞƐƐŽ�
da gestão ambiental da empresa.

��ĂŶĄůŝƐĞ�ĚŽ�ƌĞůĂƚſƌŝŽ�ĚĞ�ϮϬϭϰ�ĚĂ��ĂƌďŽŶ��ŝƐĐůŽƐƵƌĞ�WƌŽũĞĐƚ�;��W͕ �ϮϬϭϰďͿ�ƌĞǀĞůŽƵ�ĂŝŶĚĂ�ƋƵĞ�ĂƐ�
ĂůƚĞƌŶĂƟǀĂƐ�ƚĞĐŶŽůſŐŝĐĂƐ�ŵĂŝƐ�ĂƚƌĂƟǀĂƐ�ƐĆŽ�ĂƋƵĞůĂƐ�ƋƵĞ�ŝŵƉůŝĐĂŵ�ŶĂ�ƌĞĚƵĕĆŽ�ĚĞ�ĞŵŝƐƐƁĞƐ�ĚĞ�
'���Ğ�ŶŽ�ĂƵŵĞŶƚŽ�ĚĂ�ĞĮĐŝġŶĐŝĂ�ĞŶĞƌŐĠƟĐĂ�ŶŽƐ�ƉƌŽĐĞƐƐŽƐ�ĚĞ�ƉƌŽĚƵĕĆŽ�;dĂďĞůĂ�ϲͿ͘��ƐƐĂƐ�ŝŶĨŽƌ-
ŵĂĕƁĞƐ�ƐĆŽ�ĐŽŵƉĂơǀĞŝƐ�ĐŽŵ�ŽƐ�ƌĞůĂƚŽƐ�ĚĞ�,ĞŶƌŝƋƵĞƐ�;ϮϬϭϬͿ͕��ŽƌďĂ�Ğƚ�Ăů͘�;ϮϬϭϮͿ�Ğ�/W���;ϮϬϭϰͿ͘�
�ŶƚƌĞƚĂŶƚŽ͕�Ă�ĂƚƵĂůŝǌĂĕĆŽ�ĚĞ�ƚĞĐŶŽůŽŐŝĂƐ�ŽďƐŽůĞƚĂƐ�ƉŽƌ�ĂůƚĞƌŶĂƟǀĂƐ�ŵĂŝƐ�ŵŽĚĞƌŶĂƐ�Ğ�ĞĮĐŝĞŶƚĞƐ�
ĚĞŵĂŶĚĂ�ƌĞĐƵƌƐŽƐ�ĮŶĂŶĐĞŝƌŽƐ͕�ŵƵŝƚĂƐ�ǀĞǌĞƐ�ĚĞ�ĞůĞǀĂĚŽ�ĐƵƐƚŽ͕�ƉŽƌ�ŝƐƐŽ�Ă�ŝŵƉŽƌƚąŶĐŝĂ�ĚĞ�ŵĞĐĂ-
ŶŝƐŵŽƐ�ĚĞ�ĐƌĠĚŝƚŽ�Ğ�ŝŶĐĞŶƟǀŽ�ĮŶĂŶĐĞŝƌŽ�ƉĞůŽ�ƐĞƚŽƌ�ƉƷďůŝĐŽ�;WED�͕�ϮϬϬϵͿ͘

dĂďĞůĂ�ϲ͘��ůƚĞƌŶĂƟǀĂƐ�ƚĞĐŶŽůſŐŝĐĂƐ�ƋƵĞ�ƐĞ�ĚĞƐƚĂĐĂƌĂŵ�ŶĂ�ƌĞĚƵĕĆŽ�ĚĞ�ĞŵŝƐƐƁĞƐ�ĚĞ�'���Ğŵ�ŝŶĚƷƐƚƌŝĂƐ�ĚĞ�
transformação no Brasil.

&ŽŶƚĞ͗���W�;ϮϬϭϰďͿ͘

É importante ressaltar ainda que a elaboração e a publicação do inventário de GEE pela empresa 
ŶĂ�ƉůĂƚĂĨŽƌŵĂ�ĚĞ�ƌĞŐŝƐƚƌŽ�ƉƷďůŝĐŽ�Ġ�ĂƉĞŶĂƐ�Ž�ŝŶşĐŝŽ�ĚŽ�ƉƌŽĐĞƐƐŽ�ĚĞ�ŵŝƟŐĂĕĆŽ�Ğ�ĂĚĂƉƚĂĕĆŽ�ĚŽ�
ƐĞƚŽƌ�ĞŵƉƌĞƐĂƌŝĂů�ĚŝĂŶƚĞ�ĚĂƐ�ŵƵĚĂŶĕĂƐ�ĚŽ�ĐůŝŵĂ͕�ƉŽŝƐ�ŶĞƐƐĂ�ĨĂƐĞ�ƐĆŽ�ŝĚĞŶƟĮĐĂĚŽƐ�ŽƐ�ƉŽŶƚŽƐ�
ĐƌşƟĐŽƐ�ĚĞ�ĞŵŝƐƐƁĞƐ�ĚĞ�'���ŶĂ�ĐĂĚĞŝĂ�ƉƌŽĚƵƟǀĂ͕�ŽƐ�ƋƵĂŝƐ�ƉƌĞĐŝƐĂŵ�ƐĞƌ�ĂŶĂůŝƐĂĚŽƐ͕�ĐŽŵŽ�Ă�Ğǆ-
ƚƌĂĕĆŽ�Ğ�Ă�ƵƟůŝǌĂĕĆŽ�ĚĞ�ŝŶƐƵŵŽƐ͕�Ă�ŐĞƌĂĕĆŽ�Ğ�Ă�ĚĞƐƟŶĂĕĆŽ�ĚĞ�ƌĞƐşĚƵŽƐ�;ŐĂƐĞƐ͕�ůşƋƵŝĚŽƐ�Ğ�ƐſůŝĚŽƐͿ͕�
Ă�ĨŽŶƚĞ�ĚĞ�ĞŶĞƌŐŝĂ�;ĞůĠƚƌŝĐĂ͕�ĐĂůŽƌ͕ �ĞƚĐ͘Ϳ�Ğ�Ž�ƟƉŽ�ĚĞ�ƚƌĂŶƐƉŽƌƚĞ�;ŵĂƚĠƌŝĂͲƉƌŝŵĂ�Ğ�ƉƌŽĚƵƚŽƐͿ͕�ĞŶƚƌĞ�
ŽƵƚƌŽƐ�;�Z�^/>͕�ϮϬϬϴ͖��Z�^/>͕�ϮϬϬϵͿ͘���ƉĂƌƟƌ�ĚĞƐƐĂ�ĞƚĂƉĂ�Ă�ĞŵƉƌĞƐĂ�ŝƌĄ�ĚŝƐƉŽƌ�ĚĞ�ŝŶĨŽƌŵĂĕƁĞƐ�
;ĐŽŵƉůĞƚĂƐ�ŽƵ�ƉĂƌĐŝĂŝƐ͕�ĚĞƉĞŶĚĞŶĚŽ�ĚĂ�ĂďƌĂŶŐġŶĐŝĂ�ĚŽ�ŝŶǀĞŶƚĄƌŝŽͿ�ƋƵĞ�ůŚĞ�ĂƵǆŝůŝĂŵ�ŶĂ�ƚŽŵĂĚĂ�
ĚĞ�ĚĞĐŝƐĆŽ�ƐŽďƌĞ�ƋƵĂů�Ă�ŵĞůŚŽƌ�ŝŶƚĞƌǀĞŶĕĆŽ�ƚĞĐŶŽůſŐŝĐĂ�Ă�ƐĞƌ�ĂĚŽƚĂĚĂ�Ğ�ƋƵĂŝƐ�ĂƐ�ĞƐƚƌĂƚĠŐŝĂƐ�ĚĞ�
ŐĞƐƚĆŽ�ĚĂƐ�ĞŵŝƐƐƁĞƐ�ĐŽƌƉŽƌĂƟǀĂƐ͕�ĐŽŵ�ǀŝƐƚĂƐ�ă�ƉƌŽŵŽĕĆŽ�ĚĞ�ƵŵĂ�ĞĐŽŶŽŵŝĂ�ĚĞ�ďĂŝǆŽ�ĐĂƌďŽŶŽ͘�
�ůĠŵ�ĚŝƐƐŽ͕�Ž�ƉƌŽĐĞƐƐŽ�ĚĞ�ŵŽŶŝƚŽƌĂŵĞŶƚŽ͕�ǀĞƌŝĮĐĂĕĆŽ�Ğ�ĂĕĆŽ�ƉŽƌ�ƉĂƌƚĞ�ĚĂ�ĞŵƉƌĞƐĂ�ĚĞǀĞ�ƐĞƌ�
ĐŽŶơŶƵŽ�;�Z�^/>͕�ϮϬϬϵ͖���Z�h�Ğƚ�Ăů͕͘�ϮϬϭϰͿ͘

6 CONSIDERAÇÕES FINAIS
A análise da contabilização de inventários de GEE mostrou que as duas principais plataformas 
ĚŝƐƉŽŶşǀĞŝƐ�ƉĂƌĂ�ĞƐƐĂ�ĮŶĂůŝĚĂĚĞ�ƌĞůĂƚĂƌĂŵ�Ă�ŵĞƐŵĂ�ƉƌŽƉŽƌĕĆŽ�ĚĞ�ƌĞŐŝƐƚƌŽƐ�ƉĂƌĂ�Ž�ƐĞƚŽƌ�ĚĞ�ŝŶ-
ĚƷƐƚƌŝĂƐ�ĚĞ�ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂĕĆŽ�Ğŵ�ϮϬϭϰ�;Ϯϱ͕ϭй�ŶŽ�ƉƌŽŐƌĂŵĂ�ďƌĂƐŝůĞŝƌŽ�','�WƌŽƚŽĐŽů�Ğ�ϮϮ͕ϯй�ŶŽ�
ƉƌŽŐƌĂŵĂ�ŝŶƚĞƌŶĂĐŝŽŶĂů��ĂƌďŽŶ��ŝƐĐůŽƐƵƌĞ�WƌŽũĞĐƚ͕�Ğŵ�ƌĞůĂĕĆŽ�ĂŽ�ƚŽƚĂů�ĚĞ�ĞŵƉƌĞƐĂƐ�ƉĂƌƟĐŝƉĂŶ-
ƚĞƐͿ͘��ŶƚƌĞƚĂŶƚŽ͕�ƋƵĂŶĚŽ�ĂƐ�ĚƵĂƐ�ƉůĂƚĂĨŽƌŵĂƐ�ƐĆŽ�ĐŽŵƉĂƌĂĚĂƐ�ĚŽ�ƉŽŶƚŽ�ĚĞ�ǀŝƐƚĂ�ĚĞ�ƐƵĂ�ĮŶĂůŝ-

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϳϰͲϴϴ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

WĂŶŽƌĂŵĂ�ĚĂ�ĐŽŶƚĂďŝůŝǌĂĕĆŽ�ĚĞ�ĞŵŝƐƐƁĞƐ�ĚĞ�ŐĂƐĞƐ�ĚĞ�
ĞĨĞŝƚŽ�ĞƐƚƵĨĂ�ĚŽ�ƐĞƚŽƌ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů�ďƌĂƐŝůĞŝƌŽ



ϴϲ

ĚĂĚĞ͕�ǀĞƌŝĮĐŽƵͲƐĞ�ƵŵĂ�ŐƌĂŶĚĞ�ĚŝƐĐƌĞƉąŶĐŝĂ͘�K�','�WƌŽƚŽĐŽů�ĞƐƟŵƵůĂ�Ă�ĞůĂďŽƌĂĕĆŽ�ĚĞ�ŝŶǀĞŶƚĄ-
ƌŝŽƐ�ĐŽŵƉůĞƚŽƐ�Ğ�ĚĞƚĂůŚĂĚŽƐ�ƐŽďƌĞ�ĞŵŝƐƐƁĞƐ�ĚĞ�'���ĐŽŵŽ�ŵĞĐĂŶŝƐŵŽ�ƉĂƌĂ�ĂƵǆŝůŝĂƌ�Ž�ĂŵďŝĞŶƚĞ�
ĐŽƌƉŽƌĂƟǀŽ�ŶĂ�ŝĚĞŶƟĮĐĂĕĆŽ�ĚĞ�ƌŝƐĐŽƐ�Ğ�ŽƉŽƌƚƵŶŝĚĂĚĞƐ�ĂƐƐŽĐŝĂĚŽƐ�ă�ƌĞĚƵĕĆŽ�ĚĞ�ĞŵŝƐƐƁĞƐ͕�ũĄ�Ž�
�ĂƌďŽŶ��ŝƐĐůŽƐƵƌĞ�WƌŽũĞĐƚ�Ġ�ŵƵŝƚŽ�ŵĂŝƐ�ĂďƌĂŶŐĞŶƚĞ͕�ƉŽŝƐ�ƚĂŵďĠŵ�ĂǀĂůŝĂ�Ž�ĚĞƐĞŵƉĞŶŚŽ�ĚĂƐ�ŝŶ-
ĚƷƐƚƌŝĂƐ�ŶĂ�ŐĞƐƚĆŽ�ĚĞ�ƐƵĂƐ�ĞŵŝƐƐƁĞƐ�ĚĞ�'���Ğ�ŶĂƐ�ĂĕƁĞƐ�ƉĂƌĂ�ŵŝƟŐĂĕĆŽ�Ğ�ĂĚĂƉƚĂĕĆŽ�ĚĞ�ƐƵĂƐ�ĂƟ-
ǀŝĚĂĚĞƐ�ĂŶƚĞ�ĂƐ�ŵƵĚĂŶĕĂƐ�ĐůŝŵĄƟĐĂƐ͕�Ă�ƉĂƌƟƌ�ĚŽ�ƌĞŐŝƐƚƌŽ�ĚŽƐ�ŝŶǀĞŶƚĄƌŝŽƐ͘��ŽŵŽ�ĐŽŶĐůƵƐĆŽ�ĚĞƐƐĂ�
ĂŶĄůŝƐĞ͕�ŚĄ�Ă�ŶĞĐĞƐƐŝĚĂĚĞ�ĚĞ�ĂƚƵĂůŝǌĂĕĆŽ�ĚĂƐ�ĨƵŶĕƁĞƐ�ĚĂ�ƉůĂƚĂĨŽƌŵĂ�','�WƌŽƚŽĐŽů�ĚĞ�ŵŽĚŽ�Ă�
ŝŶĐůƵŝƌ�ƚĂŵďĠŵ�ŵĞĐĂŶŝƐŵŽƐ�ĚĞ�ĂǀĂůŝĂĕĆŽ�ĚĞ�ĚĞƐĞŵƉĞŶŚŽ�ĐŽƌƉŽƌĂƟǀŽ�ŶĂ�ŐĞƐƚĆŽ�Ğ�ƌĞĚƵĕĆŽ�ĚĞ�
ĐĂƌďŽŶŽ�ŶŽ�ƐĞƚŽƌ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů͕�ĐŽŵ�Ă�ƵƟůŝǌĂĕĆŽ�ĚĞ�ƵŵĂ�ĐůĂƐƐŝĮĐĂĕĆŽ�ƋƵĞ�ŝŶĐŽƌƉŽƌĞ�ƚƌĂŶƐƉĂƌġŶĐŝĂ�Ğ�
ƉĞƌĨŽƌŵĂŶĐĞ�ĚĂƐ�ĞƐƚƌĂƚĠŐŝĂƐ͕�ƐĞŵĞůŚĂŶƚĞ�ă�ŵĞƚŽĚŽůŽŐŝĂ�ĂĚŽƚĂĚĂ�ŶŽ��ĂƌďŽŶ��ŝƐĐůŽƐƵƌĞ�WƌŽũĞĐƚ͘

REFERÊNCIAS
��Z�h͕�D͘��͘�^͖͘��>�hYh�ZYh�͕��͘�D͖͘�&Z�/d�^͕��͘�Z͘�W͘ �WŽƐŝĐŝŽŶĂŵĞŶƚŽ�ĞƐƚƌĂƚĠŐŝĐŽ�Ğŵ�ƌĞƐƉŽƐ-
ƚĂ�ăƐ�ƌĞƐƚƌŝĕƁĞƐ�ĚĞ�ĞŵŝƐƐƁĞƐ�ĚĞ�ŐĂƐĞƐ�ĚĞ�ĞĨĞŝƚŽ�ĞƐƚƵĨĂ͘�ZĞǀŝƐƚĂ�ĚĞ��ĚŵŝŶŝƐƚƌĂĕĆŽ͕�hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ�
ĚĞ�^ĆŽ�WĂƵůŽ͕�ǀ͘ �ϰϵ͕�Ŷ͘�ϯ͕�Ɖ͘�ϱϳϴͲϱϵϬ͕�ϮϬϭϰ͘

�KZ��͕��͘�^͘�D͘��͖͘�>h��E�͕��͘�&͘ �W͘ ͖�Z�d,D�EE͕�Z͘��ŶĞƌŐǇͲƌĞůĂƚĞĚ�ĐůŝŵĂƚĞ�ĐŚĂŶŐĞ�ŵŝƟŐĂƟŽŶ�ŝŶ�
�ƌĂǌŝů͗�WŽƚĞŶƟĂů͕�ĂďĂƚĞŵĞŶƚ�ĐŽƐƚƐ�ĂŶĚ�ĂƐƐŽĐŝĂƚĞĚ�ƉŽůŝĐŝĞƐ͘��ŶĞƌŐǇ�WŽůŝĐǇ͕�ǀ͘ �ϰϵ͕�Ɖ͘�ϰϯϬͲϰϰϭ͕�ϮϬϭϮ͘�
�ŝƐƉŽŶşǀĞů�Ğŵ͗�фŚƩƉ͗ͬͬůŝŶŬŝŶŐŚƵď͘ĞůƐĞǀŝĞƌ͘ ĐŽŵͬƌĞƚƌŝĞǀĞͬƉŝŝͬ^ϬϯϬϭϰϮϭϱϭϮϬϬϱϱϬϮх͘��ĐĞƐƐŽ�Ğŵ͗�
Ϭϯ�ĚĞǌ͘�ϮϬϭϱ͘

�Z�^/>͘��Žŵŝƚġ�/ŶƚĞƌŐŽǀĞƌŶĂŵĞŶƚĂů�ƐŽďƌĞ�DƵĚĂŶĕĂ�ĚŽ��ůŝŵĂ͕�'ŽǀĞƌŶŽ�&ĞĚĞƌĂů͕�WůĂŶŽ�EĂĐŝŽŶĂů�
ƐŽďƌĞ�DƵĚĂŶĕĂ�ĚŽ��ůŝŵĂ͘��ƌĂƐşůŝĂ͕�ϮϬϬϴ͘��ŝƐƉŽŶşǀĞů�Ğŵ͗��фŚƩƉ͗ͬͬǁǁǁ͘ŵŵĂ͘ŐŽǀ͘ ďƌͬĞƐƚƌƵƚƵƌĂƐͬ
ƐŵĐƋͺĐůŝŵĂƟĐĂƐͬͺĂƌƋƵŝǀŽƐͬƉůĂŶŽͺŶĂĐŝŽŶĂůͺŵƵĚĂŶĐĂͺĐůŝŵĂ͘ƉĚĨх͘��ĐĞƐƐŽ�Ğŵ͗�Ϭϱ�ŶŽǀ͘ �ϮϬϭϱ͘

ͺͺͺͺͺͺ͘�>Ğŝ�&ĞĚĞƌĂů�ŶŽ�ϭϮ͘ϭϴϳ͕�ĚĞ�Ϯϵ�ĚĞ�ĚĞǌĞŵďƌŽ�ĚĞ�ϮϬϬϵ͘��ŝĄƌŝŽ�KĮĐŝĂů�ĚĂ�ZĞƉƷďůŝĐĂ�&ĞĚĞƌĂ-
ƟǀĂ�ĚŽ��ƌĂƐŝů͕�ϮϬϬϵ͘��ƌĂƐşůŝĂ͘��ŝƐƉŽŶşǀĞů�Ğŵ͗�фŚƩƉ͗ͬͬǁǁǁ͘ƉůĂŶĂůƚŽ͘ŐŽǀ͘ ďƌͬĐĐŝǀŝůͺϬϯͬͺĂƚŽϮϬϬϳͲ
ϮϬϭϬͬϮϬϬϵͬůĞŝͬůϭϮϭϴϳ͘Śƚŵх͘��ĐĞƐƐŽ�Ğŵ͗�Ϭϱ�ŶŽǀ͘ �ϮϬϭϱ͘

ͺͺͺͺͺͺ͘��ĞĐƌĞƚŽ�ŶŽ�ϳ͘ϯϵϬ͕�ĚĞ�ϵ�ĚĞ�ĚĞǌĞŵďƌŽ�ĚĞ�ϮϬϭϬ͘��ŝĄƌŝŽ�KĮĐŝĂů� ĚĂ�ZĞƉƷďůŝĐĂ� &ĞĚĞƌĂƟ-
ǀĂ� ĚŽ� �ƌĂƐŝů͕� ϮϬϭϬ͘� �ƌĂƐşůŝĂ͘� �ŝƐƉŽŶşǀĞů� Ğŵ͗� фŚƩƉ͗ͬͬǁǁǁ͘ƉůĂŶĂůƚŽ͘ŐŽǀ͘ ďƌͬĐĐŝǀŝůͺϬϯͬͺ�ƚŽϮϬϬϳͲ
ϮϬϭϬͬϮϬϭϬͬ�ĞĐƌĞƚŽͬ�ϳϯϵϬ͘Śƚŵх͘��ĐĞƐƐŽ�Ğŵ͗�Ϭϱ�ŶŽǀ͘ �ϮϬϭϱ͘

ͺͺͺͺͺͺ͘�DŝŶŝƐƚĠƌŝŽ�ĚŽ��ĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ͕�/ŶĚƷƐƚƌŝĂ�Ğ��ŽŵĠƌĐŝŽ��ǆƚĞƌŝŽƌ͘ �WůĂŶŽ�̂ ĞƚŽƌŝĂů�ĚĞ�DŝƟŐĂ-
ĕĆŽ�Ğ��ĚĂƉƚĂĕĆŽ�ă�DƵĚĂŶĕĂ�ĚŽ��ůŝŵĂ�ƉĂƌĂ�Ă��ŽŶƐŽůŝĚĂĕĆŽ�ĚĞ�ƵŵĂ��ĐŽŶŽŵŝĂ�ĚĞ��ĂŝǆĂ��ŵŝƐƐĆŽ�
ĚĞ��ĂƌďŽŶŽ�ŶĂ�/ŶĚƷƐƚƌŝĂ�ĚĞ�dƌĂŶƐĨŽƌŵĂĕĆŽ͘��ƌĂƐşůŝĂ͕�ϮϬϭϯ͘��ŝƐƉŽŶşǀĞů�Ğŵ͗�фŚƩƉ͗ͬͬǁǁǁ͘ŵŵĂ͘
ŐŽǀ͘ ďƌͬŝŵĂŐĞƐͬĂƌƋƵŝǀŽͬϴϬϬϳϲͬ/ŶĚƵƐƚƌŝĂ͘ƉĚĨх͘��ĐĞƐƐŽ�Ğŵ͗�Ϭϱ�ŶŽǀ͘ �ϮϬϭϱ͘

ͺͺͺͺͺͺ͘��ŵƉƌĞƐĂ�ĚĞ�WĞƐƋƵŝƐĂ��ŶĞƌŐĠƟĐĂ͕�WůĂŶŽ��ĞĐĞŶĂů�ĚĞ��ǆƉĂŶƐĆŽ�ĚĞ��ŶĞƌŐŝĂ�ϮϬϮϯ͘�̂ ƵŵĄƌŝŽ͘�
�ƌĂƐşůŝĂ͕�ϮϬϭϰ͘

��W͕ ���Z�KE��/^�>K^hZ��WZK:��d͘ �KƌŝĞŶƚĂĕĆŽ�ăƐ� ĞŵƉƌĞƐĂƐ� ƌĞƐƉŽŶĚĞŶƚĞƐ� ƐŽďƌĞ�ŵƵĚĂŶĕĂƐ�
ĐůŝŵĄƟĐĂƐ�Ğŵ�ŶŽŵĞ�ĚŽƐ�ŝŶǀĞƐƟĚŽƌĞƐ�Ğ�ŵĞŵďƌŽƐ�ĚĂ�ĐĂĚĞŝĂ�ĚĞ�ĂďĂƐƚĞĐŝŵĞŶƚŽ͕�ǀ͘ �ϰϰ͕�Ŷ͘�Ϭ͕�ϮϬϭϰĂ͘�
�ŝƐƉŽŶşǀĞů� Ğŵ͗� фŚƩƉ͗ͬͬǁǁǁ͘ĐĚƉůĂ͘ŶĞƚͬƐŝƚĞƐͬĚĞĨĂƵůƚͬĮůĞƐͬ��WϮϬϭϰйϮϬ'ƵŝĂйϮϬĚĞйϮϬKƌŝĞŶ-
ƚĂй�ϯй�ϳй�ϯй�ϯŽйϮϬĂƐйϮϬ�ŵƉƌĞƐĂƐйϮϬZĞƐƉŽŶĚĞŶƚĞƐ͘ƉĚĨх͘��ĐĞƐƐŽ�Ğŵ͗�ϭϬ�ŶŽǀ͘ �ϮϬϭϱ͘

ͺͺͺͺͺͺ͘��ŽŶĞǆĆŽ�ĞŶƚƌĞ�ŵƵĚĂŶĕĂƐ�ĐůŝŵĄƟĐĂƐ�Ğ�ŵŽĚĞůŽƐ�ĚĞ�ŶĞŐſĐŝŽƐ͗�ƵŵĂ�ĂŐĞŶĚĂ�Ğŵ�ĞǀŽůƵĕĆŽ�
Ͳ���W�DƵĚĂŶĕĂƐ��ůŝŵĄƟĐĂƐ��ƌĂƐŝů�ϭϬϬ͘�ZĞŝŶŽ�hŶŝĚŽ͕�ϮϬϭϰď͘��ŝƐƉŽŶşǀĞů�Ğŵ͗�фŚƩƉ͗ͬͬǁǁǁ͘ĐĚƉůĂ͘
ŶĞƚͬƐŝƚĞƐͬĚĞĨĂƵůƚͬĮůĞƐͬ��WͺZ�ϭϰͺWdͺĐŽŵƉůĞƚŽ͘ƉĚĨх͘��ĐĞƐƐŽ�Ğŵ͗�ϭϬ�ŶŽǀ͘ �ϮϬϭϱ͘

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϳϰͲϴϴ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

KƐĐĂƌ�DŝƐƚĂŐĞͲ,ĞŶƌşƋƵĞǌ�
Ğ�WĂƚƌşĐŝĂ��ŝůŽƩĂ



ϴϳ

&�ZZ�/Z�͕�D͘�&͘ ͖�>/D�͕��͘��͘�Z͘�/ŶĐĞŶƟǀŽƐ�Ğ�ƐĂŶĕƁĞƐ�ŶĂƐ�ƉŽůşƟĐĂƐ�ďƌĂƐŝůĞŝƌĂƐ�ĚĞ�ŵƵĚĂŶĕĂƐ�ĐůŝŵĄ-
ƟĐĂƐ�Ğ�Ž�ƉĂƉĞů�ĚŽƐ�ŝŶǀĞŶƚĄƌŝŽƐ�ĚĞ�ĞŵŝƐƐƁĞƐ͘�/Ŷ͗�D�Z�Ks/d�,͕�:͘�;KƌŐ͘Ϳ͘���ZĞĚƵĕĆŽ�ĚĞ��ŵŝƐƐƁĞƐ�
ĚĞ�'ĂƐĞƐ�ĚĞ��ĨĞŝƚŽ��ƐƚƵĨĂ�Ğ�Ă�>ĞŐŝƐůĂĕĆŽ��ƌĂƐŝůĞŝƌĂ͕�^ĆŽ�WĂƵůŽ͗�hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ�ĚĞ�^ĆŽ�WĂƵůŽ͕�ϮϬϭϭ͕�
Ɖ͘� ϴϴͲϭϬϬ͘� �ŝƐƉŽŶşǀĞů� Ğŵ͗� фŚƩƉ͗ͬͬǁǁǁ͘ƵƐƉ͘ďƌͬŵƵĚĂƌĨƵƚƵƌŽͬW�&ͬ�ƚƵĂůŝǌĂĐĂŽͺϭϭͺϬϰϬϱϮϬϭϭ͘
ƉĚĨηƉĂŐĞсϴϮх͘��ĐĞƐƐŽ�Ğŵ͗�ϭϬ�ĚĞǌ͘�ϮϬϭϱ͘

'�>s�K͕�,͘�D͖͘�Dh^^�E'h�͕�D͘�D͘��͖͘� :�^h^͕�D͘��͘�^͘�KƐ� /ŶĐĞŶƟǀŽƐ�ă�ĐŝġŶĐŝĂ�Ğ� ƚĞĐŶŽůŽŐŝĂ�
ŶĂƐ�ƉŽůşƟĐĂƐ�ƉƷďůŝĐĂƐ�ƐŽďƌĞ�ŵƵĚĂŶĕĂƐ�ĐůŝŵĄƟĐĂƐ�ŶŽ��ƌĂƐŝů͘�/Ŷ͗�D�Z�Ks/d�,͕�:͘�;KƌŐ͘Ϳ͘�A Redu-
ĕĆŽ�ĚĞ��ŵŝƐƐƁĞƐ�ĚĞ�'ĂƐĞƐ�ĚĞ��ĨĞŝƚŽ��ƐƚƵĨĂ�Ğ�Ă�>ĞŐŝƐůĂĕĆŽ��ƌĂƐŝůĞŝƌĂ͕�^ĆŽ�WĂƵůŽ͗�hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ�
ĚĞ�^ĆŽ�WĂƵůŽ͕�ϮϬϭϭ͕�Ɖ͘�ϱϱͲϳϴ͘��ŝƐƉŽŶşǀĞů�Ğŵ͗�фŚƩƉ͗ͬͬǁǁǁ͘ƵƐƉ͘ďƌͬŵƵĚĂƌĨƵƚƵƌŽͬW�&ͬ�ƚƵĂůŝǌĂ-
ĐĂŽͺϭϭͺϬϰϬϱϮϬϭϭ͘ƉĚĨηƉĂŐĞсϴϮх͘��ĐĞƐƐŽ�Ğŵ͗�Ϭϱ�ŶŽǀ͘ �ϮϬϭϱ͘�

',��>KhE͕��͘�Ğƚ�Ăů͘�dŚĞ�WŽƐƚͲ<ǇŽƚŽ͘��ŶĞƌŐǇ�WƌŽĐĞĚŝĂ͕�ǀ͘ �ϯϲ͕�Ɖ͘�ϭͲϴ͕�ϮϬϭϯ͘��ŝƐƉŽŶşǀĞů�Ğŵ͗�фŚƩƉ͗ͬͬ
ůŝŶŬŝŶŐŚƵď͘ĞůƐĞǀŝĞƌ͘ ĐŽŵͬƌĞƚƌŝĞǀĞͬƉŝŝͬ^ϭϴϳϲϲϭϬϮϭϯϬϭϬϴϴϲх͘��ĐĞƐƐŽ�Ğŵ͗�ϳ�ŽƵƚ͘�ϮϬϭϰ͘

's��^͕�&hE����K�'�dj>/K�s�Z'�^͖�tZ/͕�tKZ>��Z�^KhZ��^�/E^d/dhd�͘��ƐƉĞĐŝĮĐĂĕƁĞƐ�ĚŽ�
ƉƌŽŐƌĂŵĂ�ďƌĂƐŝůĞŝƌŽ�','�WƌŽƚŽĐŽů͗� ĐŽŶƚĂďŝůŝǌĂĕĆŽ͕�ƋƵĂŶƟĮĐĂĕĆŽ�Ğ�ƉƵďůŝĐĂĕĆŽ�ĚĞ� ŝŶǀĞŶƚĄƌŝŽƐ͘�
2010.

,�EZ/Yh�^͕�D͘� &͘ �WŽƚĞŶĐŝĂů� ĚĞ� ƌĞĚƵĕĆŽ�ĚĞ�ĞŵŝƐƐĆŽ�ĚĞ� ŐĂƐĞƐ�ĚĞ�ĞĨĞŝƚŽ� ĞƐƚƵĨĂ�ƉĞůŽ�ƵƐŽ�ĚĞ�
ĞŶĞƌŐŝĂ�ŶŽ�ƐĞƚŽƌ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů�ďƌĂƐŝůĞŝƌŽ͕�ϮϬϭϬ͕�ϯϬϵ�Ɖ͕͘�dĞƐĞ�ĚĞ�ĚŽƵƚŽƌĂĚŽ�;�ŽƵƚŽƌĂĚŽ�Ğŵ��WůĂŶĞũĂ-
ŵĞŶƚŽ��ŶĞƌŐĠƟĐŽͿ͕�hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ�&ĞĚĞƌĂů�ĚŽ�ZŝŽ�ĚĞ�:ĂŶĞŝƌŽ͕�ZŝŽ�ĚĞ�:ĂŶĞŝƌŽ͕�ϮϬϭϬ͘��ŝƐƉŽŶşǀĞů�Ğŵ͗�
фŚƩƉ͗ͬͬǁǁǁ͘ƉƉĞ͘ƵĨƌũ͘ďƌͬƉƉĞͬƉƌŽĚƵĐƟŽŶͬƚĞƐŝƐͬŵĂƵƌŝĐŝŽͺũƵŶŝŽƌ͘ ƉĚĨх͘��ĐĞƐƐŽ�Ğŵ͗�Ϯϭ�ŶŽǀ͘ �ϮϬϭϱ͘

/��H��Ͳ&KZ�^͕�s͘ ͖��Ks��͕�D͘��͖͘�W�Z��Ͳ��>/^͕�s͘ ���ŚŽůŝƐƟĐ�ƌĞǀŝĞǁ�ŽĨ�ĂƉƉůŝĞĚ�ŵĞƚŚŽĚŽůŽŐŝĞƐ�ĨŽƌ�
ĂƐƐĞƐƐŝŶŐ�ĂŶĚ�ƐĞůĞĐƟŶŐ�ƚŚĞ�ŽƉƟŵĂů�ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝĐĂů�ĂůƚĞƌŶĂƟǀĞ�ĨƌŽŵ�Ă�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ƉĞƌƐƉĞĐƟǀĞ͘�
:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ��ůĞĂŶĞƌ�WƌŽĚƵĐƟŽŶ͕�ǀ͘ �ϳϬ͕�Ɖ͘�ϮϱϵͲϮϴϭ͕�ϮϬϭϰ͘�ĚŽŝ͗ϭϬ͘ϭϬϭϲͬũ͘ũĐůĞƉƌŽ͘ϮϬϭϰ͘Ϭϭ͘ϬϴϮ͘��ŝƐ-
ƉŽŶşǀĞů�Ğŵ͗�фŚƩƉ͗ͬͬůŝŶŬŝŶŐŚƵď͘ĞůƐĞǀŝĞƌ͘ ĐŽŵͬƌĞƚƌŝĞǀĞͬƉŝŝͬ^ϬϵϱϵϲϱϮϲϭϰϬϬϭϭϮϳх͘��ĐĞƐƐŽ�Ğŵ͗�ϭϲ�
ĚĞǌ͘�ϮϬϭϱ͘

/W��͕�/Ed�Z'Ks�ZED�Ed�>�W�E�>�KE��>/D�d���,�E'�͘�&ŝƌƐƚ��ƐƐĞƐƐŵĞŶƚ�ZĞƉŽƌƚ�KǀĞƌǀŝĞǁ�
�ŚĂƉƚĞƌ͕ � ϭϵϵϬ͘� �ŝƐƉŽŶşǀĞů� Ğŵ͗� фŚƩƉ͗ͬͬǁǁǁ͘ŝƉĐĐ͘ĐŚͬŝƉĐĐƌĞƉŽƌƚƐͬϭϵϵϮйϮϬ/W��йϮϬ^ƵƉƉůĞ-
ŵĞŶƚͬ/W��ͺϭϵϵϬͺĂŶĚͺϭϵϵϮͺ�ƐƐĞƐƐŵĞŶƚƐͬ�ŶŐůŝƐŚͬŝƉĐĐͺϵϬͺϵϮͺĂƐƐĞƐƐŵĞŶƚƐͺĨĂƌͺŽǀĞƌǀŝĞǁ͘ƉĚĨ�
х͘��ĐĞƐƐŽ�Ğŵ͗�Ϭϭ�ŶŽǀ͘ �ϮϬϭϱ͘

ͺͺͺͺͺͺ͘��ůŝŵĂƚĞ��ŚĂŶŐĞ�ϮϬϭϰ͗�DŝƟŐĂƟŽŶ�ŽĨ��ůŝŵĂƚĞ��ŚĂŶŐĞ͘�tŽƌŬŝŶŐ�'ƌŽƵƉ�///͕��ŽŶƚƌŝďƵƟŽŶ�ƚŽ�
ƚŚĞ�/W���ϱƚŚ��ƐƐĞƐƐŵĞŶƚ�ZĞƉŽƌƚ�Ͳ��ŚĂŶŐĞƐ�ƚŽ�ƚŚĞ�ƵŶĚĞƌůǇŝŶŐ�^ĐŝĞŶƟĮĐͬdĞĐŚŶŝĐĂů��ƐƐĞƐƐŵĞŶƚ͘�
�Ğƌůŝŵ͕�ϮϬϭϰ͘

/W��͕� /E^d/dhdK����W�^Yh/^����KEND/����W>/����͘�WĞƌƐƉĞĐƟǀĂƐ�ƐŽďƌĞ�ĂƐ�ŶĞŐŽĐŝĂĕƁĞƐ�ĚĞ�
ŵƵĚĂŶĕĂ�ĐůŝŵĄƟĐĂ�Ğ�ƐĞƵƐ�ŝŵƉĂĐƚŽƐ�ŶĂ�ƉŽůşƟĐĂ�ďƌĂƐŝůĞŝƌĂ͕��ŽŵƵŶŝĐĂĚŽ�/W���EǑ�ϰϱ͕�ϮϮͬϬϰͬϮϬϭϬ͕�
2010 .

:�,zZͲW,/>/WW�͕��͖͘�>/D�͕�Z͘��͘�hŵĂ�ĂŶĄůŝƐĞ�ĚĂ�ƉŽůşƟĐĂ�ŶĂĐŝŽŶĂů�ƐŽďƌĞ�ŵƵĚĂŶĕĂ�ĚŽ�ĐůŝŵĂ�ĚĞ�
ϮϬϬϵ͕�Cadernos de Direito͕�WŝƌĂĐŝĐĂďĂ͕�ǀ͘ �ϭϮ͕�Ŷ͘�Ϯϯ͕�Ɖ͘�ϭϲϱͲϭϵϮ͕�ϮϬϭϮ͘

>�h͕�>͘��͖͘�d�KE'͕�<͖͘�DK,�D��͕��͘�Z͘�'ůŽďĂů�ǁĂƌŵŝŶŐ�ŵŝƟŐĂƟŽŶ�ĂŶĚ�ƌĞŶĞǁĂďůĞ�ĞŶĞƌŐǇ�ƉŽůŝĐǇ�
ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�<ǇŽƚŽ�WƌŽƚŽĐŽů�ƚŽ�ƚŚĞ��ŽƉĞŶŚĂŐĞŶ��ĐĐŽƌĚ�Ͳ���ĐŽŵŵĞŶƚ͘�ZĞŶĞǁĂďůĞ�ĂŶĚ�
^ƵƐƚĂŝŶĂďůĞ��ŶĞƌŐǇ�ZĞǀŝĞǁƐ͕�ǀ͘ �ϭϲ͕�Ɖ͘�ϱϮϴϬͲϱϮϴϰ͕�ϮϬϭϮ͘

>/D͕�:͘�/ŵƉĂĐƚƐ�ĂŶĚ�ŝŵƉůŝĐĂƟŽŶƐ�ŽĨ�ŝŵƉůĞŵĞŶƟŶŐ�ǀŽůƵŶƚĂƌǇ�ŐƌĞĞŶŚŽƵƐĞ�ŐĂƐ�ĞŵŝƐƐŝŽŶ�ƌĞĚƵĐƟŽŶ�
ƚĂƌŐĞƚƐ� ŝŶ�ŵĂũŽƌ�ĐŽƵŶƚƌŝĞƐ�ĂŶĚ�<ŽƌĞĂ͘��ŶĞƌŐǇ�WŽůŝĐǇ͕ � ǀ͘ �ϯϵ͕�Ŷ͘�ϵ͕�Ɖ͘�ϱϬϴϲͲϱϬϵϱ͕�ϮϬϭϭ͘��ŝƐƉŽŶş-
ǀĞů�Ğŵ͗�фŚƩƉ͗ͬͬůŝŶŬŝŶŐŚƵď͘ĞůƐĞǀŝĞƌ͘ ĐŽŵͬƌĞƚƌŝĞǀĞͬƉŝŝͬ^ϬϯϬϭϰϮϭϱϭϭϬϬϰϱϵϵх͘��ĐĞƐƐŽ�Ğŵ͗�ϭϰ�ŽƵƚ͘�
ϮϬϭϱ͘

D�Z�KE��^͕��͖͘�����Z:/͕��͘� /^��ƐƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�ŶŽ�ŵĞƌĐĂĚŽ�ĚĞ�ĐĂƉŝƚĂŝƐ͘�^ĆŽ�WĂƵůŽ͗�ZĞƉŽƌƚ�
�ĚŝƚŽƌĂ͕�ϮϬϭϬ͘

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϳϰͲϴϴ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

WĂŶŽƌĂŵĂ�ĚĂ�ĐŽŶƚĂďŝůŝǌĂĕĆŽ�ĚĞ�ĞŵŝƐƐƁĞƐ�ĚĞ�ŐĂƐĞƐ�ĚĞ�
ĞĨĞŝƚŽ�ĞƐƚƵĨĂ�ĚŽ�ƐĞƚŽƌ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů�ďƌĂƐŝůĞŝƌŽ



ϴϴ

D�Z�Ks/d�,͕�:͘�DƵĚĂŶĕĂƐ�ĐůŝŵĄƟĐĂƐ�Ğ�ŵƵůƟůĂƚĞƌĂůŝƐŵŽ͘�ZĞǀŝƐƚĂ�ĚĞ��ĚŵŝŶŝƐƚƌĂĕĆŽ�ĚĂ�h^W͕�Ŷ͘�
ϳϮ͕�Ɖ͘�ϴͲϮϭ͕�^ĆŽ�WĂƵůŽ͕�ϮϬϬϲ͘

D�Z��͕�D͘�Ğƚ� Ăů͘� hƐŝŶŐ� Ă�ŵƵůƟͲĐƌŝƚĞƌŝĂ� ĚĞĐŝƐŝŽŶ� ĂŝĚ�ŵĞƚŚŽĚŽůŽŐǇ� ƚŽ� ŝŵƉůĞŵĞŶƚ� ƐƵƐƚĂŝŶĂďůĞ�
ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ� ƉƌŝŶĐŝƉůĞƐ� ǁŝƚŚŝŶ� ĂŶ� ŽƌŐĂŶŝǌĂƟŽŶ͘� �ƵƌŽƉĞĂŶ� :ŽƵƌŶĂů� ŽĨ� KƉĞƌĂƟŽŶĂů� ZĞƐĞĂƌĐŚ͕�
ǀ͘ � ϮϮϰ͕� Ŷ͘� ϯ͕� Ɖ͘� ϲϬϯͲϲϭϯ͕� ϮϬϭϯ͘� �ŝƐƉŽŶşǀĞů� Ğŵ͗� фŚƩƉ͗ͬͬůŝŶŬŝŶŐŚƵď͘ĞůƐĞǀŝĞƌ͘ ĐŽŵͬƌĞƚƌŝĞǀĞͬƉŝŝͬ
^ϬϯϳϳϮϮϭϳϭϮϬϬϲϰϮyх͘��ĐĞƐƐŽ�Ğŵ͗�ϭϮ�ŶŽǀ͘ �ϮϬϭϱ͘

D/^d�'�Ͳ,�EZ1Yh��͕�K͘�^ŝƐƚĞŵĂ�ĚĞ�ĂƉŽŝŽ�ƉĂƌĂ�Ă�ŐĞƐƚĆŽ�ĚĞ�ĞŵŝƐƐƁĞƐ�ĚĞ�ŐĂƐĞƐ�ĚĞ�ĞĨĞŝƚŽ�ĞƐ-
ƚƵĨĂ�Ğŵ�ŝŶĚƷƐƚƌŝĂƐ�ĚĞ�ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂĕĆŽ͕�ϮϬϭϱ͕�ϭϭϳ�Ɖ͕��ŝƐƐĞƌƚĂĕĆŽ�;DĞƐƚƌĂĚŽ�Ğŵ�'ĞƐƚĆŽ��ŵďŝĞŶ-
ƚĂůͿ͘�hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ�WŽƐŝƟǀŽ͕�WƌŽŐƌĂŵĂ�ĚĞ�WſƐͲ'ƌĂĚƵĂĕĆŽ�Ğŵ�'ĞƐƚĆŽ��ŵďŝĞŶƚĂů͕��ƵƌŝƟďĂ͕�WĂƌĂŶĄ͕�
ϮϬϭϱ͘

KEh͕�hE/d���E�d/KE^�KZ'�E/��d/KE͘�<ǇŽƚŽ�WƌŽƚŽĐŽů�ƚŽ�ƚŚĞ�hŶŝƚĞĚ�EĂƟŽŶƐ�&ƌĂŵĞǁŽƌŬ��ŽŶ-
ǀĞŶƟŽŶ� ŽŶ� �ůŝŵĂƚĞ� �ŚĂŶŐĞ͕� ϭϵϵϴ͘� �ŝƐƉŽŶşǀĞů� Ğŵ͗� фŚƩƉ͗ͬͬƵŶĨĐĐĐ͘ŝŶƚͬƌĞƐŽƵƌĐĞͬĚŽĐƐͬĐŽŶǀŬƉͬ
ŬƉĞŶŐ͘ƉĚĨх͘��ĐĞƐƐŽ�Ğŵ͗�Ϭϵ�ƐĞƚ͘�ϮϬϭϱ

W�D�͕�W�/E�>��Z�^/>�/ZK����Dh��E��^��>/D�d/��^͘�DŝƟŐĂĕĆŽ�ĚĂƐ�DƵĚĂŶĕĂƐ��ůŝŵĄƟĐĂƐ͘�
WƌŝŵĞŝƌŽ�ƌĞůĂƚſƌŝŽ�ĚĞ�ĂǀĂůŝĂĕĆŽ�ŶĂĐŝŽŶĂů͕��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϯ͕�ϮϬϭϯ͘

hE&���͕�hE/d���E�d/KE^� &Z�D�tKZ<��KEs�E�d/KE�KE��>/D�d���,�E'�͘� �ŽŵƉŝůĂƟŽŶ�
ŽĨ�ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ�ŽŶ�ŶĂƟŽŶĂůůǇ�ĂƉƉƌŽƉƌŝĂƚĞ�ŵŝƟŐĂƟŽŶ�ĂĐƟŽŶƐ�ƚŽ�ďĞ�ŝŵƉůĞŵĞŶƚĞĚ�ďǇ�WĂƌƟĞƐ�ŶŽƚ�
ŝŶĐůƵĚĞĚ�ŝŶ��ŶŶĞǆ�/�ƚŽ�ƚŚĞ��ŽŶǀĞŶƟŽŶ͕�ϮϬϭϭ͘

hE/�K͕�hE/d���E�d/KE^�/E�h^dZ/�>���s�>KWD�Ed�KZ'�E/��d/KE͘�/ŶĚƵƐƚƌŝĂů��ĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ�
ZĞƉŽƌƚ�ϮϬϭϭ�Ͳ�/ŶĚƵƐƚƌŝĂů��ŶĞƌŐǇ��ĸĐŝĞŶĐǇ�ĨŽƌ�^ƵƐƚĂŝŶĂďůĞ�tĞĂůƚŚ��ƌĞĂƟŽŶ͘�sŝĞŶŶĂ͕�ϮϬϭϭ͘

t��^�͕�tKZ>���h^/E�^^��KhE�/>�&KZ�̂ h^d�/E��>����s�>KWD�Ed�͖�tZ/͕�tKZ>��Z�^KhZ-
��^�/E^d/dhd�͘�dŚĞ�ŐƌĞĞŶŚŽƵƐĞ�ŐĂƐ�ƉƌŽƚŽĐŽů�Ͳ���ĐŽƌƉŽƌĂƚĞ�ĂĐĐŽƵŶƟŶŐ�ĂŶĚ�ƌĞƉŽƌƟŶŐ�ƐƚĂŶĚĂƌĚ͕�
tĂƐŚŝŶŐƚŽŶ���͕�ϮϬϬϬ͘

NOTA
1�ϮǑ�/ŶǀĞŶƚĄƌŝŽ��ƌĂƐŝůĞŝƌŽ�ĚĞ��ŵŝƐƐƁĞƐ��ŶƚƌſƉŝĐĂƐ�ƉŽƌ�ĨŽŶƚĞƐ�Ğ�ZĞŵŽĕƁĞƐ�ƉŽƌ�^ƵŵŝĚŽƵƌŽƐ�ĚĞ�'���
não Controlados pelo Protocolo de Montreal.

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϳϰͲϴϴ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

KƐĐĂƌ�DŝƐƚĂŐĞͲ,ĞŶƌşƋƵĞǌ�
Ğ�WĂƚƌşĐŝĂ��ŝůŽƩĂ



ϴϵ

�ǀĂůŝĂĕĆŽ�ĚĂƐ�ŵĞƚŽĚŽůŽŐŝĂƐ�ĚĞ�
ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�ƵƟůŝǌĂĚĂƐ�

ŶŽ�ůŝĐĞŶĐŝĂŵĞŶƚŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�ĚĞ�ĐŝŶĐŽ�
ĞƐƚĂĚŽƐ�ďƌĂƐŝůĞŝƌŽƐ

�ǀĂůƵĂƟŽŶ�ŽĨ�ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů�ŽīƐĞƚ�
ŵĞƚŚŽĚŽůŽŐŝĞƐ�ƌĞƋƵŝƌĞĚ�ďǇ�ƚŚĞ�

ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů�ůŝĐĞŶƐŝŶŐ�ƐǇƐƚĞŵƐ�ŽĨ�ĮǀĞ�
�ƌĂǌŝůŝĂŶ�^ƚĂƚĞƐ

Alberto Fonseca*
Frederico Leite**

Ύ�ŽƵƚŽƌ�Ğŵ��ĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�^ƵƐƚĞŶƚĄǀĞů͕�ƉƌŽĨĞƐƐŽƌ�ŶŽ��ĞƉĂƌƚĂŵĞŶƚŽ�ĚĞ��ŶŐĞŶŚĂƌŝĂ��ŵďŝĞŶƚĂů�ĚĂ�hŶŝǀĞƌ-
ƐŝĚĂĚĞ�ĚĞ�KƵƌŽ�WƌĞƚŽ͕�KƵƌŽ�WƌĞƚŽ͕�DŝŶĂƐ�'ĞƌĂŝƐ͕��ƌĂƐŝů͘

�ŶĚ͘��ůĞƚƌƀŶŝĐŽ͗�ĂůďĞƌƚŽĨΛĞŵ͘ƵĨŽƉ͘ďƌ

ΎΎDĞƐƚƌĞ�Ğŵ��ŶŐĞŶŚĂƌŝĂ��ŵďŝĞŶƚĂů�ƉĞůĂ�hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ�&ĞĚĞƌĂů�ĚĞ�KƵƌŽ�WƌĞƚŽ͕�
KƵƌŽ�WƌĞƚŽ͕�DŝŶĂƐ�'ĞƌĂŝƐ͕��ƌĂƐŝů͘

�ŶĚ͘��ůĞƚƌƀŶŝĐŽ͗�ůĞŝƚĞ͘ĨƌĞĚΛŐŵĂŝů͘ĐŽŵ

ĚŽŝ͗ϭϬ͘ϭϴϰϳϮͬ^ƵƐƚ�Ğď͘ǀϳŶϭ͘ϮϬϭϲ͘ϭϳϳϯϯ

ZĞĐĞďŝĚŽ�Ğŵ�ϭϲ͘ϬϮ͘ϮϬϭϲ
�ĐĞŝƚŽ�Ğŵ�Ϭϱ͘Ϭϰ͘ϮϬϭϲ�� �Zd/'K�Ͳ�s�Z/�

RESUMO
K�ŽďũĞƟǀŽ�ĚĞƐƚĞ�ƚƌĂďĂůŚŽ�ĨŽŝ�ĂŶĂůŝƐĂƌ�ĂƐ�ĂďŽƌĚĂŐĞŶƐ�ĚĞ�ĐĄůĐƵůŽ�ĚĂ�ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�ƉĂƌĂ�
Ă�ĐƌŝĂĕĆŽ�Ğ�ŵĂŶƵƚĞŶĕĆŽ�ĚĞ�ƵŶŝĚĂĚĞƐ�ĚĞ�ĐŽŶƐĞƌǀĂĕĆŽ�ŶŽƐ�ĞƐƚĂĚŽƐ�ĚŽ��ŵĂǌŽŶĂƐ͕��ĂŚŝĂ͕�DĂƚŽ�
'ƌŽƐƐŽ�ĚŽ�^Ƶů͕�WĂƌĂŶĄ�Ğ�ZŝŽ�ĚĞ�:ĂŶĞŝƌŽ͘�K�ĞƐƚƵĚŽ�ƐĞŐƵŝƵ�ƵŵĂ�ĂďŽƌĚĂŐĞŵ�ƋƵĂůŝƚĂƟǀĂ�Ğ�ĚĞƐĐƌŝƟǀĂ�
ĚĞ�ŝŶǀĞƐƟŐĂĕĆŽ͘�KƐ�ĚĂĚŽƐ�ĨŽƌĂŵ�ĐŽůĞƚĂĚŽƐ�ƉŽƌ�ŵĞŝŽ�ĚĞ�ĂŶĄůŝƐĞƐ�ĚĂ�ůŝƚĞƌĂƚƵƌĂ�Ğ�ĚĂ�ůĞŐŝƐůĂĕĆŽ�Ăŵ-
ďŝĞŶƚĂů�ĞƐƚĂĚƵĂů͘�&Žŝ�ŝĚĞŶƟĮĐĂĚŽ�ƋƵĞ�ĂƐ�ĂďŽƌĚĂŐĞŶƐ�ĞƐƚĂĚƵĂŝƐ�ƌĞŇĞƚĞŵ�Ă�ĂďŽƌĚĂŐĞŵ�ĨĞĚĞƌĂů͕�
ƉŽŝƐ�ĂŵďĂƐ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂŵ�Ž�ƉĞƌĐĞŶƚƵĂů�ĚŽ�'ƌĂƵ�ĚĞ�/ŵƉĂĐƚŽ�Ğ�Ž�sĂůŽƌ�ĚĞ�ZĞĨĞƌġŶĐŝĂ�ĐŽŵŽ�ǀĂƌŝĄǀĞŝƐ�
ĚĞ�ĐĄůĐƵůŽ�ĚĂ�ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů͘��Ɛ�ŵĞƚŽĚŽůŽŐŝĂƐ�ĞƐƚĂĚƵĂŝƐ͕�ƚŽĚĂǀŝĂ͕�ĞƐƉĞĐŝĮĐĂŵ�ŵĂŝƐ�
ĚĞƚĂůŚĂĚĂŵĞŶƚĞ�ŽƐ�ĐŽŵƉŽŶĞŶƚĞƐ�ƋƵĞ�ĚĞǀĞŵ�ƐĞƌ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂĚŽƐ�ŶĂ�ĂŶĄůŝƐĞ�ĚŽƐ�ŝŵƉĂĐƚŽƐ͕�ƐĞŶĚŽ͕�
ƉŽƚĞŶĐŝĂůŵĞŶƚĞ͕�ŵĂŝƐ�ƉƌĞĐŝƐĂƐ�ŶŽ�ƐĞŶƟĚŽ�ĚĞ�ŝĚĞŶƟĮĐĂƌ�ŝŵƉĂĐƚŽƐ�ƐŝŐŶŝĮĐĂƟǀŽƐ͘�EĞŶŚƵŵĂ�ĚĂƐ�
ŵĞƚŽĚŽůŽŐŝĂƐ�ƉĂƌĞĐĞ�ƐĞƌ�ĐĂƉĂǌ�ĚĞ�ŝĚĞŶƟĮĐĂƌ�ŝŵƉĂĐƚŽƐ�ŵŝƟŐĄǀĞŝƐ�Ğ�ƌĞĐƵƉĞƌĄǀĞŝƐ͕�ůĞǀĂŶĚŽ�Ă�Ƶŵ�
ĐĄůĐƵůŽ�ĚĞ�ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ�ƋƵĞ�ĐŽŶŇŝƚĂ�ĐŽŵ�ŽƐ�ŵŽĚĞůŽƐ�ĚĞ�ŵĂƚƌŝǌ�ĚĞ�ĂǀĂůŝĂĕĆŽ�ĚĞ�ŝŵƉĂĐƚŽ�ƵƟůŝǌĂ-
ĚŽƐ�ŶŽ�ůŝĐĞŶĐŝĂŵĞŶƚŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů͘�K�ĂƌƟŐŽ�ĐŽŶĐůƵŝ�ƐƵŐĞƌŝŶĚŽ�ĞƐƚƵĚŽƐ�ĨƵƚƵƌŽƐ͘

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϴϵͲϭϬϲ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

�ǀĂůŝĂĕĆŽ�ĚĂƐ�ŵĞƚŽĚŽůŽŐŝĂƐ�ĚĞ�ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�
ƵƟůŝǌĂĚĂƐ�ŶŽ�ůŝĐĞŶĐŝĂŵĞŶƚŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�ĚĞ�ĐŝŶĐŽ�ĞƐƚĂĚŽƐ�
ďƌĂƐŝůĞŝƌŽƐ
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ABSTRACT
dŚŝƐ�ĂƌƟĐůĞ�ƐĞĞŬƐ�ƚŽ�ĂŶĂůǇǌĞ�ƚŚĞ�ŵĞƚŚŽĚŽůŽŐŝĐĂů�ĂƉƉƌŽĂĐŚĞƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂƟŽŶ�ŽĨ�ďŝŽĚŝǀĞƌ-
ƐŝƚǇ�ŽīƐĞƚƐ�ƌĞƋƵŝƌĞĚ�ƚŽ�ŵĂŝŶƚĂŝŶ�ĂŶĚ�ĐƌĞĂƚĞ�ƉƌŽƚĞĐƚĞĚ�ĂƌĞĂƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƐƚĂƚĞƐ�ŽĨ��ŵĂǌŽŶĂƐ͕��ĂŚŝĂ͕�
DĂƚŽ�'ƌŽƐƐŽ�ĚŽ�^Ƶů͕�WĂƌĂŶĄ�ĂŶĚ�ZŝŽ�ĚĞ�:ĂŶĞŝƌŽ͘�dŚĞ�ƐƚƵĚǇ�ĨŽůůŽǁĞĚ�Ă�ƋƵĂůŝƚĂƟǀĞ�ĂŶĚ�ĚĞƐĐƌŝƉƟǀĞ�
ĂƉƉƌŽĂĐŚ͘��ĂƚĂ�ǁĞƌĞ�ĐŽůůĞĐƚĞĚ�ƚŚƌŽƵŐŚ�ĂĐĂĚĞŵŝĐ�ĂŶĚ�ŐƌĞǇ�ůŝƚĞƌĂƚƵƌĞ�ƌĞǀŝĞǁƐ͘�dŚƌĞĞ��ƌĂǌŝůŝĂŶ�
ƐƚĂƚĞƐ�ǁĞƌĞ� ĨŽƵŶĚ� ƚŽ� ŚĂǀĞ� ƵŶŝƋƵĞ� ĂƉƉƌŽĂĐŚĞƐ� ĨŽƌ� ĞƐƟŵĂƟŶŐ� ďŝŽĚŝǀĞƌƐŝƚǇ� ŽīƐĞƚƐ͖� ƚǁŽ� ƐƚĂƚĞƐ�
ƐƟůů�ƵƐĞ�ƚŚĞ�ŐĞŶĞƌŝĐ�ŶĂƟŽŶĂůͲůĞǀĞů�ĂƉƉƌŽĂĐŚ͘�dŚĞ�ƐƚĂƚĞƐ�ǁŝƚŚ�ƵŶŝƋƵĞ�ŽīƐĞƚ�ŵĞƚŚŽĚŽůŽŐŝĞƐ�ĂƌĞ�
ĂďůĞ�ƚŽ�ĐĂƉƚƵƌĞ͕�ŝŶ�ŵŽƌĞ�ĚĞƚĂŝů͕�ĞĐŽƐǇƐƚĞŵ�ĐŽŵƉŽŶĞŶƚƐ͕�ĂŶĚ�ĂƌĞ�ƚŚƵƐ�ƉŽƚĞŶƟĂůůǇ�ŵŽƌĞ�ƉƌĞĐŝƐĞ�ŝŶ�
ĚĞƚĞƌŵŝŶŝŶŐ�ƐŝŐŶŝĮĐĂŶƚ�ŝŵƉĂĐƚƐ͘�EŽŶĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĂƉƉƌŽĂĐŚĞƐ�ǁĞƌĞ�ĨŽƵŶĚ�ƚŽ�ďĞ�ĂďůĞ�ƚŽ�ĞƐƟŵĂƚĞ�ƚŚĞ�
ŝŵƉĂĐƚƐ�ƚŚĂƚ�ĐĂŶ�ďĞ�ŵŝƟŐĂƚĞĚ�ĂŶĚ�ƌĞƐƚŽƌĞĚ͕�ǁŚŝĐŚ�ŝƐ�ŝŶ�ĐŽŶŇŝĐƚ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ƚŚĞŽƌĞƟĐĂů�ƉƌŝŶĐŝƉůĞƐ�ŽĨ�
ďŝŽĚŝǀĞƌƐŝƚǇ�ŽīƐĞƚ�ĐĂůĐƵůĂƟŽŶ͘�dŚĞ�ĂƌƟĐůĞ�ĐŽŶĐůƵĚĞƐ�ǁŝƚŚ�Ă�ƌĞĐŽŵŵĞŶĚĂƟŽŶ�ĨŽƌ�ĨƵƚƵƌĞ�ůŝŶĞƐ�ŽĨ�
ƌĞƐĞĂƌĐŚ�ŽŶ�ƚŚĞ�ŵĂƩĞƌ͘

<ĞǇǁŽƌĚƐ͗��ŝŽĚŝǀĞƌƐŝƚǇ�KīƐĞƚ͘��ŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ��ƌĞĂƐ͘�/ŵƉĂĐƚ��ƐƐĞƐƐŵĞŶƚ͘��ŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů�>ŝĐĞŶƐŝŶŐ͘

1 INTRODUÇÃO
K��ƌĂƐŝů� ĂƉƌĞƐĞŶƚĂ� ƵŵĂ� ĄƌĞĂ� ĚĞ� ϴ͘ϱϭϱ͘ϳϲϳ͕Ϭϰϵ� Ŭŵϸ� ;/�'�͕� ϮϬϭϱͿ͘� �ĞƐƐĞ� ƚŽƚĂů͕� ϭϴ͕Ϯϭй�ĞƐƚĆŽ�
ƉƌŽƚĞŐŝĚŽƐ�ƉŽƌ�ƵŶŝĚĂĚĞƐ�ĚĞ�ĐŽŶƐĞƌǀĂĕĆŽ�ĨĞĚĞƌĂů͕�ĞƐƚĂĚƵĂů�Ğ�ŵƵŶŝĐŝƉĂů�;DD�͕�ϮϬϭϱͿ͗�ƵŵĂ�ĄƌĞĂ�
ƐƵƉĞƌŝŽƌ�ă�ƐŽŵĂ�ĚŽƐ�ƚĞƌƌŝƚſƌŝŽƐ�ĚĂ��ůĞŵĂŶŚĂ͕��ƐƉĂŶŚĂ͕�/ƚĄůŝĂ�Ğ�^ƵĠĐŝĂ͘��Ɛ�ƵŶŝĚĂĚĞƐ�ĚĞ�ĐŽŶƐĞƌ-
ǀĂĕĆŽ�ƚġŵ͕�ŚŝƐƚŽƌŝĐĂŵĞŶƚĞ͕�ĐƵŵƉƌŝĚŽ�ƵŵĂ�ƐĠƌŝĞ�ĚĞ�ĨƵŶĕƁĞƐ�ĐƵũŽƐ�ďĞŶĞİĐŝŽƐ�ƐĆŽ�ƵƐƵĨƌƵşĚŽƐ�ƉŽƌ�
ŐƌĂŶĚĞ�ƉĂƌƚĞ�ĚĂ�ƉŽƉƵůĂĕĆŽ�ďƌĂƐŝůĞŝƌĂ�ʹ� ŝŶĐůƵƐŝǀĞ�ƉŽƌ�ƐĞƚŽƌĞƐ�ĞĐŽŶƀŵŝĐŽƐ�Ğŵ�ĐŽŶơŶƵŽ�ĐƌĞƐĐŝ-
ŵĞŶƚŽ͕�ƐĞŵ�ƋƵĞ�ƐĞ�ĚĞĞŵ�ĐŽŶƚĂ�ĚŝƐƐŽ�;D/dd�ZD�/�Z�Ğƚ�Ăů͕͘�ϮϬϬϱͿ͘�WĂƌƚĞ�ĞǆƉƌĞƐƐŝǀĂ�ĚĂ�ƋƵĂůŝĚĂĚĞ�
Ğ�ĚĂ�ƋƵĂŶƟĚĂĚĞ�ĚĂ�ĄŐƵĂ�ƋƵĞ�ĐŽŵƉƁĞ�ŽƐ�ƌĞƐĞƌǀĂƚſƌŝŽƐ�ĚĞ�ƵƐŝŶĂƐ�ŚŝĚƌĞůĠƚƌŝĐĂƐ͕�ƉƌŽǀĞŶĚŽ�ĞŶĞƌŐŝĂ�
ƉĂƌĂ�ĐŝĚĂĚĞƐ�Ğ�ŝŶĚƷƐƚƌŝĂƐ͕�Ġ�ĂƐƐĞŐƵƌĂĚĂ�ƉŽƌ�ŵĂŶĂŶĐŝĂŝƐ�Ğ�ĐƵƌƐŽƐ�ĚĞ�ĄŐƵĂ�ƉƌĞƐĞŶƚĞƐ�Ğŵ�ƵŶŝĚĂĚĞƐ�
ĚĞ�ĐŽŶƐĞƌǀĂĕĆŽ�;D���/ZK^�Ğ�zKhE'͕�ϮϬϭϭͿ͘�

A criação e a implementação das Áreas Protegidas também contribuem para assegurar o direito 
ĚĞ�ƉĞƌŵĂŶġŶĐŝĂ�Ğ�Ă�ĐƵůƚƵƌĂ�ĚĞ�ƉŽƉƵůĂĕƁĞƐ�ƚƌĂĚŝĐŝŽŶĂŝƐ�Ğ�ƉŽǀŽƐ�ŝŶĚşŐĞŶĂƐ�ƉƌĞǀŝĂŵĞŶƚĞ�ĞǆŝƐƚĞŶ-
ƚĞƐ�;s�Z1^^/DK�Ğƚ�Ăů͕͘�ϮϬϭϭͿ͘��ƉĞƐĂƌ�ĚĂ�ŝŵƉŽƌƚąŶĐŝĂ�Ğ�ĚĂ�ŐƌĂŶĚĞ�ĞǆƚĞŶƐĆŽ�ƚĞƌƌŝƚŽƌŝĂů�ĚĂƐ�ƵŶŝĚĂ-
ĚĞƐ�ĚĞ�ĐŽŶƐĞƌǀĂĕĆŽ͕�ŽƐ�ŝŶǀĞƐƟŵĞŶƚŽƐ�ŶĞĐĞƐƐĄƌŝŽƐ�ƉĂƌĂ�ƐƵĂ�ŐĞƐƚĆŽ�Ğ�ĂĚŵŝŶŝƐƚƌĂĕĆŽ�ŶĆŽ�ƚġŵ�ƐŝĚŽ�
ƐƵĮĐŝĞŶƚĞƐ�ƉĂƌĂ�ŐĂƌĂŶƟƌ�Ă�ƋƵĂůŝĚĂĚĞ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�ĚĞƐƐĂƐ�ĄƌĞĂƐ�;Zz>�E�^͖��Z�E�KE͕�ϮϬϬϱͿ͘�hŵ�
ĚŝĂŐŶſƐƟĐŽ�ĮŶĂŶĐĞŝƌŽ�ĚĂƐ�ƵŶŝĚĂĚĞƐ�ĚĞ�ĐŽŶƐĞƌǀĂĕĆŽ�ĐŽƌƌŽďŽƌŽƵ�Ă�ĞǆŝƐƚġŶĐŝĂ�ĚĞ�Ƶŵ�͞ŐĂƌŐĂůŽ͟�
ŽƌĕĂŵĞŶƚĄƌŝŽ�ŶĞƐƐĂƐ�ƵŶŝĚĂĚĞƐ͕�ĚĞƐƚĂĐĂŶĚŽ�Ă�ŝŵƉŽƌƚąŶĐŝĂ�ĚŽ�ĂƉƌŝŵŽƌĂŵĞŶƚŽ�ĚŽƐ�ŵĞĐĂŶŝƐŵŽƐ�
ĮŶĂŶĐĞŝƌŽƐ�ƉĂƌĂ�ĂƐ�ƉŽůşƟĐĂƐ�ďƌĂƐŝůĞŝƌĂƐ�ĚĞ�ďŝŽĚŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ�;&Z�/d�^�Ğ���DW,KZ�͕�ϮϬϬϵͿ͘

��>Ğŝ�&ĞĚĞƌĂů�ŶΣ�ϵ͘ϵϴϱͬϮϬϬϬ�;�Z�^1>/�͕�ϮϬϬϬͿ�ĐƌŝŽƵ�Ž�^ŝƐƚĞŵĂ�EĂĐŝŽŶĂů�ĚĞ�hŶŝĚĂĚĞƐ�ĚĞ��ŽŶ-
ƐĞƌǀĂĕĆŽ�;^ŶƵĐͿ͕�ƋƵĞ�ĞƐƚĂďĞůĞĐĞ�ĚŽŝƐ�ŐƌƵƉŽƐ�ĚĞ�ƵŶŝĚĂĚĞƐ�ĚĞ�ĐŽŶƐĞƌǀĂĕĆŽ�ŶŽ��ƌĂƐŝů͗�ϭͿ�hŶŝĚĂ-
ĚĞƐ�ĚĞ�WƌŽƚĞĕĆŽ�/ŶƚĞŐƌĂů͕�ĂƐ�ƋƵĂŝƐ�ĂƉƌĞƐĞŶƚĂŵ�ĐŽŵŽ�ĨƵŶĕĆŽ�ƉƌŝŶĐŝƉĂů�Ă�ƉƌĞƐĞƌǀĂĕĆŽ�ĚŽƐ�ďĞŶƐ�
ŶĂƚƵƌĂŝƐ͕�ƉĞƌŵŝƟŶĚŽ�ĂƟǀŝĚĂĚĞƐ�ŵƵŝƚŽ� ƌĞƐƚƌŝƚĂƐ͕�ĐŽŵŽ�ƉĞƐƋƵŝƐĂ�Ğ�ǀŝƐŝƚĂĕĆŽ͖�Ğ�ϮͿ�hŶŝĚĂĚĞƐ�ĚĞ�
hƐŽ� ^ƵƐƚĞŶƚĄǀĞů͕�ŵĞŶŽƐ� ƌĞƐƚƌŝƟǀĂƐ� ĐŽŵ� ƌĞůĂĕĆŽ� ĂŽ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�ĚĞ� ĂƟǀŝĚĂĚĞƐ� ĞĐŽŶƀŵŝ-
ĐĂƐ�ĚĞ�ĞǆƚƌĂĕĆŽ�ĚŽƐ�ƌĞĐƵƌƐŽƐ�ŶĂƚƵƌĂŝƐ͕�ƌĞƐƉĞŝƚĂŶĚŽ�Ă�ůĞŐŝƐůĂĕĆŽ�ĞƐƉĞĐşĮĐĂ�Ğ�ŽƐ�ƉƌŽĐĞĚŝŵĞŶƚŽƐ�
ĚĞ�ůŝĐĞŶĐŝĂŵĞŶƚŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů͘�K�ĮŶĂŶĐŝĂŵĞŶƚŽ�ĚĂƐ�ĂƟǀŝĚĂĚĞƐ�ĚĞ�ĐƵƐƚĞŝŽ�Ğ�ŝŶǀĞƐƟŵĞŶƚŽ�ĚĞƐƐĂƐ�
ƵŶŝĚĂĚĞƐ�ĨŽŝ�ƌĞĐŽŶŚĞĐŝĚŽ�ŶĂ�ƐƵƉƌĂŵĞŶĐŝŽŶĂĚĂ�>Ğŝ�ĚŽ�^ŶƵĐ�ƋƵĞ͕�Ğŵ�ƐĞƵ�ĂƌƟŐŽ�ϯϲ͕�ĚĞƚĞƌŵŝŶŽƵ�
ƋƵĞ�ŶŽƐ�ĐĂƐŽƐ�ĚĞ�ůŝĐĞŶĐŝĂŵĞŶƚŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�ĚĞ�ƉƌŽũĞƚŽƐ�ĐŽŵ�ƐŝŐŶŝĮĐĂƟǀŽ�ŝŵƉĂĐƚŽ�ĂŽ�ŵĞŝŽ�Ăŵ-

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϴϵͲϭϬϲ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

�ůďĞƌƚŽ�&ŽŶƐĞĐĂ�
Ğ�&ƌĞĚĞƌŝĐŽ�>ĞŝƚĞ
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ďŝĞŶƚĞ͕�ĨƵŶĚĂŵĞŶƚĂĚŽ�Ğŵ��ƐƚƵĚŽ�ĚĞ�/ŵƉĂĐƚŽ��ŵďŝĞŶƚĂů�Ğ�ƌĞƐƉĞĐƟǀŽ�ƌĞůĂƚſƌŝŽ�;�/�ͬZŝŵĂͿ͕�͞;͘͘͘Ϳ�
o empreendedor é obrigado a apoiar a implantação e manutenção de unidade de conservação 
ĚŽ�'ƌƵƉŽ�ĚĞ�WƌŽƚĞĕĆŽ�/ŶƚĞŐƌĂů͕�ĚĞ�ĂĐŽƌĚŽ�ĐŽŵ�Ž�ĚŝƐƉŽƐƚŽ�ŶĞƐƚĞ�ĂƌƟŐŽ�Ğ�ŶŽ�ƌĞŐƵůĂŵĞŶƚŽ�ĚĞƐƚĂ�
>Ğŝ͘͟ ��Ɛ�ĂƉƌŽǀĂĕƁĞƐ�ĚĂƐ� ůŝĐĞŶĕĂƐ�ĂŵďŝĞŶƚĂŝƐ�ŶŽ��ƌĂƐŝů�ƐĆŽ͕�ĨƌĞƋƵĞŶƚĞŵĞŶƚĞ͕�ĐŽŶĚŝĐŝŽŶĂĚĂƐ�ĂŽ�
cumprimento de condicionantes ambientais. Uma das condicionantes ambientais exigidas no 
ĐĂƐŽ�ĚĞ�ƉƌŽũĞƚŽƐ�ƋƵĞ�ƚĞŶŚĂŵ�ŝŵƉĂĐƚŽƐ�ĂŵďŝĞŶƚĂŝƐ�ƉŽƚĞŶĐŝĂůŵĞŶƚĞ�ƐŝŐŶŝĮĐĂƟǀŽƐ�Ġ�Ž�ƉĂŐĂŵĞŶƚŽ�
ĚĂ�ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ�ĮŶĂŶĐĞŝƌĂ�ƉƌĞǀŝƐƚĂ�ŶĂ�>Ğŝ�ĚŽ�^ŶƵĐ͘�

��ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�ĐŽŶƐƟƚƵŝ�ƵŵĂ�ĚĂƐ�ĚŝǀĞƌƐĂƐ�ĨŽŶƚĞƐ�ĚĞ�ƐƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�ĮŶĂŶĐĞŝƌĂ�ĚĂƐ�
ƵŶŝĚĂĚĞƐ�ĚĞ�ĐŽŶƐĞƌǀĂĕĆŽ�ďƌĂƐŝůĞŝƌĂƐ͕�ĐŽŵ�ƌĞƉĂƐƐĞƐ�ĚĞ�ŽƌŐĂŶŝǌĂĕƁĞƐ�ŝŶƚĞƌŶĂĐŝŽŶĂŝƐ͕�ƉƌŽŐƌĂŵĂƐ�
ĚĞ�ĄƌĞĂƐ�ƉƌŽƚĞŐŝĚĂƐ͕�ƚĂǆĂƐ�ĚĞ�ǀŝƐŝƚĂĕĆŽ͕�ĞǆƉůŽƌĂĕĆŽ�ĚĞ�ƐĞƌǀŝĕŽƐ�ŝŶƚĞƌŶŽƐ͕�ƌĞƉĂƐƐĞƐ�ƉƌŝǀĂĚŽƐ͕�ĞŶƚƌĞ�
ŽƵƚƌŽƐ͘�dŽĚĂǀŝĂ͕�ĐŽŵŽ�ĚĞƐƚĂĐŽƵ�Ž�DŝŶŝƐƚĠƌŝŽ�ĚŽ�DĞŝŽ��ŵďŝĞŶƚĞ�ʹ�DD��;ϮϬϬϵͿ͕�Ă�ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ�
ĂŵďŝĞŶƚĂů�ƚŽƌŶŽƵͲƐĞ�ƵŵĂ�ĚĂƐ�ƉƌŝŶĐŝƉĂŝƐ�ĨŽŶƚĞƐ�ĚĞ�ĮŶĂŶĐŝĂŵĞŶƚŽ͕�ĚĂĚŽ�Ž�ǀŽůƵŵĞ�ĚĞ�ƌĞĐƵƌƐŽƐ�
ĮŶĂŶĐĞŝƌŽƐ�ƋƵĞ�ĞůĂ�ƚĞŵ�ŐĞƌĂĚŽ͘�

��ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�ĚĂ�>Ğŝ�ĚŽ�^ŶƵĐ�ƐĞ�ĚĄ�ĞƐƚƌŝƚĂŵĞŶƚĞ�ƉŽƌ�ŵĞŝŽ�ĚĞ�ĚĞƐĞŵďŽůƐŽƐ�ĮŶĂŶ-
ĐĞŝƌŽƐ�ĚŽ�ĞŵƉƌĞĞŶĚĞĚŽƌ͕ � ĚŝĨĞƌĞŶƚĞŵĞŶƚĞ�ĚŽ�ƋƵĞ�ŽĐŽƌƌĞ�Ğŵ�ŽƵƚƌŽƐ�ŵŽĚĞůŽƐ�ĚĞ�ŵŝƟŐĂĕĆŽ�Ğ�
ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů͕�ĐŽŵŽ�Ă�ĚŽ��ſĚŝŐŽ�&ůŽƌĞƐƚĂů͕�ƋƵĞ�ƉŽĚĞ�ĞǆŝŐŝƌ�Ă�ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ�ŶĂ�ĨŽƌŵĂ�
ĚĞ�ĂĕƁĞƐ�ĚĞ�ƌĞŇŽƌĞƐƚĂŵĞŶƚŽ�;&�Z/�͕�ϮϬϬϴͿ͘��ƐƐĞ�ĐĂƌĄƚĞƌ�ĮŶĂŶĐĞŝƌŽ�ĚĂ�ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�
ĚŽ�^ŶƵĐ�ĨŽŝ�ƋƵĞƐƟŽŶĂĚŽ�ũƵƌŝĚŝĐĂŵĞŶƚĞ�ƉĞůĂ��ŽŶĨĞĚĞƌĂĕĆŽ�EĂĐŝŽŶĂů�ĚĂƐ�/ŶĚƷƐƚƌŝĂƐ͘�DĂƐ�Ž�^ƵƉĞ-
ƌŝŽƌ�dƌŝďƵŶĂů�&ĞĚĞƌĂů�;^d&Ϳ�ũƵůŐŽƵ�ƋƵĞ�Ă�ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�ŶĆŽ�ƚĞŵ�ŶĂƚƵƌĞǌĂ�ũƵƌşĚŝĐĂ�ĚĞ�
ƚĂǆĂ͕�ŶĞŵ�ĚĞ�ŝŶĚĞŶŝǌĂĕĆŽ�Ğ�ĐŽŶƐŝĚĞƌŽƵ�ůĞŐşƟŵĂ�Ă�ĐƌŝĂĕĆŽ�ĚĂ�ĐŚĂŵĂĚĂ�͞ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ�ĮŶĂŶĐĞŝƌĂ�
ĚŽ�^ŶƵĐ͘͟ �EŽ�ĞŶƚĂŶƚŽ͕�Ž�^d&�ĐŽŶƐŝĚĞƌŽƵ�Ă�ŝůĞŐŝƟŵŝĚĂĚĞ�ĚŽ�Ăƌƚ͘�ϯϲ�ĚĂ�>Ğŝ�ŶǑ�ϵ͘ϵϴϱͬϮϬϬϬ͕�ƐŽďƌĞ�Ž�
ĨĂƚŽ�ĚĞ�ƋƵĞ�Ž�ǀĂůŽƌ�ĚĂ�ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ�Ğŵ�ƋƵĞƐƚĆŽ�ĚĞǀĞ�ƐĞƌ�ĮǆĂĚŽ�ƉƌŽƉŽƌĐŝŽŶĂůŵĞŶƚĞ�ĂŽ�ŝŵƉĂĐƚŽ�
ĂŵďŝĞŶƚĂů�ŝĚĞŶƟĮĐĂĚŽ�ĂƉſƐ�ĞƐƚƵĚŽ͕�Ğŵ�ƋƵĞ�ƐĞ�ĂƐƐĞŐƵƌĞŵ�Ž�ĐŽŶƚƌĂĚŝƚſƌŝŽ�Ğ�Ă�ĂŵƉůĂ�ĚĞĨĞƐĂ�Ğ�
ŶĆŽ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂŶĚŽ�ĚŝƌĞƚĂŵĞŶƚĞ�Ă�ĮǆĂĕĆŽ�ĚĞ�ƉĞƌĐĞŶƚƵĂů� ƐŽďƌĞ�ŽƐ� ĐƵƐƚŽƐ�ĚŽ�ĞŵƉƌĞĞŶĚŝŵĞŶƚŽ�
;�KD/E'h�^͕�ϮϬϬϵͿ͘�dĂů�ũƵůŐĂŵĞŶƚŽ�ĐŽƌƌŽďŽƌŽƵ�Ă�ŝŵƉŽƌƚąŶĐŝĂ�ĚĂƐ�ŵĞƚŽĚŽůŽŐŝĂƐ�ĚĞ�ĐĄůĐƵůŽ�ĚĂ�
ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů͕�ƋƵĞ�ƉŽĚĞŵ�ŝŶŇƵĞŶĐŝĂƌ�ĚŝƌĞƚĂŵĞŶƚĞ�ŶŽƐ�ǀĂůŽƌĞƐ�ĂƌƌĞĐĂĚĂĚŽƐ�ƉĂƌĂ�ĂƐ�
unidades de conservação. 

��ĚĞĮŶŝĕĆŽ�ĚĂ�ŵĞƚŽĚŽůŽŐŝĂ�Ă�ƐĞƌ�ĂĚŽƚĂĚĂ�ƉĂƌĂ�Ž�ĐĄůĐƵůŽ�ĚĂ�ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�ĨŽŝ�ĚĞƚĂůŚĂ-
ĚĂ�ŶŽ��ĞĐƌĞƚŽ�&ĞĚĞƌĂů�ϲ͘ϴϰϴͬϮϬϬϵ�ƋƵĞ�ĂĐƌĞƐĐĞŶƚŽƵ�Ž�Ăƌƚ͘�ϯϭͲ��ĂŽ��ĞĐƌĞƚŽ�&ĞĚĞƌĂů�ϰ͘ϯϰϬͬϮϬϬϮ�
;�Z�^1>/�͕�ϮϬϬϮͿ�Ă�ƐĞŐƵŝŶƚĞ�ĨſƌŵƵůĂ͗�͞���с�sZ�ǆ�'/͕͟ �ŽŶĚĞ����ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚĞ�ĂŽ�sĂůŽƌ�ĚĂ��Žŵ-
ƉĞŶƐĂĕĆŽ��ŵďŝĞŶƚĂů͕�sZ�ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚĞ�ĂŽ�sĂůŽƌ�ĚĞ�ZĞĨĞƌġŶĐŝĂ�ĚŽ��ŵƉƌĞĞŶĚŝŵĞŶƚŽ͕�ƋƵĞ�Ġ�ĐĂů-
ĐƵůĂĚŽ�ƉĞůŽ�ƐŽŵĂƚſƌŝŽ�ĚŽƐ�ŝŶǀĞƐƟŵĞŶƚŽƐ�ŶĞĐĞƐƐĄƌŝŽƐ�ƉĂƌĂ�ŝŵƉůĂŶƚĂĕĆŽ�ĚŽ�ĞŵƉƌĞĞŶĚŝŵĞŶƚŽ͕�
Ğ�'/�ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚĞ�ĂŽ�'ƌĂƵ�ĚĞ�/ŵƉĂĐƚŽ�ŶŽƐ�ĞĐŽƐƐŝƐƚĞŵĂƐ͕�ƉŽĚĞŶĚŽ�ĂƟŶŐŝƌ�ǀĂůŽƌĞƐ�ĚĞ�Ϭ�Ă�Ϭ͕ϱй͘�
�ƐƐĂ�ĨſƌŵƵůĂ�ĚĞ�ĐĄůĐƵůŽ�ĚĂ�ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�Ġ�Ă�ĨĞĚĞƌĂů͘��ŽŶĨŽƌŵĞ�ĚŝĂŐŶŽƐƟĐĂĚŽ�ƉĞůĂ�
dŚĞ�EĂƚƵƌĞ��ŽŶƐĞƌǀĂŶĐǇ�;dE�͕�ϮϬϭϯďͿ͕�ĚŝǀĞƌƐŽƐ�ĞƐƚĂĚŽƐ�ďƌĂƐŝůĞŝƌŽƐ�ƚġŵ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝĚŽ�ĂďŽƌĚĂ-
ŐĞŶƐ�ĞƐƉĞĐşĮĐĂƐ�ĚĞ�ĐĄůĐƵůŽ͕�ĚĞ�ŵŽĚŽ�ƋƵĞ�ŚĄ�ŚŽũĞ�Ƶŵ�ƉůƵƌĂůŝƐŵŽ�ŵĞƚŽĚŽůſŐŝĐŽ�ĚĞ�ĐĄůĐƵůŽ�ĚĂ�
ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů͘�K�ĞƐƚƵĚŽ�ĚĂ�dE��ĐŽŶĐůƵŝƵ�ƋƵĞ�Ž�ĂƉƌŝŵŽƌĂŵĞŶƚŽ�ĚĂƐ�ŵĞƚŽĚŽůŽŐŝĂƐ�ĚĞ�
ĐĄůĐƵůŽ�ƚĞŵ�Ž�ƉŽƚĞŶĐŝĂů�ĚĞ�ƌĞĚƵǌŝƌ�͞ĞǀĞŶƚƵĂŝƐ�ƋƵĞƐƟŽŶĂŵĞŶƚŽƐ�ũƵƌşĚŝĐŽƐ�ƐŽďƌĞ�Ž�ŵŽŶƚĂŶƚĞ�΀ĚĞ�
ƌĞĐƵƌƐŽƐ�ĮŶĂŶĐĞŝƌŽƐ΁�Ă�ƐĞƌ�ĚĞƐƟŶĂĚŽ͘͟ �dŽĚĂǀŝĂ͕�ĞƐƚĞ�ĞƐƚƵĚŽ�ŶĆŽ�ĂŶĂůŝƐŽƵ�ĐƌŝƟĐĂŵĞŶƚĞ�ĂƐ�ĚŝǀĞƌ-
ƐĂƐ�ŵĞƚŽĚŽůŽŐŝĂƐ�ĚĞ�ĐĄůĐƵůŽ�ƋƵĞ�ĞƐƚĆŽ�ƐƵƌŐŝŶĚŽ͕�ĚĞ�ŵŽĚŽ�Ă�ĞŶƚĞŶĚĞƌ�ŽƐ�ƐĞƵƐ�ĂƐƉĞĐƚŽƐ�ƉŽƐŝƟǀŽƐ�
Ğ�ŶĞŐĂƟǀŽƐ͘���ŝŵƉŽƌƚąŶĐŝĂ�ĚŽ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ĐŽŶŚĞĐŝŵĞŶƚŽ�ŵĞƚŽĚŽůſŐŝĐŽ�ĨŽŝ�ĚĞƐƚĂĐĂĚĂ�
ƉŽƌ�'ĞůƵĚĂ�Ğ�zŽƵŶŐ�;ϮϬϬϰͿ͕�ƋƵĞ͕�ŚĄ�ĐĞƌĐĂ�ĚĞ�ƵŵĂ�ĚĠĐĂĚĂ͕�ũƵůŐŽƵ�ƋƵĞ

(...) ainda não foi apresentada metodologia tecnicamente consistente e teoricamente embasada para 
ůŝĚĂƌ�ĐŽŵ�Ž�ƚĞŵĂ�;Ă�ŶŽƐƐŽ�ǀĞƌ͕ �ĚĞǀĞƌŝĂ�ƐĞƌ�ƵƐĂĚĂ�Ă�ƚĞŽƌŝĂ�ĚĞ�ǀĂůŽƌĂĕĆŽ�ĞĐŽŶƀŵŝĐĂ�ĚŽƐ�ƌĞĐƵƌƐŽƐ�Ăŵ-
ďŝĞŶƚĂŝƐ͕�ĂůŐŽ�ƋƵĞ�ĂƚĠ�ĂŐŽƌĂ�ĨŽŝ�ŝŐŶŽƌĂĚŽ�ƉĞůŽƐ�ŐĞƐƚŽƌĞƐ�ƉƷďůŝĐŽƐͿ�;͘͘͘Ϳ�WŽƌƚĂŶƚŽ͕�Ž�ƚĞŵĂ�͞ŵĞĐĂŶŝƐŵŽ�
ĚĞ�ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů͟�ĂŝŶĚĂ�ĚĞǀĞ�ƐĞƌ�ďĂƐƚĂŶƚĞ�ĚĞďĂƟĚŽ�ƉĂƌĂ�ƋƵĞ�ĞƐƐĞ�ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚŽ�ƐĞũĂ�ĂƉƌŝ-
ŵŽƌĂĚŽ�Ğ�ƐƵĂƐ�ůŝŵŝƚĂĕƁĞƐ�ĐŽƌƌŝŐŝĚĂƐ�ŽƵ�ĂŵĞŶŝǌĂĚĂƐ�;Ɖ͘�ϲϱϬͿ͘

�ƉĞƐĂƌ�ĚĂ�ƌĞůĞǀąŶĐŝĂ�ĚŽ�ƚĞŵĂ͕�ƉŽƵĐŽƐ�ĞƐƚƵĚŽƐ͕�ĚĞƐĚĞ�Ă�ƉƌŽŵƵůŐĂĕĆŽ�ĚĂ�>Ğŝ�ĚŽ�^ŶƵĐ͕�ĂŶĂůŝƐĂƌĂŵ�
ĐƌŝƟĐĂŵĞŶƚĞ�ĂƐ�ŵĞƚŽĚŽůŽŐŝĂƐ�ĚĞ�ĐĄůĐƵůŽ�ĚĂ�ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů͘��ŝĞŶƚĞ�ĚĞƐƐĂ�ůĂĐƵŶĂ�ĚĞ�ĐŽ-

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϴϵͲϭϬϲ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

�ǀĂůŝĂĕĆŽ�ĚĂƐ�ŵĞƚŽĚŽůŽŐŝĂƐ�ĚĞ�ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�
ƵƟůŝǌĂĚĂƐ�ŶŽ�ůŝĐĞŶĐŝĂŵĞŶƚŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�ĚĞ�ĐŝŶĐŽ�ĞƐƚĂĚŽƐ�
ďƌĂƐŝůĞŝƌŽƐ
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ŶŚĞĐŝŵĞŶƚŽ͕�ĞƐƚĂ�ƉĞƐƋƵŝƐĂ�ƉƌŽĐƵƌŽƵ�ĂǀĂůŝĂƌ�ĂƐ�ƌĞĐĞŶƚĞƐ�ŵĞƚŽĚŽůŽŐŝĂƐ�ƵƟůŝǌĂĚĂƐ�ŶĂƐ�ũƵƌŝƐĚŝĕƁĞƐ�
ĞƐƚĂĚƵĂŝƐ͘�DĂŝƐ�ĞƐƉĞĐŝĮĐĂŵĞŶƚĞ͕�Ž�ŽďũĞƟǀŽ�ĚĞƐƚĂ�ƉĞƐƋƵŝƐĂ�ĨŽŝ�ĂŶĂůŝƐĂƌ�ĂƐ�ƉƌŝŶĐŝƉĂŝƐ�ŵĞƚŽĚŽůŽ-
ŐŝĂƐ�ĚĞ�ĐĄůĐƵůŽ�ĚĂ�ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�ƵƟůŝǌĂĚĂƐ�Ğŵ�ĐŝŶĐŽ�ĞƐƚĂĚŽƐ�ďƌĂƐŝůĞŝƌŽƐ͕�ĚĞ�ŵŽĚŽ�Ă�
ĞŶƚĞŶĚĞƌ�Ğŵ�ƋƵĞ�ŵĞĚŝĚĂ�ĞůĂƐ�ĞƐƚĂǀĂŵ�ĐŽŶƚƌŝďƵŝŶĚŽ�ƉĂƌĂ�ŵĞůŚŽƌŝĂƐ�ŶĂ�ĐƌŝĂĕĆŽ�Ğ�ŵĂŶƵƚĞŶĕĆŽ�
das unidades de conservação.

�ƐƚĞ�ĂƌƟŐŽ�ĨŽŝ�ĞƐƚƌƵƚƵƌĂĚŽ�Ğŵ�ĐŝŶĐŽ�ƐĞĕƁĞƐ͕�ĂůĠŵ�ĚĞƐƚĂ�ŝŶƚƌŽĚƵĕĆŽ͘�EĂ�ƐĞĕĆŽ�ƐĞŐƵŝŶƚĞ�ƐĆŽ�ĂƉƌĞ-
sentadas breves considerações metodológicas. Em seguida é apresentada uma revisão concei-
ƚƵĂůͲƚĞſƌŝĐĂ�ĚĂ�ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů͕�ĐŽŵƉĂƌĂŶĚŽ�Ă�ƉŽůşƟĐĂ�ďƌĂƐŝůĞŝƌĂ�ĐŽŵ�ĞǆĞŵƉůŽƐ�ŝŶƚĞƌ-
ŶĂĐŝŽŶĂŝƐ͘���ƉĞŶƷůƟŵĂ�ƐĞĕĆŽ�ŵŽƐƚƌĂ�ŽƐ�ĚĞƚĂůŚĞƐ�ĚĂƐ�ŵĞƚŽĚŽůŽŐŝĂƐ�ĚĞ�ĐĄůĐƵůŽ�ĚĂ�ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ�
ĂŵďŝĞŶƚĂů�ŶŽƐ�ĐŝŶĐŽ�ĞƐƚĂĚŽƐ�ƐĞůĞĐŝŽŶĂĚŽƐ͘�&ŝŶĂůŵĞŶƚĞ͕�ŶĂ�ƷůƟŵĂ�ƐĞĕĆŽ�ƐĆŽ�ĂƉƌĞƐĞŶƚĂĚĂƐ�ĐŽŶ-
ĐůƵƐƁĞƐ�Ğ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂĕƁĞƐ�ĮŶĂŝƐ͘

2 METODOLOGIA
�ƐƚĂ�ƉĞƐƋƵŝƐĂ�ĂĚŽƚŽƵ�ƵŵĂ�ĂďŽƌĚĂŐĞŵ�ƋƵĂůŝƚĂƟǀĂ�ĚĞ�ŝŶǀĞƐƟŐĂĕĆŽ͘�WĂƌĂ�'ŽůĚĞŶďĞƌŐ�;ϮϬϬϰͿ͕�Ă�
ĂďŽƌĚĂŐĞŵ�ƋƵĂůŝƚĂƟǀĂ�ŶĆŽ�ƐĞ�ƉƌĞŽĐƵƉĂ�ĐŽŵ�͞Ă�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂƟǀŝĚĂĚĞ�ŶƵŵĠƌŝĐĂ�ĚŽ�ŐƌƵƉŽ�ƉĞƐƋƵŝ-
ƐĂĚŽ͕�ŵĂƐ�ĐŽŵ�Ž�ĂƉƌŽĨƵŶĚĂŵĞŶƚŽ�ĚĂ�ĐŽŵƉƌĞĞŶƐĆŽ�ĚĞ�Ƶŵ�ŐƌƵƉŽ�ƐŽĐŝĂů͕�ĚĞ�ƵŵĂ�ŽƌŐĂŶŝǌĂĕĆŽ͕�ĚĞ�
ƵŵĂ�ŝŶƐƟƚƵŝĕĆŽ͕�ĚĞ�ƵŵĂ�ƚƌĂũĞƚſƌŝĂ͘͟ �KƐ�ĚĂĚŽƐ�ĨŽƌĂŵ�ĐŽůĞƚĂĚŽƐ�ƉŽƌ�ŵĞŝŽ�ĚĞ�ƌĞǀŝƐĆŽ�ĚĞ�ůŝƚĞƌĂƚƵ-
ra e de análise de conteúdo da legislação estadual. As informações também foram levantadas 
Ğŵ�ďĂŶĐŽ�ĚĞ�ĚĂĚŽƐ�ĞƐƉĞĐŝĂůŝǌĂĚŽƐ͕�ĐŽŵŽ�ŽƐ�ƐŝƚĞƐ�ĚĂƐ�^ĞĐƌĞƚĂƌŝĂƐ�ĚĞ�DĞŝŽ��ŵďŝĞŶƚĞ�ĞƐƚĂĚƵĂŝƐ͕�
ĂƌƋƵŝǀŽƐ�ĚĞ�ĚŽĐƵŵĞŶƚŽƐ�ĐŽŵŽ�ƉĂƌĞĐĞƌĞƐ� ƚĠĐŶŝĐŽƐ͕�ĞƐƚƵĚŽƐ�ĂŵďŝĞŶƚĂŝƐ�Ğ�ƉĂƵƚĂƐ�ĚĞ�ƌĞƵŶŝƁĞƐ�
ŽƌĚŝŶĄƌŝĂƐ�ĚĂƐ��ąŵĂƌĂƐ�dĠĐŶŝĐĂƐ�ĚĞ��ŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ��ŵďŝĞŶƚĂů͘

As análises focaram no cenário nacional e em cinco estudos de caso correspondentes a cinco 
ĞƐƚĂĚŽƐ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂƟǀŽƐ�ĚĞ�ƌĞŐŝƁĞƐ�ďƌĂƐŝůĞŝƌĂƐ͗��ŵĂǌŽŶĂƐ͕��ĂŚŝĂ͕�DĂƚŽ�'ƌŽƐƐŽ�ĚŽ�^Ƶů͕�WĂƌĂŶĄ�Ğ�
ZŝŽ�ĚĞ�:ĂŶĞŝƌŽ͘��ƐƚĂ�ĂŵŽƐƚƌĂ�ĨŽŝ�ƐĞůĞĐŝŽŶĂĚĂ�ĚĞ�ŵŽĚŽ�Ă�ŝŶĐůƵŝƌ͕ �ƉĞůŽ�ŵĞŶŽƐ͕�Ƶŵ�ĞƐƚĂĚŽ�ĚĞ�ĐĂĚĂ�
ŵĂĐƌŽƌƌĞŐŝĆŽ�ďƌĂƐŝůĞŝƌĂ͕�ĚĞ�ĨŽƌŵĂ�Ă�ĂƵŵĞŶƚĂƌ�ĂƐ�ĐŚĂŶĐĞƐ�ĚĞ�ĐĂƉƚƵƌĂƌ�ĚŝĨĞƌĞŶĕĂƐ�ŐĞŽŐƌĄĮĐĂƐ͘���
ĞƐĐŽůŚĂ�ĚŽƐ�ĞƐƚĂĚŽƐ�Ğŵ�ĐĂĚĂ�ƌĞŐŝĆŽ�ĨŽŝ�ĂůĞĂƚſƌŝĂ͘�KƐ�ĞƐƚĂĚŽƐ�ĂƋƵŝ�ƐĞůĞĐŝŽŶĂĚŽƐ�ŶĆŽ�ƉŽĚĞŵ�ƐĞƌ�
ĞŶƚĞŶĚŝĚŽƐ�ĐŽŵŽ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂƟǀŽƐ�ĚĂ�ƐŝƚƵĂĕĆŽ�ŶĂĐŝŽŶĂů͕�ŵĂƐ͕�ƐŝŵƉůĞƐŵĞŶƚĞ͕�ĐŽŵŽ�ƵŵĂ�ĂŵŽƐƚƌĂ�
ĞǆĞŵƉůŝĮĐĂƟǀĂ�ĚĂ�ƉůƵƌĂůŝĚĂĚĞ�ĚĞ�ƐŝƐƚĞŵĂƐ�ĚĞ�ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�ĞǆŝƐƚĞŶƚĞƐ�ŶŽ�ƚĞƌƌŝƚſƌŝŽ�
brasileiro. Cabe destacar que os estados do Paraná e Rio de Janeiro foram os primeiros a esta-
ďĞůĞĐĞƌ͕ �ƉŽƌ�ŵĞŝŽ�ĚĞ��ĞĐƌĞƚŽƐ��ƐƚĂĚƵĂŝƐ͕�ŵĞƚŽĚŽůŽŐŝĂƐ�ƉƌſƉƌŝĂƐ�ƉĂƌĂ�Ž�ĐĄůĐƵůŽ�ĚĂ�ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ�
ĂŵďŝĞŶƚĂů�ĮŶĂŶĐĞŝƌĂ͘

3 CONCEITO E POLÍTICAS DE COMPENSAÇÃO AMBIENTAL
�ŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�Ġ�Ƶŵ�ĐŽŶĐĞŝƚŽ�ĂŵƉůŽ�ƋƵĞ�ĂďĂƌĐĂ�ĚŝǀĞƌƐŽƐ�ƟƉŽƐ�ĚĞ�ĐŽŵƉĞŶƐĂĕƁĞƐ�ĚĞ�
ordem socioambiental no contexto não apenas da avaliação de impacto e do licenciamento 
ĂŵďŝĞŶƚĂů͕�ŵĂƐ�ĚĞ�ĚŝǀĞƌƐĂƐ�ƉŽůşƟĐĂƐ�ĚĞ�ďŝŽĚŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ�Ğ� ƌĞĐƵƌƐŽƐ�ŶĂƚƵƌĂŝƐ� ;'�Z�E�Z�Ğƚ�Ăů͕͘�
ϮϬϭϯͿ͘�EŽ��ƌĂƐŝů�ĞǆŝƐƚĞŵ�ĚŝǀĞƌƐŽƐ�ƟƉŽƐ�ĚĞ�ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ�ĂƉůŝĐĂĚŽƐ�Ă�ƉƌŽũĞƚŽƐ�ƋƵĞ�ŝŶƚĞƌĨĞƌĞŵ�Ğŵ�
ĂŵďŝĞŶƚĞƐ�ŶĂƚƵƌĂŝƐ͘��ŶƚƌĞ�ŽƐ�ƉƌŝŶĐŝƉĂŝƐ�ƟƉŽƐ͕�ĚĞƐƚĂĐĂŵͲƐĞ�Ă�ƐƵƉƌĂŵĞŶĐŝŽŶĂĚĂ�ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ�
ŇŽƌĞƐƚĂů�ƉŽƌ�ƐƵƉƌĞƐƐĆŽ�ǀĞŐĞƚĂů�Ğŵ��ƌĞĂ�ĚĞ�WƌĞƐĞƌǀĂĕĆŽ�WĞƌŵĂŶĞŶƚĞ͕�ďĞŵ�ĐŽŵŽ�ĂƐ�ĐŽŵƉĞŶƐĂ-
ĕƁĞƐ�ĮŶĂŶĐĞŝƌĂƐ�ƉĞůĂ�ĞǆƉůŽƌĂĕĆŽ�ĚĞ�ƌĞĐƵƌƐŽƐ�ŵŝŶĞƌĂŝƐ�;�ĨĞŵͿ�Ğ�ƉĞůĂ�ƵƟůŝǌĂĕĆŽ�ĚĞ�ƌĞĐƵƌƐŽƐ�ŚşĚƌŝ-
ĐŽƐ�;�&hZ,Ϳ͕�Ğ�Ă�ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�ĚŽ�^ŶƵĐ�;&�Z/�͕�ϮϬϬϴͿ͘�dĂŵďĠŵ�ĞǆŝƐƚĞŵ�ƐŝƐƚĞŵĂƐ�ĚĞ�
ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�ƋƵĞ�ƐĆŽ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂĚŽƐ�ĚĞ�ŵĂŶĞŝƌĂ�ĂĚ�ŚŽĐ͕�ŶŽ�ĐŽŶƚĞǆƚŽ�ĚĞ�ĐĂĚĂ�ƉƌŽũĞƚŽ�
;^KEd�Z͖���ZZ�dd͖�^K�Z�^Ͳ&/>,K͕�ϮϬϭϰͿ͘

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϴϵͲϭϬϲ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

�ůďĞƌƚŽ�&ŽŶƐĞĐĂ�
Ğ�&ƌĞĚĞƌŝĐŽ�>ĞŝƚĞ



ϵϯ

��ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�ĚŽ�^ŶƵĐ͕�ƉŽƌ�ĨŽĐĂƌ�ŶĂ�ƉƌĞƐĞƌǀĂĕĆŽ�ĚĞ�ĞƐƉĂĕŽƐ�ŶĂƚƵƌĂŝƐ�ĚĞ�ƌĞůĞǀąŶĐŝĂ�
ĞĐŽůſŐŝĐĂ͕�ƉŽĚĞ�ƐĞƌ�ĞŶƚĞŶĚŝĚĂ�ĐŽŵŽ�ƵŵĂ�ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ�ĚĞ�ƉĞƌĚĂƐ�ĚĞ�ďŝŽĚŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ͕�ĐŽŶŚĞ-
ĐŝĚĂ�ŶĂ�ůşŶŐƵĂ�ŝŶŐůĞƐĂ�ĐŽŵŽ�ďŝŽĚŝǀĞƌƐŝƚǇ�ŽīƐĞƚƐ͘���ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ�ĚĞ�ďŝŽĚŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ�Ġ͕�ƚĂůǀĞǌ͕�Ă�
ŵĂŝƐ�ĐŽŵƵŵĞŶƚĞ�ĚŝƐĐƵƟĚĂ�ŶĂ�ůŝƚĞƌĂƚƵƌĂ�ŝŶƚĞƌŶĂĐŝŽŶĂů͘��ŶƚƌĞ�ŽƐ�ƚƌĂďĂůŚŽƐ�ƐŽďƌĞ�ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ�
ĚĞ�ďŝŽĚŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ�ŵĂŝƐ�ĐŝƚĂĚŽƐ�ŐůŽďĂůŵĞŶƚĞ�ĞƐƚĆŽ�ŽƐ�ĚĂ��ƵƐŝŶĞƐƐ�ĂŶĚ��ŝŽĚŝǀĞƌƐŝƚǇ�KīƐĞƚƐ�WƌŽ-
ŐƌĂŵŵĞ�;��KWͿ͕�Ƶŵ�ƉƌŽŐƌĂŵĂ�ĐŽůĂďŽƌĂƟǀŽ�ĞŶƚƌĞ�ĞŵƉƌĞƐĂƐ͕�ŐŽǀĞƌŶŽƐ͕�ŝŶƐƟƚƵŝĕƁĞƐ�ĮŶĂŶĐĞŝƌĂƐ�
Ğ�ĞƐƉĞĐŝĂůŝƐƚĂƐ�Ğŵ�ĐŽŶƐĞƌǀĂĕĆŽ͕�ƋƵĞ�ŽďũĞƟǀĂǀĂ�ĞŶƚĞŶĚĞƌ�ŽƐ�ŵĞŝŽƐ�ĚĞ�ĂƵŵĞŶƚĂƌ�Ă�ĞĨĞƟǀŝĚĂĚĞ�
ĚĂƐ�ƉŽůşƟĐĂƐ�ĚĞ�ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ͘�

����KW�ĚĞĮŶŝƵ�ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ�ĚĞ�ďŝŽĚŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ�ĐŽŵŽ�͞ƌĞƐƵůƚĂĚŽƐ�ŵĞŶƐƵƌĄǀĞŝƐ�ĚĞ�ĐŽŶƐĞƌǀĂĕĆŽ�
ĂĚǀŝŶĚŽƐ�ĚĂ�ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ�ĚŽƐ�ŝŵƉĂĐƚŽƐ�ƌĞƐŝĚƵĂŝƐ�ŶĞŐĂƟǀŽƐ�ĚĞ�ƉƌŽũĞƚŽƐ�ĚĞ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ͕�
ĚĞƉŽŝƐ�ƋƵĞ�ŵĞĚŝĚĂƐ�ĂƉƌŽƉƌŝĂĚĂƐ�ĚĞ�ƉƌĞǀĞŶĕĆŽ�Ğ�ŵŝƟŐĂĕĆŽ�ĨŽƌĂŵ�ƚŽŵĂĚĂƐ͟�;��KW͕ �ϮϬϬϵ͕�Ɖ͘�ϭϮͿ͘�
K�ŽďũĞƟǀŽ�ĚĂ�ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ�ĚĞ�ďŝŽĚŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ͕�ƐĞŐƵŶĚŽ�Ă���KW�;ϮϬϬϵ͕�Ɖ͘�ϭϯͿ͕�Ġ�͞ĐŽŶƐĞŐƵŝƌ�Ă�
ĂƵƐġŶĐŝĂ�ĚĞ�ƉĞƌĚĂ�ůşƋƵŝĚĂ�;ŶŽ�ŶĞƚ�ůŽƐƐͿ�ŽƵ͕�ƉƌĞĨĞƌĞŶĐŝĂůŵĞŶƚĞ͕�Ƶŵ�ŐĂŶŚŽ�ůşƋƵŝĚŽ�;ŶĞƚ�ŐĂŝŶͿ�ĚĞ�
ďŝŽĚŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ�Ğŵ�ƚĞƌŵŽƐ�ĚĞ�ĐŽŵƉŽƐŝĕĆŽ�ĚĞ�ĞƐƉĠĐŝĞƐ͕�ĞƐƚƌƵƚƵƌĂ�ĚĞ�ŚĂďŝƚĂƚƐ͕�ĨƵŶĕƁĞƐ�ĞĐŽƐƐŝƐƚġ-
ŵŝĐĂƐ�Ğ�ŽƐ�ƵƐŽƐ�ƐŽĐŝĂŝƐ�Ğ�ǀĂůŽƌĞƐ�ĐƵůƚƵƌĂŝƐ�ĂƐƐŽĐŝĂĚŽƐ�ĐŽŵ�ďŝŽĚŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ͘͟ �

�Ɛ�ŵĞĚŝĚĂƐ�ĚĞ�ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů� ƐĆŽ� ĨƌĞƋƵĞŶƚĞŵĞŶƚĞ�ĐŝƚĂĚĂƐ�ŶĂ� ůŝƚĞƌĂƚƵƌĂ�ĂĐĂĚġŵŝĐĂ�
ĐŽŵŽ�ƵŵĂ�ĂůƚĞƌŶĂƟǀĂ͕�ŚŝĞƌĂƌƋƵŝĐĂŵĞŶƚĞ�ŵĞŶŽƐ�ĚĞƐĞũĂĚĂ͕�ƉĂƌĂ�ůŝĚĂƌ�ĐŽŵ�ŽƐ�ŝŵƉĂĐƚŽƐ�ƋƵĞ�ŶĆŽ�
ƉŽĚĞŵ�ƐĞƌ�ĞǀŝƚĂĚŽƐ͕�ŵŝƟŐĂĚŽƐ�Ğ� ƌĞĐƵƉĞƌĂĚŽƐ� ;hE�W͕ �ϮϬϬϮͿ͘� �ƐƐĂ�ŚŝĞƌĂƌƋƵŝĂ�Ġ� ŝůƵƐƚƌĂĚĂ� ĐŽŵ�
ĨƌĞƋƵġŶĐŝĂ�ƉŽƌ�ŵĞŝŽ�ĚŽ�dƌŝąŶŐƵůŽ�ĚĂ�DŝƟŐĂĕĆŽ�;&ŝŐƵƌĂ�ϭͿ͘

&ŝŐƵƌĂ�ϭ�Ͳ�dƌŝąŶŐƵůŽ�ĚĂ�DŝƟŐĂĕĆŽ͘

&ŽŶƚĞ͗��ĚĂƉƚĂĚŽ�ĚĞ�hŶĞƉ�;ϮϬϬϮͿ�Ğ�/�/��;ϮϬϭϯͿ͘

K�dƌŝąŶŐƵůŽ�ĚĂ�DŝƟŐĂĕĆŽ�Ġ�Ƶŵ�ĚŝĂŐƌĂŵĂ�ƋƵĞ�ƌĞĐŽŵĞŶĚĂ͕�Ğŵ�ƉƌŝŵĞŝƌŽ�ůƵŐĂƌ͕ �Ă�ŝŵƉůĞŵĞŶƚĂĕĆŽ�
de medidas que evitem impacto ambiental. Na impossibilidade dessas medidas serem imple-
ŵĞŶƚĂĚĂƐ͕�ďƵƐĐĂͲƐĞ�ŵŝƟŐĂƌ�ŽƐ� ŝŵƉĂĐƚŽƐ�ŽƵ�ƌĞĐƵƉĞƌĂƌ�ĂƐ�ĄƌĞĂƐ� ŝŵƉĂĐƚĂĚĂƐ͘��ĂƐŽ�ƚŽĚĂƐ�ĞƐƐĂƐ�
ŵĞĚŝĚĂƐ�ŶĆŽ�ƐĞ�ŵŽƐƚƌĂƌĞŵ�ĂůĐĂŶĕĄǀĞŝƐ͕�ƌĞƐƚĂ�Ă�ŽƉĕĆŽ�ĚĞ�ĐŽŵƉĞŶƐĂƌ�ŽƐ�ŝŵƉĂĐƚŽƐ�;hE�W͕ �ϮϬϬϮͿ͘�
EŽ��ƌĂƐŝů͕�ĐŽŶĨŽƌŵĞ�ŝůƵƐƚƌĂ�Ă�&ŝŐƵƌĂ�ϭ͕�Ž�ƵƐŽ�ĚĂ�ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�Ġ�ŽďƌŝŐĂƚſƌŝĂ�ŶŽ�ĐĂƐŽ�ĚĞ�
ƉƌŽũĞƚŽƐ�ƋƵĞ�ƐĆŽ�ƐƵũĞŝƚŽƐ�Ă��/�ͬZŝŵĂ͘�KƵƚƌĂ�ŵĂŶĞŝƌĂ�ĚĞ�ǀŝƐƵĂůŝǌĂƌ�Ă�ŝŵƉŽƌƚąŶĐŝĂ�ĚĂ�ŚŝĞƌĂƌƋƵŝĂ�
ĚĂ�ŵŝƟŐĂĕĆŽ�ƉĂƌĂ�Ă�ĚĞĮŶŝĕĆŽ�ĚĞ�ŵĞĚŝĚĂƐ�ĚĞ�ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�ĞƐƚĄ�ŝůƵƐƚƌĂĚĂ�ŶĂ�&ŝŐƵƌĂ�Ϯ�
ĂďĂŝǆŽ͕�ĂĚĂƉƚĂĚĂ�ĚĞ���KW�;ϮϬϬϵĂͿ͘

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϴϵͲϭϬϲ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

�ǀĂůŝĂĕĆŽ�ĚĂƐ�ŵĞƚŽĚŽůŽŐŝĂƐ�ĚĞ�ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�
ƵƟůŝǌĂĚĂƐ�ŶŽ�ůŝĐĞŶĐŝĂŵĞŶƚŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�ĚĞ�ĐŝŶĐŽ�ĞƐƚĂĚŽƐ�
ďƌĂƐŝůĞŝƌŽƐ



ϵϰ

&ŝŐƵƌĂ�Ϯ�Ͳ�,ŝĞƌĂƌƋƵŝĂ�ĚĂ�DŝƟŐĂĕĆŽ͘�

Fonte: Adaptado de BBOP (2009a).

�ŽŵŽ�ƐĞ�ŽďƐĞƌǀĂ�ŶĂ�&ŝŐƵƌĂ�Ϯ͕�Ă�ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�ƉŽĚĞ�ƐĞƌ�ĞŶƚĞŶĚŝĚĂ�ĐŽŵŽ�ĂƐ�ŵĞĚŝĚĂƐ�
ŶĞĐĞƐƐĄƌŝĂƐ�ƉĂƌĂ�ĐŽŵƉĞŶƐĂƌ�ŽƐ�ŝŵƉĂĐƚŽƐ�ƌĞƐŝĚƵĂŝƐ͕�ŽƵ�ƐĞũĂ͕�ŽƐ�ŝŵƉĂĐƚŽƐ�ŶĞŐĂƟǀŽƐ�ƋƵĞ�ŶĆŽ�ƉŽ-
ĚĞŵ�ƐĞƌ�ĞǀŝƚĄǀĞŝƐ͕�ŵŝƟŐĄǀĞŝƐ�Ğ�ƌĞĐƵƉĞƌĄǀĞŝƐ͘�YƵĂŶĚŽ�Ă�ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�Ġ�ĞƋƵŝǀĂůĞŶƚĞ�
ĂŽ�ŝŵƉĂĐƚŽ�ƌĞƐŝĚƵĂů͕�ŽďƚĠŵͲƐĞ�ƵŵĂ�ƐŝƚƵĂĕĆŽ�ĚĞ�͞ƉĞƌĚĂ�ůşƋƵŝĚĂ�ŶƵůĂ͕͟ �ĐŽŶŚĞĐŝĚĂ�Ğŵ�ŝŶŐůġƐ�ĐŽŵŽ�
ŶŽ�ŶĞƚ�ůŽƐƐ͘�YƵĂŶĚŽ�Ă�ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�ŐĞƌĂ͕�ĂůĠŵ�ĚĂ�ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ�ĚŽƐ�ŝŵƉĂĐƚŽƐ�ƌĞƐŝ-
ĚƵĂŝƐ͕�ŝŵƉĂĐƚŽƐ�ĂŵďŝĞŶƚĂŝƐ�ƉŽƐŝƟǀŽƐ͕�ŽďƚĠŵͲƐĞ�ƵŵĂ�ƐŝƚƵĂĕĆŽ�ĚĞ�͞ŐĂŶŚŽ�ůşƋƵŝĚŽ�ƉŽƐŝƟǀŽ͘͟ �

WŽůşƟĐĂƐ�ĚĞ�ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�ĞĮĐŝĞŶƚĞƐ�ĚĞǀĞŵ�ŐĂƌĂŶƟƌ͕ �ƉĞůŽ�ŵĞŶŽƐ͕�ƵŵĂ�ƐŝƚƵĂĕĆŽ�ĚĞ�
ƉĞƌĚĂ�ůşƋƵŝĚĂ�ŶƵůĂ�Ğ͕�ƐĞ�ƉŽƐƐşǀĞů͕�ŐĂŶŚŽ�ůşƋƵŝĚŽ�ƉŽƐŝƟǀŽ͘�WĂƌĂ�ƚĂů͕�ĂƐ�ŵĞĚŝĚĂƐ�ĚĞ�ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ�
ĂŵďŝĞŶƚĂů�ƉŽĚĞŵ�ƉƌĞǀĞƌ�ŵĞĚŝĚĂƐ�ƋƵĞ�ƐĞũĂŵ�ĚĂ�͞ ŵĞƐŵĂ�ŶĂƚƵƌĞǌĂ͟�ĚŽƐ�ŝŵƉĂĐƚŽƐ�ŶĞŐĂƟǀŽƐ�ƌĞƐŝ-
ĚƵĂŝƐ�;ŶŽ�ŝŶŐůġƐ͕�ŝŶͲŬŝŶĚͿ͘�WŽƌ�ĞǆĞŵƉůŽ͕�ƐĞ�ŽƐ�ŝŵƉĂĐƚŽƐ�ŶĞŐĂƟǀŽƐ�ƌĞƐŝĚƵĂŝƐ�ĚĞ�Ƶŵ�ƉƌŽũĞƚŽ�ĨŽƌĞŵ�
͞ƐƵƉƌĞƐƐƁĞƐ�ŇŽƌĞƐƚĂŝƐ͕͟ �ĂƐ�ŵĞĚŝĚĂƐ�ĚĞ�ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�ĚĞ�͞ŵĞƐŵĂ�ŶĂƚƵƌĞǌĂ͟�ƐĞƌŝĂŵ�
Ž�ƉůĂŶƟŽ�ŽƵ�ƌĞĐƵƉĞƌĂĕĆŽ�ŇŽƌĞƐƚĂů�ĚĞ�ĄƌĞĂƐ�Ğ�ĞĐŽƐƐŝƐƚĞŵĂƐ�ƐĞŵĞůŚĂŶƚĞƐ͘�KƵƚƌĂ�ƉŽƐƐŝďŝůŝĚĂĚĞ͕�
ĐĂĚĂ�ǀĞǌ�ŵĂŝƐ�ĐŽŵƵŵ�ŐůŽďĂůŵĞŶƚĞ�;��KW͕ �ϮϬϬϵͿ͕�ƐĆŽ�ŵĞĚŝĚĂƐ�ĚĞ�ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�ĚĞ�
͞ŶĂƚƵƌĞǌĂ�ĚŝƐƟŶƚĂ͟�;ŶŽ�ŝŶŐůġƐ͕�ŽƵƚͲŽĨͲŬŝŶĚͿ͘�hŵ�ĞǆĞŵƉůŽ�ĚĞ�ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ�ĚĞ�ŶĂƚƵƌĞǌĂ�ĚŝƐƟŶƚĂ͕�
ŶŽ�ĐĂƐŽ�ĐŝƚĂĚŽ�ĂŶƚĞƌŝŽƌŵĞŶƚĞ͕�ƐĞƌŝĂ�Ž�ĮŶĂŶĐŝĂŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ŝŶĨƌĂĞƐƚƌƵƚƵƌĂ�ŽƵ�ĂƟǀŝĚĂĚĞƐ�ĚĞ�ĐŽŶƐĞƌ-
vação em outras áreas. 

�ƐƐŝŵ�ĐŽŵŽ�Ž��ƌĂƐŝů͕�ŽƵƚƌŽƐ�ƉĂşƐĞƐ�ũĄ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀĞƌĂŵ͕�ŽƵ�ďƵƐĐĂŵ�ĞƐƚĂďĞůĞĐĞƌ�ďĂƐĞ�ůĞŐĂů�ƉĂƌĂ�
implantação de medidas de compensação ambiental. Villarroya Ğƚ�Ăů͘�;ϮϬϭϰͿ�ƉƌŽŵŽǀĞƌĂŵ�ƵŵĂ�
ƌĞǀŝƐĆŽ�ĚŽƐ�ƉƌŝŶĐŝƉĂŝƐ�ĂƌĐĂďŽƵĕŽƐ�ŶŽƌŵĂƟǀŽƐ�ĚĂ�ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�ǀŝŶĐƵůĂĚĂ�ĂŽ� ůŝĐĞŶ-
ĐŝĂŵĞŶƚŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�ŶĂ��ƌŐĞŶƟŶĂ͕��ƌĂƐŝů͕��ŚŝůĞ͕��ŽůƀŵďŝĂ͕�DĠǆŝĐŽ͕�WĞƌƵ�Ğ�sĞŶĞǌƵĞůĂ͘�dŽĚŽƐ�ŽƐ�
ƉĂşƐĞƐ�ŵĞŶĐŝŽŶĂĚŽƐ�ĂƉƌĞƐĞŶƚĂŵ�ůĞŐŝƐůĂĕƁĞƐ�ĞƐƉĞĐşĮĐĂƐ�ƉĂƌĂ�Ă�ŵĂŶƵƚĞŶĕĆŽ�ĚĂ�ďŝŽĚŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ͕�
ďƵƐĐĂŶĚŽ�ƉƌŽƚĞŐĞƌ�ĂƐ�ĐŽďĞƌƚƵƌĂƐ�ŶĂƚƵƌĂŝƐ�ƉƌĞƐĞŶƚĞƐ�Ğŵ�ƐĞƵƐ�ƚĞƌƌŝƚſƌŝŽƐ͘�EŽ�ĞŶƚĂŶƚŽ͕�ĂƉĞŶĂƐ�
�ƌĂƐŝů͕��ŽůƀŵďŝĂ͕�DĠǆŝĐŽ�Ğ�WĞƌƵ�ĂƉƌĞƐĞŶƚĂŵ�ůĞŝƐ�ŽƵ�ĚĞĐƌĞƚŽƐ�ƋƵĞ�ŶŽƌŵĂƟǌĂŵ�Ă�ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ�
ĂŵďŝĞŶƚĂů�ƐŽďƌĞ�ŝŵƉĂĐƚŽƐ�ƐŝŐŶŝĮĐĂƟǀŽƐ�;s/>>�ZZKz��Ğƚ�Ăů͕͘�ϮϬϭϰͿ͘�DĐŬĞŶŶĞǇ�Ğ�<ŝĞƐĞĐŬĞƌ�;ϮϬϭϬͿ�
ƌĞĂůŝǌĂƌĂŵ�ƵŵĂ� ƌĞǀŝƐĆŽ�ĚĞ�ƉŽůşƟĐĂƐ�ĚĞ� ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ�ĚĞ�ďŝŽĚŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ�ƉĂƌĂ�ĚŝǀĞƌƐĂƐ�ŽƵƚƌĂƐ�
regiões. Os principais resultados dos estudos de Villarroya Ğƚ�Ăů͘�;ϮϬϭϰͿ�Ğ�DĐŬĞŶŶĞǇ�Ğ�<ŝĞƐĞĐŬĞƌ�
(2010) estão compilados no Quadro 1.

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϴϵͲϭϬϲ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

�ůďĞƌƚŽ�&ŽŶƐĞĐĂ�
Ğ�&ƌĞĚĞƌŝĐŽ�>ĞŝƚĞ



ϵϱ

YƵĂĚƌŽ�ϭ�ʹ�WŽůşƟĐĂƐ�ĚĞ�ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�Ğŵ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�ƉĂşƐĞƐ�Ğ�ƌĞŐŝƁĞƐ�ŐĞŽŐƌĄĮĐĂƐ

&ŽŶƚĞ͗��ĚĂƉƚĂĚŽ�ĚĞ�DĐ<ĞŶŶĞǇ�Ğ�<ŝĞƐĞĐŬĞƌ�;ϮϬϭϬͿ�Ğ�sŝůůĂƌƌŽǇĂ�Ğƚ�Ăů͘�;ϮϬϭϰͿ͘

�ŽŵŽ�ƐĞ�ĚĞƉƌĞĞŶĚĞ�ĚŽ�YƵĂĚƌŽ�ϭ͕�ĂƐ�ƉŽůşƟĐĂƐ�ĚĞ�ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�ǀĂƌŝĂŵ�ĞŶƚƌĞ�ƉĂşƐĞƐ�Ğ�
ƌĞŐŝƁĞƐ�ŐĞŽŐƌĄĮĐĂƐ͘���ƉŽůşƟĐĂ�ĚĞ�ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�ĞƐƚĂďĞůĞĐŝĚĂ�ƉĞůĂ�>Ğŝ�ĚŽ�^ŶƵĐ�ŶŽ��ƌĂ-
Ɛŝů�ŽďƌŝŐĂ�Ž�ĞŵƉƌĞĞŶĚĞĚŽƌ�Ă�ĐŽŵƉĞŶƐĂƌ�ŝŵƉĂĐƚŽƐ�ŶĞŐĂƟǀŽƐ�ƐŝŐŶŝĮĐĂƟǀŽƐ͕�ƐĞŵ�ƋƵĞ͕�ƉĂƌĂ�ŝƐƐŽ͕�
ƐĞũĂŵ�ŶĞĐĞƐƐĂƌŝĂŵĞŶƚĞ�ĂǀĂůŝĂĚĂƐ�ĂƐ�ƉĞƌĚĂƐ�ŽƵ�ŐĂŶŚŽƐ�ůşƋƵŝĚŽƐ�ĚĞ�ŝŵƉĂĐƚŽƐ͘�^ŽďƌĞ�ĞƐƚĞ�ĐŽŶĐĞŝ-
ƚŽ͕�DŝůĂƌĠ�;ϮϬϬϭͿ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂ�ƋƵĞ�ŽƐ�ĞĨĞŝƚŽƐ�ŶĞŐĂƟǀŽƐ�ƉƌŽǀĞŶŝĞŶƚĞƐ�ĚĞ�ƉƌŽĐĞƐƐŽƐ�ƉƌŽĚƵƟǀŽƐ͕�ƋƵĞ�
ŐĞƌĂŵ�ůƵĐƌŽ�ƉĂƌĂ�Ž�ĞŵƉƌĞĞŶĚĞĚŽƌ͕ �ŵĂƐ�ŝŵƉƁĞŵ�Ƶŵ�ĚĂŶŽ�ĞĐŽůſŐŝĐŽ�ĂŽƐ�ĂŵďŝĞŶƚĞƐ�ŶĂƚƵƌĂŝƐ�Ğ�ă�
ƐŽĐŝĞĚĂĚĞ͕�ĚĞǀĞŵ�ƐĞƌ�ĚĞ�ĂůŐƵŵĂ�ĨŽƌŵĂ�ĐŽŵƉĞŶƐĂĚŽƐ͘

A legislação brasileira preconiza que a compensação ambiental deve se dar na forma de paga-
ŵĞŶƚŽ�ĮŶĂŶĐĞŝƌŽ�ƉĂƌĂ�Ž��ƐƚĂĚŽ͕�ƋƵĞ�Ž�ĂƉůŝĐĂƌĄ�Ğŵ�ƵŶŝĚĂĚĞƐ�ĚĞ�ĐŽŶƐĞƌǀĂĕĆŽ͕�ƉƌĞĨĞƌĞŶĐŝĂůŵĞŶƚĞ�
naquelas diretamente impactadas. Cabe ao Ibama coordenar o processo de análise dos impac-
ƚŽƐ�ĂŵďŝĞŶƚĂŝƐ�ƐŝŐŶŝĮĐĂƟǀŽƐ͕�ĂůĠŵ�ĚĞ�ĞƐƚĂďĞůĞĐĞƌ�ŽƐ�ǀĂůŽƌĞƐ�ĚĂ�ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�ƉĂƌĂ�
ĞŵƉƌĞĞŶĚŝŵĞŶƚŽƐ�ƋƵĞ�ƐĞ�ĞŶƋƵĂĚƌĞŵ�ŶĂƐ�ĐŽŵƉĞƚġŶĐŝĂƐ�ĚĞ�ƚĂů�ſƌŐĆŽ�ĨĞĚĞƌĂů͘���ŵĞƚŽĚŽůŽŐŝĂ�
ĂĚŽƚĂĚĂ�ƉĂƌĂ�Ž�ĐĄůĐƵůŽ�Ġ�ĞƐƚĂďĞůĞĐŝĚĂ�ƉĞůŽ��ĞĐƌĞƚŽ�&ĞĚĞƌĂů�ŶΣ�ϲ͘ϴϰϴͬϮϬϬϵ�;�Z�^/>͕�ϮϬϬϵͿ͕�ĂƉƌĞ-
sentando a seguinte fórmula:

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϴϵͲϭϬϲ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

�ǀĂůŝĂĕĆŽ�ĚĂƐ�ŵĞƚŽĚŽůŽŐŝĂƐ�ĚĞ�ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�
ƵƟůŝǌĂĚĂƐ�ŶŽ�ůŝĐĞŶĐŝĂŵĞŶƚŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�ĚĞ�ĐŝŶĐŽ�ĞƐƚĂĚŽƐ�
ďƌĂƐŝůĞŝƌŽƐ
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���с�sZ�ǆ�'/

ͻ����с�sĂůŽƌ�ĚĂ��ŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ��ŵďŝĞŶƚĂů͖

ͻ�sZ�с�sĂůŽƌ�ĚĞ�ZĞĨĞƌġŶĐŝĂ͘�ZĞƉƌĞƐĞŶƚĂ�Ž�ƐŽŵĂƚſƌŝŽ�ĚŽƐ�ŝŶǀĞƐƟŵĞŶƚŽƐ�ŶĞĐĞƐƐĄƌŝŽƐ�
ƉĂƌĂ�ŝŵƉůĂŶƚĂĕĆŽ�ĚŽ�ĞŵƉƌĞĞŶĚŝŵĞŶƚŽ͕�ĚĞĐůĂƌĂĚŽƐ�ƉĞůŽ�ƉƌſƉƌŝŽ�ĞŵƉƌĞĞŶĚĞĚŽƌ͖

ͻ�'/�с�'ƌĂƵ�ĚĞ�/ŵƉĂĐƚŽ�ŶŽƐ�ĞĐŽƐƐŝƐƚĞŵĂƐ͕�ƉŽĚĞŶĚŽ�ĂƟŶŐŝƌ�ǀĂůŽƌĞƐ�ĚĞ�Ϭ�Ă�Ϭ͕ϱй͘

WĂƌĂ�Ž�ĐĄůĐƵůŽ�ĚŽ�'/͕�Ă�ƐĞŐƵŝŶƚĞ�ĨſƌŵƵůĂ�Ġ�ĂĚŽƚĂĚĂ͗�

'/�с�/^��н���W�н�/h�

ͻ�/^��с�/ŵƉĂĐƚŽ�ƐŽďƌĞ�Ă��ŝŽĚŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ

ͻ���W�с��ŽŵƉƌŽŵĞƟŵĞŶƚŽ�ĚĞ��ƌĞĂ�WƌŝŽƌŝƚĄƌŝĂ

ͻ�/h��с�/ŶŇƵġŶĐŝĂ�Ğŵ�hŶŝĚĂĚĞƐ�ĚĞ��ŽŶƐĞƌǀĂĕĆŽ

dŽĚĂƐ�ĂƐ�ǀĂƌŝĄǀĞŝƐ�ĂƉƌĞƐĞŶƚĂŵ�ƉĂƌąŵĞƚƌŽƐ�;ŶŽ�ĐĂƐŽ�ĚŽ�/^�͕�ƐĞƵ�ǀĂůŽƌ�ƐĞƌĄ�ĐĂůĐƵůĂĚŽ�Ă�ƉĂƌƟƌ�ĚŽƐ�
ƉĂƌąŵĞƚƌŽƐ͗�/D�с�1ŶĚŝĐĞ�DĂŐŶŝƚƵĚĞ͕�/��с�1ŶĚŝĐĞ��ŝŽĚŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ͕�/��с�1ŶĚŝĐĞ��ďƌĂŶŐġŶĐŝĂ͕�Ğ�/d�с�
1ŶĚŝĐĞ�dĞŵƉŽƌĂůŝĚĂĚĞͿ͘�WĂƌĂ�ĐĂĚĂ�ƉĂƌąŵĞƚƌŽ�Ġ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂĚĂ�ƵŵĂ�ƉŽŶƚƵĂĕĆŽ�Ğŵ�ĨŽƌŵĂ�ĚĞ�ƉĞƌ-
ĐĞŶƚƵĂů͕�ƋƵĞ�ƐĞƌĄ�ƐŽŵĂĚĂ�ƉĂƌĂ�ƐĞ�ĐŚĞŐĂƌ�ĂŽ�ǀĂůŽƌ�ĮŶĂů�ĚŽ�'/͘

Os cálculos dos valores do Grau de Impacto e da compensação ambiental são realizados pelo 
ƐĞƚŽƌ�ĞƐƉĞĐŝĂůŝǌĂĚŽ�ĚŽ�ſƌŐĆŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�Ğ�ĂƉƌŽǀĂĚŽƐ�ŶĂ��ąŵĂƌĂ�&ĞĚĞƌĂů�ĚĞ��ŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ��ŵ-
ďŝĞŶƚĂů�ʹ��&��͕�ƋƵĞ�ƉŽƐƐƵŝ�ĂŝŶĚĂ�ĐĂƌĄƚĞƌ�ƐƵƉĞƌǀŝƐŽƌ͕ �ŽƌŝĞŶƚĂŶĚŽ�Ž�ĐƵŵƉƌŝŵĞŶƚŽ�ĚĂ�ůĞŐŝƐůĂĕĆŽ�
ƌĞĨĞƌĞŶƚĞ�ă�ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ�ĚŽ� ůŝĐĞŶĐŝĂŵĞŶƚŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů� ĨĞĚĞƌĂů͘� :Ą�Ž��Žŵŝƚġ�ĚĞ��ŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ�
�ŵďŝĞŶƚĂů�&ĞĚĞƌĂů�ʹ����&�Ġ�Ž�ſƌŐĆŽ�ĐŽůĞŐŝĂĚŽ�ĐƌŝĂĚŽ�ŶŽ�ąŵďŝƚŽ�ĚŽ�/ďĂŵĂ͕�ŝŶƐƟƚƵşĚŽ�ƉĞůĂ�WŽƌ-
ƚĂƌŝĂ��ŽŶũƵŶƚĂ�ŶǑ�ϮϮϱͬϮϬϭϭ͕�ƉĂƌĂ�ĚĞƐƟŶĂĕĆŽ�ĚŽƐ�ƌĞĐƵƌƐŽƐ�ăƐ�ƵŶŝĚĂĚĞƐ�ĚĞ�ĐŽŶƐĞƌǀĂĕĆŽ͘���ƉĂƌƟƌ�
ĚĞƐƐĞ�ŵŽŵĞŶƚŽ͕�ĂůŐƵŶƐ�ĞƐƚĂĚŽƐ�ĞƐƚĂďĞůĞĐĞƌĂŵ�ŵĞƚŽĚŽůŽŐŝĂƐ�ƉƌſƉƌŝĂƐ�ƉĂƌĂ�Ž�ĐĄůĐƵůŽ�ĚŽƐ�ǀĂůŽ-
ƌĞƐ�ĚŽ�'/�Ğ�ĚĂ���͕�ĚĞƐĞŶǀŽůǀĞŶĚŽ�ƉĂƌąŵĞƚƌŽƐ�ĞƐƉĞĐşĮĐŽƐ�ƉĂƌĂ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂƌ�ŽƐ�ƉĞƐŽƐ�ĚĂƐ�ǀĂƌŝĄǀĞŝƐ�
ƉƌŝŶĐŝƉĂŝƐ�ĚŽ�ĐĄůĐƵůŽ�ĮŶĂů͘

K��ĞĐƌĞƚŽ�&ĞĚĞƌĂů�ϰ͘ϯϰϬͬϮϬϬϮ�ƐƵƉƌĂŵĞŶĐŝŽŶĂĚŽ�ĚĞĮŶŝƵ�ƋƵĂŝƐ�ĚĞǀĞƌĆŽ�ƐĞƌ�ĂƐ�ƉƌŝŽƌŝĚĂĚĞƐ�ŶŽ�
gasto do recurso recebido pelas unidades de conservação: regularização fundiária e demarca-
ĕĆŽ�ĚĂƐ�ƚĞƌƌĂƐ͖�ĞůĂďŽƌĂĕĆŽ͕�ƌĞǀŝƐĆŽ�ŽƵ�ŝŵƉůĂŶƚĂĕĆŽ�ĚĞ�ƉůĂŶŽ�ĚĞ�ŵĂŶĞũŽ͖�ĂƋƵŝƐŝĕĆŽ�ĚĞ�ďĞŶƐ�Ğ�
ƐĞƌǀŝĕŽƐ�ŶĞĐĞƐƐĄƌŝŽƐ�ă�ŝŵƉůĂŶƚĂĕĆŽ͕�ŐĞƐƚĆŽ͕�ŵŽŶŝƚŽƌĂŵĞŶƚŽ�Ğ�ƉƌŽƚĞĕĆŽ�ĚĂ�ƵŶŝĚĂĚĞ͕�ĐŽŵƉƌĞĞŶ-
ĚĞŶĚŽ�ƐƵĂ�ĄƌĞĂ�ĚĞ�ĂŵŽƌƚĞĐŝŵĞŶƚŽ͖�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ĞƐƚƵĚŽƐ�ŶĞĐĞƐƐĄƌŝŽƐ�ă�ĐƌŝĂĕĆŽ�ĚĞ�ŶŽǀĂ�
ƵŶŝĚĂĚĞ�ĚĞ�ĐŽŶƐĞƌǀĂĕĆŽ͖�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ƉĞƐƋƵŝƐĂƐ�ŶĞĐĞƐƐĄƌŝĂƐ�ƉĂƌĂ�Ž�ŵĂŶĞũŽ�ĚĂ�ƵŶŝĚĂĚĞ�
ĚĞ�ĐŽŶƐĞƌǀĂĕĆŽ�Ğ�ĄƌĞĂ�ĚĞ�ĂŵŽƌƚĞĐŝŵĞŶƚŽ�;�Z�^/>͕�ϮϬϬϮͿ͘�

WĂƌĂ��ĞĐŚĂƌĂ�;ϮϬϬϳͿ͕�͞Ġ�ĐĞƌƚŽ�ĐŽŶĐůƵŝƌ�ƋƵĞ͕�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞŵĞŶƚĞ�ĚŽƐ� ŝŵƉŽƐƚŽƐ�ŐĞƌĂŝƐ͕�Ă�ƌĞĐĞŝƚĂ�ĚĂ�
ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�ƚĞŵ�ĂƉůŝĐĂĕĆŽ�ǀŝŶĐƵůĂĚĂ�Ğ͕�ĂůĠŵ�ĚŝƐƐŽ͕�ŶĆŽ�ĚĞǀĞ�ƐĞƌ�ĂƌƌĞĐĂĚĂĚĂ�ƉĞůŽ�
ƉŽĚĞƌ�ƉƷďůŝĐŽ͘��ƐƚĞ�ĂƉĞŶĂƐ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂ�Ğ�ĐŽŶĚƵǌ�Ă�ƐƵĂ�ĂƉůŝĐĂĕĆŽ͘͟ ��ƐƐĂƐ�ƉƌĞĨĞƌġŶĐŝĂƐ�ĚĞ�ƵƐŽ�ĚŽ�
ƌĞĐƵƌƐŽ�ĮŶĂŶĐĞŝƌŽ�ŶĆŽ�ƐĆŽ�ĚĂ�ŵĞƐŵĂ�ŶĂƚƵƌĞǌĂ� ;ŝŶͲŬŝŶĚͿ�ĚŽƐ� ŝŵƉĂĐƚŽƐ�ƌĞƐŝĚƵĂŝƐ�ĚŽƐ�ƉƌŽũĞƚŽƐ�
ƐƵũĞŝƚŽƐ�Ă�ůŝĐĞŶĐŝĂŵĞŶƚŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů͘��ƐƐĂ�ĂďŽƌĚĂŐĞŵ�ĚĞ�ĐĄůĐƵůŽ�ĨŽŝ�ĐƌŝƟĐĂĚĂ�ƉŽƌ�sŝůůĂƌƌŽǇĂ�Ğƚ�Ăů͘ 
;ϮϬϭϰͿ͕�ƋƵĞ�ĂĮƌŵĂƌĂŵ�ƋƵĞ�Ă�ƉŽůşƟĐĂ�ďƌĂƐŝůĞŝƌĂ�ĚĞ�ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�ĂŝŶĚĂ�ĞƐƚĄ�Ğŵ�ĞƐƚĄ-
ŐŝŽ�ĞŵďƌŝŽŶĄƌŝŽ�Ğŵ�ƌĞůĂĕĆŽ�ĂŽ�ƚƌĂƚĂŵĞŶƚŽ�ĚĂƐ�ĞƋƵŝǀĂůġŶĐŝĂƐ�ĚŽƐ�ŝŵƉĂĐƚŽƐ�ĐŽŵ�ŽƐ�ďĞŶĞİĐŝŽƐ�
ĚŽƐ�ƉĂŐĂŵĞŶƚŽƐ�ĮŶĂŶĐĞŝƌŽƐ�ĂƉƌŽǀĂĚŽƐ͘�

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϴϵͲϭϬϲ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

�ůďĞƌƚŽ�&ŽŶƐĞĐĂ�
Ğ�&ƌĞĚĞƌŝĐŽ�>ĞŝƚĞ
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hŵ�ĚĞƐĂĮŽ� ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞ�ĐŽŶƐŝƐƚĞ�ŶĂ� ŝŶƚĞŐƌĂĕĆŽ�ĚŽƐ�ĚŝǀĞƌƐŽƐ� ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚŽƐ�ƌĞŐƵůĂƚſƌŝŽƐ͕�ƉŽůşƟ-
ĐĂƐ�ƉƷďůŝĐĂƐ�Ğ�ŶŽǀĂƐ�ŽƉŽƌƚƵŶŝĚĂĚĞƐ�Ğ�ŵĞĐĂŶŝƐŵŽƐ�ĚĞ�ŝŶĐĞŶƟǀŽ�ƉĂƌĂ�Ă�ƉƌŽƚĞĕĆŽ�Ğ�ƌĞƐƚĂƵƌĂĕĆŽ�
ŇŽƌĞƐƚĂů�ĚĞ�ďŝŽŵĂƐ�ĞǆƚƌĞŵĂŵĞŶƚĞ�ĂŵĞĂĕĂĚŽƐ�ĐŽŵŽ�Ă�DĂƚĂ��ƚůąŶƟĐĂ�;d���Z�>>/͕�ϮϬϬϱͿ͘��ŵ�
ƉĂşƐĞƐ�ĐŽŵŽ�Ă��ƵƐƚƌĄůŝĂ͕�ŽƐ�ŵĞĐĂŶŝƐŵŽƐ�ĚĞ�ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ�ĂƉƌŽǀĂĚŽƐ�ƉĞůŽƐ�ŐŽǀĞƌŶŽƐ�ĞƐƚĂĚƵĂŝƐ�
ŝŶĐůƵĞŵ� ŝŶǀĞƐƟŵĞŶƚŽƐ� Ğŵ� ĐĂƉĂĐŝƚĂĕĆŽ� Ğ� ƉĞƐƋƵŝƐĂ͘�KƐ� ĞĨĞŝƚŽƐ� ĚĞ� ƚĂŝƐ� ŝŶǀĞƐƟŵĞŶƚŽƐ� ŶĆŽ� ƐĆŽ�
ŵĞŶƐƵƌĄǀĞŝƐ�ĐŽŵŽ�ƌĞƐƵůƚĂĚŽƐ�ĚĞ�ŐĂŶŚŽ�ĚŝƌĞƚŽ�ƉĂƌĂ�Ă�ďŝŽĚŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ͕�ŶŽ�ĞŶƚĂŶƚŽ͕�ƉƌŽŵŽǀĞŵ�Ă�
ĞĚƵĐĂĕĆŽ͕�ĨŽƌŵĂĕĆŽ�Ğ�ŝŶǀĞƐƟŐĂĕĆŽ�;/�DD͕�ϮϬϭϮͿ͘

4 AS METODOLOGIAS ESTADUAIS DE CÁLCULO DA COMPENSAÇÃO 
AMBIENTAL
AMAZONAS

EŽ�ĞƐƚĂĚŽ�ĚŽ��ŵĂǌŽŶĂƐ͕�Ž�^ŝƐƚĞŵĂ��ƐƚĂĚƵĂů�ĚĞ�hŶŝĚĂĚĞƐ�ĚĞ��ŽŶƐĞƌǀĂĕĆŽ�;^ĞƵĐͿ�ĨŽŝ�ĐƌŝĂĚŽ�Ğŵ�
ϮϬϬϳ�ƉŽƌ�ŵĞŝŽ�ĚĂ�>Ğŝ��ŽŵƉůĞŵĞŶƚĂƌ�ϱϯͬϮϬϬϳ͕�ĐŽŵ�Ž�ŽďũĞƟǀŽ�ĚĞ�ĞƐƚĂďĞůĞĐĞƌ�͞ĐƌŝƚĠƌŝŽƐ�Ğ�ŶŽƌ-
ŵĂƐ�ƉĂƌĂ�Ă�ĐƌŝĂĕĆŽ͕�ŝŵƉůĂŶƚĂĕĆŽ�Ğ�ŐĞƐƚĆŽ�ĚĂƐ�hŶŝĚĂĚĞƐ�ĚĞ��ŽŶƐĞƌǀĂĕĆŽ͕�ďĞŵ�ĐŽŵŽ�ĚĂƐ�ŝŶĨƌĂ-
ĕƁĞƐ�ĐŽŵĞƟĚĂƐ�Ğŵ�ƐĞƵ�ąŵďŝƚŽ�Ğ�ĂƐ�ƌĞƐƉĞĐƟǀĂƐ�ƉĞŶĂůŝĚĂĚĞƐ͟� ;�D��KE�^͕�ϮϬϬϳͿ͘�K�ƐŝƐƚĞŵĂ�
de compensação ambiental nesse estado está estruturado da seguinte forma: a Secretaria de 
�ƐƚĂĚŽ�ĚŽ�DĞŝŽ��ŵďŝĞŶƚĞ�Ğ��ĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�^ƵƐƚĞŶƚĄǀĞů�;^�^Ϳ�ƉŽƐƐƵŝ�Ğŵ�ƐƵĂ�ƐƵďŽƌĚŝŶĂĕĆŽ�Ă�
^ĞĐƌĞƚĂƌŝĂͲ�ǆĞĐƵƟǀĂ��ĚũƵŶƚĂ�ĚĞ��ŽŵƉĞŶƐĂĕƁĞƐ�Ğ�^ĞƌǀŝĕŽƐ��ŵďŝĞŶƚĂŝƐ�;^ĞĂĐĂͿ͘�/ŶƐƟƚƵŝƵͲƐĞ�Ğŵ�
ϮϬϭϬ͕� ǀŝŶĐƵůĂĚĂ�Ă�ĞƐƚĂ͕�Ƶŵ�MƌŐĆŽ��ĞůŝďĞƌĂƟǀŽ�ĞǆĐůƵƐŝǀŽ�ƉĂƌĂ�Ž� ƚĞŵĂ͕�Ă��ąŵĂƌĂ��ƐƚĂĚƵĂů�ĚĞ�
�ŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ��ŵďŝĞŶƚĂů�;�ĞĐĂͿ͕�ƌĞƐƉŽŶƐĄǀĞů�ƉŽƌ�ĞƐƚĂďĞůĞĐĞƌ�ƌĞŐƌĂƐ�Ğ�ĚŝƌĞƚƌŝǌĞƐ�ƉĂƌĂ�Ž�ĨƵŶĐŝŽ-
ŶĂŵĞŶƚŽ�ĚĂ�ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ͕�ĮǆĂĕĆŽ�ĚĞ�ǀĂůŽƌĞƐ͕�ĐŽďƌĂŶĕĂ͕�ĚĞƐƟŶĂĕĆŽ�Ğ�ĂƉůŝĐĂĕĆŽ�ĚŽƐ�ƌĞĐƵƌƐŽƐ�ĚĂ�
ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů͘�hŵ�ĚŽĐƵŵĞŶƚŽ�ƉƵďůŝĐĂĚŽ�ƉĞůĂ�dE��;ϮϬϭϯďͿ�ĂĮƌŵĂ�ƋƵĞ�Ž�ƌĞĐƵƌƐŽ�ĚĞ�
ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�ŶŽ�ĞƐƚĂĚŽ�ĚŽ��ŵĂǌŽŶĂƐ�Ġ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂĚŽ�ŽƌĕĂŵĞŶƚĄƌŝŽ͘�/ƐƐŽ�ƐŝŐŶŝĮĐĂ�ƋƵĞ�
ŽƐ�ǀĂůŽƌĞƐ�ƐĆŽ�ĚĞƉŽƐŝƚĂĚŽƐ�Ğŵ�ĐŽŶƚĂ�ĞƐƉĞĐşĮĐĂ�ƉĂƌĂ�ƋƵĞ�Ž��ƐƚĂĚŽ�ĞǆĞĐƵƚĞ�ŽƐ�ŝŶǀĞƐƟŵĞŶƚŽƐ�ŶĂƐ�
unidades de conservação. 

EĆŽ�ŚĄ�ůĞŐŝƐůĂĕĆŽ�ĞƐƚĂĚƵĂů�ĞƐƉĞĐşĮĐĂ�ƉĂƌĂ�Ă�ĚĞĮŶŝĕĆŽ�ĚĂ�ŵĞƚŽĚŽůŽŐŝĂ�ĚĞ�ĐĄůĐƵůŽ�ĚĞ�ĐŽŵƉĞŶƐĂ-
ĕĆŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�ŶŽ�ĞƐƚĂĚŽ�ĚŽ��ŵĂǌŽŶĂƐ͘��ƵƌĂŶƚĞ�Ƶŵ�tŽƌŬƐŚŽƉ�ƐŽďƌĞ�ĐŽŵƉĞŶƐĂĕƁĞƐ�ĂŵďŝĞŶƚĂŝƐ�
ŶŽ��ƌĂƐŝů͕�ƌĞĂůŝǌĂĚŽ�Ğŵ�DĂŶĂƵƐ�Ğŵ�ϮϬϭϮ͕�Ă�ƐĞĐƌĞƚĄƌŝĂ�ĚĞ�DĞŝŽ��ŵďŝĞŶƚĞ�ĚŽ�ĞƐƚĂĚŽ�ĂĮƌŵŽƵ�ƋƵĞ�
ĂƐ�ĐŽŵƉĞŶƐĂĕƁĞƐ�ĂŵďŝĞŶƚĂŝƐ�ĂƉƌŽǀĂĚĂƐ�ƐĆŽ�ŝŵƉůĞŵĞŶƚĂĚĂƐ�Ă�ƉĂƌƟƌ�ĚĞ�dĞƌŵŽ�ĚĞ��ŽŵƉƌŽŵŝƐ-
ƐŽ͕�Ğ�ŽƐ�ǀĂůŽƌĞƐ�ĂƉƌŽǀĂĚŽƐ�ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚĞŵ�Ă�Ϭ͕ϱй�ĚŽƐ�ǀĂůŽƌĞƐ�ŝŶǀĞƐƟĚŽƐ�ƉĞůŽƐ�ĞŵƉƌĞĞŶĚĞĚŽƌĞƐ�
;dE�͕�ϮϬϭϯĂͿ͘��ŽŶĨŽƌŵĞ�ůĞŐŝƐůĂĕĆŽ�ĞƐƚĂĚƵĂů�ǀŝŐĞŶƚĞ͕�ŽƐ�ŝŶǀĞƐƟŵĞŶƚŽƐ�ƌĞĂůŝǌĂĚŽƐ�ƉĞůŽ�ĞŵƉƌĞĞŶ-
ĚĞĚŽƌ�ŶĂ�ŵĞůŚŽƌŝĂ�ĚĂ�ƋƵĂůŝĚĂĚĞ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�Ğ�ŵŝƟŐĂĕĆŽ�ĚŽƐ�ŝŵƉĂĐƚŽƐ�ĐĂƵƐĂĚŽƐ�ƉĞůŽ�ĞŵƉƌĞĞŶ-
ĚŝŵĞŶƚŽ͕�ĞǆŝŐŝĚŽƐ�ƉĞůĂ�ůĞŐŝƐůĂĕĆŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů͕�ƐĆŽ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂĚŽƐ�ƉĂƌĂ�Ă�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂĕĆŽ�ĚŽƐ�ĐƵƐƚŽƐ�
ƚŽƚĂŝƐ� ĚŽ�ĞŵƉƌĞĞŶĚŝŵĞŶƚŽ͕� ƐĞŶĚŽ�ĞƐƚĂ�ƵŵĂ� ǀĂƌŝĄǀĞů� ĚŽ� ĐĄůĐƵůŽ�ĚĂ� ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ� ĂŵďŝĞŶƚĂů͘�
ZĞƐƐĂůƚĂͲƐĞ�ƋƵĞ�ƉĂƌĂ�Ă�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂĕĆŽ�ĚŽ�sĂůŽƌ�ĚĞ�ZĞĨĞƌġŶĐŝĂ�ʹ�sZ�Ğŵ�ŽƵƚƌŽƐ�ĞƐƚĂĚŽƐ͕� ĐŽŵŽ�
Minas Gerais e Paraná (nome dessa variável em outros estados e na metodologia de cálculo 
ĨĞĚĞƌĂůͿ͕�ŽƐ�ǀĂůŽƌĞƐ�ŝŶǀĞƐƟĚŽƐ�ŶĞƐƐĂƐ�ĂĕƁĞƐ�ŶĆŽ�ƐĆŽ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂĚŽƐ͘

BAHIA

K�ŐŽǀĞƌŶŽ�ĚĂ��ĂŚŝĂ�ĂƉƌŽǀŽƵ�Ğŵ�ϮϬϬϲ͕�ƉŽƌ�ŵĞŝŽ�ĚĂ�>Ğŝ�ŶΣ�ϭϬ͘ϰϯϭ͕�Ž�WůĂŶŽ��ƐƚĂĚƵĂů�ĚĞ�DĞŝŽ��ŵ-
ďŝĞŶƚĞ�;WĞŵĂͿ͕�ƋƵĞ�ĂƉƌĞƐĞŶƚĂ�ĚŝƐƉŽƐŝĕƁĞƐ�ƉĂƌĂ�Ă�ƉƌĞƐĞƌǀĂĕĆŽ�ĚĞ�ĂŵďŝĞŶƚĞƐ�ŶĂƚƵƌĂŝƐ͕�Ă�ďŝŽĚŝǀĞƌ-
ƐŝĚĂĚĞ͕�ĞŶƚƌĞ�ŽƵƚƌŽƐ�ĂƐƐƵŶƚŽƐ͘�WĂƌĂ�ƐƵĂ�ƌĞŐƵůĂŵĞŶƚĂĕĆŽ͕�ŝŵƉůĞŵĞŶƚĂƌĂŵ�ŽƐ��ĞĐƌĞƚŽƐ�&ĞĚĞƌĂŝƐ�
ŶΣ�ϭϭ͘ϮϯϱͬϮϬϬϴ�Ğ�ϭϮ͘ϯϱϯͬϮϬϭϬ͘���>Ğŝ�&ĞĚĞƌĂů�ŶΣ�ϭϮ͘ϯϳϳͬϮϬϭϭ�ĂůƚĞƌŽƵ�Ž�WĞŵĂ͘

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϴϵͲϭϬϲ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

�ǀĂůŝĂĕĆŽ�ĚĂƐ�ŵĞƚŽĚŽůŽŐŝĂƐ�ĚĞ�ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�
ƵƟůŝǌĂĚĂƐ�ŶŽ�ůŝĐĞŶĐŝĂŵĞŶƚŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�ĚĞ�ĐŝŶĐŽ�ĞƐƚĂĚŽƐ�
ďƌĂƐŝůĞŝƌŽƐ



ϵϴ

K��ĞĐƌĞƚŽ�ϭϭ͘ϮϯϱͬϮϬϬϴ�ĐƌŝŽƵ�Ă��ąŵĂƌĂ�ĚĞ��ŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ��ŵďŝĞŶƚĂů͕�ĐŽŵ�Ă�ĨƵŶĕĆŽ�ĚĞ�ĂŶĂůŝƐĂƌ�
ŽƐ�ǀĂůŽƌĞƐ�ĚĂ�ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�ĚĞ�ĞŵƉƌĞĞŶĚŝŵĞŶƚŽƐ� ůŝĐĞŶĐŝĂĚŽƐ�ŶŽ�ĞƐƚĂĚŽ�ĚĂ��ĂŚŝĂ͕�
bem como determinar a aplicação destes nas unidades de conservação inseridas no estado. 
�ĞƐƚĂĐĂͲƐĞ�Ž�ĂƌƟŐŽ�Ϯϭϳ͕�ƋƵĞ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂ�ƋƵĞ�Ă��ąŵĂƌĂ�ĚĞ��ŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ��ŵďŝĞŶƚĂů�ĂƉƌĞƐĞŶƚĞ�
ĂŶƵĂůŵĞŶƚĞ�ĂŽ��ŽŶƐĞůŚŽ��ƐƚĂĚƵĂů�ĚĞ�DĞŝŽ��ŵďŝĞŶƚĞ�ʹ��ĞƉƌĂŵ͕�ƌĞůĂƚſƌŝŽ�ƐŽďƌĞ�Ă�ĂƉůŝĐĂĕĆŽ�ĚŽƐ�
ƌĞĐƵƌƐŽƐ�ĚĂ�ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů͕�ďĞŵ�ĐŽŵŽ�ĚĂƐ�͞ĂĕƁĞƐ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝĚĂƐ�Ğ�ƌĞƐƵůƚĂĚŽƐ�ĂůĐĂŶĕĂ-
ĚŽƐ�ŶĂƐ�ƵŶŝĚĂĚĞƐ�ĚĞ�ĐŽŶƐĞƌǀĂĕĆŽ�ĐŽŶƚĞŵƉůĂĚĂƐ͟�;��,/�͕�ϮϬϬϴͿ͘�

K�ĂƌƟŐŽ�ϱϵ�Α�ϭǑ�ĚĂ�>Ğŝ�ϭϮ͘ϯϳϳͬϮϬϭϭ�ĂƉƌŽǀĂ�Ă�ĚĞƐƟŶĂĕĆŽ͕�ƉŽƌ�ƉĂƌƚĞ�ĚŽ�ĞŵƉƌĞĞŶĚĞĚŽƌ͕ �ĚĞ�ĂƚĠ�
Ϭ͕ϱй�;ŵĞŝŽ�ƉŽƌ�ĐĞŶƚŽͿ�ĚŽ�ĐƵƐƚŽ�ƉƌĞǀŝƐƚŽ�ƉĂƌĂ�Ă�ŝŵƉůĂŶƚĂĕĆŽ�ĚŽ�ĞŵƉƌĞĞŶĚŝŵĞŶƚŽ͕�ƉĂƌĂ�ĐƵŵƉƌŝ-
ŵĞŶƚŽ�ĚĂ�ĐŽŶĚŝĐŝŽŶĂŶƚĞ�ĚĂ�ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�ĮŶĂŶĐĞŝƌĂ͘�K�ſƌŐĆŽ�ĞǆĞĐƵƚŽƌ�ĚĂ�WŽůşƟĐĂ�
Estadual de Meio Ambiente é responsável por determinar a aplicação dos recursos da compen-
ƐĂĕĆŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů͕�ĚĞƐƟŶĂĚŽƐ�Ă�ĂƉŽŝĂƌ�Ă�ĐƌŝĂĕĆŽ͕�ŝŵƉůĂŶƚĂĕĆŽ�Ğ�ŐĞƐƚĆŽ�ĚĞ�ƵŶŝĚĂĚĞƐ�ĚĞ�ĐŽŶƐĞƌǀĂ-
ção. Os recursos podem ser aplicados diretamente pelo empreendedor somente nos casos em 
ƋƵĞ�ŚŽƵǀĞƌ�ƐŽůŝĐŝƚĂĕĆŽ�ƉŽƌ�ƉĂƌƚĞ�ĚĞƐƚĞ͕�ĐĂƐŽ�ĐŽŶƚƌĄƌŝŽ͕�ĚĞǀĞƌĄ�Ž�ĞŵƉƌĞĞŶĚĞĚŽƌ�ĨĂǌĞƌ�Ž�ĚĞǀŝĚŽ�
ƌĞƉĂƐƐĞ�ƉĂƌĂ�ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�;��,/�͕�ϮϬϭϭͿ͘

�ƚĠ�Ž�ŵŽŵĞŶƚŽ͕�ŶĆŽ� ĨŽƌĂŵ�ĂƉƌŽǀĂĚĂƐ� ůĞŐŝƐůĂĕƁĞƐ�ĞƐƚĂĚƵĂŝƐ�ƋƵĞ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĞŵ�Ă�ŵĞƚŽĚŽůŽŐŝĂ�
ƉĂƌĂ�Ž�ĐĄůĐƵůŽ�ĚĂ�ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ͘�WŽƌƚĂŶƚŽ͕�Ž��ĞĐƌĞƚŽ�ĚĞ�ϮϬϭϭ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂ�ƋƵĞ�ĂƚĠ�ƋƵĞ�Ă�ŵĞƚŽĚŽ-
ůŽŐŝĂ�ƉƌĞǀŝƐƚĂ�ĞƐƚĞũĂ�ĐŽŶĐůƵşĚĂ͕�͞ Ž�ǀĂůŽƌ�ĚĂ�ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�ƐĞƌĄ�ĐĂůĐƵůĂĚŽ�ĐŽŵ�ďĂƐĞ�ŶŽƐ�
ĐƌŝƚĠƌŝŽƐ�ĞƐƚĂďĞůĞĐŝĚŽƐ�ŶŽ��ĂƉşƚƵůŽ�s///͕�ĚŽ��ĞĐƌĞƚŽ�&ĞĚĞƌĂů�ŶǑ�ϰ͘ϯϰϬͬϮϬϬϮ͕�Ğ��ĞĐƌĞƚŽ�&ĞĚĞƌĂů�ŶǑ�
ϲ͘ϴϰϴͬϮϬϬϵ͘͟ �

MATO GROSSO DO SUL

K�ƐŝƐƚĞŵĂ�ĚĞ�ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�ŶŽ�ĞƐƚĂĚŽ�ĚŽ�DĂƚŽ�'ƌŽƐƐŽ�ĚŽ�^Ƶů�ƐĞ�ĐŽŶƐŽůŝĚŽƵ�Ă�ƉĂƌƟƌ�
ĚĂ�>Ğŝ��ƐƚĂĚƵĂů�ŶǑ�ϯ͘ϳϬϵͬϮϬϬϵ�;D�dK�'ZK^^K��K�^h>͕�ϮϬϬϵͿ�ƌĞŐƵůĂŵĞŶƚĂĚĂ�ƉĞůŽƐ��ĞĐƌĞƚŽƐ�
ϭϮ͘ϵϬϵͬϮϬϬϵ�Ğ�ϭϯ͘ϬϬϲͬϮϬϭϬ� ;D�dK�'ZK^^K��K�^h>͕�ϮϬϭϬͿ͘��Ğ�ĂĐŽƌĚŽ�ĐŽŵ�ĞƐƐĂ� ůĞŐŝƐůĂĕĆŽ͕�
ĐĂďĞ�ĂŽ�/ŶƐƟƚƵƚŽ�ĚĞ�DĞŝŽ��ŵďŝĞŶƚĞ�ĚŽ�DĂƚŽ�'ƌŽƐƐŽ�ĚŽ�̂ Ƶů�;/ŵĂƐƵůͿ�ĞƐƚĂďĞůĞĐĞƌ�Ğ�ĂƉůŝĐĂƌ�Ž�ǀĂůŽƌ�
da compensação ambiental. 

WĂƌĂ�Ž�ĞƐƚĂďĞůĞĐŝŵĞŶƚŽ�ĚŽ�ǀĂůŽƌ�ĚĂ�ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů͕�ĂƐ�ǀĂƌŝĄǀĞŝƐ�ƵƟůŝǌĂĚĂƐ�ƐĆŽ�ĂƐ�ŵĞƐ-
ŵĂƐ�ĞƐƚĂďĞůĞĐŝĚĂƐ�ƉĞůŽ��ĞĐƌĞƚŽ�&ĞĚĞƌĂů�ϲ͘ϴϰϴͬϮϬϬϵ�Ğ�ĂƋƵĞůĂƐ�ĂĚŽƚĂĚĂƐ�ŶŽ�ĞƐƚĂĚŽ�ĚĞ�DŝŶĂƐ�'Ğ-
ƌĂŝƐ͕�ĂƉĞŶĂƐ�ĂůƚĞƌĂŶĚŽ�ƐƵĂ�ŽƌĚĞŵ͗����с�'/�ǆ�sZ͘��ƉĞƐĂƌ�ĚĂ�ƐĞŵĞůŚĂŶĕĂ͕�Ă�ŵĞƚŽĚŽůŽŐŝĂ�ĞƐƚĂďĞ-
lecida para obter o GI considera outros indicadores diferentes dos adotados pela União e ente 
ĨĞĚĞƌĂĚŽ�ĚĞƐƚĂĐĂĚŽ�ĂĐŝŵĂ͘�K�ĂƌƟŐŽ�ϭǑ�ĂĮƌŵĂ�ƋƵĞ�ŽƐ�ŝŶĚŝĐĂĚŽƌĞƐ�ĂŵďŝĞŶƚĂŝƐ�ƐĆŽ�͞ƉĂƌąŵĞƚƌŽƐ�
ƋƵĂŶƟĮĐĄǀĞŝƐ�ĚĂ�ĂŵƉůŝƚƵĚĞ�ĚŽƐ� ŝŵƉĂĐƚŽƐ�ŶĞŐĂƟǀŽƐ�ŶĆŽ�ŵŝƟŐĄǀĞŝƐ�ĚĞ�Ƶŵ�ĞŵƉƌĞĞŶĚŝŵĞŶƚŽ͕�
ĚĞĮŶŝĚŽƐ�Ğŵ�ƉŽŶƚŽƐ�ƉĞƌĐĞŶƚƵĂŝƐ͕�ƋƵĞ�ŝŶƚĞŐƌĂŵ�ŽƐ�ĐŽŵƉŽŶĞŶƚĞƐ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂĚŽƐ�ƉĂƌĂ�Ž�ĞƐƚĂďĞ-
ůĞĐŝŵĞŶƚŽ�ĚŽ�'ƌĂƵ�ĚĞ�/ŵƉĂĐƚŽ͟�;D�dK�'ZK^^K��K�^h>͕�ϮϬϬϵͿ͘�KƐ�ŝŶĚŝĐĂĚŽƌĞƐ�ĞƐƚĆŽ�ĚŝǀŝĚŝĚŽƐ�
ĞŶƚƌĞ�ŽƐ�ƐĞŐƵŝŶƚĞƐ�ĐŽŵƉŽŶĞŶƚĞƐ͗�ůŽĐĂůŝǌĂĕĆŽ͕�ĨĂƚŽƌĞƐ�ĂŵďŝĞŶƚĂŝƐ͕�ĨĂƚŽƌĞƐ�ƐŽĐŝŽĐƵůƚƵƌĂŝƐ�Ğ�ĞĐŽ-
ŶƀŵŝĐŽƐ�Ğ�Ă�ŶĂƚƵƌĞǌĂ�ĚŽƐ�ŝŵƉĂĐƚŽƐ͘�

KƐ�ŝŶĚŝĐĂĚŽƌĞƐ�ĂŵďŝĞŶƚĂŝƐ�ĚĞ�ĐĂĚĂ�ĐŽŵƉŽŶĞŶƚĞ�ƐĆŽ�ĐŽŶƐƟƚƵşĚŽƐ�ƉŽƌ�ǀĂůŽƌĞƐ�ĂƉƌĞƐĞŶƚĂĚŽƐ�ŶŽ�
ĂŶĞǆŽ�/�ĚŽ��ĞĐƌĞƚŽ͘���ƐŽŵĂ�ĚŽƐ�ƉŽŶƚŽƐ�ĚĞ�ĐĂĚĂ�ĐŽŵƉŽŶĞŶƚĞ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂƌĄ�Ž�ǀĂůŽƌ�ĚŽ�'ƌĂƵ�ĚĞ�
/ŵƉĂĐƚŽ�;'/Ϳ͕�ƋƵĞ�ĞƋƵŝǀĂůĞ�ă�ƉŽƌĐĞŶƚĂŐĞŵ�ĚĂ��ŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ��ŵďŝĞŶƚĂů�;��Ϳ�ĚŽ�ĞŵƉƌĞĞŶĚŝŵĞŶ-
ƚŽ� ĂǀĂůŝĂĚŽ͘� WĞƌĐĞďĞͲƐĞ�ŶĞƐƐĞ�ƉŽŶƚŽ� ƐĞŵĞůŚĂŶĕĂƐ�ŵĞƚŽĚŽůſŐŝĐĂƐ� ĚĞ� ĐĄůĐƵůŽ� ĞŶƚƌĞ�Ž� ƐŝƐƚĞŵĂ�
adotado no Mato Grosso do Sul e no estado do Paraná. Além do número de componentes e a 
ŶŽŵĞŶĐůĂƚƵƌĂ�ĂĚŽƚĂĚĂ�Ğŵ�ĐĂĚĂ�Ƶŵ�ĚĞůĞƐ͕�ŶŽƐ�ĚŽŝƐ�ĞƐƚĂĚŽƐ�Ž�ǀĂůŽƌ�ĚŽ�'ƌĂƵ�ĚĞ�/ŵƉĂĐƚŽ�Ġ�ĞƋƵŝ-
ǀĂůĞŶƚĞ�Ă�Ƶŵ�ƉĞƌĐĞŶƚƵĂů�ĚĂ���͘�WŽƌƚĂŶƚŽ͕�Ă�ĨſƌŵƵůĂ�ƉĂƌĂ�Ž�ĐĄůĐƵůŽ�ĚŽ�'/�Ġ�Ă�ƐĞŐƵŝŶƚĞ͗�'/�с�є�;�͕�
�͕��͕��Ϳ�с�й���͘

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϴϵͲϭϬϲ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

�ůďĞƌƚŽ�&ŽŶƐĞĐĂ�
Ğ�&ƌĞĚĞƌŝĐŽ�>ĞŝƚĞ
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�ƐƐĞ�ƉĞƌĐĞŶƚƵĂů�Ġ�ĂŝŶĚĂ�ŵƵůƟƉůŝĐĂĚŽ�ƉĞůŽ�sĂůŽƌ�ĚĞ�ZĞĨĞƌġŶĐŝĂ�ĚĞĐůĂƌĂĚŽ�ƉĞůŽ�ĞŵƉƌĞĞŶĚĞĚŽƌ͘ �
�ŝĨĞƌĞŶƚĞŵĞŶƚĞ�ĚŽ�ƋƵĞ�ĂĐŽŶƚĞĐĞ�Ğŵ�ŽƵƚƌŽƐ�ĞƐƚĂĚŽƐ͕�ŶĆŽ�Ġ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂĚŽ�Ƶŵ�ǀĂůŽƌ�ŵĄǆŝŵŽ�ŽƵ�
ŵşŶŝŵŽ�ƉĂƌĂ�Ž�'ƌĂƵ�ĚĞ�/ŵƉĂĐƚŽ͘�dĞŵͲƐĞ�ƉĂƌĂ�ĞƐƐĞ�ŵŽŵĞŶƚŽ�ĚŽ�ĐĄůĐƵůŽ�Ă�ĨſƌŵƵůĂ͗�s���с�sZ�ǆ�
CA.

K�ƌĞĐƵƌƐŽ�ĚĂ� ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů� Ġ� ĐŽŶƐŝĚĞƌĂĚŽ�ŽƌĕĂŵĞŶƚĄƌŝŽ͕� ƌĞĐĞďŝĚŽ�Ğ�ĂĚŵŝŶŝƐƚƌĂĚŽ�
ƉĞůŽ�WŽĚĞƌ��ǆĞĐƵƟǀŽ�ĞƐƚĂĚƵĂů͘� dĂŵďĠŵ�ĞǆŝƐƚĞ�Ă�ƉŽƐƐŝďŝůŝĚĂĚĞ�ĚĂ�ĞǆĞĐƵĕĆŽ�ĚŽƐ� ƌĞĐƵƌƐŽƐ� ƐĞƌ�
ĨĞŝƚĂ�ĚŝƌĞƚĂŵĞŶƚĞ�ƉĞůŽ�ĞŵƉƌĞĞŶĚĞĚŽƌ�;dE�͕�ϮϬϭϯďͿ͘�KƵƚƌŽ�ƉŽŶƚŽ�ĚĞ�ĚĞƐƚĂƋƵĞ�ŶĂ�ůĞŐŝƐůĂĕĆŽ�ƐĞ�
ĂƉƌĞƐĞŶƚĂ�ŶĂ�ƌĞĚĂĕĆŽ�ĚĂĚĂ�ƉĞůŽ��ĞĐƌĞƚŽ��ƐƚĂĚƵĂů�ϭϯ͘ϬϬϲͬϮϬϭϬ͕�ĂůƚĞƌĂŶĚŽ�Ž�Α�ϯǑ�ĂƌƟŐŽ�ϵǑ�ĚŽ�
�ĞĐƌĞƚŽ�ĚĞ�ϮϬϬϵ͘�dƌĂƚĂͲƐĞ�ĚĂ�ƉŽƐƐŝďŝůŝĚĂĚĞ�ĚŽ�ĞŵƉƌĞĞŶĚĞĚŽƌ͕ �ĚƵƌĂŶƚĞ�Ă�ĨĂƐĞ�ĚĞ�>ŝĐĞŶĕĂ�ĚĞ�/ŶƐ-
ƚĂůĂĕĆŽ͕�ĨŽƌŶĞĐĞƌ͕ �ĂůĠŵ�ĚŽ�sĂůŽƌ�ĚĞ�ZĞĨĞƌġŶĐŝĂ�ƌĞůĂƟǀŽ�ĂŽ�ĞŵƉƌĞĞŶĚŝŵĞŶƚŽ�ŽƵ�ă�ĂƟǀŝĚĂĚĞ͕�Ă�ƐƵĂ�
ƉƌŽƉŽƐƚĂ�ĚĞ�ƉĞƌĐĞŶƚƵĂů�ĚĞ�ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�͞ĚĞĮŶŝĚŽ�ĐŽŵ�ďĂƐĞ�ŶĂ�DĂƚƌŝǌ�ĚĞ�sĂůŽƌĂĕĆŽ�
ĚŽ�'ƌĂƵ�ĚĞ�/ŵƉĂĐƚŽ͟�;D�dK�'ZK^^K��K�^h>͕�ϮϬϭϬͿ͘��ƐƐĂ�Ġ�ƵŵĂ�ƉŽƐƐŝďŝůŝĚĂĚĞ�ŶĆŽ�ŝĚĞŶƟĮĐĂĚĂ�
Ğŵ�ŶĞŶŚƵŵ�ĚŽƐ�ĞƐƚĂĚŽƐ�ĂŶĂůŝƐĂĚŽƐ͘�EĞƐƚĞƐ͕�ƋƵĞŵ�ĐĂůĐƵůĂ�Ž�ǀĂůŽƌ�ĚĂ�ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ�Ġ�Ž�ſƌŐĆŽ�
ĂŵďŝĞŶƚĂů͕�ƚĞŶĚŽ�Ž�ĞŵƉƌĞĞŶĚĞĚŽƌ�ĂƉĞŶĂƐ�Ž�ĚŝƌĞŝƚŽ�ĚĞ�ƋƵĞƐƟŽŶĂƌ�ŽƐ�ĐĄůĐƵůŽƐ�ĚƵƌĂŶƚĞ�Ă�ĚĞůŝďĞ-
ƌĂĕĆŽ�ƌĞĂůŝǌĂĚĂ�ƉĞůĂƐ��ąŵĂƌĂƐ�ĚĞ��ŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ��ŵďŝĞŶƚĂů͘

PARANÁ

��ĂƵƚĂƌƋƵŝĂ�ƌĞƐƉŽŶƐĄǀĞů�ƉŽƌ�ĂĚŵŝŶŝƐƚƌĂƌ�ŽƐ�ƌĞĐƵƌƐŽƐ�ĮŶĂŶĐĞŝƌŽƐ�ŐĞƌĂĚŽƐ�Ă�ƉĂƌƟƌ�ĚĂ�ĐŽŵƉĞŶ-
ƐĂĕĆŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�Ġ�Ž�/ŶƐƟƚƵƚŽ��ŵďŝĞŶƚĂů�ĚŽ�WĂƌĂŶĄ�;/�WͿ͘���ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�ĮŶĂŶĐĞŝƌĂ�
Ġ�ĞǆŝŐŝĚĂ�ĚƵƌĂŶƚĞ�ƉƌŽĐĞƐƐŽ�ĚĞ�ůŝĐĞŶĐŝĂŵĞŶƚŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů͕�Ğ�Ă�ĂŶĄůŝƐĞ�ĚĞ�ƚŽĚŽƐ�ŽƐ�ĚĂĚŽƐ�ĚŝƐƉŽ-
ŶşǀĞŝƐ�ƋƵĞ�ĨŽƌĞŵ�ŶĞĐĞƐƐĄƌŝŽƐ�ă�ĞǆĞĐƵĕĆŽ�ĚĂ�ŵĞƚŽĚŽůŽŐŝĂ�ĚŽƐ�ĐĄůĐƵůŽƐ�ĚĂ�ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ�Ġ�ĨĞŝƚĂ�
ƉŽƌ�ŐƌƵƉŽ�ĚĞ�ƚƌĂďĂůŚŽ�ĞƐƉĞĐşĮĐŽ�ĚĂ��ąŵĂƌĂ�dĠĐŶŝĐĂ�ĚĞ��ŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ��ŵďŝĞŶƚĂů�;�d��Ϳ͘�^Ğŵ�
Ž�ĞƐƚĂďĞůĞĐŝŵĞŶƚŽ�ĚĞƐƐĞƐ�ǀĂůŽƌĞƐ͕�Ž�ƉƌŽĐĞƐƐŽ�ĚĞ�ůŝĐĞŶĐŝĂŵĞŶƚŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�ŶĆŽ�ƉƌŽƐƐĞŐƵĞ͘�KƐ�
ǀĂůŽƌĞƐ�Ă�ƐĞƌĞŵ�ƌĞƉĂƐƐĂĚŽƐ�ƉĞůŽƐ�ĞŵƉƌĞĞŶĚĞĚŽƌĞƐ�ƐĆŽ�ƌĞĐŽůŚŝĚŽƐ�ƉĞůŽ�/�W�ƉŽƌ�ŵĞŝŽ�ĚĞ�ĐŽŶƚĂƐ�
ĞƐƉĞĐşĮĐĂƐ�ƉĂƌĂ�ĐĂĚĂ�ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů͕�ĂďĞƌƚĂƐ�ĞƐƚƌŝƚĂƐ�ƉĂƌĂ�Ž�ƌĞĐĞďŝŵĞŶƚŽ�ĚŽƐ�ƌĞĐƵƌƐŽƐ�
ŐĞƌĂĚŽƐ� ĐŽŵ�Ă� ĐŽŵƉŽƐŝĕĆŽ�ĚĞ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂĚŽ�ĞŵƉƌĞĞŶĚŝŵĞŶƚŽ�ŽƵ�ĂƟǀŝĚĂĚĞ� ;W�Z�E�͕�ϮϬϭϬͿ͘�
�ĂďĞ�ă��ŝƌĞƚŽƌŝĂ�ĚĞ��ŝŽĚŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ�Ğ��ƌĞĂƐ�WƌŽƚĞŐŝĚĂƐ�ʹ��ŝďĂƉ͕�ƉŽƌ�ŵĞŝŽ�ĚŽ��ĞƉĂƌƚĂŵĞŶƚŽ�ĚĞ�
hŶŝĚĂĚĞƐ�ĚĞ��ŽŶƐĞƌǀĂĕĆŽ�ʹ��h�͕�ŵĂŶƚĞƌ�ƌşŐŝĚŽ�ĐŽŶƚƌŽůĞ�ĚĂ�ƵƟůŝǌĂĕĆŽ�ĚŽƐ�ƌĞĐƵƌƐŽƐ�ĐŽŶĨŽƌŵĞ�ŽƐ�
Planos de Aplicação aprovados.

��ZĞƐŽůƵĕĆŽ��ŽŶũƵŶƚĂ�̂ ĞŵĂͬ/�W�EǑ�ϬϬϭͬϮϬϭϬ�ĂƉƌĞƐĞŶƚĂ�Ă�ŵĞƚŽĚŽůŽŐŝĂ�ƉĂƌĂ�Ă�ŐƌĂĚĂĕĆŽ�ĚĂ�ĐŽŵ-
ƉĞŶƐĂĕĆŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�ŶŽ�ĞƐƚĂĚŽ�ĚŽ�WĂƌĂŶĄ͕�ĞƐƚĂďĞůĞĐĞŶĚŽ�ĐƌŝƚĠƌŝŽƐ�ĚĞ�ǀĂůŽƌĂĕĆŽ�ĚĂ�ĐŽŵƉĞŶƐĂ-
ĕĆŽ�ďĞŵ�ĐŽŵŽ�ŽƐ�ƉƌŽĐĞĚŝŵĞŶƚŽƐ�ƉĂƌĂ�Ă�ƐƵĂ�ĂƉůŝĐĂĕĆŽ͘��ŽŵŽ�ƐĞ�ƉƌĞƚĞŶĚĞ�ĚĞŵŽŶƐƚƌĂƌ�Ă�ƐĞŐƵŝƌ͕ �
Ă�ŵĞƚŽĚŽůŽŐŝĂ�ĂĚŽƚĂĚĂ�ŶŽ�WĂƌĂŶĄ�ƐĞ�ŵŽƐƚƌĂ�ŵĂŝƐ�ĂŵƉůĂ͕�ƉŽŝƐ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂ�ĐŝŶĐŽ�ĐŽŵƉŽŶĞŶƚĞƐ�
;ůŽĐĂůŝǌĂĕĆŽ͕�Ž�ƉŽƌƚĞ͕�ĨĂƚŽƌĞƐ�ĂŵďŝĞŶƚĂŝƐ͕�ĨĂƚŽƌĞƐ�ƐŽĐŝŽĐƵůƚƵƌĂŝƐ�Ğ�ĞĐŽŶƀŵŝĐŽƐ�Ğ�ĂƐ�ŵĂƚƌŝǌĞƐ�ĚĞ�
impactos) para valoração do Grau de Impacto.

�ĂĚĂ�Ƶŵ�ĚŽƐ�ĐŝŶĐŽ�ĐŽŵƉŽŶĞŶƚĞƐ�ĂŶĂůŝƐĂĚŽƐ�ĂƉƌĞƐĞŶƚĂŵ� ŝŶĚŝĐĂĚŽƌĞƐ�ĚĞ�ĂŶĄůŝƐĞ͕� ƐƵďĐƌŝƚĠƌŝŽƐ�
ƋƵĞ�ƐĆŽ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂĚŽƐ͕�ŵĞŶƐƵƌĂĚŽƐ�ƉŽƌ�ƵŵĂ�ĞƐĐĂůĂ�ĚĞ�ϭ�Ă�ϱ͘�ZĞƐƐĂůƚĂͲƐĞ�ĐŽŵŽ�ĂƐƉĞĐƚŽ�ƉŽƐŝƟǀŽ�
ĚĞƐƐĂ�ŵĞƚŽĚŽůŽŐŝĂ͕�Ă�ĂĚŽĕĆŽ�ĚĞ�Ƶŵ�ĐŽŵƉŽŶĞŶƚĞ�ƐŽĐŝŽĐƵůƚƵƌĂů�Ğ�ĞĐŽŶƀŵŝĐŽ�ĐŽŵŽ�ƌĞůĞǀĂŶƚĞ�
ƉĂƌĂ�ĐŚĞŐĂƌ�ĂŽ�'/͘���ƐŽŵĂ�ĚŽƐ�ƉĞƐŽƐ͕�ĚĞ�ĐĂĚĂ�ĐŽŵƉŽŶĞŶƚĞ�Ğ�ĚĞ�ƐĞƵƐ�ŝŶĚŝĐĂĚŽƌĞƐ͕�Ġ�ĚŝǀŝĚŝĚĂ�ƉĞůŽ�
ŶƷŵĞƌŽ�ĚĞ�ĐŽŵƉŽŶĞŶƚĞƐ͘�K�ŶƷŵĞƌŽ�ŽďƟĚŽ�;ŵĠĚŝĂ�ĂƌŝƚŵĠƟĐĂͿ�Ġ�Ž�'ƌĂƵ�ĚĞ�/ŵƉĂĐƚŽ�Ă�ƐĞƌ�ǀĂůŽƌĂ-
ĚŽ͘�̂ ĞŐƵŶĚŽ�Ă�ůĞŐŝƐůĂĕĆŽ�ĞƐƉĞĐşĮĐĂ�;W�Z�E�͕�ϮϬϭϬͿ͕�ĂůŐƵŶƐ�ĞŵƉƌĞĞŶĚŝŵĞŶƚŽƐ�ƚĞƌĆŽ�ƐĞƵ�ƋƵĂĚƌŽ�
ĐŽŶĮŐƵƌĂĚŽ�ĚĞ�ĂĐŽƌĚŽ�ĐŽŵ�Ă�ƐƵĂ�ĞƐƉĞĐŝĮĐŝĚĂĚĞ͘����ŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ��ŵďŝĞŶƚĂů�ʹ����Ġ�ŽďƟĚĂ�Ă�
ƉĂƌƟƌ�ĚŽ�ƉƌŽĚƵƚŽ�ĞŶƚƌĞ�Ž�'/�Ğ�ĚĞ�ƚĞƚŽƐ�ƉĞƌĐĞŶƚƵĂŝƐ�ƋƵĞ�ǀĆŽ�ĚĞ�Ϭ͕ϭй�;ŵşŶŝŵŽͿ�Ğ�Ϭ͕ϱй�;ŵĄǆŝŵŽͿ͘

Observa-se que o critério adotado para a aplicação dos tetos percentuais não é demonstrado 
ĐůĂƌĂŵĞŶƚĞ�ŶĂ�ƌĞĨĞƌŝĚĂ�ƌĞƐŽůƵĕĆŽ͘�EĞƐƐĞ�ƉŽŶƚŽ͕�ŶĆŽ�ƐĞ�ĐŚĞŐĂ�ĂŽ�ǀĂůŽƌ�ĚĂ�ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ͘���ŶĞĐĞƐ-
ƐĄƌŝŽ�ĂŝŶĚĂ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂƌ�Ž�sĂůŽƌ�ĚĞ�ZĞĨĞƌġŶĐŝĂ�ʹ�sZ�ĚĞĐůĂƌĂĚŽ�ƉĞůŽ�ĞŵƉƌĞĞŶĚĞĚŽƌ͕ �ĂƋƵŝ�ĐŚĂŵĂĚŽ�

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϴϵͲϭϬϲ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

�ǀĂůŝĂĕĆŽ�ĚĂƐ�ŵĞƚŽĚŽůŽŐŝĂƐ�ĚĞ�ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�
ƵƟůŝǌĂĚĂƐ�ŶŽ�ůŝĐĞŶĐŝĂŵĞŶƚŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�ĚĞ�ĐŝŶĐŽ�ĞƐƚĂĚŽƐ�
ďƌĂƐŝůĞŝƌŽƐ
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RIO DE JANEIRO

/ŶƐƟƚƵşĚĂ�ƉĞůĂ�ZĞƐŽůƵĕĆŽ�^ĞŵĂĚƵƌ�ŶΣ�ϬϳϴͬϮϬϬϰ͕�Ğ�ƉŽƐƚĞƌŝŽƌŵĞŶƚĞ�ŵŽĚŝĮĐĂĚĂ�ƉĞůĂƐ�ZĞƐŽůƵĕƁĞƐ�
^���Ϭϴ͕�Ϯϱ͕�ϭϬϭ�Ğ�ϯϳϳ͕�Ă��ąŵĂƌĂ�ĚĞ��ŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ��ŵďŝĞŶƚĂů�ĚŽ��ƐƚĂĚŽ�ĚŽ�ZŝŽ�ĚĞ�:ĂŶĞŝƌŽ�;���ͬ
Z:Ϳ� Ġ�Ž�ſƌŐĆŽ� ĐŽůĞŐŝĂĚŽ� ĐƵũĂ�ƉƌŝŶĐŝƉĂů� ĂƚƌŝďƵŝĕĆŽ�Ġ�ĚĞĮŶŝƌ� Ă� ĂƉůŝĐĂĕĆŽ�ĚŽƐ� ƌĞĐƵƌƐŽƐ�ŽƌŝƵŶĚŽƐ�
ĚĂ�ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů͕�ĚĞǀŝĚĂ�ƉŽƌ�ĞŵƉƌĞĞŶĚŝŵĞŶƚŽƐ�ĚĞ�ƐŝŐŶŝĮĐĂƟǀŽ�ŝŵƉĂĐƚŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů͕�
ĚĞĐŽƌƌĞŶƚĞƐ�ĚŽƐ�ƉƌŽĐĞƐƐŽƐ�ĚĞ�ůŝĐĞŶĐŝĂŵĞŶƚŽ�ĞƐƚĂĚƵĂů�;/E��͕�ϮϬϭϰͿ͘��ƐƐŝŵ�ĐŽŵŽ�ĂĐŽŶƚĞĐĞ�ŶŽ�
ĞƐƚĂĚŽ�ĚŽ�WĂƌĂŶĄ͕�Ă�ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ�ĮŶĂŶĐĞŝƌĂ�Ġ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂĚĂ�ĞŶƋƵĂŶƚŽ�ĐŽŶĚŝĐŝŽŶĂŶƚĞ�ĚŽ�ƉƌŽĐĞƐ-
so de licenciamento ambiental. Importante destacar que no momento da emissão da Licença 
ĚĞ�/ŶƐƚĂůĂĕĆŽ�ĚŽ�ĞŵƉƌĞĞŶĚŝŵĞŶƚŽ͕�Ž�ĞŵƉƌĞĞŶĚĞĚŽƌ�ĚĞǀĞ�ĂƐƐŝŶĂƌ�Ƶŵ�dĞƌŵŽ�ĚĞ��ŽŵƉƌŽŵŝƐƐŽ�
ĐŽŵ�Ă�^ĞĐƌĞƚĂƌŝĂ��ƐƚĂĚƵĂů�ĚĞ�DĞŝŽ��ŵďŝĞŶƚĞ�;^��Ϳ�Ğ�Ž�/ŶƐƟƚƵƚŽ��ƐƚĂĚƵĂů�ĚĞ��ŵďŝĞŶƚĞ�;/ŶĞĂͿ͘�
EĞƐƐĞ�ĚŽĐƵŵĞŶƚŽ�Ġ�ĮǆĂĚŽ�Ž�ŵŽŶƚĂŶƚĞ�ĚĂ�ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů͕�ďĞŵ�ĐŽŵŽ�Ž�ĐƌŽŶŽŐƌĂŵĂ�
ĚĞ�ĚĞƐĞŵďŽůƐŽ�Ğ�Ă�ĨŽƌŵĂ�ĚĞ�ĞǆĞĐƵĕĆŽ�ĚĂ�ŽďƌŝŐĂĕĆŽ͘��ǆŝƐƚĞŵ�ƚƌġƐ�ƉŽƐƐŝďŝůŝĚĂĚĞƐ�ĚĞ�ĞǆĞĐƵĕĆŽ�
ĚŽƐ�ǀĂůŽƌĞƐ�ĐĂůĐƵůĂĚŽƐ͗�ϭͿ��ǆĞĐƵĕĆŽ�ĚŝƌĞƚĂ�ƉĞůŽ�ƉƌſƉƌŝŽ�ĞŵƉƌĞĞŶĚĞĚŽƌ͖�ϮͿ��ǆĞĐƵĕĆŽ�ŝŶĚŝƌĞƚĂ�ƉŽƌ�
ŵĞŝŽ�ĚĞ�ŝŶƐƟƚƵŝĕĆŽ�ƉŽƌ�ĞůĞ�ĞƐĐŽůŚŝĚĂ�Ğ�ĐŽŶƚƌĂƚĂĚĂ͖�Ğ�ϯͿ��ǆĞĐƵĕĆŽ�ŝŶĚŝƌĞƚĂ�ƉŽƌ�ŵĞŝŽ�ĚŽ�&ƵŶĚŽ�ĚĂ�
DĂƚĂ��ƚůąŶƟĐĂ�;&D�Ϳ͕�ƋƵĞ�Ġ�Ƶŵ�ŵĞĐĂŶŝƐŵŽ�ŽƉĞƌĂĐŝŽŶĂů�Ğ�ĮŶĂŶĐĞŝƌŽ�ŝŵƉůĞŵĞŶƚĂĚŽ�ƉĞůĂ�^���
ĐŽŶĨŽƌŵĞ�ƉƌĞǀŝƐƚŽ�ŶŽ�ĂƌƟŐŽ�ϯǑ�ĚĂ�>Ğŝ��ƐƚĂĚƵĂů�ŶǑ�ϲ͘ϱϳϮͬϮϬϭϯ�;Z/K����:�E�/ZK͕�ϮϬϭϯͿ͘

�ƚƵĂůŵĞŶƚĞ͕�Ž�&ƵŶĚŽ��ƌĂƐŝůĞŝƌŽ�ƉĂƌĂ�Ă��ŝŽĚŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ�;&ƵŶďŝŽͿ�Ġ�ƌĞƐƉŽŶƐĄǀĞů�ƉĞůŽ�ĐŽŶƚƌŽůĞ�ĚŽ�
&D�͘�K�&ƵŶďŝŽ�ĂĚŵŝŶŝƐƚƌĂ�ĨŽŶƚĞƐ�ĚŝǀĞƌƐĂƐ�ĚĞ�ƌĞĐƵƌƐŽƐ�ƉĂƌĂ�ƉƌŽũĞƚŽƐ�ƉƌŝǀĂĚŽƐ�ŽƵ�ƉƷďůŝĐŽƐ͕�ŶĂĐŝŽ-
ŶĂŝƐ�ŽƵ�ŝŶƚĞƌŶĂĐŝŽŶĂŝƐ͕�ĨƌƵƚŽ�ĚĞ�ĚŽĂĕƁĞƐ�ŽƵ�ŽďƌŝŐĂĕƁĞƐ�ůĞŐĂŝƐ͘�hŵ�ĚĞƐƐĞƐ�ƉƌŽũĞƚŽƐ͕�Ž��ƌĞĂƐ�WƌŽ-
ƚĞŐŝĚĂƐ�ĚĂ��ŵĂǌƀŶŝĂ�ʹ��ƌƉĂ͕�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝĚŽ�Ğŵ�ƉĂƌĐĞŝƌĂ�ƉĞůŽ�&ƵŶďŝŽ�ĐŽŵ�Ž�DŝŶŝƐƚĠƌŝŽ�ĚŽ�DĞŝŽ�
�ŵďŝĞŶƚĞ�ƉĂƌĂ�ƌĞĐĞďĞƌ�ƌĞĐƵƌƐŽƐ�ĚĞ�ĚŽĂĕƁĞƐ�ŝŶƚĞƌŶĂĐŝŽŶĂŝƐ͕�ĂĐĂďŽƵ�ƐĞ�ƚŽƌŶĂŶĚŽ�ŝŶƐƉŝƌĂĕĆŽ�ƉĂƌĂ�
Ž�&D��ĚŽ�ZŝŽ�ĚĞ�:ĂŶĞŝƌŽ͕�ŝŶŝĐŝĂůŵĞŶƚĞ�ĐŚĂŵĂĚŽ�ƚĂŵďĠŵ�ĚĞ�͞�ƌƉĂ�ĚĂ�DĂƚĂ��ƚůąŶƟĐĂ͕͟ �ĐŽŵ�ĂƐ�
ĂĚĂƉƚĂĕƁĞƐ�ŶĞĐĞƐƐĄƌŝĂƐ�ă�ƌĞĂůŝĚĂĚĞ�ĚĞƐƐĞ�ĞƐƚĂĚŽ�;�ZW�͕�ϮϬϭϰͿ͘�

EŽ�ĞƐƚĂĚŽ�ĚŽ�ZŝŽ�ĚĞ�:ĂŶĞŝƌŽ͕�Ă�ŵĞƚŽĚŽůŽŐŝĂ�ĚĞ�ĐĄůĐƵůŽ�ĚĂ�ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�ĨŽŝ�ŝŶƐƟƚƵşĚĂ�
ƉĞůĂ��ĞůŝďĞƌĂĕĆŽ��ĞĐĂ�ϰ͘ϴϴϴ�ĚĞ�ϮϬϬϳ͘��� ĨſƌŵƵůĂ�ŐĞƌĂů�ĚĞĮŶŝĚĂ�ƉĂƌĂ�ĐĂůĐƵůĂƌ�Ă�ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ�
ĂŵďŝĞŶƚĂů�Ġ͗����с���ŵĂǆ�ǆ�'/�ǆ�D�͘��ĂďĞ�ĞƐĐůĂƌĞĐĞƌ�Ž�ƐŝŐŶŝĮĐĂĚŽ�ĚĞ͗���ŵĂǆ�ʹ�ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ�
ĂŵďŝĞŶƚĂů�ŵĄǆŝŵĂ͕�'/�ʹ�'ƌĂƵ�ĚĞ�/ŵƉĂĐƚŽ�Ğ�D��ʹ�&ĂƚŽƌ�ĚĞ�sƵůŶĞƌĂďŝůŝĚĂĚĞ�ĚĂ�DĂƚĂ��ƚůąŶƟĐĂ͘�

K�ǀĂůŽƌ�ĚŽ�'/͕�ƉŽƌ�ƐƵĂ�ǀĞǌ͕�Ġ�ĞƐƚĂďĞůĞĐŝĚŽ�Ă�ƉĂƌƟƌ�ĚĞ�ŽƵƚƌĂ�ĨſƌŵƵůĂ͕�ĐŽŵƉŽƐƚĂ�ƉŽƌ�ŝŶĚŝĐĂĚŽƌĞƐ�
ambientais:

'/�с�;/D�ǆ�/��ǆ�/dͿ�н�;/D�ǆ�/���ǆ�/dͿ�н�/h�
�����������������������������������������������������������������ϲϳ͘ϱ��������������������ϲϳ͘ϱ

Onde:

ͻ� /D�ʹ�/ŶĚŝĐĂĚŽƌ�ĚĞ�DĂŐŶŝƚƵĚĞ͗�şŶĚŝĐĞ�ŝŶĚŝĐĂĚŽƌ�ƋƵĞ�ǀĂƌŝĂ�ĚĞ�ϭ�Ă�ϯ�;ƐĞŶĚŽ�ϭ�ƉĞ-
ƋƵĞŶĂ͕� Ϯ�ŵĠĚŝĂ� Ğ� ϯ� ŐƌĂŶĚĞͿ͕� ĂǀĂůŝĂŶĚŽ� Ă� ƌĞůĞǀąŶĐŝĂ� ĚŽƐ� ŝŵƉĂĐƚŽƐ� ƐŝŐŶŝĮĐĂƟǀŽƐ͕�
ŶĞŐĂƟǀŽƐ�Ğ�ŶĆŽ�ŵŝƟŐĄǀĞŝƐ�Ğŵ�ƌĞůĂĕĆŽ�ĂŽ�ĐŽŵƉƌŽŵĞƟŵĞŶƚŽ�ĚŽƐ�ƌĞĐƵƌƐŽƐ�ĂŵďŝĞŶ-
ƚĂŝƐ͖

ͻ� /��ʹ�/ŶĚŝĐĂĚŽƌ�ĚĞ��ŝŽĚŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ͗�ǀĂƌŝĂ�ĚĞ�ϭ�Ă�ϯ�;ƐĞŶĚŽ�ϭ�ŝŶĞǆŝƐƚġŶĐŝĂ�ĚĞ�ŝŵƉĂĐ-
ƚŽ�ƐŽďƌĞ�Ă�ďŝŽĚŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ͕�Ϯ�ŝŶĐŝĚġŶĐŝĂ�ĚĞ�ŝŵƉĂĐƚŽƐ�Ğ�ϯ�ŝŶĐŝĚġŶĐŝĂ�ĚĞ�ŝŵƉĂĐƚŽ�Ğŵ�
ĄƌĞĂƐ�ĚĞ�ŽĐŽƌƌġŶĐŝĂͿ�ĂǀĂůŝĂŶĚŽ�Ă�ŝŶĐŝĚġŶĐŝĂ�ĚĞ�ŝŵƉĂĐƚŽƐ�ƐŝŐŶŝĮĐĂƟǀŽƐ͕�ŶĞŐĂƟǀŽƐ�Ğ�
ŶĆŽ�ŵŝƟŐĄǀĞŝƐ�ƐŽďƌĞ�Ă�ďŝŽĚŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ͖

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϴϵͲϭϬϲ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

�ůďĞƌƚŽ�&ŽŶƐĞĐĂ�
Ğ�&ƌĞĚĞƌŝĐŽ�>ĞŝƚĞ
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ͻ� /���ʹ� /ŶĚŝĐĂĚŽƌ�ĚĞ��ŽŵƉƌŽŵĞƟŵĞŶƚŽ�ĚĞ��ŝŽŵĂ͗�ǀĂƌŝĂ�ĚĞ�ϭ�Ă�ϯ͕�ĂǀĂůŝĂŶĚŽ�Ž�
ĐŽŵƉƌŽŵĞƟŵĞŶƚŽ�ƐŽďƌĞ�Ă�ƌĞŐĞŶĞƌĂĕĆŽ�ŽƵ�ƌĞĐƵƉĞƌĂĕĆŽ�ĚŽ�ďŝŽŵĂ�ŝŵƉĂĐƚĂĚŽ�ƉĞůĂ�
ŝŵƉůĂŶƚĂĕĆŽ�ĚŽ�ĞŵƉƌĞĞŶĚŝŵĞŶƚŽ͖

ͻ� /d�ʹ�/ŶĚŝĐĂĚŽƌ�ĚĞ�dĞŵƉŽƌĂůŝĚĂĚĞ͗�ǀĂƌŝĂ�ĚĞ�ϭ�Ă�ϯ͕�ĂǀĂůŝĂŶĚŽ�Ă�ƉĞƌƐŝƐƚġŶĐŝĂ�ĚĞ�ŝŵ-
ƉĂĐƚŽƐ�ƐŝŐŶŝĮĐĂƟǀŽƐ͕�ŶĞŐĂƟǀŽƐ�Ğ�ŶĆŽ�ŵŝƟŐĄǀĞŝƐ�ƐŽďƌĞ�ŽƐ�ƌĞĐƵƌƐŽƐ�ĂŵďŝĞŶƚĂŝƐ͖�Ğ

ͻ� /h��ʹ�/ŶĚŝĐĂĚŽƌ�ĚĞ�/ŶŇƵġŶĐŝĂ�ƐŽďƌĞ�hŶŝĚĂĚĞƐ�ĚĞ��ŽŶƐĞƌǀĂĕĆŽ͗�ǀĂƌŝĂ�ĚĞ�Ϭ�Ă�Ϭ͕Ϯ͕�
ĂǀĂůŝĂŶĚŽ�Ă�ŽĐŽƌƌġŶĐŝĂ�ĚĞ�ŝŵƉĂĐƚŽƐ�ƐŝŐŶŝĮĐĂƟǀŽƐ͕�ŶĞŐĂƟǀŽƐ�Ğ�ŶĆŽ�ŵŝƟŐĄǀĞŝƐ�ƐŽďƌĞ�
unidades de conservação.

�ůĠŵ�ĚŽ�ŝŵƉĂĐƚŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�ƉƌĞǀŝƐƚŽ͕�ĨŽŝ�ŝŶƚƌŽĚƵǌŝĚŽ͕�ƉĂƌĂ�Ž�ĐĄůĐƵůŽ�ĚŽ�ƉĞƌĐĞŶƚƵĂů͕�Ž�&ĂƚŽƌ�ĚĞ�
sƵůŶĞƌĂďŝůŝĚĂĚĞ�ĚĂ�DĂƚĂ��ƚůąŶƟĐĂ�;D�Ϳ͕�ƉƌŽƉŽƌĐŝŽŶĂů�ĂŽ�şŶĚŝĐĞ�ĚĞ�ƉĞƌĚĂ�ĚĂ�ĐŽďĞƌƚƵƌĂ�ŽƌŝŐŝŶĂů�
ĚĂ�DĂƚĂ��ƚůąŶƟĐĂ�ŶŽ�ĞƐƚĂĚŽ�ĚŽ�ZŝŽ�ĚĞ�:ĂŶĞŝƌŽ�;ɴͿ͘�K�ĨĂƚŽƌ�Ġ�ƌĞůĞǀĂŶƚĞ�ũƵƐƚĂŵĞŶƚĞ�ƉĂƌĂ�ŝŶĚƵǌŝƌ�Ă�
ƌĞĐƵƉĞƌĂĕĆŽ�ĚĞƐƐĞ�ďŝŽŵĂ�ŶŽ�ĞƐƚĂĚŽ͘��ŽŶƐŝĚĞƌĂͲƐĞ�ĂŝŶĚĂ�Ž�ĐŚĂŵĂĚŽ�1ŶĚŝĐĞ�ĚĞ��ŽŵƉƌŽŵĞƟŵĞŶ-
ƚŽ�ĚĂ��ŝŽĚŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ�;/��Ϳ͘���ĨſƌŵƵůĂ�ĚĞĮŶŝĚĂ�ƉĂƌĂ�ĞƐƐĞ�ĐĄůĐƵůŽ�Ġ�Ă�ƐĞŐƵŝŶƚĞ͗�

ɲD��с�ϭ�н�;/���ͲϭͿɴ
                 2

K�ĂƌƟŐŽ�ϮΣ�ĚĂ�ƌĞĨĞƌŝĚĂ��ĞůŝďĞƌĂĕĆŽ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂ�ƋƵĞ�Ă�ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ�ĮŶĂŶĐĞŝƌĂ�Ă�ƐĞƌ�ĞǆŝŐŝĚĂ�ĚŽƐ�
ĞŵƉƌĞĞŶĚŝŵĞŶƚŽƐ�ĚĞ� ƐŝŐŶŝĮĐĂƟǀŽ� ŝŵƉĂĐƚŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů� ƚĞŶŚĂ�ƉĞƌĐĞŶƚƵĂů�ŵşŶŝŵŽ�ĚĞ�Ϭ͕ϱй�ĚŽƐ�
ĐƵƐƚŽƐ� ƚŽƚĂŝƐ�ƉƌĞǀŝƐƚŽƐ�ƉĂƌĂ� ƐƵĂ� ŝŵƉůĂŶƚĂĕĆŽ͘�EŽ�ĞŶƚĂŶƚŽ͕�Ž�ĂƌƟŐŽ�ϯΣ�ĂƉƌĞƐĞŶƚĂ� ŝŶĨŽƌŵĂĕƁĞƐ�
ŝŶĚŝĐĂŶĚŽ�Ă�ĞǆŝƐƚġŶĐŝĂ�ĚĞ�Ƶŵ�ƚĞƚŽ�ŵĄǆŝŵŽ�ĞƐƚĂďĞůĞĐŝĚŽ�ĚĞ�ϭ͕ϭй�ĚŽ�ǀĂůŽƌ�ĚŽ�ĞŵƉƌĞĞŶĚŝŵĞŶƚŽ͕�
͞ŶĆŽ�ŚĂǀĞŶĚŽ�ůŝŵŝƚĞ�ŵşŶŝŵŽ͕͟ �ĐŽŶĨŽƌŵĞ�ĚĞĐŝƐĆŽ�ĚŽ�^ƵƉƌĞŵŽ�dƌŝďƵŶĂů�&ĞĚĞƌĂů͘�

WŽĚĞͲƐĞ�ĐŽŶƐƚĂƚĂƌ�ƋƵĞ�ŽƐ�ĞƐƚĂĚŽƐ�ĚĂ��ĂŚŝĂ�Ğ�ĚŽ��ŵĂǌŽŶĂƐ͕�ĂƚĠ�Ž�ŵŽŵĞŶƚŽ͕�ŶĆŽ�ĂƉƌŽǀĂƌĂŵ�ůĞŝƐ�
ƋƵĞ�ƌĞŐƵůĂŵĞŶƚĞŵ�ĂƐ�ŵĞƚŽĚŽůŽŐŝĂƐ�ĚĞ�ĐĄůĐƵůŽ�ƉĂƌĂ�Ă�ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů͘��ĚŽƚĂŵ͕�ƉŽƌ-
ƚĂŶƚŽ͕�Ž�ƉĞƌĐĞŶƚƵĂů�ŵĄǆŝŵŽ�ĚĞ�Ϭ͕ϱй�ĚŽ�sĂůŽƌ�ĚĞ�ZĞĨĞƌġŶĐŝĂ�ƉĂƌĂ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂƌ�ŽƐ�ǀĂůŽƌĞƐ�Ă�ƐĞƌĞŵ�
repassados pelos empreendedores aos estados.

As metodologias do Mato Grosso do Sul e Paraná apresentam fórmulas de cálculo para o Grau 
ĚĞ�/ŵƉĂĐƚŽ�ƐŝŵŝůĂƌĞƐ͕�ŝŶĐůƵƐŝǀĞ�ƵƟůŝǌĂŶĚŽ�ŝŶĚŝĐĂĚŽƌĞƐ�ĚĞ�ŶŽŵĞŶĐůĂƚƵƌĂƐ�ƉĂƌĞĐŝĚĂƐ͘

K�ZŝŽ�ĚĞ�:ĂŶĞŝƌŽ�Ġ�Ž�ƷŶŝĐŽ�ĞƐƚĂĚŽ�ŶŽ�ƋƵĂů�ĞǆŝƐƚĞ�Ă�ĂƚƵĂĕĆŽ�ĚĞ�ƵŵĂ�KƐĐŝƉ�ʹ�&ƵŶĚŽ�DĂƚĂ��ƚůąŶƟĐĂ�
ŶŽ�ŐĞƌĞŶĐŝĂŵĞŶƚŽ�Ğ�ĂƉůŝĐĂĕĆŽ�ĚŽƐ�ƌĞĐƵƌƐŽƐ�ĮŶĂŶĐĞŝƌŽƐ�ĂƌƌĞĐĂĚĂĚŽƐ�ƉĞůĂ�ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ͘��ƐƚĞ�ƐĞ�
caracteriza como um dos pontos mais importantes desse sistema estadual.

�Ɛ�ĂŶĄůŝƐĞƐ�ƌĞǀĞůĂƌĂŵ�ƋƵĞ�ƚƌġƐ�ĞƐƚĂĚŽƐ�;D^͕�WZ�Ğ�Z:Ϳ�ĂǀĂŶĕĂƌĂŵ�ŶŽ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�ŵĞƚŽĚŽ-
ůſŐŝĐŽ�ĚŽ�ĐĄůĐƵůŽ�ĚĂ�ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů͕�ĞŶƋƵĂŶƚŽ�ĚŽŝƐ�ĞƐƚĂĚŽƐ�;���Ğ��DͿ�ĂŝŶĚĂ�ƵƟůŝǌĂŵ�
a metodologia federal. O Quadro 2 abaixo apresenta uma síntese dos principais atributos das 
ƉŽůşƟĐĂƐ�Ğ�ĚĂƐ�ŵĞƚŽĚŽůŽŐŝĂƐ�ĚĞ�ĐĄůĐƵůŽ�Ğ�ŝŵƉůĞŵĞŶƚĂĕĆŽ�ĚĂ�ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�ŶŽƐ�ĞƐƚĂ-
dos pesquisados. 

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϴϵͲϭϬϲ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

�ǀĂůŝĂĕĆŽ�ĚĂƐ�ŵĞƚŽĚŽůŽŐŝĂƐ�ĚĞ�ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�
ƵƟůŝǌĂĚĂƐ�ŶŽ�ůŝĐĞŶĐŝĂŵĞŶƚŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�ĚĞ�ĐŝŶĐŽ�ĞƐƚĂĚŽƐ�
ďƌĂƐŝůĞŝƌŽƐ
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YƵĂĚƌŽ�Ϯ�ʹ�WƌŝŶĐŝƉĂŝƐ�ĂƚƌŝďƵƚŽƐ�ĚĂƐ�ŵĞƚŽĚŽůŽŐŝĂƐ�ĚĂ�ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�ŶŽƐ�ĞƐƚĂĚŽƐ�ƉĞƐƋƵŝƐĂĚŽƐ

>ĞŐĞŶĚĂ͗����ʹ��ŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ��ŵďŝĞŶƚĂů͖�s���ʹ�sĂůŽƌ�ĚĞ��ŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ��ŵďŝĞŶƚĂů͖�'/�ʹ�'ƌĂƵ�ĚĞ�/ŵƉĂĐƚŽ͖�sZ�ʹ�sĂůŽƌ�
ĚĞ�ZĞĨĞƌġŶĐŝĂ͖�/D�ʹ�/ŶĚŝĐĂĚŽƌĞƐ�ĚĞ�DĂŐŶŝƚƵĚĞ͖�/��ʹ�/ŶĚŝĐĂĚŽƌĞƐ�ĚĞ��ŝŽĚŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ͖�/���ʹ�/ŶĚŝĐĂĚŽƌĞƐ�ĚĞ��ŽŵƉƌŽ-
ŵĞƟŵĞŶƚŽ�ĚĞ��ŝŽĚŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ͖�/d�ʹ�/ŶĚŝĐĂĚŽƌĞƐ�ĚĞ�dĞŵƉŽƌĂůŝĚĂĚĞ͖�/h��ʹ�/ŶĚŝĐĂĚŽƌ�ĚĞ�/ŶŇƵġŶĐŝĂ�ƐŽďƌĞ�hŶŝĚĂĚĞ�ĚĞ�

Conservação. 

�ŽŶĨŽƌŵĞ�ŽďƐĞƌǀĂĚŽ�ŶŽ�YƵĂĚƌŽ�Ϯ͕�ĂƐ�ŶŽǀŝĚĂĚĞƐ�ŵĞƚŽĚŽůſŐŝĐĂƐ�ŝĚĞŶƟĮĐĂĚĂƐ�ƐĞ�ĚĞƌĂŵ�ƐŽďƌĞ-
tudo em relação aos indicadores/fatores considerados na determinação do Grau de Impacto 
ĚŽ�ĞŵƉƌĞĞŶĚŝŵĞŶƚŽ�ůŝĐĞŶĐŝĂĚŽ͕�ďĞŵ�ĐŽŵŽ�Ğŵ�ƌĞůĂĕĆŽ�ĂŽ�ƚƌĂƚĂŵĞŶƚŽ�ĐŽŶƚĄďŝů�ĚĂ�ƌĞĐĞŝƚĂ�ŐĞƌĂ-
ĚĂ͘�KƐ�ĞƐƚĂĚŽƐ�ĚĞ�Z:͕�WZ�Ğ�D^�ƉŽƐƐƵĞŵ�ŵĞƚŽĚŽůŽŐŝĂƐ�ĞƐƉĞĐşĮĐĂƐ�ĚĞ�ĐĄůĐƵůŽ�ĚĞ�ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ�
ĂŵďŝĞŶƚĂů�Ğ�'ƌĂƵ�ĚĞ�/ŵƉĂĐƚŽ͘��ĂĚĂ�Ƶŵ�ĚĞƐƐĞƐ�ĞƐƚĂĚŽƐ�ĂƉƌĞƐĞŶƚĂ�ĐŽŵƉŽŶĞŶƚĞƐ�Ğ�ƉĂƌąŵĞƚƌŽƐ�
ĞƐƉĞĐşĮĐŽƐ�ƉĂƌĂ�Ž�ĐĄůĐƵůŽ�ĚĞ�'/͘�EĂ�ŵĂŝŽƌŝĂ�ĚŽƐ�ĞƐƚĂĚŽƐ͕�Ž�ƌĞĐƵƌƐŽ�ĚĂ�ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�
Ġ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂĚŽ�ŽƌĕĂŵĞŶƚĄƌŝŽ͕� ƐĞŶĚŽ�ĂůŽĐĂĚŽ�Ğŵ�ĐŽŶƚĂƐ�ĚŽ�ĞƐƚĂĚŽ͕�ŽƵ�ĐŽŶƚĂƐ� ƐĞƉĂƌĂĚĂƐ�ƉĂƌĂ�
ĐĂĚĂ�ĞŵƉƌĞĞŶĚŝŵĞŶƚŽ�Ğ�ĂĚŵŝŶŝƐƚƌĂĚĂƐ�ƉĞůŽ�ĞƐƚĂĚŽ͕�ĐŽŶĨŽƌŵĞ�ƉƌŽĐĞĚŝŵĞŶƚŽ�ŶŽ�WZ�Ğ�D^͘�EŽƐ�
ĞƐƚĂĚŽƐ�ĚĂ����Ğ�D^͕�Ž�ƌĞĐƵƌƐŽ�ƉŽĚĞ�ĂŝŶĚĂ�ƐĞƌ�ĞǆƚƌĂŽƌĕĂŵĞŶƚĄƌŝŽ͕�ƵŵĂ�ǀĞǌ�ƋƵĞ�Ž�ĞŵƉƌĞĞŶĚĞĚŽƌ�

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϴϵͲϭϬϲ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

�ůďĞƌƚŽ�&ŽŶƐĞĐĂ�
Ğ�&ƌĞĚĞƌŝĐŽ�>ĞŝƚĞ



ϭϬϯ

ƉŽĚĞ�ĞǆĞĐƵƚĂƌ�Ă�ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ�ĚŝƌĞƚĂŵĞŶƚĞ�ŶĂ�h��ŽƵ�ĚĞƐƟŶĂƌ�ĂŽ��ƐƚĂĚŽ͘�EŽ�Z:͕�Ž�ƌĞĐƵƌƐŽ�Ġ�ĞƐ-
ƐĞŶĐŝĂůŵĞŶƚĞ�ĞǆƚƌĂŽƌĕĂŵĞŶƚĄƌŝŽ͕�ũĄ�ƋƵĞ�Ġ�ĂĚŵŝŶŝƐƚƌĂĚŽ�ƉŽƌ�ƚĞƌĐĞŝƌŽƐ͘�

                                                           

5 CONCLUSÃO E CONSIDERAÇÕES FINAIS
K�ŽďũĞƟǀŽ�ĚĞƐƚĂ�ƉĞƐƋƵŝƐĂ�ĨŽŝ�ĂŶĂůŝƐĂƌ�ĂƐ�ƉƌŝŶĐŝƉĂŝƐ�ŵĞƚŽĚŽůŽŐŝĂƐ�ĚĞ�ĐĄůĐƵůŽ�ĚĂ�ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ�
ĂŵďŝĞŶƚĂů�ƵƟůŝǌĂĚĂƐ�ŶŽƐ�ĞƐƚĂĚŽƐ�ĚŽ��ŵĂǌŽŶĂƐ͕��ĂŚŝĂ͕�DĂƚŽ�'ƌŽƐƐŽ�ĚŽ�^Ƶů͕�WĂƌĂŶĄ�Ğ�ZŝŽ�ĚĞ�:Ă-
ŶĞŝƌŽ͕�ĚĞ�ŵŽĚŽ�Ă�ĞŶƚĞŶĚĞƌ�Ğŵ�ƋƵĞ�ŵĞĚŝĚĂ�ĞůĂƐ�ĞƐƚĂǀĂŵ�ĐŽŶƚƌŝďƵŝŶĚŽ�ƉĂƌĂ�ŵĞůŚŽƌŝĂƐ�ŶĂ�ĐƌŝĂĕĆŽ�
Ğ�ŵĂŶƵƚĞŶĕĆŽ�ĚĂƐ�ƵŶŝĚĂĚĞƐ�ĚĞ�ĐŽŶƐĞƌǀĂĕĆŽ͘�&Žŝ�ŝĚĞŶƟĮĐĂĚŽ�ƋƵĞ�ĂƐ�ĂďŽƌĚĂŐĞŶƐ�ĞƐƚĂĚƵĂŝƐ�ƌĞŇĞ-
ƚĞŵ�Ă�ĂďŽƌĚĂŐĞŵ�ĨĞĚĞƌĂů͕�ƉŽŝƐ�ĂŵďĂƐ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂŵ�Ž�ƉĞƌĐĞŶƚƵĂů�ĚŽ�'ƌĂƵ�ĚĞ�/ŵƉĂĐƚŽ�Ğ�Ž�sĂůŽƌ�ĚĞ�
ZĞĨĞƌġŶĐŝĂ�ĐŽŵŽ�ǀĂƌŝĄǀĞŝƐ�ĚĞ�ĐĄůĐƵůŽ�ĚĂ�ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů͘��Ɛ�ŵĞƚŽĚŽůŽŐŝĂƐ�ĞƐƚĂĚƵĂŝƐ͕�
ƚŽĚĂǀŝĂ͕�ĞƐƉĞĐŝĮĐĂŵ�ŵĂŝƐ�ĚĞƚĂůŚĂĚĂŵĞŶƚĞ�ŽƐ� ĐŽŵƉŽŶĞŶƚĞƐ�ƋƵĞ�ĚĞǀĞŵ�ƐĞƌ� ĐŽŶƐŝĚĞƌĂĚŽƐ�ŶĂ�
ĂŶĄůŝƐĞ�ĚŽƐ�ŝŵƉĂĐƚŽƐ͕�ƐĞŶĚŽ͕�ƉŽƚĞŶĐŝĂůŵĞŶƚĞ͕�ŵĂŝƐ�ƉƌĞĐŝƐĂƐ�ŶŽ�ƐĞŶƟĚŽ�ĚĞ�ŝĚĞŶƟĮĐĂƌ�ŝŵƉĂĐƚŽƐ�
ƐŝŐŶŝĮĐĂƟǀŽƐ͘�EĞŶŚƵŵĂ�ĚĂƐ�ŵĞƚŽĚŽůŽŐŝĂƐ�ƉĂƌĞĐĞ�ƐĞƌ�ĐĂƉĂǌ�ĚĞ�ŝĚĞŶƟĮĐĂƌ�ŝŵƉĂĐƚŽƐ�ŵŝƟŐĄǀĞŝƐ�Ğ�
ƌĞĐƵƉĞƌĄǀĞŝƐ͕�ůĞǀĂŶĚŽ�Ă�Ƶŵ�ĐĄůĐƵůŽ�ĚĞ�ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ�ƋƵĞ�ĐŽŶŇŝƚĂ�ĐŽŵ�ŽƐ�ŵŽĚĞůŽƐ�ĚĞ�ŵĂƚƌŝǌ�ĚĞ�
ĂǀĂůŝĂĕĆŽ�ĚĞ�ŝŵƉĂĐƚŽ�ƵƟůŝǌĂĚŽƐ�ŶŽ�ůŝĐĞŶĐŝĂŵĞŶƚŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů͘

KƐ�ƌĞĂŝƐ�ĞĨĞŝƚŽƐ�ĂŵďŝĞŶƚĂŝƐ�ĚĂƐ�ŵĞƚŽĚŽůŽŐŝĂƐ�ĞƐƚĂĚƵĂŝƐ�ĚĞ�ĐĄůĐƵůŽ�ƐĆŽ�ĚŝİĐĞŝƐ�ĚĞ�ĂǀĂůŝĂƌ͕ �ƚĞŶĚŽ�
Ğŵ�ǀŝƐƚĂ�ƋƵĞ�ŽƐ�ƌĞĐƵƌƐŽƐ�ĚĂ�ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ�ĂŝŶĚĂ�ĞƐƚĆŽ�ƐĞŶĚŽ�ƌĞĐŽůŚŝĚŽƐ�Ğ�ĂƉůŝĐĂĚŽƐ�ƉĞůŽƐ�ĞƐƚĂ-
ĚŽƐ͕�ĞŵƉƌĞĞŶĚĞĚŽƌĞƐ�Ğ�ĚĞŵĂŝƐ�ŽƌŐĂŶŝǌĂĕƁĞƐ�ĞŶǀŽůǀŝĚĂƐ͘�^ĞƌĆŽ�ŶĞĐĞƐƐĄƌŝŽƐ�ĂŶŽƐ�ĚĞ�ŵŽŶŝƚŽƌĂ-
ŵĞŶƚŽ�ƉĂƌĂ�ĞŶƚĞŶĚĞƌ�ƐĞ�ĂƋƵĞůĂƐ�ŵĞƚŽĚŽůŽŐŝĂƐ�ĞƐƚĆŽ�ĞĨĞƟǀĂŵĞŶƚĞ�ƚƌĂĚƵǌŝŶĚŽͲƐĞ�Ğŵ�ŵĞůŚŽƌŝĂƐ�
ƐŽĐŝŽĂŵďŝĞŶƚĂŝƐ�ŶĂƐ�ƵŶŝĚĂĚĞƐ�ĚĞ�ĐŽŶƐĞƌǀĂĕĆŽ͘�dŽĚĂǀŝĂ͕�Ġ�ƌĂǌŽĄǀĞů�ĂƌŐƵŵĞŶƚĂƌ�ƋƵĞ�ŽƐ�ĞƐƚĂĚŽƐ�
ƋƵĞ� ũĄ�ĂƉƌĞƐĞŶƚĂŵ�ŵĞƚŽĚŽůŽŐŝĂƐ�ĚĞ�ĐĄůĐƵůŽ�ĚĞƚĂůŚĂĚĂƐ�ƉĂƌĂ�Ă�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂĕĆŽ�ĚŽ�'/�ĚĆŽ�ŵĂŝƐ�
ƚƌĂŶƐƉĂƌġŶĐŝĂ�ĂŽƐ�ǀĂůŽƌĞƐ�ĂƌƌĞĐĂĚĂĚŽƐ�Ğ͕�ŶĞƐƐĞ�ƐĞŶƟĚŽ͕�ƉŽĚĞŵ�ĨĂĐŝůŝƚĂƌ�Ž�ƉůĂŶĞũĂŵĞŶƚŽ�ŽƌĕĂ-
ŵĞŶƚĄƌŝŽ�Ğ�ƌĞĚƵǌŝƌ�Ă�ŝŶƐĞŐƵƌĂŶĕĂ�ũƵƌşĚŝĐĂ�ĚŽƐ�ĞŵƉƌĞĞŶĚĞĚŽƌĞƐ͘��ƐƐĞ�ĚĞƚĂůŚĂŵĞŶƚŽ�ĚŽ�'/�ƚĂŵ-
bém auxilia na determinação de valores que estejam mais claramente relacionados com os reais 
ŝŵƉĂĐƚŽƐ�ĚŽƐ�ĞŵƉƌĞĞŶĚŝŵĞŶƚŽƐ͘�dĂŵďĠŵ�Ġ�ƌĂǌŽĄǀĞů�ĂƌŐƵŵĞŶƚĂƌ�ƋƵĞ�Ž�ƐŝƐƚĞŵĂ�ĚĞ�ĐŽŵƉĞŶƐĂ-
ĕĆŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�ĚŽ�ZŝŽ�ĚĞ�:ĂŶĞŝƌŽ͕�ƉŽƌ�ƚƌĂƚĂƌ�ŽƐ�ƌĞĐƵƌƐŽƐ�ĮŶĂŶĐĞŝƌŽƐ�ĚĞ�ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�
ƉƌŝŽƌŝƚĂƌŝĂŵĞŶƚĞ�ĐŽŵŽ�ĞǆƚƌĂŽƌĕĂŵĞŶƚĄƌŝŽƐ͕�ĞƐƚĄ�ŵŝŶŝŵŝǌĂŶĚŽ�Ž�ƉƌŽďůĞŵĂ�ĚŽ�ĐŽŶƟŶŐĞŶĐŝĂŵĞŶ-
ƚŽ�ŽƌĕĂŵĞŶƚĄƌŝŽ͕�ƋƵĞ͕� ĐŽŶĨŽƌŵĞ�ĂƉŽŶƚĂĚŽ�Ğŵ�Ƶŵ�ƌĞĐĞŶƚĞ�ĞƐƚƵĚŽ� ;dE�͕�ϮϬϭϰͿ͕� ƚĞŵ�ƚŽƌŶĂĚŽ�
ĞǆĐĞƐƐŝǀĂŵĞŶƚĞ�ŵŽƌŽƐĂ�Ă�ƵƟůŝǌĂĕĆŽ�ĚŽƐ� ƌĞĐƵƌƐŽƐ�ĮŶĂŶĐĞŝƌŽƐ�ĚĂ�ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�Ğŵ�
unidades de conservação.

KďƐĞƌǀŽƵͲƐĞ�ĂŝŶĚĂ�ƋƵĞ�ĂƐ�ŵĞƚŽĚŽůŽŐŝĂƐ�ĚĞ�ĐĄůĐƵůŽ�ŵĂƌŐŝŶĂůŝǌĂŵ�Ă�ŝŵƉŽƌƚąŶĐŝĂ�ĚĂ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂ-
ĕĆŽ�ĚŽ�sĂůŽƌ�ĚĞ�ZĞĨĞƌġŶĐŝĂ�;sZͿ�ĚŽ�ĞŵƉƌĞĞŶĚŝŵĞŶƚŽ͘��ŵ�ƚŽĚŽƐ�ŽƐ�ĐĂƐŽƐ�ĂƋƵŝ�ĂŶĂůŝƐĂĚŽƐ͕�ŽƐ�sZƐ�
são fornecidos pelo empreendedor em um determinado momento do processo de licenciamen-
ƚŽ͕�ƋƵĞ�ƉŽĚĞ�ĚƵƌĂƌ�ŵĞƐĞƐ�ŽƵ�ĂƚĠ�ŵĞƐŵŽ�ĂŶŽƐ͕�ůĞǀĂŶĚŽ�ă�ŶĞĐĞƐƐŝĚĂĚĞ�ĚĞ�ĂƚƵĂůŝǌĂĕƁĞƐ�ĐŽŶƚĄďĞŝƐ͘�
�ůĠŵ�ĚŝƐƐŽ͕�ŽƐ�ƉƌŽũĞƚŽƐ�ůŝĐĞŶĐŝĂĚŽƐ�ƉŽĚĞŵ�ƚĞƌ�ĂůƚĞƌĂĕƁĞƐ�ĂŽ�ůŽŶŐŽ�ĚĂ�ƐƵĂ�ŝŵƉůĞŵĞŶƚĂĕĆŽ͕�ĂĐĂƌ-
ƌĞƚĂŶĚŽ�Ğŵ�ĂůƚĞƌĂĕƁĞƐ�ŶŽƐ�ŝŶǀĞƐƟŵĞŶƚŽƐ�ƉƌĞǀŝƐƚŽƐ͘�KďǀŝĂŵĞŶƚĞ͕�ƚĂŝƐ�ĂůƚĞƌĂĕƁĞƐ�ƉŽĚĞŵ�ĂĨĞƚĂƌ�
diretamente os valores a serem repassados para as unidades de conservação.

�Ğ�ŵĂŶĞŝƌĂ�ŐĞƌĂů͕�ĂƐ�ŵĞƚŽĚŽůŽŐŝĂƐ�ĚĞ�ĐĄůĐƵůŽ�ƵƟůŝǌĂĚĂƐ�ŶŽƐ�ĞƐƚĂĚŽƐ�ƉĞƐƋƵŝƐĂĚŽƐ�ƌĞŇĞƚĞŵ�ƵŵĂ�
abordagem largamente arbitrária de determinação dos valores de compensação ambiental. 
�ƐƐĂ�ĂƌďŝƚƌĂƌŝĞĚĂĚĞ�ĞƐƚĄ�ƌĞŇĞƟĚĂ�ŶŽƐ�ŝŶĚŝĐĂĚŽƌĞƐ�Ğ�ŶŽƐ�ƉĞƌĐĞŶƚƵĂŝƐ�ĚĞ�ŵƵůƟƉůŝĐĂĕĆŽ�ƵƟůŝǌĂĚŽƐ�
ŶĂƐ�ĨſƌŵƵůĂƐ�;Ğ͘Ő͘�Ϭ͕�Ϭ͕ϱйͿ͕�ƋƵĞ�ŶĆŽ�ƐĆŽ� ũƵƐƟĮĐĄǀĞŝƐ�ĐŽŵ�ďĂƐĞ�ŶĂ�ŵĞŶƐƵƌĂĕĆŽ�ĚŽƐ� ŝŵƉĂĐƚŽƐ�
ĞǀŝƚĄǀĞŝƐ͕�ŵŝƟŐĄǀĞŝƐ�Ğ�ƌĞĐƵƉĞƌĄǀĞŝƐ�ĚŽƐ�ĞŵƉƌĞĞŶĚŝŵĞŶƚŽƐ͘�KƵ�ƐĞũĂ͕�ŽƐ�ǀĂůŽƌĞƐ�ƌĞƐƵůƚĂŶƚĞƐ�ĚĞ�
compensação ambiental podem resultar em ações de compensação ambiental que sejam ou 
ƐƵďĞƐƟŵĂĚĂƐ�ŽƵ�ƐƵƉĞƌĞƐƟŵĂĚĂƐ͘���ĞůŝŵŝŶĂĕĆŽ�ĚĞƐƐĂ�ĂƌďŝƚƌĂƌŝĞĚĂĚĞ͕�ƚŽĚĂǀŝĂ͕�ĚĞŵĂŶĚĂƌŝĂ�ŵĞ-
ƚŽĚŽůŽŐŝĂƐ�ĚĞ�ĂǀĂůŝĂĕĆŽ�ĚĞ�ŝŵƉĂĐƚŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�ďĞŵ�ŵĂŝƐ�ƐŽĮƐƟĐĂĚĂƐ�ƋƵĞ�ĂƐ�ƵƟůŝǌĂĚĂƐ�ƉĞůŽƐ�Ğŵ-
preendedores em seus EIA/Rimas e pelo estado em suas fórmulas de compensação ambiental. 

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϴϵͲϭϬϲ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

�ǀĂůŝĂĕĆŽ�ĚĂƐ�ŵĞƚŽĚŽůŽŐŝĂƐ�ĚĞ�ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�
ƵƟůŝǌĂĚĂƐ�ŶŽ�ůŝĐĞŶĐŝĂŵĞŶƚŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�ĚĞ�ĐŝŶĐŽ�ĞƐƚĂĚŽƐ�
ďƌĂƐŝůĞŝƌŽƐ



ϭϬϰ

K�ĂƌŐƵŵĞŶƚŽ�ĚĞ�'ĞůƵĚĂ�Ğ�zŽƵŶŐ�;ϮϬϬϰͿ�ĚĞ�ƋƵĞ�ĂŝŶĚĂ�ŶĆŽ�ĨŽŝ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝĚĂ�ƵŵĂ�ŵĞƚŽĚŽůŽŐŝĂ�
tecnicamente consistente e teoricamente embasada para lidar com a compensação ambiental 
ĚĞǀĞƌĄ�ŵĂŶƚĞƌͲƐĞ�ǀĄůŝĚŽ�ŶŽ�ĐƵƌƚŽ�Ğ�ŵĠĚŝŽ�ƉƌĂǌŽ͘���ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů͕�ĂƉĞƐĂƌ�ĚĞ�ůĞŐşƟŵĂ�
ŶŽ��ƌĂƐŝů͕�ĂŝŶĚĂ�ĞƐƚĄ�Ğŵ�Ƶŵ�ĞƐƚĄŐŝŽ�ĞŵďƌŝŽŶĄƌŝŽ�ĚĞ�ŽƉĞƌĂĐŝŽŶĂůŝǌĂĕĆŽ�ƚĠĐŶŝĐĂ͘��ƐƉĞƌĂͲƐĞ�ƋƵĞ�
ĞƐƚĞ�ĞƐƚƵĚŽ�ƚĞŶŚĂ�ŵŽƐƚƌĂĚŽ�Ă�ƌĞůĞǀąŶĐŝĂ�ĚĞ�ƐĞ�ĐŽŶƟŶƵĂƌ�ƉĞƐƋƵŝƐĂŶĚŽ�Ž�ƚĞŵĂ͘

REFERÊNCIAS 
�D��KE�^͘�>Ğŝ��ŽŵƉůĞŵĞŶƚĂƌ�ŶΣ�ϱϯͬϮϬϬϳ͘��ŝƐƉŽŶşǀĞů�Ğŵ͗�фŚƩƉ͗ͬͬǁǁǁ͘ŐĐŌĂƐŬĨŽƌĐĞ͘ŽƌŐͬĚŽ-
ĐƵŵĞŶƚƐͬƚƌĂŝŶŝŶŐͬϮϬϭϰͬďƌĂǌŝůϭͬďƌĂǌŝůͺϯϴ͘ƉĚĨх͘��ĐĞƐƐŽ�Ğŵ͗�Ϭϵ�ũƵů͘�ϮϬϭϱ͘

�ZW��ʹ�WƌŽŐƌĂŵĂ��ƌĞĂƐ�WƌŽƚĞŐŝĚĂƐ�ĚĂ��ŵĂǌƀŶŝĂ͘�K�ŵĂŝŽƌ�ƉƌŽŐƌĂŵĂ�ĚĞ�ĐŽŶƐĞƌǀĂĕĆŽ�ĚĞ�ŇŽƌĞƐ-
ƚĂƐ� ƚƌŽƉŝĐĂŝƐ� ĚŽ� ƉůĂŶĞƚĂ͘� �ŝƐƉŽŶşǀĞů� Ğŵ͗� фŚƩƉ͗ͬͬƉƌŽŐƌĂŵĂĂƌƉĂ͘ŐŽǀ͘ ďƌͬĐĂƚĞŐŽƌŝĂͲŚŽŵĞͬĨĂƚŽƐͲ
ƐŽďƌĞͲŽͲĂƌƉĂͬх͘��ĐĞƐƐŽ�Ğŵ͗�ϭϳ�ŶŽǀ͘ �ϮϬϭϰ͘��

BAHIA. �ĞĐƌĞƚŽ��ƐƚĂĚƵĂů�ŶΣ�ϭϭ͘ϮϯϱͬϮϬϬϴ͘�^ĂůǀĂĚŽƌ͕ ���͕�ϮϬϬϴ͘

______. >Ğŝ��ƐƚĂĚƵĂů�ŶΣ�ϭϮ͘ϯϳϳͬϮϬϭϭ͘�^ĂůǀĂĚŽƌ͕ ���͕�ϮϬϭϭ͘

��KW�ʹ��ƵƐŝŶĞƐƐ�ĂŶĚ��ŝŽĚŝǀĞƌƐŝƚǇ�KīƐĞƚƐ�WƌŽŐƌĂŵŵĞ͘�dŚĞ�ZĞůĂƟŽŶƐŚŝƉ�ďĞƚǁĞĞŶ��ŝŽĚŝǀĞƌƐŝƚǇ�
KīƐĞƚƐ�ĂŶĚ�/ŵƉĂĐƚ��ƐƐĞƐƐŵĞŶƚ͗�����KW�ZĞƐŽƵƌĐĞ�WĂƉĞƌ͘�tĂƐŚŝŶŐƚŽŶ͕��͘�͗͘���KW͕ �ϮϬϬϵ͘

ͺͺͺͺͺͺ͘��ŝŽĚŝǀĞƌƐŝƚǇ�KīƐĞƚ��ĞƐŝŐŶ�,ĂŶĚďŽŽŬ͘�tĂƐŚŝŶŐƚŽŶ͕��͘�͗͘���KW͕ �ϮϬϬϵĂ͘

���,�Z�͕��͘�hŵĂ�ĐŽŶƚƌŝďƵŝĕĆŽ�ĂŽ�ĂƉƌŝŵŽƌĂŵĞŶƚŽ�ĚŽ�/ŶƐƟƚƵƚŽ�ĚĂ��ŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ��ŵďŝĞŶƚĂů�
ƉƌĞǀŝƐƚŽ�ŶĂ�>Ğŝ�ϵ͘ϵϴϱͬϮϬϬϬ͘�dĞƐĞ�;�ŽƵƚŽƌĂĚŽͿ͘�^ĆŽ�WĂƵůŽ͗�WŽŶƟİĐŝĂ�hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ��ĂƚſůŝĐĂ�ĚĞ�
^ĆŽ�WĂƵůŽ͕�ϮϬϬϳ͘�ϯϱϯ�Ɖ͘

BRASIL. >Ğŝ�&ĞĚĞƌĂů�ŶΣ�ϵ͘ϵϴϱͬϮϬϬϬ͘��ƌĂƐşůŝĂ͕��&͕ �ϮϬϬϬ͘

______. �ĞĐƌĞƚŽ�&ĞĚĞƌĂů�ŶǑ�ϰ͘ϯϰϬͬϮϬϬϮ͘��ƌĂƐşůŝĂ͕��&͕ �ϮϬϬϮ͘

______. �ĞĐƌĞƚŽ�&ĞĚĞƌĂů�ŶǑ�ϲ͘ϴϰϴͬϮϬϬϵ͘��ƌĂƐşůŝĂ͕��&͕ �ϮϬϬϵ͘

______. Ministério do Meio Ambiente. WŝůĂƌĞƐ�ƉĂƌĂ�Ă�^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�&ŝŶĂŶĐĞŝƌĂ�ĚŽ�^ŝƐƚĞŵĂ�
EĂĐŝŽŶĂů�ĚĞ�hŶŝĚĂĚĞƐ�ĚĞ��ŽŶƐĞƌǀĂĕĆŽ�ʹ�Ϯǐ��ĚŝĕĆŽ��ƚƵĂůŝǌĂĚĂ�Ğ��ŵƉůŝĂĚĂ.  Brasília: Ministério 
ĚŽ�DĞŝŽ��ŵďŝĞŶƚĞ�;DD�Ϳ͕�ϮϬϬϵ͘

ͺͺͺͺͺͺ͘�DŝŶŝƐƚĠƌŝŽ�ĚŽ�DĞŝŽ��ŵďŝĞŶƚĞ͘��ĂĚĂƐƚƌŽ�EĂĐŝŽŶĂů�ĚĞ�hŶŝĚĂĚĞƐ�ĚĞ��ŽŶƐĞƌǀĂĕĆŽ͘��ƌĂƐşůŝĂ͕�
�&͕ � ϮϬϭϱ͘� �ŝƐƉŽŶşǀĞů� Ğŵ͗� фŚƩƉ͗ͬͬǁǁǁ͘ŵŵĂ͘ŐŽǀ͘ ďƌͬĂƌĞĂƐͲƉƌŽƚĞŐŝĚĂƐͬĐĂĚĂƐƚƌŽͲŶĂĐŝŽŶĂůͲĚĞͲƵ-
ĐƐх͘��ĐĞƐƐŽ�Ğŵ͗�Ϯϴ�ŵĂŝ͘�ϮϬϭϱ͘

�KD/E'h�^͕�:͘�D͘�K�^ƵƉƌĞŵŽ�dƌŝďƵŶĂů�Ğ�Ă�ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ�^ŶƵĐ͘���ĂĚŝ�ϯ͘ϯϳϴͲϲ͘�^ĆŽ�WĂƵůŽ͗�ZĞǀŝƐ-
ƚĂ��ŝƌĞŝƚŽ�'s͕�ϮϬϬϵ͘�Ɖ͘�ϭϮϱͲϭϰϲ͘

&�Z/�͕�/͘��͘��ŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ��ŵďŝĞŶƚĂů͗�ŽƐ�ĨƵŶĚĂŵĞŶƚŽƐ�Ğ�ĂƐ�ŶŽƌŵĂƐ͖�Ă�ŐĞƐƚĆŽ�Ğ�ŽƐ�ĐŽŶŇŝƚŽƐ.  
�ƌĂƐşůŝĂ͗��ŽŶƐƵůƚŽƌŝĂ�>ĞŐŝƐůĂƟǀĂ�ĚŽ�^ĞŶĂĚŽ�&ĞĚĞƌĂů͕�ϮϬϬϴ͘

&Z�/d�^͕��͖͘���DW,KZ�͕��͘�>͘��ŽŶƚƌŝďƵŝĕĆŽ�ĚŽƐ��ƐƚĂĚŽƐ��ƌĂƐŝůĞŝƌŽƐ�ƉĂƌĂ�Ă�ĐŽŶƐĞƌǀĂĕĆŽ�ĚĂ�ďŝŽ-
ĚŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ͗�ZŝŽ�ĚĞ�:ĂŶĞŝƌŽ͕�DŝŶĂƐ�'ĞƌĂŝƐ͕��ƐƉşƌŝƚŽ�^ĂŶƚŽ͕�WĂƌĂŶĄ�Ğ�ZŝŽ�'ƌĂŶĚĞ�ĚŽ�^Ƶů͘  Brasília: 
dŚĞ�EĂƚƵƌĞ��ŽŶƐĞƌǀĂŶĐǇ�;dE�Ϳ͕�ϮϬϬϵ͘

'�Z�E�Z͕�d͘ ��͘�Ğƚ�Ăů͘��ŝŽĚŝǀĞƌƐŝƚǇ�KīƐĞƚƐ�ĂŶĚ�ƚŚĞ��ŚĂůůĞŶŐĞ�ŽĨ��ĐŚŝĞǀŝŶŐ�EŽ�EĞƚ�>ŽƐƐ͘�Conser-
ǀĂƟŽŶ��ŝŽůŽŐǇ͕�ǀ͘ �Ϯϳ͕�Ŷ͘�ϲ͕�Ɖ͘�ϭϮϱϰͲϭϮϲϰ͕�ϮϬϭϯ͘

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϴϵͲϭϬϲ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

�ůďĞƌƚŽ�&ŽŶƐĞĐĂ�
Ğ�&ƌĞĚĞƌŝĐŽ�>ĞŝƚĞ



ϭϬϱ

'�>h��͕�>͖͘�zKhE'͕��͘��͘�&͘ �&ŝŶĂŶĐŝĂŶĚŽ�Ž��ĚĞŶ͗�ƉŽƚĞŶĐŝĂů�ĞĐŽŶƀŵŝĐŽ�Ğ�ůŝŵŝƚĂĕƁĞƐ�ĚĂ�ĐŽŵƉĞŶ-
sação ambiental prevista na Lei do Sistema Nacional de Unidades de Conservação da Natureza. 
�ŶĂŝƐ�ĚŽ�/s��ŽŶŐƌĞƐƐŽ��ƌĂƐŝůĞŝƌŽ�ĚĞ��ŽŶƐĞƌǀĂĕĆŽ͘��ƵƌŝƟďĂ͗�&ƵŶĚĂĕĆŽ�K��ŽƟĐĄƌŝŽ�ƉĂƌĂ�Ă�WƌŽƚĞ-
ĕĆŽ�ĚĂ�EĂƚƵƌĞǌĂ͕�ϮϬϬϰ͘

'K>��E��Z'͕�D͘���ĂƌƚĞ�ĚĞ�ƉĞƐƋƵŝƐĂƌ͗�ĐŽŵŽ�ĨĂǌĞƌ�ƉĞƐƋƵŝƐĂ�ƋƵĂůŝƚĂƟǀĂ�Ğŵ��ŝġŶĐŝĂƐ�^ŽĐŝĂŝƐ͘�ϴ͘�
ĞĚ͘�ʹ�ZŝŽ�ĚĞ�:ĂŶĞŝƌŽ͗�ZĞĐŽƌĚ͕�ϮϬϬϰ͘

/�'��ʹ�/ŶƐƟƚƵƚŽ��ƌĂƐŝůĞŝƌŽ�ĚĞ�'ĞŽŐƌĂĮĂ�Ğ��ƐƚĂơƐƟĐĂ͘�/ŶĨŽƌŵĂĕƁĞƐ�ƐŽďƌĞ�ŽƐ�ĞƐƚĂĚŽƐ�ďƌĂƐŝůĞŝƌŽƐ. 
/�'�͕�ϮϬϭϱ͘��ŝƐƉŽŶşǀĞů�Ğŵ͗�фŚƩƉ͗ͬͬǁǁǁ͘ŝďŐĞ͘ŐŽǀ͘ ďƌͬĞƐƚĂĚŽƐĂƚͬх͘��ĐĞƐƐŽ�Ğŵ͗�ϮϬ�ŵĂŝ͘�ϮϬϭϱ͘

ICMM IUCN (2012) IŶĚĞƉĞŶĚĞŶƚ�ƌĞƉŽƌƚ�ŽŶ�ďŝŽĚŝǀĞƌƐŝƚǇ�ŽīƐĞƚƐ͘�^ŽƵƚŚ��ĨƌŝĐĂ͗�dŚĞ��ŝŽĚŝǀĞƌƐŝƚǇ�
�ŽŶƐƵůƚĂŶĐǇ�;d��Ϳ͕�ϮϬϭϮ͘��ŝƐƉŽŶşǀĞů�Ğŵ͗�фǁǁǁ͘ŝĐŵŵ͘ĐŽŵͬďŝŽĚŝǀĞƌƐŝƚǇͲŽīƐĞƚƐх͘��ĐĞƐƐŽ�Ğŵ͗�Ϯϭ�
ũƵŶ͘�ϮϬϭϰ͘

/E���ʹ�/E^d/dhdK��^d��h�>��K��D�/�Ed�͘�����ʹ��ąŵĂƌĂ�ĚĞ��ŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ��ŵďŝĞŶƚĂů. Go-
ǀĞƌŶŽ�ĚŽ�ZŝŽ�ĚĞ�:ĂŶĞŝƌŽ͘�ZŝŽ�ĚĞ�:ĂŶĞŝƌŽ͗�ϮϬϭϰ͘��ŝƐƉŽŶşǀĞů�Ğŵ͗�фŚƩƉ͗ͬͬǁǁǁ͘ƌũ͘ŐŽǀ͘ ďƌͬǁĞďͬƐĞĂͬ
ĞǆŝďĞĐŽŶƚĞƵĚŽ͍ĂƌƟĐůĞͲŝĚсϮϯϬϳϴϴх͘��ĐĞƐƐŽ�Ğŵ͗�Ϭϲ�ƐĞƚ͘�ϮϬϭϰ͘

D�dK�'ZK^^K��K�^h>͘��ĞĐƌĞƚŽ��ƐƚĂĚƵĂů�ŶΣ�ϭϮ͘ϵϬϵͬϮϬϬϵ͘��ĂŵƉŽ�'ƌĂŶĚĞ͕�D^͗�ϮϬϬϵ͘

______. �ĞĐƌĞƚŽ��ƐƚĂĚƵĂů�ŶΣ�ϭϯ͘ϬϬϲͬϮϬϭϬ͘��ĂŵƉŽ�'ƌĂŶĚĞ͕�D^͗�ϮϬϭϬ͘

D�<�EE�z͕ ��͘��͖͘�</�^��<�Z͕� :͘�D͘�WŽůŝĐǇ��ĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ� ĨŽƌ��ŝŽĚŝǀĞƌƐŝƚǇ�KīƐĞƚƐ͗���ZĞǀŝĞǁ�ŽĨ�
KīƐĞƚ�&ƌĂŵĞǁŽƌŬƐ͘��ŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů�DĂŶĂŐĞŵĞŶƚ͕�ǀ͘ �ϰϱ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϭϲϱͲϭϳϲ͕�ϮϬϭϬ͘

D���/ZK^͕�Z͖͘� zKhE'͕��͘��͘� &͘ � ϮϬϭϭ͘��ŽŶƚƌŝďƵŝĕĆŽ�ĚĂƐ�ƵŶŝĚĂĚĞƐ�ĚĞ�ĐŽŶƐĞƌǀĂĕĆŽ�ďƌĂƐŝůĞŝƌĂƐ�
ƉĂƌĂ�Ă�ĞĐŽŶŽŵŝĂ�ŶĂĐŝŽŶĂů͗�ƌĞůĂƚſƌŝŽ�ĮŶĂů͘��ƌĂƐşůŝĂ͗�hE�WͲt�D�͕�ϭϮϬ�Ɖ͘

D/dd�ZD�/�Z͕�Z͘��͘�Ğƚ�Ăů͘���ďƌŝĞĨ�ŚŝƐƚŽƌǇ�ŽĨ�ďŝŽĚŝǀĞƌƐŝƚǇ�ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ� ŝŶ��ƌĂǌŝů͘��ŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ�
�ŝŽůŽŐǇ͕�ǀ͘ �ϭϵ͕�Ŷ͘�ϯ͕�Ɖ͘�ϲϬϭͲϲϬϳ͕�ϮϬϬϱ͘

D/>�Z�͕��͘��ŝƌĞŝƚŽ�ĚŽ��ŵďŝĞŶƚĞ͘�^ĆŽ�WĂƵůŽ͗�Ϯ͘�ĞĚ͕͘�Revista dos Tribunais͕�ϮϬϬϭ͕�Ɖ͘�ϰϰϱ͘

PARANÁ. ZĞƐŽůƵĕĆŽ��ŽŶũƵŶƚĂ�^ĞŵĂͬ/�W�ŶǑ�ϬϬϭͬϮϬϭϬ͘�WĂƌĂŶĄ͕�WZ͕�ϮϬϭϬ͘

Z/K����:�E�/ZK͘��ĞůŝďĞƌĂĕĆŽ��ĞĐĂͬ�E�ŶǑ�ϰ͘ϴϴϴ͘�ZŝŽ�ĚĞ�:ĂŶĞŝƌŽ͕�Z:͕�ϮϬϬϳ͘

______. >Ğŝ��ƐƚĂĚƵĂů�ŶΣ�ϲ͘ϱϳϮͬϮϬϭϯ͘�ZŝŽ�ĚĞ�:ĂŶĞŝƌŽ͕�Z:͕�ϮϬϭϯ͘

Zz>�E�^͕��͘��͖͘��Z�E�KE͕�<͘��ƌĂǌŝůŝĂŶ�WƌŽƚĞĐƚĞĚ��ƌĞĂƐ͘��ŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ��ŝŽůŽŐǇ͕� ǀ͘ �ϭϵ͕�Ŷ͘�ϯ͕�Ɖ͘�
ϲϭϮͲϲϭϴ͕�ϮϬϬϱ͘

^KEd�Z͕�>͘�:͖͘���ZZ�dd͕ ��͘�:͖͘�^K�Z�^Ͳ&/>,K͕��͘�^͘�KīƐĞƫŶŐ�ƚŚĞ�ŝŵƉĂĐƚƐ�ŽĨ�ŵŝŶŝŶŐ�ƚŽ�ĂĐŚŝĞǀĞ�ŶŽ�
ŶĞƚ�ůŽƐƐ�ŽĨ�ŶĂƟǀĞ�ǀĞŐĞƚĂƟŽŶ͘��ŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ��ŝŽůŽŐǇ͕�ǀ͘ �Ϯϴ͕�Ŷ͘�ϰ͕�Ɖ͘�ϭϬϲϴͲϭϬϳϲ͕�ϮϬϭϰ͘

d���Z�>>/͕�D͘�Ğƚ�Ăů͘��ĞƐĂĮŽƐ�Ğ�ŽƉŽƌƚƵŶŝĚĂĚĞƐ�ƉĂƌĂ�Ă�ĐŽŶƐĞƌǀĂĕĆŽ�ĚĂ�ďŝŽĚŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ�ŶĂ�DĂƚĂ�
�ƚůąŶƟĐĂ�ďƌĂƐŝůĞŝƌĂ͘�DĞŐĂĚŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ͕�ǀ͘ �ϭ͕�Ŷ͘�ϭ͕�ϮϬϬϱ͘

dE��ʹ�dŚĞ�EĂƚƵƌĞ��ŽŶƐĞƌǀĂŶĐǇ͘�ZĞůĂƚŽƌŝĂ�ĚŽ�tŽƌŬƐŚŽƉ͗�ĞƐƚĂĚŽ�ĚĂ�ĂƌƚĞ�ĚĂ�ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ�Ăŵ-
biental nos estados brasileiros͘���ƌĂƐşůŝĂ͗�dŚĞ�EĂƚƵƌĞ��ŽŶƐĞƌǀĂŶĐǇ͕ �ϮϬϭϯĂ͘

______. ^ƵŵĄƌŝŽ��ǆĞĐƵƟǀŽ͗�ĞƐƚĂĚŽ�ĚĂ�ĂƌƚĞ�ĚĂ�ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�ŶŽƐ�ĞƐƚĂĚŽƐ�ďƌĂƐŝůĞŝ-
ros͘���ƌĂƐşůŝĂ͗�dŚĞ�EĂƚƵƌĞ��ŽŶƐĞƌǀĂŶĐǇ͕ �ϮϬϭϯď͘

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϴϵͲϭϬϲ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

�ǀĂůŝĂĕĆŽ�ĚĂƐ�ŵĞƚŽĚŽůŽŐŝĂƐ�ĚĞ�ĐŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�
ƵƟůŝǌĂĚĂƐ�ŶŽ�ůŝĐĞŶĐŝĂŵĞŶƚŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�ĚĞ�ĐŝŶĐŽ�ĞƐƚĂĚŽƐ�
ďƌĂƐŝůĞŝƌŽƐ
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______.��ŽŵƉĞŶƐĂĕĆŽ��ŵďŝĞŶƚĂů�Ğŵ�EƷŵĞƌŽƐ͗�ĂŶĄůŝƐĞ�ĚŽ�ƉĞƌĮů�ĚĞ�ƵƐŽ�ĚŽƐ�ƌĞĐƵƌƐŽƐ�ĚĂ�ĐŽŵ-
ƉĞŶƐĂĕĆŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�ĨĞĚĞƌĂů�Ğŵ�ƵŶŝĚĂĚĞƐ�ĚĞ�ĐŽŶƐĞƌǀĂĕĆŽ͘���ƌĂƐşůŝĂ͗�dŚĞ�EĂƚƵƌĞ��ŽŶƐĞƌǀĂŶĐǇ�
;dE�Ϳ͕�ϮϬϭϰ͘

hE�W�ʹ�hŶŝƚĞĚ�EĂƟŽŶƐ��ŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚ�WƌŽŐƌĂŵŵĞ͖�/ŶƚĞƌŶĂƟŽŶĂů��ƐƐŽĐŝĂƟŽŶ�ĨŽƌ�/ŵƉĂĐƚ��ƐƐĞƐƐ-
ŵĞŶƚ͘��ŝŽĚŝǀĞƌƐŝƚǇ�ŽīƐĞƚƐ͘�hE�W͕ �ϮϬϬϮ͘��ŝƐƉŽŶşǀĞů�Ğŵ͗�фŚƩƉ͗ͬͬǁǁǁ͘ƵŶĞƉ͘ĐŚͬĞƚƵͬƉƵďůŝĐĂƟŽŶƐͬ
�/�ͺϮĞĚͬ�/�ͺ�ͺƚŽƉϳͺďŽĚǇ͘W�&х͘� фŚƩƉ͗ͬͬǁǁǁ͘ƵŶĞƉĮ͘ŽƌŐͬĮůĞĂĚŵŝŶͬĚŽĐƵŵĞŶƚƐͬďŝŽĚŝǀĞƌƐŝƚǇͺ
ŽīƐĞƚƐ͘ƉĚĨх͘��ĐĞƐƐŽ�Ğŵ͗�Ϯϱ�ŵĂŝ͘�ϮϬϭϱ͘

s�Z1^^/DK͕��͘�Ğƚ�Ăů͘ �ƌĞĂƐ�WƌŽƚĞŐŝĚĂƐ�ŶĂ��ŵĂǌƀŶŝĂ��ƌĂƐŝůĞŝƌĂ͗�ĂǀĂŶĕŽƐ�Ğ�ĚĞƐĂĮŽƐ. Belém: IMA-
�KEͬ/^�͕�ϮϬϭϭ͘

s/>>�ZZKz�͕��͖͘���ZZK^͕��͘��͖͘�</�^��<�Z͕�:͘�WŽůŝĐǇ��ĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ�ĨŽƌ��ŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů�>ŝĐĞŶƐŝŶŐ�
ĂŶĚ��ŝŽĚŝǀĞƌƐŝƚǇ�KīƐĞƚƐ�ŝŶ�>ĂƟŶ��ŵĞƌŝĐĂ͘�PLoS ONE͘�ǀ͘ �ϵ͕�Ŷ͘�ϵ͕�ϮϬϭϰ͘

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϴϵͲϭϬϲ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

�ůďĞƌƚŽ�&ŽŶƐĞĐĂ�
Ğ�&ƌĞĚĞƌŝĐŽ�>ĞŝƚĞ
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hƟůŝǌĂĕĆŽ�ĚŽ��ŽŶŚĞĐŝŵĞŶƚŽ�ŶŽ�
�ĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ��ĐŽŶƀŵŝĐŽ͗�ĂŶĄůŝƐĞ�ĚĞ�
ĞŵƉƌĞƐĂƐ�ĚĞ�ƚĞĐŶŽůŽŐŝĂ�ĚĂ�ŝŶĨŽƌŵĂĕĆŽ�

ĐŽŵ�ĨŽĐŽ�ŶĂ�ĞĐŽŶŽŵŝĂ�ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞů

hƐĞ�ŽĨ�<ŶŽǁůĞĚŐĞ�ŝŶ��ĐŽŶŽŵŝĐ�
�ĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ͗��Ŷ��ŶĂůǇƐŝƐ�ŽĨ�/ŶĨŽƌŵĂƟŽŶ�
dĞĐŚŶŽůŽŐǇ��ŽŵƉĂŶŝĞƐ�ǁŝƚŚ�Ă�&ŽĐƵƐ�ŽŶ�

^ƵƐƚĂŝŶĂďůĞ��ĐŽŶŽŵǇ

ZŽďƐŽŶ�ĚĂ�^ŝůǀĂ�dĞŝǆĞŝƌĂΎ
Rodrigo Otávio Lopes de Souza**

ΎDĞƐƚƌĞ�Ğŵ��ĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�>ŽĐĂů͕��ĞŶƚƌŽ�hŶŝǀĞƌƐŝƚĄƌŝŽ��ƵŐƵƐƚŽ�DŽƩĂ͕�
hŶŝƐƵĂŵ͕�ZŝŽ�ĚĞ�:ĂŶĞŝƌŽͲZ:͕��ƌĂƐŝů͘
�ŶĚ͘��ůĞƚƌƀŶŝĐŽ͗�ƚĞŝǆĞŝƌĂΛŝĨ͘ ƵĨƌũ͘ďƌ

ΎΎWſƐͲ�ŽƵƚŽƌ�Ğŵ��ŶŐĞŶŚĂƌŝĂ�ƉĞůŽ�/ŶƐƟƚƵƚ�ĚĞ�ƌĞĐŚĞƌĐŚĞƐ�ƐƵƌ�ůĂ�ĐĂƚĂůǇƐĞ�
Ğƚ�ů͛ĞŶǀŝƌŽŶŶĞŵĞŶƚ�ĚĞ�>ǇŽŶ͕�&ƌĂŶĕĂ͘

�ŶĚ͘��ůĞƚƌƀŶŝĐŽ͗�ĚŝŐŽŽƚĂǀŝŽΛŐŵĂŝů͘ĐŽŵ

ĚŽŝ͗ϭϬ͘ϭϴϰϳϮͬ^ƵƐƚ�Ğď͘ǀϳŶϭ͘ϮϬϭϲ͘ϭϲϭϵϬ

ZĞĐĞďŝĚŽ�Ğŵ�Ϭϵ͘Ϭϵ͘ϮϬϭϱ
�ĐĞŝƚŽ�Ğŵ�Ϯϵ͘Ϭϭ͘ϮϬϭϲ��� �Zd/'K�Ͳ�s�Z/�

RESUMO
K�ƉƌĞƐĞŶƚĞ�ĂƌƟŐŽ�ĚŝƐĐƵƚĞ�Ž�ŵŽĚŽ�ĐŽŵŽ�Ž�ĐŽŶŚĞĐŝŵĞŶƚŽ�Ġ�ƵƟůŝǌĂĚŽ�ŶŽ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�ĞĐŽŶƀ-
ŵŝĐŽ�ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞů͘���ƉĞƐƋƵŝƐĂ�ĨŽŝ�ĞůĂďŽƌĂĚĂ�Ă�ƉĂƌƟƌ�ĚŽ�ŵĂƉĞĂŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ĐŝŶĐŽ�ĞŵƉƌĞƐĂƐ�ƋƵĞ�ƚƌĂ-
ďĂůŚĂŵ�ĐŽŵ�ƚĞĐŶŽůŽŐŝĂ�ĚĂ�ŝŶĨŽƌŵĂĕĆŽ͕�ĐŽŵ�Ž�ŝŶƚƵŝƚŽ�ĚĞ�ĂŶĂůŝƐĂƌ�ƋƵĂůŝƚĂƟǀĂŵĞŶƚĞ�Ă�ƌĞůĞǀąŶĐŝĂ�
ĚĞƐƐĂƐ�ĞŵƉƌĞƐĂƐ�ŶŽ�ĐĞŶĄƌŝŽ�ĞĐŽŶƀŵŝĐŽ�ĚŽ�WĂşƐ�Ğ�ĐŽŵŽ�ĞůĂƐ�ůŝĚĂŵ�ĐŽŵ�Ž�ƉƌŽĚƵƚŽ�͞ĐŽŶŚĞĐŝŵĞŶ-
ƚŽ͘͟ �KƐ�ƌĞƐƵůƚĂĚŽƐ�ĞǀŝĚĞŶĐŝĂƌĂŵ�ƋƵĞ�ŚĄ�ŝŶǀĞƐƟŵĞŶƚŽƐ�ŶĂ�ƋƵĂůŝĮĐĂĕĆŽ�ĚĂƐ�ĞƋƵŝƉĞƐ�ĚĞ�ƚƌĂďĂůŚŽ�Ğ�
na gestão da qualidade dos produtos e serviços por parte de todas as empresas estudadas. Por 
Įŵ͕�ĐŽŶĐůƵŝƵͲƐĞ�ƋƵĞ�ŚĄ�ŵƵŝƚŽ�ĞƐƉĂĕŽ�ƉĂƌĂ�Ă�ƚĞĐŶŽůŽŐŝĂ�ĚĂ�ŝŶĨŽƌŵĂĕĆŽ�ĐƌĞƐĐĞƌ�ŶŽ��ƌĂƐŝů͕�ďĂƐƚĂ�
ŝŶǀĞƐƟƌ͕ �ƉƌŝŶĐŝƉĂůŵĞŶƚĞ͕�Ğŵ�ŝŶŽǀĂĕĆŽ͘

WĂůĂǀƌĂƐͲĐŚĂǀĞ͗��ŽŶŚĞĐŝŵĞŶƚŽ͘�dĞĐŶŽůŽŐŝĂ�ĚĂ�/ŶĨŽƌŵĂĕĆŽ͘�/ŶŽǀĂĕĆŽ͘��ĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�^ƵƐƚĞŶ-
tável.

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϭϬϳͲϭϮϬ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

hƟůŝǌĂĕĆŽ�ĚŽ��ŽŶŚĞĐŝŵĞŶƚŽ�ŶŽ��ĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ��ĐŽŶƀ-
ŵŝĐŽ͗�ĂŶĄůŝƐĞ�ĚĞ�ĞŵƉƌĞƐĂƐ�ĚĞ�ƚĞĐŶŽůŽŐŝĂ�ĚĂ�ŝŶͲ�ĨŽƌŵĂĕĆŽ�
ĐŽŵ�ĨŽĐŽ�ŶĂ�ĞĐŽŶŽŵŝĂ�ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞů
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ƉĂŶŝĞƐ�ƐƚƵĚŝĞĚ�ŵĂĚĞ�ŝŶǀĞƐƚŵĞŶƚƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƋƵĂůŝĮĐĂƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞŝƌ�ǁŽƌŬ�ƚĞĂŵƐ�ĂŶĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ŵĂŶĂŐĞ-
ŵĞŶƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƋƵĂůŝƚǇ�ŽĨ�ƉƌŽĚƵĐƚƐ�ĂŶĚ�ƐĞƌǀŝĐĞƐ͘�tĞ�ĐŽŶĐůƵĚĞ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞƌĞ�ŝƐ�ƐƟůů�ŵƵĐŚ�ƌŽŽŵ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�
ŐƌŽǁƚŚ�ŽĨ�ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ�ƚĞĐŚŶŽůŽŐǇ�ŝŶ��ƌĂǌŝů͕�ŵĂŝŶůǇ�ƚŚƌŽƵŐŚ�ŝŶǀĞƐƚŵĞŶƚƐ�ŝŶ�ŝŶŶŽǀĂƟŽŶ�ƐƚƌĂƚĞŐŝĞƐ͘

<ĞǇǁŽƌĚƐ͗�<ŶŽǁůĞĚŐĞ͘�/ŶĨŽƌŵĂƟŽŶ�dĞĐŚŶŽůŽŐŝĞƐ͘�/ŶŶŽǀĂƟŽŶ͘�<ŶŽǁůĞĚŐĞ��ĐŽŶŽŵǇ͘�^ƵƐƚĂŝŶĂďůĞ�
�ĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ͘

1 INTRODUÇÃO
K�ƉƌĞƐĞŶƚĞ�ĂƌƟŐŽ�ƉƌĞƚĞŶĚĞ�ĚŝƐĐƵƟƌ�Ž�ŵŽĚŽ�ĐŽŵŽ�Ž�ĐŽŶŚĞĐŝŵĞŶƚŽ�Ġ�ƵƟůŝǌĂĚŽ�ŶŽ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝ-
ŵĞŶƚŽ�ĞĐŽŶƀŵŝĐŽ͘�WĞƌĐĞďĞͲƐĞ�ƋƵĞ�Ă�ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂĕĆŽ�ĚĂ�ƐŽĐŝĞĚĂĚĞ�ƉĂƐƐĂ͕�ŽďƌŝŐĂƚŽƌŝĂŵĞŶƚĞ͕�ƉĞůĂ�
ƌĞůĂĕĆŽ�ĞƐƚƌĂƚĠŐŝĐĂ�ĞŶƚƌĞ�ŝŶĨŽƌŵĂĕĆŽ�Ğ�Ž�ĐŽŶŚĞĐŝŵĞŶƚŽ�ƋƵĞ�ƐĞ�ĐĂƌĂĐƚĞƌŝǌĂ�ƉĞůŽ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶ-
ƚŽ�ĚĂ�ĐŝġŶĐŝĂ�Ğ�ĚĂ�ƚĞĐŶŽůŽŐŝĂ͕�Ğŵ�ƉƌŽů�ĚĂ�ƐŽĐŝĞĚĂĚĞ�;�ZZh��͕�ϮϬϬϵͿ͘�EŽ�ƉĂƐƐĂĚŽ͕�Ž�ǀĂůŽƌ�ĚŽ�
ƚƌĂďĂůŚŽ�ĞƐƚĂǀĂ�ŶĂƐ�ĂĕƁĞƐ�ďƌĂĕĂŝƐ͕�ƉƌŝŶĐŝƉĂůŵĞŶƚĞ�ĂƋƵĞůĂƐ�ƋƵĞ�ĞŶǀŽůǀŝĂŵ�Ă�ĨŽƌĕĂ�ďƌƵƚĂ͘�,ŽũĞ͕�
ŶŽ�ĞŶƚĂŶƚŽ͕�Ă�ǀĂůŽƌŝǌĂĕĆŽ�ĞƐƚĄ�ŶŽ�ĐŽŶŚĞĐŝŵĞŶƚŽ͕�ŶĂ�ĚŝƚĂ͕� ƐŽĐŝĞĚĂĚĞ�ĚĂ� ŝŶĨŽƌŵĂĕĆŽ͘�'ƌĂŶĚĞƐ�
ŵƵĚĂŶĕĂƐ�Ğ�ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂĕƁĞƐ�ĞĐŽŶƀŵŝĐĂƐ͕�ƉŽůşƟĐĂƐ�Ğ�ƐŽĐŝĂŝƐ�ƚġŵ�ƐŝĚŽ�ĞǀŝĚĞŶĐŝĂĚĂƐ�ŶĂƐ�ƷůƟŵĂƐ�
ĚĠĐĂĚĂƐ�Ğŵ�ƚŽĚŽ�Ž�ƉůĂŶĞƚĂ͕�ĐŽŵ�ƌĞƉĞƌĐƵƐƐƁĞƐ�ŶĂƐ�ŵĂŝƐ�ƌĞĐƀŶĚŝƚĂƐ�ƐŽĐŝĞĚĂĚĞƐ͕�ŐĞƌĂŶĚŽ�ƵŵĂ�
nova ordem mundial. 

��ďĂƐĞ�ĚĞƐƚĞ�ĞƐƚƵĚŽ�ĞƐƚĄ�ĨŽĐĂĚĂ�ŶŽ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�ĞĐŽŶƀŵŝĐŽ�ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞů�Ă�ƉĂƌƟƌ�ĚĂ�ŐĞƌĂ-
ĕĆŽ�ĚĞ�ĐŽŶŚĞĐŝŵĞŶƚŽ�ĚĞŶƚƌŽ�ĚĂƐ�ĞŵƉƌĞƐĂƐ͕�ƉŽƌ�ŵĞŝŽ�ĚĞ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�ĂĕƁĞƐ͕�ƋƵĞ�ƉŽĚĞŵ�ůĞǀĂƌ�ĂŽ�
ĐŚĂŵĂĚŽ�ĐŽŶŚĞĐŝŵĞŶƚŽ�ǀĞƌĚĞ�ƋƵĞ͕�ƐĞŐƵŶĚŽ�^ĂĐŚƐ�;ϮϬϬϴ͕�Ɖ͘�ϭϭϴͿ͕�͞ĚĞǀĞ�ƚƌĂďĂůŚĂƌ�Ğŵ�ĚŝƌĞĕĆŽ�Ă�
ƵŵĂ�ĞƐƚƌĂƚĠŐŝĂ�ĚĞ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�ƋƵĞ�ƐĞũĂ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�Ğ�ĞĐŽŶŽŵŝĐĂŵĞŶƚĞ�ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞů͘͟ ��

��ƉĂƌƟƌ�ĚŽ�ĞǆƉŽƐƚŽ͕�ĞƐƚĞ�ĞƐƚƵĚŽ�ĂƉƌĞƐĞŶƚĂƌĄ�ƵŵĂ�ĚŝƐĐƵƐƐĆŽ�ƐŽďƌĞ�Ž�ŵŽĚŽ�ĐŽŵŽ�Ž�ĐŽŶŚĞĐŝ-
ŵĞŶƚŽ�Ġ�ƵƟůŝǌĂĚŽ�ŶŽ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�ĞĐŽŶƀŵŝĐŽ�ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞů͘�WĂƌĂ�ƚĂŶƚŽ͕�ĨŽŝ�ƌĞĂůŝǌĂĚŽ�Ž�ŵĂ-
ƉĞĂŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ĐŝŶĐŽ�ĞŵƉƌĞƐĂƐ�ƋƵĞ�ƚƌĂďĂůŚĂŵ�ĐŽŵ�ƚĞĐŶŽůŽŐŝĂ�ĚĂ�ŝŶĨŽƌŵĂĕĆŽ�ůŝŐĂĚĂ�ă�ƐƵƐƚĞŶƚĂ-
ďŝůŝĚĂĚĞ͕�ĐŽŵ�Ž�ŝŶƚƵŝƚŽ�ĚĞ�ĂŶĂůŝƐĂƌ�ƋƵĂůŝƚĂƟǀĂŵĞŶƚĞ�Ă�ƐƵĂ�ŝŵƉŽƌƚąŶĐŝĂ�ƉĂƌĂ�Ž�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�
ĞĐŽŶƀŵŝĐŽ�ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞů�ĚŽ�WĂşƐ�Ğ͕�ƉŽƌ�Įŵ͕� ŝĚĞŶƟĮĐĂƌ�ŽƐ�ƉƌŝŶĐŝƉĂŝƐ�ĚĞƐĂĮŽƐ�ĞŶĨƌĞŶƚĂĚŽƐ�ƉĞůŽ�
Brasil neste novo cenário. 

2  A NOVA ECONOMIA: OPORTUNIDADES E AMEAÇAS AO 
DESENVOLVIMENTO
Para entender a forma como essa revolução vem se processando e suas implicações na vida das 
ƉĞƐƐŽĂƐ͕�ĚĂƐ�ŽƌŐĂŶŝǌĂĕƁĞƐ�Ğ�ŶŽ�ĐŽŶũƵŶƚŽ�ĚĂ�ƐŽĐŝĞĚĂĚĞ͕�Ġ�ŶĞĐĞƐƐĄƌŝŽ�ĞŶƚĞŶĚĞƌ�ƋƵĞ�Ž�ƉƌŽĐĞƐƐŽ�
ĚĞ�ŐůŽďĂůŝǌĂĕĆŽ�ĞĐŽŶƀŵŝĐĂ͕�ƉŽƚĞŶĐŝĂůŝǌĂĚŽ�ƉĞůĂƐ�ŶŽǀĂƐ�ƚĞĐŶŽůŽŐŝĂƐ�ĚĞ�ŝŶĨŽƌŵĂĕĆŽ͕�ĞŵďŽƌĂ�ŶĆŽ�
ƐĞũĂ�ŶŽǀŽ͕�ƚĞŵ�ĐĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ƉĞĐƵůŝĂƌĞƐ�Ă�ĞƐƚĂ�ŶŽǀĂ�ĠƉŽĐĂ͘���ĂƐ�ĞŵƉƌĞƐĂƐ�ďƌĂƐŝůĞŝƌĂƐ�ƐĆŽ�ĚŝƌĞƚĂ-
ŵĞŶƚĞ�ĂĨĞƚĂĚĂƐ�ƉŽƌ�ĞƐƐĂƐ�ŵƵĚĂŶĕĂƐ͕�ƉŽŝƐ�ƐĆŽ�ŽďƌŝŐĂĚĂƐ͕�ƉĂƌĂ�ƐĞ�ŵĂŶƚĞƌĞŵ�ŶŽ�ŵĞƌĐĂĚŽ͕�Ă�ŵŽ-
ĚŝĮĐĂƌĞŵ�ƚŽĚĂ�Ă�ƐƵĂ�ĨŽƌŵĂ�ĚĞ�ƚƌĂďĂůŚŽ�ƉĂƌĂ�ƐĞ�ĂĚĞƋƵĂƌĞŵ�ăƐ�ŶŽǀĂƐ�ĞǆŝŐġŶĐŝĂƐ͕�ƉƌŝŶĐŝƉĂůŵĞŶƚĞ�
ŶŽ�ƋƵĞ�ƚĂŶŐĞ�ă�ƐƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğ�ă�ƵƟůŝǌĂĕĆŽ�ƌĞƐƉŽŶƐĄǀĞů�ĚŽƐ�ƌĞĐƵƌƐŽƐ�ŶĂƚƵƌĂŝƐ͘��ĞŶƚƌŽ�ĚĞƐƐĞ�

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϭϬϳͲϭϮϬ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

ZŽďƐŽŶ�ĚĂ�^ŝůǀĂ�dĞŝǆĞŝƌĂ�
Ğ�ZŽĚƌŝŐŽ�KƚĄǀŝŽ�>ŽƉĞƐ�ĚĞ�^ŽƵǌĂ�
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ĞƐĐŽƉŽ͕�Ă�ŐĞƌĂĕĆŽ�ĚĞ�ĐŽŶŚĞĐŝŵĞŶƚŽ�ƚŽƌŶĂͲƐĞ�ŝŵƉĞƌĂƟǀĂ͘�K�ĚĞƐĂĮŽ͕�ƉŽƌƚĂŶƚŽ͕�ŶĆŽ�ƉŽĚĞ�ƐĞƌ�Ěŝ-
ƌĞĐŝŽŶĂĚŽ�ĂƉĞŶĂƐ�ƉĂƌĂ�ĂƐ�ĂĕƁĞƐ�ŐůŽďĂŝƐ͕�Ġ�ƉƌĞĐŝƐŽ�Ƶŵ�ĞƐĨŽƌĕŽ�ĐŽŶũƵŶƚŽ�ƋƵĞ�ƉĂƐƐĂ�ƉŽƌ�ƚŽĚĂƐ�ĂƐ�
ĞƐĨĞƌĂƐ�ĚĂ�ƐŽĐŝĞĚĂĚĞ�;�>��'>/͕�ϮϬϬϵͿ͘

tĞďƐƚĞƌ�;ϮϬϭϰͿ�ƌĞůĂƚĂ�ƋƵĞ�Ž�ĐŽŶŚĞĐŝŵĞŶƚŽ͕�ƐĞŐƵŶĚŽ�ŽƐ�ƚĞſƌŝĐŽƐ�ĚĂ�ƐŽĐŝĞĚĂĚĞ�ĚĞ�ŝŶĨŽƌŵĂĕĆŽ͕�
ƉƌŽŐƌĞƐƐŝǀĂŵĞŶƚĞ� ŝŶŇƵĞŶĐŝĂ�Ž� ƚƌĂďĂůŚŽ�ĚĞ�ĚƵĂƐ�ŵĂŶĞŝƌĂƐ͗� Ă�ƉƌŝŵĞŝƌĂ�ƉĞůŽ�ĂƵŵĞŶƚŽ�ĚŽ�ĐŽŶ-
ƚĞƷĚŽ�ĚĞ�ĐŽŶŚĞĐŝŵĞŶƚŽ�ĚŽ�ƚƌĂďĂůŚŽ�ĞǆŝƐƚĞŶƚĞ͕�ŶŽ�ƐĞŶƟĚŽ�ĚĞ�ƋƵĞ�Ă�ŶŽǀĂ�ƚĞĐŶŽůŽŐŝĂ�ĂĚŝĐŝŽŶĂ�
ŵĂŝƐ�ĚŽ�ƋƵĞ�ƌĞƟƌĂ�ĚĂ�ƋƵĂůŝĮĐĂĕĆŽ�ĚŽƐ�ƚƌĂďĂůŚĂĚŽƌĞƐ͖�Ă�ƐĞŐƵŶĚĂ͕�ƉĞůĂ�ĐƌŝĂĕĆŽ�Ğ�ĞǆƉĂŶƐĆŽ�ĚĞ�
ŶŽǀŽƐ�ƟƉŽƐ�ĚĞ�ƚƌĂďĂůŚŽ�ŶŽ�ƐĞƚŽƌ�ĚŽ�ĐŽŶŚĞĐŝŵĞŶƚŽ͘�^ŝŵƵůƚĂŶĞĂŵĞŶƚĞ͕�Ž�ĐŽŶŚĞĐŝŵĞŶƚŽ�ŶĆŽ�Ɛſ�
ĚĞƚĞƌŵŝŶŽƵ͕�Ğŵ�Ƶŵ�ŐƌĂƵ�ƐĞŵ�ƉƌĞĐĞĚĞŶƚĞƐ͕�Ă�ŝŶŽǀĂĕĆŽ�ƚĠĐŶŝĐĂ�Ğ�Ž�ĐƌĞƐĐŝŵĞŶƚŽ�ĞĐŽŶƀŵŝĐŽ͕�ŵĂƐ�
ĞƐƚĄ�ƐĞ� ƚŽƌŶĂŶĚŽ�ƌĂƉŝĚĂŵĞŶƚĞ�Ă�ĂƟǀŝĚĂĚĞͲĐŚĂǀĞ�ĚĂ�ĞĐŽŶŽŵŝĂ�Ğ�Ă�ƉƌŝŶĐŝƉĂů�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂŶƚĞ�ĚĂ�
ŵƵĚĂŶĕĂ�ŽĐƵƉĂĐŝŽŶĂů͘�EĞƐƐĂ�ĞǀŽůƵĕĆŽ͕�Ž�ƚƌĂďĂůŚŽ�Ğ�Ž�ĐĂƉŝƚĂů͕�ĂƐ�ǀĂƌŝĄǀĞŝƐ�ďĄƐŝĐĂƐ�ĚĂ�ƐŽĐŝĞĚĂĚĞ�
ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů͕�ĨŽƌĂŵ�ƐƵďƐƟƚƵşĚŽƐ�ƉĞůĂ�ŝŶĨŽƌŵĂĕĆŽ�Ğ�ƉĞůŽ�ĐŽŶŚĞĐŝŵĞŶƚŽ͘�

^ŝĐƐƷ� ;ϮϬϬϵͿ� ƌĂƟĮĐĂ�ĞƐƐĂ� ĂĮƌŵĂĕĆŽ�ƋƵĂŶĚŽ�Ěŝǌ� ƋƵĞ�Ă� ĨŽƌŵĂ�ďƌĂƐŝůĞŝƌĂ�ĚĞ�ĂĚĞƐĆŽ�ĂŽ�ŵƵŶĚŽ�
ƉſƐͲŝŶĚƵƐƚƌŝĂů͕�ĞŶƚĞŶĚŽͲŽ�ĐŽŵŽ�Ž�ĚĂƐ�ƐŽĐŝĞĚĂĚĞƐ�ƋƵĞ�ƐĞ�ĞƐƚƌƵƚƵƌĂŵ�Ğŵ�ƚŽƌŶŽ�ĚŽ�ƚƌĂďĂůŚŽ�ĚĞ�
ƉƌŽĚƵĕĆŽ�Ğ�ƉƌŽƉĂŐĂĕĆŽ�ĚĂ�ŝŶĨŽƌŵĂĕĆŽ͕�ƚĞŵ�ƋƵĞ�ƌĞƐƉŽŶĚĞƌ�ă�ĚĞŵĂŶĚĂ�ƉŽƌ�ƉƌŽĚƵĕĆŽ�Ğ�ĚŝƐƚƌŝ-
ďƵŝĕĆŽ�ĚĞ�ŝŶĨŽƌŵĂĕĆŽ�ĚĞ�ŵĂŶĞŝƌĂ�͞ŝŶĚƵƐƚƌŝĂůŝǌĂĚĂ͘͟ ���Ġ�Ă�ƚƌĂĚŝĐŝŽŶĂů�ĨƌĂŐŝůŝĚĂĚĞ�ĚĞƐƐĞ�ƉĂĚƌĆŽ�ĚĞ�
ĐŽŵƉŽƌƚĂŵĞŶƚŽ͕�ƐŽďƌĞƚƵĚŽ�ŶŽ�ąŵďŝƚŽ�ŝŶƐƟƚƵĐŝŽŶĂů͕�ƋƵĞ�ĂůŝŵĞŶƚĂ�Ž�ŵĂůͲĞƐƚĂƌ�ďƌĂƐŝůĞŝƌŽ�Ğŵ�Ƶŵ�
ŵƵŶĚŽ�ŵŽǀŝĚŽ�Ă�ƉĂƌƟƌ�ĚĞ�ŝŶĨŽƌŵĂĕƁĞƐ͘�

�ĂĚŽƐ�ƉƵďůŝĐĂĚŽƐ�ƉĞůĂ�WĞƐƋƵŝƐĂ�/ŶĚƵƐƚƌŝĂů�ĚĞ�/ŶŽǀĂĕĆŽ�dĞĐŶŽůſŐŝĐĂ�ʹ�WŝŶƚĞĐ�;ϮϬϭϭͿ�ƌĞǀĞůĂŵ�ƋƵĞ�
as empresas brasileiras investem muito pouco de sua receita líquida no custeio de pesquisa e 
ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ͘�^ĞŐƵŶĚŽ�Ă�WŝŶƚĞĐ͕�ĂƐ�ĞŵƉƌĞƐĂƐ�ĚĞƐƉĞŶĚĞƌĂŵ�Ϭ͕ϳϭй�ĚĞ�ƐƵĂ�ƌĞĐĞŝƚĂ�ůşƋƵŝĚĂ�ĚĞ�
ǀĞŶĚĂƐ�Ğŵ�ƉĞƐƋƵŝƐĂ�Ğ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�Ğŵ�ϮϬϭϭ͕�ĨĂƚŽ�ƉƌĞŽĐƵƉĂŶƚĞ�ũĄ�ƋƵĞ�ƐĆŽ�ƐĞƚŽƌĞƐͲĐŚĂǀĞ�
para o sucesso de uma empresa que quer ter progresso em um mercado cada vez mais compe-
ƟƟǀŽ͕�ƚĂŶƚŽ�Ğŵ�ŶşǀĞů�ŶĂĐŝŽŶĂů�ƋƵĂŶƚŽ�ŝŶƚĞƌŶĂĐŝŽŶĂů͘�K�ĚĞƐĂĮŽ�ŵĂŝŽƌ�ĚĂƐ�ĞŵƉƌĞƐĂƐ�ďƌĂƐŝůĞŝƌĂƐ�
Ġ͕�ƉŽƌƚĂŶƚŽ͕�ƉƌŽĚƵǌŝƌ�Ğ�ĂĚŵŝŶŝƐƚƌĂƌ�Ž�ĐŽŶŚĞĐŝŵĞŶƚŽ�Ğ�ƐƵĂƐ�ĨĞƌƌĂŵĞŶƚĂƐ�ĚĞ�ƚƌĂďĂůŚŽ�ŶŽ�ƐĞŶƟĚŽ�
ŵĂŝƐ�ĂŵƉůŽ͕�ŝƐƚŽ�Ġ͕�ĐŽŵŽ�ƵƐĂƌ�ĐŽŶŚĞĐŝŵĞŶƚŽ�ƉĂƌĂ�ŐĞƌĂƌ�ĐŽŶŚĞĐŝŵĞŶƚŽ�Ğ�ŶĆŽ�ŵĂŝƐ�ĐŽŵŽ�ƉƌŽĚƵ-
zir e distribuir bens materiais. 

WĂƌĂ�^ĂŶƚ Ă͛ŶŶĂ�;ϮϬϭϰͿ�Ă�ĚŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ�ĚĞ�ŵƵĚĂŶĕĂƐ�Ġ�ĨƌƵƚŽ�ĚĂ�ƚƌŝŶĚĂĚĞ͗�ƚĞĐŶŽůŽŐŝĂ͕�ŝŶŽǀĂĕĆŽ�Ğ�
ĂƉƌŝŵŽƌĂŵĞŶƚŽ͕�ŽƐ�ƋƵĂŝƐ�ĐŽŶǀĞƌŐĞŵ�ƉĂƌĂ�ƵŵĂ�ƐŽĐŝĞĚĂĚĞ�ƉſƐͲŵŽĚĞƌŶĂ�Ğŵ�;ƌͿĞǀŽůƵĕĆŽ͕�ĐƵũŽ�
ƉƌŽĚƵƚŽ�ŵĂŝƐ�ĐŽŵƉĞƟƟǀŽ�Ġ�Ă�ŝŶĨŽƌŵĂĕĆŽ͕�ƐƵďƐşĚŝŽ�ďĄƐŝĐŽ�ƉĂƌĂ�ƐƵƐƚĞŶƚĂƌ�Ă�ĐĂƉĂĐŝĚĂĚĞ�ŝŶŽǀĂ-
ĚŽƌĂ͘�WŽƌ�ŽƵƚƌŽ�ůĂĚŽ͕��ŽĐĐŽ�;ϮϬϭϬͿ�ĂĐƌĞĚŝƚĂ�ƋƵĞ�ĂƐ�ƌĞĚĞƐ�ƐĆŽ�ĐĂĚĂ�ǀĞǌ�ŵĂŝƐ�ĞƐƚƵĚĂĚĂƐ�ĐŽŵŽ�Ƶŵ�
ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞ�ĂŵďŝĞŶƚĞ�ĚĞ�ŝŶŽǀĂĕĆŽ�Ğ�ƵŵĂ�ŝŶƐƚąŶĐŝĂ�ĚĞ�ĂŐĞŶĐŝĂŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ĂƉƌĞŶĚŝǌĂŐĞŵ͕�ĞǀŝĚĞŶ-
ĐŝĂŶĚŽ�ƋƵĞ͕�ŶŽ�ŵƵŶĚŽ�ĂƚƵĂů͕�ƉĂƌĂ�ƐĞ�ƚŽƌŶĂƌ�ŝŶŽǀĂƟǀŽ͕�Ž�ĂƉƌĞŶĚŝǌĂĚŽ�Ğ�Ă�ŝŶƚĞƌĂƟǀŝĚĂĚĞ�ƉƌĞĐŝƐĂŵ�
andar juntos. 

WĞƌĐĞďĞͲƐĞ�ƋƵĞ�ĂƐ�ĞŵƉƌĞƐĂƐ�ďƌĂƐŝůĞŝƌĂƐ�ƚƌĂďĂůŚĂŵ�ƉŽƵĐŽ�ĞƐƐĞ�ĐŽŶĐĞŝƚŽ�ĚĞ�ŝŶƚĞƌĂƟǀŝĚĂĚĞ͕�ƋƵĞ�
ŵƵŝƚŽ�ƉŽĚĞ�ĐŽŶƚƌŝďƵŝƌ�ƉĂƌĂ�Ž�ĂǀĂŶĕŽ�ŶĂ�ŐĞƌĂĕĆŽ�ĚĞ�ĐŽŶŚĞĐŝŵĞŶƚŽ͘�WŽƌ�ŽƵƚƌŽ�ůĂĚŽ͕�ũĄ�ĞǆŝƐƚĞŵ�
ŶŽ�ŵĞƌĐĂĚŽ�ĂůŐƵŵĂƐ�ĞǆƉĞƌŝġŶĐŝĂƐ�ďĞŵͲƐƵĐĞĚŝĚĂƐ�ĚĞ�ĞŵƉƌĞƐĂƐ�ďƌĂƐŝůĞŝƌĂƐ͕�ƋƵĞ�ƚƌĂďĂůŚĂŵ�Ğŵ�
ĐŽŶũƵŶƚŽ�ĐŽŵ�ŝŶƐƟƚƵƚŽƐ�ĚĞ�ƉĞƐƋƵŝƐĂ͕�Ğ�ĞƐƐĂ�ĞǆƉĞƌŝġŶĐŝĂ�ƚĞŵ�ƚƌĂǌŝĚŽ�ďŽŶƐ�ƌĞƐƵůƚĂĚŽƐ͘�dĞŵͲƐĞ͕�
ƉŽƌ�ĞǆĞŵƉůŽ͕�Ă�ĞǆƉĞƌŝġŶĐŝĂ�ĚĂ��ŵƉƌĞƐĂ��ƌĂƐŝůĞŝƌĂ�ĚĞ�WĞƐƋƵŝƐĂ��ŐƌŽƉĞĐƵĄƌŝĂ�;�ŵďƌĂƉĂͿ�ƋƵĞ͕�Ğŵ�
ƉĂƌĐĞƌŝĂ�ĐŽŵ�Ă�hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ�ĚĞ��ƌĂƐşůŝĂ�;hŶ�Ϳ͕�ƚĞŵ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝĚŽ�ŵƵŝƚŽƐ�ƉƌŽũĞƚŽƐ�ǀŽůƚĂĚŽƐ�ƉĂƌĂ�
Ž�ŵĞŝŽ�ƌƵƌĂů�;�E�Z���͕�ϮϬϬϰͿ͘�

��ŝŶƐƟƚƵĐŝŽŶĂůŝǌĂĕĆŽ�ĚŽ�ƐƚĂƚƵƐ�ĚĞ�ƌĞĐƵƌƐŽ�ƉĂƌĂ�Ă�ŝŶĨŽƌŵĂĕĆŽ͕�ƋƵĞ�ŽĐŽƌƌĞ�ŶĞƐƐĞ�ĐŽŶƚĞǆƚŽ͕�ƚƌĂŶƐ-
ĨŽƌŵĂ�Ă� ŝŶĨŽƌŵĂĕĆŽ�Ğŵ�ŽďũĞƚŽ�ƉĂƐƐşǀĞů�ĚĞ�ƉŽůşƟĐĂƐ�ĞĐŽŶƀŵŝĐĂƐ�Ğ�ŐĞƌĞŶĐŝĂŝƐ͕� ŝŶĐůƵŝͲƐĞ͕�ŶĞƐƐĞ�
ĐĂƐŽ͕� ƉŽůşƟĐĂƐ� ĞĐŽŶƀŵŝĐĂƐ� Ğ� ŐĞƌĞŶĐŝĂŝƐ� ǀŽůƚĂĚĂƐ�ƉĂƌĂ�Ž�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�ĞĐŽŶƀŵŝĐŽ� ƐƵƐƚĞŶ-
ƚĄǀĞů͘��ŵƉƌĞƐĂƐ�ƋƵĞ�ŝŶǀĞƐƚĞŵ�ŶŽ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�ĞĐŽŶƀŵŝĐŽ�ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞů�ƚĞŶĚĞŵ�Ă�ƚĞƌ�ŵĂŝƐ�
ƐƵĐĞƐƐŽ�ŶŽ�ŵĞƌĐĂĚŽ�ĞĐŽŶƀŵŝĐŽ͕�ƉŽŝƐ�ĞƐƚĆŽ�Ğŵ�ŚĂƌŵŽŶŝĂ�ĐŽŵ�ŽƐ�ĂŶƐĞŝŽƐ�ĚĂ�ƉŽƉƵůĂĕĆŽ�ƋƵĞ͕�
ĐĂĚĂ�ǀĞǌ�ŵĂŝƐ͕�ĞƐƚĄ�ĞǆŝŐŝŶĚŽ�ĚĂƐ�ĞŵƉƌĞƐĂƐ�Ƶŵ�ƵƐŽ�ƌĞƐƉŽŶƐĄǀĞů�ĚŽƐ�ƌĞĐƵƌƐŽƐ�ŶĂƚƵƌĂŝƐ�Ğ�ƵŵĂ�
ƉƌĞŽĐƵƉĂĕĆŽ�ĐŽŵ�Ă�ƐŽďƌĞǀŝǀġŶĐŝĂ�ĚĂ�ƉŽƉƵůĂĕĆŽ�ĂƚƵĂů�Ğ�ĨƵƚƵƌĂ͘�

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϭϬϳͲϭϮϬ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

hƟůŝǌĂĕĆŽ�ĚŽ��ŽŶŚĞĐŝŵĞŶƚŽ�ŶŽ��ĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ��ĐŽŶƀ-
ŵŝĐŽ͗�ĂŶĄůŝƐĞ�ĚĞ�ĞŵƉƌĞƐĂƐ�ĚĞ�ƚĞĐŶŽůŽŐŝĂ�ĚĂ�ŝŶͲ�ĨŽƌŵĂĕĆŽ�
ĐŽŵ�ĨŽĐŽ�ŶĂ�ĞĐŽŶŽŵŝĂ�ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞů
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�ĂƵŵŐĂƌƚĞŶ� ;ϮϬϬϳͿ� ƌĞƐƐĂůƚĂ�ƋƵĞ�Ƶŵ�ƉŽŶƚŽ� ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞ�ŶĂ�ĚŝƐĐƵƐƐĆŽ� ƐŽďƌĞ�ĂƐ�ŶŽǀĂƐ�ƉŽůşƟĐĂƐ�
ĚĞ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�ƉƌŽĚƵƟǀŽ�Ğ�ŝŶŽǀĂƟǀŽ�Ġ�ƋƵĞ�ŝŶǀĞƐƟƌ�ŶŽ�ĂĐĞƐƐŽ�Ă�ŶŽǀĂƐ�ƚĞĐŶŽůŽŐŝĂƐ�Ğ�Ğŵ�
ƐŝƐƚĞŵĂƐ�ĚĞ� ŝŶĨŽƌŵĂĕĆŽ�Ğ�ĐŽŵƵŶŝĐĂĕĆŽ�ĂǀĂŶĕĂĚŽƐ�Ġ� ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞ͕�ŵĂƐ�ŶĆŽ�ďĂƐƚĂ͘�WĂƌĂ� ƚĂŶƚŽ͕�
ƐŝŶĂůŝǌĂͲƐĞ� Ă� ŶĞĐĞƐƐŝĚĂĚĞ� ĚĞ� ĂƉŽŝŽ� Ă� ĞŵƉƌĞƐĂƐ� ƋƵĞ� ƚĞŶŚĂŵ�ġŶĨĂƐĞ� ĞƐƉĞĐŝĂů� ŶĂƐ� ƉŽůşƟĐĂƐ� ĚĞ�
ŝŶŽǀĂĕĆŽ͕�ĞŶǀŽůǀĞŶĚŽ�Ă�ĚĞĮŶŝĕĆŽ�ĚĞ�ƉƌŽŐƌĂŵĂƐ�ĚĞ�ĚŝĨƵƐĆŽ�ĚĞ�ƚĞĐŶŽůŽŐŝĂƐ�ĚĂ�ŝŶĨŽƌŵĂĕĆŽ�Ğ�ĚĞ�
ĐŽŵƵŶŝĐĂĕĆŽ�Ğ�ƉƌŽŐƌĂŵĂƐ�ĚĞ�ĐĂƉĂĐŝƚĂĕĆŽ͕�ƉŽŝƐ�ă�ŵĞĚŝĚĂ�ƋƵĞ�Ž�ŚŽŵĞŵ�Ġ�Ž�ƷŶŝĐŽ�ĚŽƚĂĚŽ�ĚĞ�Ƶŵ�
ĂƉĂƌĂƚŽ�ĐŽŐŶŝƟǀŽ�Ğ͕�ƉŽƌƚĂŶƚŽ͕�ĐĂƉĂǌ�ĚĞ�ĂƉƌĞŶĚĞƌ�Ğ�ŐĞƌĂƌ�ĐŽŶŚĞĐŝŵĞŶƚŽƐ͕�ĞůĞ�ŐĂŶŚĂ�ĐĞŶƚƌĂůŝĚĂ-
ĚĞ�ŶŽ�ƉƌŽĐĞƐƐŽ�ĚĞ�ǀĂůŽƌŝǌĂĕĆŽ�ƉƌŽĚƵƟǀĂ�;�K��K͕�ϮϬϭϬ͕�Ɖ͘�ϮϱͿ͘�WŽƌ�ŝƐƐŽ�Ġ�ƚĆŽ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞ�ŝŶǀĞƐƟƌ�
ŶĂ�ŵĆŽ�ĚĞ�ŽďƌĂ͕�ƉĂƌĂ�ƚŽƌŶĄͲůĂ�ŵĂŝƐ�ĐŽŵƉĞƟƟǀĂ�Ğ�ƉƌĞƉĂƌĂĚĂ�ƉĂƌĂ�ůŝĚĂƌ�ĐŽŵ�ĂƐ�ŶŽǀĂƐ�ĞǆŝŐġŶĐŝĂƐ�
do mercado.

^ĞŐƵŶĚŽ�^ŝƌŝŚĂů�;ϮϬϬϱͿ͕�Ă�ŝŶƐĞƌĕĆŽ�ĚŽ��ƌĂƐŝů�ŶĂ�ƐŽĐŝĞĚĂĚĞ�ĚĂ�ŝŶĨŽƌŵĂĕĆŽ�ƐĞŐƵĞ�ĐĂŵŝŶŚŽ�ĐŽŶƚƌĄ-
ƌŝŽ�Ğ�ƉĂƌĂĚŽǆĂů�ĂŽ�ĚŽƐ�ƉĂşƐĞƐ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝĚŽƐ͕�ƉŽŝƐ�ĂŽ�ůĂĚŽ�ĚĂ�ĨĄĐŝů�ĂĐĞŝƚĂĕĆŽ�ĚŽƐ�ĂƉĂƌĂƚŽƐ�ƚĞĐŶŽ-
ůſŐŝĐŽƐ͕�ŚĄ�ƵŵĂ�ƌĞƐŝƐƚġŶĐŝĂ�ƐŝůĞŶĐŝŽƐĂ͕�ŵĂƐ�ƚĞŶĂǌ͕�ăƐ�ƉƌĄƟĐĂƐ�ŶĞĐĞƐƐĄƌŝĂƐ�ƉĂƌĂ�ƉƌŽĚƵǌŝƌ�Ğ�ŽƌŐĂŶŝ-
ǌĂƌ�Ă�ŝŶĨŽƌŵĂĕĆŽ͘�WĂƌĂ��ĂƌŶĞŝƌŽ�;ϮϬϬϳͿ͕�Ž�ŐƌĂŶĚĞ�ƉƌŽďůĞŵĂ�ďƌĂƐŝůĞŝƌŽ�Ġ�Ă�ǀĂůŽƌŝǌĂĕĆŽ�ĚŽ�ĂƐƉĞĐƚŽ�
ĞǆƚĞƌŝŽƌ͕ �ŶŽ�ĐĂƐŽ͕�ŽƐ�ĂƌƚĞĨĂƚŽƐ�ƚĞĐŶŽůſŐŝĐŽƐ͕�Ğŵ�ĚĞƚƌŝŵĞŶƚŽ�ĚĂ�ǀŝƐĆŽ�ĚŽ�ƚƌĂďĂůŚŽ�ƌĞƋƵĞƌŝĚŽ�ƉĂƌĂ�
Ă�ĐŽŶƐƚƌƵĕĆŽ�Ğ�ƵƐŽ�ĚĞ�ĐĂĚĞŝĂƐ�ĚĞ�ŝŶĨŽƌŵĂĕĆŽ͘�^ĞŐƵŶĚŽ��ĂŶĞůĂ�;ϮϬϬϵͿ͕�Ă�ůſŐŝĐĂ�ƋƵĞ�ŝŵƉĞƌĂ�ŶŽ�
�ƌĂƐŝů͕�Ğŵ�ĂůŐƵŶƐ�ĐĂƐŽƐ͕�ŝŶǀĞƌƚĞ�ƉŽƐŝĕƁĞƐ�Ğ�ĚĞƐůŽĐĂ�Ă�ƚĞĐŶŽůŽŐŝĂ�ĚĞ�ƐĞƵ�ƐĞŶƟĚŽ�ĮŶĂů͕�ŝƐƚŽ�Ġ͕�Ž�ĚĞ�
ĨĞƌƌĂŵĞŶƚĂ�ƋƵĞ�ƚĞŵ�ƉŽƌ�ŽďũĞƟǀŽ�ƚƌĂƚĂƌ�Ğ�ƉƌŽƉĂŐĂƌ�ŝŶĨŽƌŵĂĕĆŽ͘�

�ĐƌĞĚŝƚĂͲƐĞ� ƋƵĞ� ĞƐƐĞ� ĨĂƚŽ� ƐĞ� ĚĞǀĞ� ĂŽ� ďĂŝǆŽ� ĞƐƚĄŐŝŽ� ĚĞ� ĨĂŵŝůŝĂƌŝĚĂĚĞ� ĐŽŵ� ĂƐ� ƚĞĐŶŽůŽŐŝĂƐ͕� ĚĞ�
ŵŽĚŽ�ƋƵĞ�ĞƐƐĂ�ƚƌĂŶƐĨĞƌġŶĐŝĂ�ĚĞ�ŽďũĞƚŽ�ŶŽ��ƌĂƐŝů�Ġ�ĨĞŝƚĂ�Ă�ĚƵƌĂƐ�ƉĞŶĂƐ�;��ZE�/ZK͕�ϮϬϬϳͿ͘��ĂŶĞůĂ�
;ϮϬϬϵͿ�ĂĮƌŵĂ�ƋƵĞ�Ă�ƉƌĞĐĂƌŝĞĚĂĚĞ�ĚŽ�ĂŵďŝĞŶƚĞ�ĚĞ�ŝŶĨŽƌŵĂĕĆŽ�ŐŽǀĞƌŶĂŵĞŶƚĂů�ĂĨĞƚĂ�ƚĂŵďĠŵ�Ă�
ĞĮĐĄĐŝĂ�ĚĂƐ�ƉŽůşƟĐĂƐ�ƉƷďůŝĐĂƐ͕�ƋƵĞ�ŶĆŽ�ůĞǀĂŵ�Ğŵ�ĐŽŶƚĂ�ŽƐ�ƌĞƋƵŝƐŝƚŽƐ�ĚĞ�ŝŶĨŽƌŵĂĕĆŽ�ŶĞĐĞƐƐĄƌŝŽƐ�
ƚĂŶƚŽ�ƉĂƌĂ�ĨŽƌŵƵůĄͲůĂƐ�ƋƵĂŶƚŽ�ƉĂƌĂ�ƐƵƐƚĞŶƚĄͲůĂƐ�Ğŵ�ĚŝƌĞĕĆŽ�ĂŽƐ�ŽďũĞƟǀŽƐ�ĚĞƐĞũĂĚŽƐ͘�

&ĂǌĞŶĚŽ�Ƶŵ�ĐŽŵƉĂƌĂƟǀŽ�ĐŽŵ�Ž�ƉƌĞƐĞŶƚĞ�ĞƐƚƵĚŽ͕�ƉŽĚĞƌŝĂ�ƐĞƌ�Ƶŵ�ŝŶĐĞŶƟǀŽ�ĂŽ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�
ĞĐŽŶƀŵŝĐŽ�ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞů�Ă�ƵƟůŝǌĂĕĆŽ�ĚŽ�ĐŽŶŚĞĐŝŵĞŶƚŽ�ƉĂƌĂ�ŐĞƌĂƌ�ƚĞĐŶŽůŽŐŝĂƐ�ĚĂ�ŝŶĨŽƌŵĂĕĆŽ�ǀŽů-
ƚĂĚĂƐ�ƉĂƌĂ�Ă�ŐĞƌĂĕĆŽ�ĚĞ�ƉƌŽĚƵƚŽƐ�ĐŽŵ�ĮŶƐ�ĂŽ�ƵƐŽ�ƌĞƐƉŽŶƐĄǀĞů�ĚŽƐ�ƌĞĐƵƌƐŽƐ�ŶĂƚƵƌĂŝƐ͘�WŽƌƚĂŶƚŽ͕�
ŝŶǀĞƐƟƌ�ŶŽ�ĐĂƉŝƚĂů�ŚƵŵĂŶŽ�Ġ�ĨƵŶĚĂŵĞŶƚĂů͕�ƉŽŝƐ�Ġ�ƉŽƌ�ŵĞŝŽ�ĚĞůĞ�ƋƵĞ�Ž�ĐŽŶŚĞĐŝŵĞŶƚŽ�Ġ�ŐĞƌĂĚŽ�
Ğ�ƉŽĚĞ�ƐĞƌ�ŵĞůŚŽƌ�ƵƟůŝǌĂĚŽ�ƉĂƌĂ�ŐĞƌĂƌ�ŶŽǀĂƐ�ƚĞĐŶŽůŽŐŝĂƐ�ĐŽŵ�ĨŽĐŽ�ŶĂ�ĞĐŽŶŽŵŝĂ�ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞů͘

WŽƌ�ŝƐƐŽ͕�Ġ�ĚĞ�ƐƵŵĂ�ŝŵƉŽƌƚąŶĐŝĂ�Ž�ĞƐƚƵĚŽ�ĚĞ�ĞŵƉƌĞƐĂƐ�ǀŽůƚĂĚĂƐ�ƉĂƌĂ�Ž�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�ĞĐŽ-
ŶƀŵŝĐŽ�ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞů�Ă�ƉĂƌƟƌ�ĚĂ�ĐƌŝĂĕĆŽ�ĚĞ�ƚĞĐŶŽůŽŐŝĂƐ�ĚĂ�ŝŶĨŽƌŵĂĕĆŽ͘���EŽǀĂ��ĐŽŶŽŵŝĂ͕�ĐĂƌĂĐ-
ƚĞƌŝǌĂĚĂ�ƉĞůŽ�ĂƵŵĞŶƚŽ�ĚŽ�ĐŽŵĠƌĐŝŽ͕�ŶŽǀĂƐ�ƚĞĐŶŽůŽŐŝĂƐ͕�ŝŶǀĞƐƟŵĞŶƚŽ�ĞƐƚƌĂŶŐĞŝƌŽ͕�ŽĨĞƌĞĐĞ�Ƶŵ�
ĞŶŽƌŵĞ�ƉŽƚĞŶĐŝĂů�ƉĂƌĂ�Ž�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�ĞĐŽŶƀŵŝĐŽ�ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞů͘�

3 CONTEXTUALIZAÇÃO DE TECNOLOGIAS DA INFORMAÇÃO
KƐ�ƚĞŵĂƐ�Ğ�ƋƵĞƐƚƁĞƐ�ƌĞůĂĐŝŽŶĂĚŽƐ�ă�ƚĞĐŶŽůŽŐŝĂ�ĚĂ�ŝŶĨŽƌŵĂĕĆŽ�ŵĂƌĐĂƌĂŵ�ƉƌŽĨƵŶĚĂŵĞŶƚĞ�Ž�ĮŶĂů�
ĚŽ�ƐĠĐƵůŽ�yy͕�Ğ�ƉĞƌŵĂŶĞĐĞƌĆŽ͕�ƐĞŐƵŶĚŽ�tĂĚĂ�;ϮϬϭϭͿ͕�Ğŵ�ĞǀŝĚġŶĐŝĂ�ŶŽƐ�ƉƌſǆŝŵŽƐ�ĂŶŽƐ͕�ĂŐůƵƟ-
ŶĂĚŽƐ�Ğŵ�ƚŽƌŶŽ�ĚĞ�Ƶŵ�ĨĞŶƀŵĞŶŽ�ƉƌŝŶĐŝƉĂů͗�Ž�ƉĂƉĞů�ĐĞŶƚƌĂů�ĚĂ�ŝŶĨŽƌŵĂĕĆŽ�Ğ�ĚŽ�ĐŽŶŚĞĐŝŵĞŶƚŽ�
ŶŽ�ĞŵĞƌŐĞŶƚĞ�ƉĂĚƌĆŽ�ƐſĐŝŽͲƚĠĐŶŝĐŽͲĞĐŽŶƀŵŝĐŽ͕�ƉƌŝŶĐŝƉĂůŵĞŶƚĞ�ĚĞ�ĞŵƉƌĞƐĂƐ�ƉƌĞŽĐƵƉĂĚĂƐ�ĐŽŵ�
a questão da sustentabilidade. 

WĂƌĂ�^ĂŶƚ Ă͛ŶŶĂ�;ϮϬϭϰͿ�Ƶŵ�ĚŽƐ�ŵĂŝŽƌĞƐ�ƉŝůĂƌĞƐ�ƋƵĞ�ĨĂǀŽƌĞĐĞ�Ă�ĐŽŶƐŽůŝĚĂĕĆŽ�ĚĞƐƐĂƐ�ŵƵĚĂŶĕĂƐ�
Ġ�Ž�ƐƵƌŐŝŵĞŶƚŽ�ĚĂƐ�ŶŽǀĂƐ�ƚĞĐŶŽůŽŐŝĂƐ�ƋƵĞ�ƉƌŽƉŽƌĐŝŽŶĂŵ�ŶŽǀŽƐ�ŵĠƚŽĚŽƐ�ĚĞ�ƚƌĂďĂůŚŽ�Ă�ƐĞƌĞŵ�
ĂĚŽƚĂĚŽƐ�ƉĞůĂƐ�ĚŝǀĞƌƐĂƐ�ƉƌŽĮƐƐƁĞƐ�Ğ�Ğŵ�ƚŽĚĂƐ�ĂƐ�ŽƌŐĂŶŝǌĂĕƁĞƐ�ĚĂ�ĂƚƵĂůŝĚĂĚĞ͘��ƚƵĂůŵĞŶƚĞ͕�ƉĞƌ-
ĐĞďĞŵͲƐĞ�ŶŽǀĂƐ�ƉƌĄƟĐĂƐ�ĚĞ�ƉƌŽĚƵĕĆŽ͕� ĐŽŵĞƌĐŝĂůŝǌĂĕĆŽ�Ğ� ĐŽŶƐƵŵŽ�ĚĞ�ďĞŶƐ�Ğ� ƐĞƌǀŝĕŽƐ͘��ůĠŵ�
ĚŝƐƐŽ͕�ǀĞƌŝĮĐĂͲƐĞ�Ă�ĐŽŽƉĞƌĂĕĆŽ�Ğ�ĐŽŵƉĞƟĕĆŽ�ĞŶƚƌĞ�ŽƐ�ĂŐĞŶƚĞƐ͕�ĂƐƐŝŵ�ĐŽŵŽ�ĚĞ�ĐŝƌĐƵůĂĕĆŽ�Ğ�ĚĞ�

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϭϬϳͲϭϮϬ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

ZŽďƐŽŶ�ĚĂ�^ŝůǀĂ�dĞŝǆĞŝƌĂ�
Ğ�ZŽĚƌŝŐŽ�KƚĄǀŝŽ�>ŽƉĞƐ�ĚĞ�^ŽƵǌĂ�
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ǀĂůŽƌŝǌĂĕĆŽ�ĚŽ�ĐĂƉŝƚĂů͕�Ă�ƉĂƌƟƌ�ĚĂ�ŵĂŝŽƌ�ŝŶƚĞŶƐŝĚĂĚĞ�ŶŽ�ƵƐŽ�ĚĞ�ŝŶĨŽƌŵĂĕĆŽ�Ğ�ĐŽŶŚĞĐŝŵĞŶƚŽ�ŶĞƐ-
ƐĞƐ�ƉƌŽĐĞƐƐŽƐ�;��hD'�Zd�E͕�ϮϬϬϳͿ͘�

^ĂŶƚ Ă͛ŶŶĂ�;ϮϬϭϰͿ�ƌĞůĂƚĂ�ƋƵĞ�Ă�ĂĚĞƐĆŽ�Ă�ŶŽǀĂƐ�ĨŽƌŵĂƐ�ĚĞ�ƉƌŽĚƵĕĆŽ͕�ĚŝƐƚƌŝďƵŝĕĆŽ�Ğ�ĐŽŶƐƵŵŽ�ĚŽƐ�
ďĞŶƐ� Ğ� ƐĞƌǀŝĕŽƐ� ŐĞƌĂĚŽƐ�ƉĞůĂƐ� ŽƌŐĂŶŝǌĂĕƁĞƐ� ƐŽĐŝĂŝƐ͕� ďĞŵ� ĐŽŵŽ�Ă� ƐŽĮƐƟĐĂĕĆŽ�ĚŽƐ�ƉƌŽĐĞƐƐŽƐ͕�
ĂĚǀŝŶĚĂ�ĚĂ�ĞǀŽůƵĕĆŽ�ƚĞĐŶŽůſŐŝĐĂ͕�ǀĞŵ�ĐŽůŽĐĂŶĚŽ�ŽƐ�ŵĂŝƐ�ĚŝĨĞƌĞŶĐŝĂĚŽƐ�ĂƚŽƌĞƐ͕�ĞƐƚƌƵƚƵƌĂƐ�Ğ�Žƌ-
ŐĂŶŝǌĂĕƁĞƐ�ĞǆŝƐƚĞŶƚĞƐ�ŶŽ�ĞƐƉĂĕŽ�ĐŽůĞƟǀŽ�Ă�ĂĚĞŶƚƌĂƌĞŵͲƐĞ�Ğŵ�ŶŽǀŽƐ�ŵŽĚĞůŽƐ�ƉƌĞĚĞƚĞƌŵŝŶĂĚŽƐ͕�
ƐĞŐƵŝŶĚŽ�ŶŽǀĂƐ� ƚĞŶĚġŶĐŝĂƐ� ŽĐĂƐŝŽŶĂĚĂƐ� ĐŽŵ�ĂƐ�ƉĞƌƉĠƚƵĂƐ� ŝŶŽǀĂĕƁĞƐ͘���ƉĂƌƟƌ�ĚĞƐƐĂ� ĐŽŶƐƚĂ-
ƚĂĕĆŽ͕�ƐƵƌŐĞ�ĞŶƚĆŽ�Ă�ƐĞŐƵŝŶƚĞ� ŝŶĚĂŐĂĕĆŽ͗�ĂƐ�ĞŵƉƌĞƐĂƐ�ďƌĂƐŝůĞŝƌĂƐ�ƋƵĞ�ƚġŵ�ĨŽĐŽ�ŶĂ�ĞĐŽŶŽŵŝĂ�
ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞů�ĞƐƚĆŽ�ƉƌĞƉĂƌĂĚĂƐ�ƉĂƌĂ�ĞƐƐĂ�ŶŽǀĂ��ƌĂ�ĚŽ��ŽŶŚĞĐŝŵĞŶƚŽ͍��Ɛ�ĞŵƉƌĞƐĂƐ�ĞƐƚĆŽ�ĚĞƐĞŶ-
ǀŽůǀĞŶĚŽ�ŶŽǀŽƐ�ƐĂďĞƌĞƐ�Ğ�ĐŽŵƉĞƚġŶĐŝĂƐ͍��ůĂƐ�ƚġŵ�Ž�ĂƉŽŝŽ�Ğ�ŝŶĐĞŶƟǀŽ�ĚŽƐ�ſƌŐĆŽƐ�ƉƷďůŝĐŽƐ�ďƌĂ-
ƐŝůĞŝƌŽƐ�ƋƵĞ�ƌĞŐƵůĂŵ�Ğ�ĐŽŶƚƌŽůĂŵ�ĞƐƐĞ�ŵĞƌĐĂĚŽ͍

��^ŽĐŝĞĚĂĚĞ�ĚĂ�/ŶĨŽƌŵĂĕĆŽ�ƐĞ� ŝŶƐĞƌĞ�ŶĞƐƐĞ�ƉĂŶŽƌĂŵĂ�ĐŽŵƉĞƟƟǀŽ͕�Ğŵ�ƋƵĞ�ĐŽŵƉĞƟƟǀŝĚĂĚĞ͕�
ŐůŽďĂůŝǌĂĕĆŽ�Ğ�ƚĞĐŶŽůŽŐŝĂƐ�ĐŽŶƐƟƚƵĞŵ�Ă�ďĂƐĞ�ƚƌŝĂŶŐƵůĂƌ�ƉĂƌĂ�ĂƋƵĞůĞƐ�ƋƵĞ�ĚĞƐĞũĂŵ�ŵĂŶƚĞƌͲƐĞ�
ƌĞĐŽŶŚĞĐŝĚŽƐ�ŶŽ�ŵĞƌĐĂĚŽ�ĐŽŵƉĞƟƟǀŽ�;^�Ed �͛EE�͕�ϮϬϭϰͿ͘�dƌĂƚĂͲƐĞ�ĚĞ�Ƶŵ�ĞƐƚĄŐŝŽ�ƌĞǀŽůƵĐŝŽ-
ŶĄƌŝŽ�Ğŵ�ƋƵĞ�ŶĆŽ�ŚĄ�ŽƵƚƌĂ�ĞƐĐŽůŚĂ͗�ĂĚĞƋƵĂƌͲƐĞ�ƉĂƌĂ�ŶĆŽ�ƐĞƌ�ŵĂƌŐŝŶĂůŝǌĂĚŽ͘�WŽƌ�ŝƐƐŽ͕�Ġ�ĨƵŶĚĂ-
ŵĞŶƚĂů�ƋƵĞ�ĂƐ�ĞŵƉƌĞƐĂƐ�ďƌĂƐŝůĞŝƌĂƐ�ĂĐŽŵƉĂŶŚĞŵ�ĞƐƐĂ�ŶŽǀĂ�ƌĞĂůŝĚĂĚĞ͘���ĚĞŶƚƌŽ�ĚĂ�ĞĐŽŶŽŵŝĂ�
ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞů͕�ĞƐƐĂƐ�ŵƵĚĂŶĕĂƐ�ƐĆŽ�ĂŝŶĚĂ�ŵĂŝƐ�ƵƌŐĞŶƚĞƐ�Ğ�ĚĞƐĂĮĂĚŽƌĂƐ͕�ƉŽŝƐ�ĚĞŵĂŶĚĂŵ�ŶŽǀŽƐ�
pensamentos e ações.

4 INVESTIMENTO EM INOVAÇÃO 
��ĐĂĚĂ�ǀĞǌ�ŵĂŝƐ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞ�Ž�ŝŶǀĞƐƟŵĞŶƚŽ�Ğŵ�ŝŶŽǀĂĕĆŽ͕�ƉƌŝŶĐŝƉĂůŵĞŶƚĞ�ŶŽ�ĐŽŶƚĞǆƚŽ�ĚŽ�ĚĞƐĞŶ-
ǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�ĞĐŽŶƀŵŝĐŽ�ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞů͘�WĂƌĂ�ƋƵĞ�Ž�ŝŶǀĞƐƟŵĞŶƚŽ�Ğŵ�ŝŶŽǀĂĕĆŽ�ƐĞũĂ�ƵŵĂ�ƌĞĂůŝĚĂĚĞ�
ŶŽ�ŵĞƌĐĂĚŽ�ĞĐŽŶƀŵŝĐŽ�ďƌĂƐŝůĞŝƌŽ͕�Ġ�ĨƵŶĚĂŵĞŶƚĂů�Ž�ĂƉŽŝŽ�ĚŽƐ�ſƌŐĆŽƐ�ƉƷďůŝĐŽƐ�ďƌĂƐŝůĞŝƌŽƐ͕�ƋƵĞ�
ĚĞǀĞŵ�ŝŶĐĞŶƟǀĂƌ�ĂƐ�ĞŵƉƌĞƐĂƐ�Ă�ŝŶǀĞƐƟƌĞŵ�Ğŵ�ŝŶŽǀĂĕĆŽ͕�ƉŽŝƐ�Ġ�Ă�ƉĂƌƟƌ�ĚĞůĂ�ƋƵĞ�ĞƐƚĂƐ�ĚĞƐĞŶ-
ǀŽůǀĞŵ�ŶŽǀŽƐ�ƉƌŽĚƵƚŽƐ͕�ŵƵŝƚŽƐ�ĚĞůĞƐ�ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞŝƐ͘��ŵ�ŐĞƌĂů͕�Ă�ŝŶŽǀĂĕĆŽ�Ġ�ƌĞƐƵůƚĂĚŽ�ĚŽ�ĚĞƐǀŝŽ�
ĚĞ�ĂůŐŽ�ƋƵĞ͕�ŶŽ�ƉƌŽĐĞƐƐŽ͕�ĂĚƋƵŝƌĞ�ŶŽǀĂƐ�ĐĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�Ğ�ĨŽƌŵĂƐ͕�ƋƵĞ�ĐŽŶƐĞŐƵĞ�ƌĞĂůŝǌĂƌ�ĐŽŝƐĂƐ�
anteriormente não imaginadas. As inovações emergem quando acontecem fatos inesperados 
ƋƵĞ�ĐŽůŽĐĂŵ�ŶŽǀŽƐ�ƉƌŽďůĞŵĂƐ�Ğ�ŶĞĐĞƐƐŝĚĂĚĞƐ͕�ĂďƌŝŶĚŽ�ŶŽǀĂƐ�ƉŽƐƐŝďŝůŝĚĂĚĞƐ͘�WŽƌ�ŵƵĚĂŶĕĂƐ�ŶŽ�
ŵĞƌĐĂĚŽ�ƋƵĞ�ĐƌŝĂŵ�ŶŽǀĂƐ�ĞǆŝŐġŶĐŝĂƐ͕�ŶŽǀĂƐ�ƚĞĐŶŽůŽŐŝĂƐ͕� ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚŽƐ�Ğ�ŵĂŶĞŝƌĂƐ�ĚĞ�ĨĂǌĞƌ�Ğ�
ƉƌŽĚƵǌŝƌ͕ �ƋƵĞ�ƉĞƌŵŝƚĞŵ�ŶŽǀĂƐ�ƐŽůƵĕƁĞƐ�Ğ�ƚĂŵďĠŵ�ƉĞůĂ�ĞŵĞƌŐġŶĐŝĂ�ĚĞ�ŶŽǀĂƐ�ƉĞƌĐĞƉĕƁĞƐ͕�ĐŽ-
ŶŚĞĐŝŵĞŶƚŽƐ�Ğ�ŶŽǀĂƐ�ĨŽƌŵĂƐ�ĚĞ�ŝŶƚĞƌĂŐŝƌ�ƋƵĞ�ĐƌŝĂŵ�ŶŽǀĂƐ�ƌĞĂůŝĚĂĚĞƐ͘�

�ĞŶƚƌĞ�ĂƐ�ǀĄƌŝĂƐ�ƉŽƐƐŝďŝůŝĚĂĚĞƐ�ĚĞ�ŝŶŽǀĂƌ͕ �ĂƋƵĞůĂƐ�ƋƵĞ�ƐĞ�ƌĞĨĞƌĞŵ�ăƐ�ŝŶŽǀĂĕƁĞƐ�ĚĞ�ƉƌŽĚƵƚŽ�ŽƵ�
ĚĞ�ƉƌŽĐĞƐƐŽ�ƐĆŽ�ĐŽŶŚĞĐŝĚĂƐ�ĐŽŵŽ� ŝŶŽǀĂĕƁĞƐ�ƚĞĐŶŽůſŐŝĐĂƐ͘�KƵƚƌŽƐ�ƟƉŽƐ�ĚĞ� ŝŶŽǀĂĕƁĞƐ�ƉŽĚĞŵ�
ƐĞ�ƌĞůĂĐŝŽŶĂƌ�Ă�ŶŽǀŽƐ�ŵĞƌĐĂĚŽƐ͕�ŶŽǀŽƐ�ŵŽĚĞůŽƐ�ĚĞ�ŶĞŐſĐŝŽƐ͕�ŶŽǀŽƐ�ƉƌŽĐĞƐƐŽƐ�Ğ�ŵĠƚŽĚŽƐ�Žƌ-
ŐĂŶŝǌĂĐŝŽŶĂŝƐ͕�ŽƵ�ĂƚĠ�ŵĞƐŵŽ�ŶŽǀĂƐ� ĨŽŶƚĞƐ�ĚĞ� ƐƵƉƌŝŵĞŶƚŽƐ͕�ƉƌŽƉŽƌĐŝŽŶĂŶĚŽ�Ƶŵ�ĐƌĞƐĐŝŵĞŶƚŽ�
sustentável ao longo do tempo. As inovações são importantes porque permitem que as empre-
ƐĂƐ�ĂĐĞƐƐĞŵ�ŶŽǀŽƐ�ĐŽŶŚĞĐŝŵĞŶƚŽƐ͕�ŶŽǀŽƐ�ŵĞƌĐĂĚŽƐ͕�ĂƵŵĞŶƚĞŵ�ƐƵĂƐ�ƌĞĐĞŝƚĂƐ͕�ƌĞĂůŝǌĞŵ�ŶŽǀĂƐ�
parcerias e aumentem o valor de suas marcas.  

^ĂŵďŝĂƐĞͲ>ŽŵďĂƌĚŝ�Ğ��ƌŝƚŽ�;ϮϬϬϳͿ�ĚŝƐĐƵƚĞŵ�Ă�ŝĚĞŝĂ�ĚĞ�ƋƵĞ��ĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�^ƵƐƚĞŶƚĄǀĞů�;�^Ϳ�
ƉŽĚĞ�ƐĞƌ�ĨĂƚŽƌ�ĚĞ�ĐŽŵƉĞƟƟǀŝĚĂĚĞ�ĚĂ�ĮƌŵĂ�ƉŽƌ�ŵĞŝŽ�ĚĞ�ĚŝŵĞŶƐƁĞƐ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂĚĂƐ�ƉĞůŽƐ�ǀĂůŽƌĞƐ�
ŚƵŵĂŶŽƐ͕�ŝŶŽǀĂĕĆŽ�Ğ�ĐĂƉŝƚĂů�ƐŽĐŝĂů͕�ĨƵŶĚĂŵĞŶƚĂůŵĞŶƚĞ͘��ŽŵƉĞƟƟǀŝĚĂĚĞ�ĚĂ�ĮƌŵĂ�Ġ�ǀŝƐƚĂ�ĐŽŵŽ�
Ă�ĐĂƉĂĐŝĚĂĚĞ�ĚĞƐƚĂ�Ğŵ�ĨŽƌŵƵůĂƌ�Ğ�ŝŵƉůĂŶƚĂƌ�ĞƐƚƌĂƚĠŐŝĂƐ�Ğ�ĐŽŶĐŽƌƌġŶĐŝĂƐ͕�ƋƵĞ�ůŚĞ�ƉĞƌŵŝƚĂŵ�Ăŵ-
ƉůŝĂƌ�ŽƵ�ĐŽŶƐĞƌǀĂƌ͕ �ĚĞ�ĨŽƌŵĂ�ĚƵƌĂĚŽƵƌĂ͕�ƵŵĂ�ƉŽƐŝĕĆŽ�ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞů�ŶŽ�ŵĞƌĐĂĚŽ͕�ƋƵĞ�Ɛſ�Ġ�ƉŽƐƐşǀĞů�
ĚŝĂŶƚĞ�ĚĞ�Ƶŵ�ĂŵďŝĞŶƚĞ�ŶĂƚƵƌĂů�Ğ�ƐŽĐŝĂů�ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞů�;&�ZZ��͕�<hW&�Z�Θ�,�'h�E�h�Z͕�ϭϵϵϲͿ͘�

K�ĐŽŶĐĞŝƚŽ�ĚĞ��^�ĨŽŝ�ĐŽŶĐĞďŝĚŽ�Ğŵ�ĞƐĨĞƌĂ�ŵĂĐƌŽĂŵďŝĞŶƚĂů�Ğ͕�ƉĂƌĂ�ƋƵĞ�ƐĞũĂ�ĨĂƚŽƌ�ĚĞ�ĐŽŵƉĞƟƟ-

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϭϬϳͲϭϮϬ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

hƟůŝǌĂĕĆŽ�ĚŽ��ŽŶŚĞĐŝŵĞŶƚŽ�ŶŽ��ĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ��ĐŽŶƀ-
ŵŝĐŽ͗�ĂŶĄůŝƐĞ�ĚĞ�ĞŵƉƌĞƐĂƐ�ĚĞ�ƚĞĐŶŽůŽŐŝĂ�ĚĂ�ŝŶͲ�ĨŽƌŵĂĕĆŽ�
ĐŽŵ�ĨŽĐŽ�ŶĂ�ĞĐŽŶŽŵŝĂ�ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞů
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ǀŝĚĂĚĞ�ĚĂ�ĮƌŵĂ͕�ŽƐ�ĂƵƚŽƌĞƐ�ĂƉƌĞƐĞŶƚĂŵ�ƵŵĂ�ƉƌŽƉŽƐƚĂ�ĚĞ�ƚƌĂŶƐƉŽƐŝĕĆŽ�ĚĞƐƐĞ�ĐŽŶĐĞŝƚŽ�ƉĂƌĂ�Ž�
ŶşǀĞů�ĚĂ�ĮƌŵĂ͘���ĐŽŶƚƌŝďƵŝĕĆŽ�ĚĞƐƐĂ�ƉƌŽƉŽƐŝĕĆŽ�ĞƐƚĄ�Ğŵ�ĞůĂďŽƌĂƌ�Ƶŵ�ŶŝǀĞůĂŵĞŶƚŽ�ĚŽƐ�ĐŽŶĐĞŝƚŽƐ�
ĚĞ��^�Ğ�ĐŽŵƉĞƟƟǀŝĚĂĚĞ͕�ĐŚĞŐĂŶĚŽ�Ă�Ƶŵ�ŵŽĚĞůŽ�ƉĂƌĂ�Ă�ƌĞĂůŝǌĂĕĆŽ�ĚĞ�ĞƐƚƵĚŽƐ�ĞŵƉşƌŝĐŽƐ�Ğŵ�
organizações.  

�Ž�ƉŽŶƚŽ�ĚĞ�ǀŝƐƚĂ�ŽƌŐĂŶŝǌĂĐŝŽŶĂů͕�^ĐŚĂůƚĞŐŐĞƌ�Ğ�tĂŐŶĞƌ�;ϮϬϬϴͿ� ũĄ�ĚĞƐƚĂĐĂǀĂŵ�Ž�ĐƌĞƐĐŝŵĞŶƚŽ�
ĚĞ�ĨŽƌŵĂ�ǀŝƐşǀĞů�ŶĂ�ŐĞƐƚĆŽ�ĚĂƐ�ĞŵƉƌĞƐĂƐ͕�ƉŽƌ�ƉĂƌƚĞ�ĚŽƐ�ůşĚĞƌĞƐ͕�ŶĂƐ�ƋƵĞƐƚƁĞƐ�ĨƵŶĚĂŵĞŶƚĂŝƐ�ĚŽ�
ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ� ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞů͘� WĂƌĂ�ĞƐƐĞƐ� ĂƵƚŽƌĞƐ͕� ĐŽŵ�ĂƐ� ŝŶŽǀĂĕƁĞƐ͕� ĞŵƉƌĞƐĄƌŝŽƐ� Ğ� ŐĞƐƚŽƌĞƐ�
ĞƐƚĆŽ�ŵŽůĚĂŶĚŽ�ŽƐ�ŵĞƌĐĂĚŽƐ�Ğ͕�ĐŽŶƐĞƋƵĞŶƚĞŵĞŶƚĞ͕�Ă�ƐŽĐŝĞĚĂĚĞ͕�ƉƌŽƉŽƌĐŝŽŶĂŶĚŽ�ŵĞůŚŽƌŝĂƐ�
ŽƌŐĂŶŝǌĂĐŝŽŶĂŝƐ͕�ďĞŵ�ĐŽŵŽ�ƚĠĐŶŝĐĂƐ�ƋƵĞ�ƉŽĚĞŵ�ƐĞƌ�ǀĞŶĚŝĚĂƐ�ŶŽ�ŵĞƌĐĂĚŽ�ĐŽŵ�ŵƵŝƚŽ�ƐƵĐĞƐƐŽ͕�
ƵŵĂ�ǀĞǌ�ƋƵĞ�ĂƐ�ŝŶŽǀĂĕƁĞƐ�ĞǆŝŐĞŵ�ŽďũĞƟǀŽƐ�ĂŵďŝĞŶƚĂŝƐ�Ğ�ƐŽĐŝĂŝƐ�ƋƵĞ�ƉŽĚĞŵ�ƐĞƌ�ďĞŵͲƐƵĐĞĚŝĚŽƐ�
em mercados com clientes tracionais. 

EĞƐƐĞ� ƐĞŶƟĚŽ͕� ĂƚŽƌĞƐ� Ğ� ĞŵƉƌĞƐĂƐ� ƉŽĚĞŵ� ƐĞƌ� ĐŚĂŵĂĚŽƐ� ĚĞ� ͞ĞŵƉƌĞĞŶĚĞĚŽƌĞƐ� ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞŝƐ͕͟ �
ƉŽŝƐ͕�ƉŽƌ�ŵĞŝŽ�ĚĞ�ŶŽǀŽƐ�ƉƌŽĚƵƚŽƐ͕�ƐĞƌǀŝĕŽƐ͕�ƚĠĐŶŝĐĂƐ�Ğ�ĨŽƌŵĂƐ�ŽƌŐĂŶŝǌĂĐŝŽŶĂŝƐ͕�ƉŽĚĞŵ�ƌĞĚƵǌŝƌ�
ĐŽŶƐŝĚĞƌĂǀĞůŵĞŶƚĞ�ŽƐ� ŝŵƉĂĐƚŽƐ�ĂŵďŝĞŶƚĂŝƐ�Ğ�ƐŽĐŝĂŝƐ͕�ĂƵŵĞŶƚĂŶĚŽ�ĂƐƐŝŵ�Ă�ƋƵĂůŝĚĂĚĞ�ĚĞ�ǀŝĚĂ�
dos indivíduos.

WŽƌ�Įŵ͕�ĂĐƌĞĚŝƚĂͲƐĞ�ƋƵĞ�ĂƐ�ĞŵƉƌĞƐĂƐ�ƐĆŽ�Ž�ĐĞŶƚƌŽ�ĚĂ�ŝŶŽǀĂĕĆŽ͖�Ġ�ƉŽƌ�ŵĞŝŽ�ĚĞůĂƐ�ƋƵĞ�ĂƐ�ƚĞĐŶŽ-
ůŽŐŝĂƐ͕�ŝŶǀĞŶĕƁĞƐ͕�ƉƌŽĚƵƚŽƐ͕�ĞŶĮŵ͕�ŝĚĞŝĂƐ͕�ĐŚĞŐĂŵ�ĂŽ�ŵĞƌĐĂĚŽ͘��Ɛ�ĞŵƉƌĞƐĂƐ�ĚĞǀĞŵ�ĞŶƚĞŶĚĞƌ�Ž�
ƋƵĞ�Ġ�ŝŶŽǀĂĕĆŽ�Ğ�ƋƵĂů�Ă�ƐƵĂ�ĚŝŶąŵŝĐĂ͘���ƉĂƌƟƌ�ĚĂş�ĞůĂƐ�ƉŽĚĞŵ�ĚĞĮŶŝƌ�ƵŵĂ�ĞƐƚƌĂƚĠŐŝĂ�Ğŵ�ƌĞůĂĕĆŽ�
ă� ŝŶŽǀĂĕĆŽ�ƋƵĞ�ĚĞǀĞ�ĞƐƚĂƌ�ĂůŝŶŚĂĚĂ�ĐŽŵ�Ă�ĞƐƚƌĂƚĠŐŝĂ�ŐĞƌĂů�ĚĂ�ĞŵƉƌĞƐĂ�Ğ�ĐŽŵ�Ă�ƐƵĂ�ǀŝƐĆŽ�ĚĞ�
futuro. 

5 METODOLOGIA
&ŽƌĂŵ�ĂŶĂůŝƐĂĚŽƐ�ŽƐ�ĐŽŶƚĞƷĚŽƐ�ĚŽƐ�ƐŝƚĞƐ�ŶĂ�/ŶƚĞƌŶĞƚ�ĚĞ�ĐŝŶĐŽ�ĞŵƉƌĞƐĂƐ�ĚŝƌĞĐŝŽŶĂĚĂƐ�ă�ƚĞĐŶŽůŽ-
ŐŝĂ�ĚĂ�ŝŶĨŽƌŵĂĕĆŽ�ƉĂƌĂ�Ž�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�ĞĐŽŶƀŵŝĐŽ�ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞů͘�hƟůŝǌŽƵͲƐĞ�Ă�ƉĞƐƋƵŝƐĂ�ƋƵĂůŝ-
ƚĂƟǀĂ͕�Ă�ƉĂƌƟƌ�ĚĂ�ĂŶĄůŝƐĞ�ĚŽ�ƐŝƚĞ�ĚĞƐƐĂƐ�ĞŵƉƌĞƐĂƐ͕�ŝŶǀĞƐƟŐĂŶĚŽ�ƉƌŽĚƵƚŽƐ�ƚĞĐŶŽůſŐŝĐŽƐ͕�ĐŽŶŚĞĐŝ-
mento e tecnologias que estão sendo desenvolvidas por essas empresas e qual o impacto para 
Ă�ĞĐŽŶŽŵŝĂ�ĚŽ�WĂşƐ͘�&Žŝ�ĂŶĂůŝƐĂĚĂ͕�ƚĂŵďĠŵ͕�Ă�ŝŵƉŽƌƚąŶĐŝĂ�ĚĞƐƐĞ�ŶŽǀŽ�ŶĞŐſĐŝŽ�ƉĂƌĂ�Ž��ƌĂƐŝů͘

WĂƌĂ�ĚĂƌ� ĐŽŶƚĂ�ĚĞƐƐĂƐ�ƋƵĞƐƚƁĞƐ͕� ĨŽŝ� ƵƟůŝǌĂĚŽ�Ž�ŵĠƚŽĚŽ�ĚĞ�ŽďƐĞƌǀĂĕĆŽ�ĞƐƚƌƵƚƵƌĂĚĂ͕� ƉĂƵƚĂĚĂ�
ŶĂ�ĂŶĄůŝƐĞ�ĚŽ�ĐŽŶƚĞƷĚŽ�ĚŽ�ƐŝƚĞ͕�ŝƐƚŽ�Ġ͕�ŵŝƐƐĆŽ�ĚĂ�ĞŵƉƌĞƐĂ͕�ŽďũĞƟǀŽ͕�ŶƷŵĞƌŽ�ĚĞ�ĨƵŶĐŝŽŶĄƌŝŽƐ͕�
ĨĂƚƵƌĂŵĞŶƚŽ͕�ŶƷŵĞƌŽ�ĚĞ�ƉƌŽĚƵƚŽƐ�ĚŝƌĞĐŝŽŶĂĚŽƐ�ă�ƚĞĐŶŽůŽŐŝĂ�ĚĂ�ŝŶĨŽƌŵĂĕĆŽ�ŐĞƌĂŶĚŽ�ĚĞƐĞŶǀŽů-
ǀŝŵĞŶƚŽ�ĞĐŽŶƀŵŝĐŽ�ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞů͕�ĂůĠŵ�ĚĂ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂƟǀŝĚĂĚĞ�ĚĂ�ĞŵƉƌĞƐĂ�ŶŽ�ĐĞŶĄƌŝŽ�ĞĐŽŶƀŵŝĐŽ�
brasileiro.

hƟůŝǌŽƵͲƐĞ�ĐŽŵŽ�ŵŽĚĞůŽ�ĚĞ�ĂŶĄůŝƐĞ�Ž�ƉĞƌĮů�ĚĂ�ĂƉƌĞƐĞŶƚĂĕĆŽ�ĚĂƐ�ĞŵƉƌĞƐĂƐ�ŶŽƐ�ĞƐƉĂĕŽƐ�ĞůĞ-
ƚƌƀŶŝĐŽƐ�;ƐŝƚĞͿ͕�ŽƐƚĞŶƚĂŶĚŽ�Ž�ƚĞƌŵŽ�ĞŵƉƌĞƐĂ�ĚĞ�ƚĞĐŶŽůŽŐŝĂ�ĚĂ�ŝŶĨŽƌŵĂĕĆŽ�ǀŽůƚĂĚĂ�ƉĂƌĂ�Ž�ĚĞƐĞŶ-
ǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�ĞĐŽŶƀŵŝĐŽ�ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞů�ŶĂ�ƐƵĂ�ĚĞƐŝŐŶĂĕĆŽ�;ŶŽŵĞͬơƚƵůŽͿ�ŽƵ͕�ƉŽƌ�ŽƵƚƌŽ�ůĂĚŽ͕�ŝŶĚŝĐĂŶ-
ĚŽ�ĞƐƐĞƐ�ƚĞƌŵŽƐ�Ğŵ�ƋƵĂůƋƵĞƌ�ƉĂƌƚĞ�ĚŽ�ƐŝƚĞ͕�ƉĞƌŵŝƟŶĚŽ͕�ĂƐƐŝŵ͕�ƌĞĐŽŶŚĞĐĞƌ�ƐƵĂ�ĐŽŶĚŝĕĆŽ͘�

��ƉĂƌƟƌ�ĚĞƐƐĂ�ĨŽƌŵĂ�ĚĞ�ĂƉƌĞƐĞŶƚĂĕĆŽ�ĞŶĐŽŶƚƌĂĚĂ�ŶŽƐ�ǁĞďƐŝƚĞƐ͕�ĨŽƌĂŵ�ƐĞůĞĐŝŽŶĂĚĂƐ�ĂƐ�ĞŵƉƌĞ-
ƐĂƐ�ƐĞŐƵŶĚŽ�ĞƐƐĞ�ĂƐƉĞĐƚŽ�ŝŶĚŝĐĂƟǀŽ�ĚĂ�ƐƵĂ�ƋƵĂůŝĚĂĚĞ͘��ŝŶĚĂ͕�Ğŵ�ƌĂǌĆŽ�ĚŽ�ƋƵĞ�ƐĞ�ƉŽĚĞƌŝĂ�ŶŽ-
ŵĞĂƌ�ĚĞ� ŝĚĞŶƟĚĂĚĞ�ŐĞŽŐƌĄĮĐŽͲĐƵůƚƵƌĂů�ĚĂƐ�ĞŵƉƌĞƐĂƐ�ƐĞůĞĐŝŽŶĂĚĂƐ͕� ĨŽƌĂŵ�ĞƐƚĂďĞůĞĐŝĚŽƐ�ĚŽŝƐ�
ŝŶĚŝĐĂĚŽƌĞƐ�ƉĂƌĂ�ǀĞƌŝĮĐĂƌ�Ă�ƐŝƚƵĂĕĆŽ�ĚĂ�ŝŶƐƟƚƵŝĕĆŽ�ŽƵ�ĚŽƐ�ƌĞƐƉŽŶƐĄǀĞŝƐ�ƋƵĂŶƚŽ�ă�ƐƵĂ�ůŽĐĂůŝǌĂĕĆŽ�
no Brasil ou no exterior.  E considerou-se a presença de qualquer um desses indicadores como 
válidos. 

WŽƌƚĂŶƚŽ͕�Ž�ƉƌŝŵĞŝƌŽ�ŝŶĚŝĐĂĚŽƌ�ĞƐƚĄ�ƌĞůĂĐŝŽŶĂĚŽ�ĂŽƐ�ĐĂƌĂĐƚĞƌĞƐ�ĂůĨĂďĠƟĐŽƐ�ĚĞƐŝŐŶĂĚŽƐ�ĚĞ�ĨŽƌŵĂ�
ĂďƌĞǀŝĂĚĂ�ĂŽ�ŶŽŵĞ�ĚŽ�ƉĂşƐ�ŶŽ�ƐŝƐƚĞŵĂ�ĚĞ�ĞŶĚĞƌĞĕĂŵĞŶƚŽ�ĚŽ�/ĚĞŶƟĮĐĂĚŽƌ�hŶŝǀĞƌƐĂů�ĚĞ�ZĞĐƵƌ-

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϭϬϳͲϭϮϬ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

ZŽďƐŽŶ�ĚĂ�^ŝůǀĂ�dĞŝǆĞŝƌĂ�
Ğ�ZŽĚƌŝŐŽ�KƚĄǀŝŽ�>ŽƉĞƐ�ĚĞ�^ŽƵǌĂ�



ϭϭϯ

ƐŽƐ�;hŶŝǀĞƌƐĂů�ZĞƐŽƵƌĐĞ�/ĚĞŶƟĮĞƌ�ʹ�hZ>Ϳ͘�K�ƐĞŐƵŶĚŽ�ŝŶĚŝĐĂĚŽƌ�ƌĞĨĞƌĞͲƐĞ�ă�ĐĂƚĞŐŽƌŝĂ�ĚĞŶŽŵŝŶĂ-
ĚĂ�͞ĐŽŶƚĂƚŽ͟�ƋƵĞ�ĂƉƌĞƐĞŶƚĂ�Ž�ĞŶĚĞƌĞĕŽ�ƉŽƐƚĂů�ĞůĞƚƌƀŶŝĐŽ�;ĞͲŵĂŝůͿ�ŶŽ�ƋƵĂů�ĐŽŶƐƚĂ͕�ƚĂŵďĠŵ͕�Ă�
ŝĚĞŶƟĮĐĂĕĆŽ�ĚŽ�ƉĂşƐ͘

ϲ� �E�>/^�� Yh�>/d�d/s�� ��^� �DWZ�^�^� sK>d���^� W�Z�� K�
DESENVOLVIMENTO ECONÔMICO SUSTENTÁVEL
�ƉſƐ�Ă�ƐŽŶĚĂŐĞŵ͕�ůŽĐĂůŝǌĂƌĂŵͲƐĞ�ĐŝŶĐŽ�ĞŵƉƌĞƐĂƐ�ƋƵĞ�ĨŽƌĂŵ�ŝĚĞŶƟĮĐĂĚĂƐ�ĐŽŵŽ͗�ĞŵƉƌĞƐĂ�;�Ϳ͕�
ĞŵƉƌĞƐĂ�;�Ϳ͕�ĞŵƉƌĞƐĂ�;�Ϳ͕�ĞŵƉƌĞƐĂ�;�Ϳ�Ğ�ĞŵƉƌĞƐĂ�;�Ϳ͘

dĂďĞůĂ�ϭ�ʹ��ŵƉƌĞƐĂƐ�ǀŽůƚĂĚĂƐ�ƉĂƌĂ�Ž�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�ĞĐŽŶƀŵŝĐŽ�ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞů

&ŽŶƚĞ͗�ƉĞƐƋƵŝƐĂ�'ŽŽŐůĞ͕�ϮϬϭϱ͘

KƐ�ĚĂĚŽƐ�ƵƟůŝǌĂĚŽƐ�ŶĞƐƚĂ�ƉĞƐƋƵŝƐĂ�ĨŽƌĂŵ�ĐŽůĞƚĂĚŽƐ�ĚŽ�ƉŽƌƚĂů�ǁĞď�ĚĞ�ĐĂĚĂ�ƵŵĂ�ĚĂƐ�ĞŵƉƌĞƐĂƐ͕�
onde estas oferecem uma plataforma para os consumidores se comunicarem e assim trocar ex-
ƉĞƌŝġŶĐŝĂƐ�ƐŽďƌĞ�ƐƵĂƐ�ŶĞĐĞƐƐŝĚĂĚĞƐ�Ğ�ĚĞƐĞũŽƐ�;dĂďĞůĂ�ϭͿ͘�ZĞƐƐĂůƚĂͲƐĞ�ƋƵĞ�Ž�ƉĞƐƋƵŝƐĂĚŽƌ�ƵƟůŝǌŽƵ�
sites como ponto central de coleta das informações. A seleção das empresas para este estudo 
foi efetuada conforme abaixo.

��ƉĂƌƟƌ�ĚĞ�ĐŽŶƐƵůƚĂ�Ğŵ�ƐŝƚĞ�ĚĞ�ďƵƐĐĂ�ŶŽ�ĚŝĂ�Ϯϴ�ĚĞ�ŵĂŝŽ�ĚĞ�ϮϬϭϰ͕�ďƵƐĐŽƵͲƐĞ�ŽƐ�ƚĞƌŵŽƐ�͞ƚĞĐŶŽ-
ůŽŐŝĂƐ� ĚĂ� ŝŶĨŽƌŵĂĕĆŽ͕͟ � ͞ĞŵƉƌĞƐĂ͟� Ğ� ͞ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ� ĞĐŽŶƀŵŝĐŽ� ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞů͟� ƐĞŶĚŽ�ĚĞƚĞĐ-
ƚĂĚĂƐ�ϯϭ�ĞŵƉƌĞƐĂƐ͕�ϭϬ�ŝŶƚĞƌŶĂĐŝŽŶĂŝƐ�Ğ�Ϯϭ�ŶĂĐŝŽŶĂŝƐ͘��ĞŶƚƌĞ�ĂƐ�Ϯϭ�ĞŵƉƌĞƐĂƐ�ŶĂĐŝŽŶĂŝƐ͕�ĨŽƌĂŵ�
ƐĞůĞĐŝŽŶĂĚĂƐ�ĐŝŶĐŽ�ĞŵƉƌĞƐĂƐ�ƋƵĞ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂǀĂŵ�Ž�ŽďũĞƟǀŽ�ĚŽ�ĂƌƟŐŽ͕�ƋƵĞ�Ġ�ĂŶĂůŝƐĂƌ�ĞŵƉƌĞƐĂƐ�
ŶĂĐŝŽŶĂŝƐ�ƋƵĞ�ƚġŵ�ĨŽĐŽ�ŶŽ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�ĞĐŽŶƀŵŝĐŽ�ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞů͘�K�ƉĞƐƋƵŝƐĂĚŽƌ͕ �ĚĞ�ŵĂŶĞŝƌĂ�
ŝŶĚĞƉĞŶĚĞŶƚĞ͕�ƉƀĚĞ�ĂŶĂůŝƐĂƌ�Ğ�ĐŽĚŝĮĐĂƌ�ŽƐ�ĚĂĚŽƐ�ĐŽůĞƚĂĚŽƐ�ƉĂƌĂ�ĚĞƉŽŝƐ�ƌĞƵŶŝƌ�ƐƵĂƐ�ĂŶĄůŝƐĞƐ�Ğ�
ŐĞƌĂƌ�ƵŵĂ�ĞƐƚƌƵƚƵƌĂ�ĐŽŶũƵŶƚĂ�ĚĂƐ�ŝŶĨŽƌŵĂĕƁĞƐ�ĐŽůĞƚĂĚĂƐ�;<K�/E�d^͕�ϮϬϬϮͿ͘

dŽĚĂƐ� ĂƐ� ĐŝŶĐŽ� ĞŵƉƌĞƐĂƐ� ƉĞƐƋƵŝƐĂĚĂƐ� ƟŶŚĂŵ�Ğŵ� ƐĞƵƐ� ƐŝƚĞƐ͕� Ž� şĐŽŶĞ� ͞ĐŽŶƚĂƚŽƐ͕͟ � ŽŶĚĞ� ĞƐƚĆŽ�
disponibilizados os endereços de e-mail para informações adicionais. Ao analisar o site das em-
ƉƌĞƐĂƐ͕�ĨŽŝ�ĐŽŶƐƚĂƚĂĚĂ�Ă�ĨĂůƚĂ�ĚĞ�ŝŶĨŽƌŵĂĕĆŽ�ƐŽďƌĞ�Ž�ŶƷŵĞƌŽ�ĚĞ�ĨƵŶĐŝŽŶĄƌŝŽƐ�ĚĂ�ĞŵƉƌĞƐĂ�Ğ�ƋƵĂů�
Ž� ŝŶǀĞƐƟŵĞŶƚŽ�ŶĂ�ƋƵĂůŝĮĐĂĕĆŽ�ĚĞůĞƐ͕�ƉŽƌ� ŝƐƐŽ͕� ĨŽŝ� ĞŶǀŝĂĚŽ�ƉŽƌ�ĞͲŵĂŝů� Ƶŵ�ƋƵĞƐƟŽŶĄƌŝŽ͕�ƉĂƌĂ�
ĐĂĚĂ�ƵŵĂ�ĚĂƐ�ĞŵƉƌĞƐĂƐ�ƉĞƐƋƵŝƐĂĚĂƐ͕�ĐŽŵ�ĂƐ�ƐĞŐƵŝŶƚĞƐ�ƉĞƌŐƵŶƚĂƐ͗�ϭ͘�YƵĂŶƚŽƐ�ĨƵŶĐŝŽŶĄƌŝŽƐ�ĨĂ-

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϭϬϳͲϭϮϬ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

hƟůŝǌĂĕĆŽ�ĚŽ��ŽŶŚĞĐŝŵĞŶƚŽ�ŶŽ��ĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ��ĐŽŶƀ-
ŵŝĐŽ͗�ĂŶĄůŝƐĞ�ĚĞ�ĞŵƉƌĞƐĂƐ�ĚĞ�ƚĞĐŶŽůŽŐŝĂ�ĚĂ�ŝŶͲ�ĨŽƌŵĂĕĆŽ�
ĐŽŵ�ĨŽĐŽ�ŶĂ�ĞĐŽŶŽŵŝĂ�ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞů



ϭϭϰ

ǌĞŵ�ƉĂƌƚĞ�ĚĂ�ƐƵĂ�ĞƋƵŝƉĞ͍�Ϯ͘�sŽĐġƐ�ŝŶǀĞƐƚĞŵ�ŶĂ�ƋƵĂůŝĮĐĂĕĆŽ�ƉƌŽĮƐƐŝŽŶĂů͍�ϯ͘�sŽĐġƐ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂŵ�
ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞ�ƉĂƌĂ�Ž�ĐƌĞƐĐŝŵĞŶƚŽ�ĚĂ�ĞŵƉƌĞƐĂ�Ž�ŝŶǀĞƐƟŵĞŶƚŽ�ŶĂ�ƋƵĂůŝĮĐĂĕĆŽ�ĚĂ�ƐƵĂ�ŵĆŽ�ĚĞ�ŽďƌĂ͍

�ŶĄůŝƐĞ�ĚĂ��ŵƉƌĞƐĂ��

��ƉĂƌƟƌ�ĚĂ�ĂŶĄůŝƐĞ�ĚĂ�ĞŵƉƌĞƐĂ�;�Ϳ�ƉŽĚĞͲƐĞ�ŽďƐĞƌǀĂƌ�ƋƵĞ�ĞƐƚĂ�ŝŶǀĞƐƚĞ�Ϯϱй�ĚŽ�ĨĂƚƵƌĂŵĞŶƚŽ͕�ĐĞƌ-
ĐĂ�ĚĞ�ZΨ�ϭϮ�ŵŝůŚƁĞƐ͕�Ğŵ�ƉĞƐƋƵŝƐĂƐ�Ğ�ŶŽǀŽƐ�ƉƌŽũĞƚŽƐ͘�,Ą�Ƶŵ�ŝŶƚĞŶƐŽ�ŝŶǀĞƐƟŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ƌĞĐƵƌƐŽƐ�
ĮŶĂŶĐĞŝƌŽƐ�Ğ�ŚƵŵĂŶŽƐ�ƉĂƌĂ�ĂƚĞŶĚĞƌ�ăƐ�ĚĞŵĂŶĚĂƐ�ĚŽ�ƐĞƚŽƌ�ĂŐƌşĐŽůĂ͘�K�ƋƵĞ�Ġ�Ƶŵ�ĚŝĨĞƌĞŶĐŝĂů�ĚĂ�
ĞŵƉƌĞƐĂ͕�ƉŽŝƐ�ƐĞŐƵŶĚŽ�̂ ĐŽůĂƌŝ�;ϮϬϭϮ͕�Ɖ͘ϭͿ͕�ŶŽ��ƌĂƐŝů�ĞǆŝƐƚĞŵ�ďĂƌƌĞŝƌĂƐ�ƋƵĞ�ĚĞǀĞŵ�ƐĞƌ�ĞůŝŵŝŶĂĚĂƐ�
Ğ�ƉŽŶƚŽƐ�ĨƌĂĐŽƐ�ƋƵĞ�ĚĞǀĞŵ�ƐĞƌ�ĞƋƵĂĐŝŽŶĂĚŽƐ�ĐŽŵ�ƌĞůĂĕĆŽ�Ă�ŝŶǀĞƐƟŵĞŶƚŽ�Ğ�ŝŶŽǀĂĕĆŽ�ŶŽ�WĂşƐ͘�

��ĞŵƉƌĞƐĂ�;�Ϳ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀĞƵ�Ƶŵ�ĞƋƵŝƉĂŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ĂƵƚŽŵĂĕĆŽ͕�ŝŶƐƚĂůĂĚŽ�Ğŵ�ŵĄƋƵŝŶĂƐ�ƵƐĂĚĂƐ�ŶĂ�
ĐŽůŚĞŝƚĂ�ĚĞ�ĐĂŶĂͲĚĞͲĂĕƷĐĂƌ͕ �ƋƵĞ�ƉĞƌŵŝƚĞ�ĂŽƐ�ƉƌŽĚƵƚŽƌĞƐ�ŵĞůŚŽƌĂƌ�Ž�ĚĞƐĞŵƉĞŶŚŽ�ĚĂ�ŽƉĞƌĂĕĆŽ�
ĚĂ�ƵƐŝŶĂ͕�ĂƵŵĞŶƚĂŶĚŽ�Ă�ƉƌŽĚƵƟǀŝĚĂĚĞ͘� �WĂƌĂ�Ă�ĞĐŽŶŽŵŝĂ�ĚĞ�ĐŽŵďƵƐơǀĞů�ŶĂƐ�ĐŽůŚĞĚŽƌĂƐ�ĚĞ�
ĐĂŶĂ͕�ŚĄ�Ƶŵ�ĐŽŵƉƵƚĂĚŽƌ�ĚĞ�ďŽƌĚŽ�ƋƵĞ�ŵŽŶŝƚŽƌĂ�Ž�ƉĞƐŽ�ĚĂ�ĐĂƌŐĂ�Ğ�ĂĚĂƉƚĂ�Ă�ǀĞůŽĐŝĚĂĚĞ�ĚĂ�ŵĄ-
ƋƵŝŶĂ�ĂŐƌşĐŽůĂ͖�ĚĞƐƐĂ�ĨŽƌŵĂ͕�Ž�ĐŽŶƐƵŵŽ�ĚĞ�ĚŝĞƐĞů�ĐĂŝ͕�Ğŵ�ŵĠĚŝĂ͕�ϭϱй͘�

hŵĂ�ĞƐƉĠĐŝĞ�ĚĞ�ďĂůĂŶĕĂ�ƉƌŽĚƵǌŝĚĂ�ƉĞůĂ�ĞŵƉƌĞƐĂ�Ġ�ĐŽůŽĐĂĚĂ�ŶĂ�ĐŽůŚĞĚŽƌĂ�ĚĞ�ĐĂŶĂ�Ğ�ŝĚĞŶƟĮĐĂ�
Ă�ƋƵĂŶƟĚĂĚĞ�ĐŽůŚŝĚĂ�Ğŵ�ĐĂĚĂ�ĄƌĞĂ�ĚĂ�ůĂǀŽƵƌĂ͘���ƉĂƌƟƌ�ĚĞƐƐĂ�ŝŶĨŽƌŵĂĕĆŽ͕�Ġ�ŵŽŶƚĂĚŽ�Ƶŵ�ŵĂƉĂ�
ƋƵĞ�ŵŽƐƚƌĂ�ŽŶĚĞ�ŚĄ�ŵĂŝŽƌ�ŽƵ�ŵĞŶŽƌ�ƉƌŽĚƵĕĆŽ͘��Žŵ�Ž�ŵĂƉĂ�Ğŵ�ŵĆŽƐ͕�Ă�ƵƐŝŶĂ�ƉŽĚĞ�ŝŶƚĞƌǀŝƌ�
ƉŽŶƚƵĂůŵĞŶƚĞ͕�Ž�ƋƵĞ�ĞǀŝƚĂ�Ž�ĚĞƐƉĞƌĚşĐŝŽ�ĚĞ�ŝŶƐƵŵŽƐ͘�&ĂƚŽ�ĞƐƐĞ�ƋƵĞ�ĐŽƌƌŽďŽƌĂ�ĂƐ�ŝĚĞŝĂƐ�ĚĞ�>ƵƐ-
ƚŽƐĂ� ;ϮϬϭϭ͕�Ɖ͘ϭϭϱͿ�ƋƵĞ�ƌĞůĂƚĂ�ƋƵĞ�͞Ž�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�ƚĞĐŶŽůſŐŝĐŽ�ŶĂ�ĚŝƌĞĕĆŽ�ĚĞ�Ƶŵ�ƉĂĚƌĆŽ�
de produção menos agressivo ao meio ambiente é visto como uma solução ao desperdício de 
ŝŶƐƵŵŽƐ͘͟ �

WŽƌƚĂŶƚŽ͕�ĞƐƐĂ�ĞŵƉƌĞƐĂ�ƉƌŽĐƵƌĂ�ƐĞŵƉƌĞ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀĞƌ�ĂƚƵĂůŝǌĂĕƁĞƐ� ƚĞĐŶŽůſŐŝĐĂƐ͕�Ğŵ�ďƵƐĐĂ�ĚĞ�
ĞĮĐŝġŶĐŝĂ�ŶĂ�ŐĞƐƚĆŽ͕�ǀŝƐĂŶĚŽ�ă�ƐĂƟƐĨĂĕĆŽ�ĚŽ�ĐůŝĞŶƚĞ�Ğ�ƐĞƵ�ƌĞƚŽƌŶŽ�ŶŽ�ŝŶǀĞƐƟŵĞŶƚŽ͘��WƌĂĚŽ�;ϮϬϭϭͿ�
ĂĐƌĞĚŝƚĂ�ƋƵĞ�Ă�ŵĞƚĂ�ĚĞ�ƋƵĂůƋƵĞƌ�ĞŵƉƌĞƐĂ�Ġ�Ă�ŵĂǆŝŵŝǌĂĕĆŽ�ĚŽ�ƐĞƵ�ǀĂůŽƌ͕ �Ž�ƋƵĞ�ĚŝƌĞĐŝŽŶĂ�ŝŶǀĞƐ-
ƟŵĞŶƚŽƐ�Ğ�ĞƐƉĞĐŝĂůŝǌĂĕĆŽ�ĚĂ�ŽƌŐĂŶŝǌĂĕĆŽ͕�ŽƵ�ƐĞũĂ͕�ĂƐ�ĞŵƉƌĞƐĂƐ�ĨŽĐĂŵ�ƐĞƵƐ�ƌĞĐƵƌƐŽƐ�ŶĂƐ�ĂƟǀŝĚĂ-
ĚĞƐ�ĮŶƐ�ƋƵĞ�ůŚĞ�ƚƌĂǌĞŵ�ƐƵĂ�ƌĞĂů�ƌĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ͘���ĞŵƉƌĞƐĂ�ƌĞĂůŝǌĂ�ŝŶǀĞƐƟŵĞŶƚŽƐ�ŶĂ�ƋƵĂůŝĮĐĂĕĆŽ�
ĚĂ�ƐƵĂ�ĞƋƵŝƉĞ�ĚĞ�ƚƌĂďĂůŚŽ�ƉĂƌĂ�ĂƚƵĂƌ�ŶĂ�ŝŵƉůĂŶƚĂĕĆŽ�ĚĞ�ƐĞƵƐ�ƉƌŽĚƵƚŽƐ�Ğ�ĚŝƐƉŽŶŝďŝůŝǌĂƌ�ƐĞƌǀŝĕŽƐ�
aos clientes.

^ĂŶƚŽƐ�;ϮϬϭϮͿ�ƌĞƐƐĂůƚĂ�ƋƵĞ�ĂƐ�ĞŵƉƌĞƐĂƐ�ƉŽĚĞŵ͕�Ă�ƉĂƌƟƌ�ĚĞ�ƉƌŽŐƌĂŵĂƐ�ĚĞ�ĐĂƉĂĐŝƚĂĕĆŽ͕�ƉƌŽƉŽƌ-
ĐŝŽŶĂƌ�ĂŽƐ�ƚƌĂďĂůŚĂĚŽƌĞƐ�ĂƟǀŝĚĂĚĞƐ�ƋƵĞ�ƉĞƌŵŝƚĂŵ�Ă�ƋƵĂůŝĮĐĂĕĆŽ�ĞͬŽƵ�ƌĞƋƵĂůŝĮĐĂĕĆŽ�ƉƌŽĮƐƐŝŽ-
ŶĂů͕�Ă�Įŵ�ĚĞ�ƋƵĞ�ĂĚƋƵŝƌĂŵ�ĐŽŵƉĞƚġŶĐŝĂƐ�Ğ�ƐĞƵƐ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽƐ�ĐŽŶũƵŶƚƵƌĂŝƐ�ŶŽ�ƚƌĂďĂůŚŽ͘�
�ƐƐĞƐ�ĂƐƉĞĐƚŽƐ�ŝƌĆŽ�ƌĞŇĞƟƌ�ŶĂ�ŐĞƐƚĆŽ�ĚĂ�ƋƵĂůŝĚĂĚĞ�ĚĞ�ƐĞƵƐ�ƉƌŽĚƵƚŽƐ�Ğ�ƐĞƌǀŝĕŽƐ͕�ŐĂƌĂŶƟŶĚŽ�ĂƐ-
Ɛŝŵ�Ƶŵ�ƌĞƐƵůƚĂĚŽ�ƐĂƟƐĨĂƚſƌŝŽ�ă�ĞŵƉƌĞƐĂ�Ğ�ĂŽƐ�ƐĞƵƐ�ĐůŝĞŶƚĞƐ͘�

A empresa tem como missão atender e antecipar as necessidades do mercado voltado para o 
ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�ĞĐŽŶƀŵŝĐŽ�ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞů�ĐŽŵ�ĞǆĐĞůġŶĐŝĂ�Ğ�ŝŶŽǀĂĕĆŽ͕�ĂŐƌĞŐĂŶĚŽ�ǀĂůŽƌ�ĂŽƐ�ƉƌŽ-
ĚƵƚŽƐ�ƉŽƌ�ŵĞŝŽ�ĚĂ�ƋƵĂůŝĚĂĚĞ�Ğ�ĞĮĐŝġŶĐŝĂ�ĚĞ�ƐŽůƵĕƁĞƐ�ĐŽŵ�ĐŽŶơŶƵĂ�ďƵƐĐĂ�ƉĞůŽ�ƌĞƚŽƌŶŽ�ĚĞ�ŝŶ-
ǀĞƐƟŵĞŶƚŽ͘��ŽŶƚĂ�ĐŽŵ�Ƶŵ�ƋƵĂĚƌŽ�ĚĞ�ĨƵŶĐŝŽŶĄƌŝŽƐ�ĂŵƉůŽ͕�ƚĞŶĚŽ�ϵϴ�ĨƵŶĐŝŽŶĄƌŝŽƐͬƉĂƌĐĞŝƌŽƐ�Ğ�
ƚĞŵ�ƉŽƌ�ŽďũĞƟǀŽ�ƐĞƌ�ƌĞĨĞƌġŶĐŝĂ�ŶŽ�ƐĞƚŽƌ�ĚĞ�ĂƵƚŽŵĂĕĆŽ�ŽƉĞƌĂĐŝŽŶĂů͕�ŵĞĚŝĂŶƚĞ�Ƶŵ�ĐƌĞƐĐŝŵĞŶƚŽ�
ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞů͕�ƐĞŵƉƌĞ�ƌĞƐƐĂůƚĂŶĚŽ�Ă�ŝŶŽǀĂĕĆŽ�Ğ�Ă�ƋƵĂůŝĚĂĚĞ�ĚŽƐ�ƐĞƌǀŝĕŽƐ�ĂŽƐ�ĐůŝĞŶƚĞƐ�Ğ�ƉĂƌĐĞŝƌŽƐ͕�
ǀĂůŽƌŝǌĂĚŽƐ�ƉĞůŽ�ĞŶƚƵƐŝĂƐŵŽ�Ğ�ĐŽŵƉƌŽŵĞƟŵĞŶƚŽ�ĚĂ�ĞƋƵŝƉĞ�ĚĞ�ĐŽůĂďŽƌĂĚŽƌĞƐ�Ğŵ�Ƶŵ�ĂŵďŝĞŶƚĞ�
ŵŽƟǀĂĚŽƌ͘

��Ă�ƉƌŝŶĐŝƉĂů�ĞŵƉƌĞƐĂ�ĚĞ�ĂƵƚŽŵĂĕĆŽ�ĂŐƌşĐŽůĂ�ĚŽƐ�ŵĞƌĐĂĚŽƐ�Ğŵ�ƋƵĞ�ĞƐƚĄ�ƉƌĞƐĞŶƚĞ͖�Ġ�ĚĞƐƚĂƋƵĞ�
ƉĞůĂ�ƋƵĂůŝĚĂĚĞ�ĚŽƐ�ƚƌĂďĂůŚŽƐ�ĚĞ�ŝŵƉůĂŶƚĂĕĆŽ�Ğ�ŐĞƐƚĆŽ�ĚĞ�ƉƌŽĐĞƐƐŽƐ�ŽƉĞƌĂĐŝŽŶĂŝƐ�ŶŽ�ĐĂŵƉŽ�ƉŽƌ�
ƚŽĚĂ�Ă��ŵĠƌŝĐĂ�>ĂƟŶĂ͘�KďƐĞƌǀŽƵͲƐĞ�Ƶŵ�ĐŽŶơŶƵŽ�ŝŶǀĞƐƟŵĞŶƚŽ�ŶĂ�ƋƵĂůŝĮĐĂĕĆŽ�ĚŽƐ�ĨƵŶĐŝŽŶĄƌŝŽƐ�
e parceiros.  

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϭϬϳͲϭϮϬ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

ZŽďƐŽŶ�ĚĂ�^ŝůǀĂ�dĞŝǆĞŝƌĂ�
Ğ�ZŽĚƌŝŐŽ�KƚĄǀŝŽ�>ŽƉĞƐ�ĚĞ�^ŽƵǌĂ�



ϭϭϱ

�ŶĄůŝƐĞ�ĚĂ��ŵƉƌĞƐĂ��

��ĞŵƉƌĞƐĂ�;�Ϳ�Ġ�ƵŵĂ�ĞŵƉƌĞƐĂ�ďƌĂƐŝůĞŝƌĂ�ĚĞ�ƉĞƐƋƵŝƐĂ�Ğ�ŝŶŽǀĂĕĆŽ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů�ƋƵĞ�ƚĞŵ�Ž�ŽďũĞƟǀŽ�
ĚĞ�ĞƐƟŵƵůĂƌ�ƉƌŽũĞƚŽƐ�ĐŽŽƉĞƌĂƟǀŽƐ�ĞŶƚƌĞ�ĞŵƉƌĞƐĂƐ�ďƌĂƐŝůĞŝƌĂƐ�Ğ�ŝŶƐƟƚƵŝĕƁĞƐ�ĚĞ�ƉĞƐƋƵŝƐĂ͖�ĚĞƐĞŶ-
volve projetos de cooperação com o segmento voltado para a área de Bionanomanufatura. Os 
projetos da empresa estão direcionados para quatro grandes áreas de plataformas tecnológicas 
Ğŵ��ŝŽŶĂŶŽŵĂŶƵĨĂƚƵƌĂ͕�ƚĂŝƐ�ĐŽŵŽ͗��ŝŽƚĞĐŽŶŽůŽŐŝĂ͕�EĂŶŽƚĞĐŶŽůŽŐŝĂ͕�DŝĐƌŽƚĞĐŶŽůŽŐŝĂ�Ğ�DĞƚƌŽ-
ůŽŐŝĂ�ĚĞ�ƵůƚƌĂƉƌĞĐŝƐĆŽ͘����ĞŵƉƌĞƐĂ�ƚĞŵ�ŶŽ�ƐĞƵ�ĐĂĚĂƐƚƌŽ͕�ĂƉƌŽǆŝŵĂĚĂŵĞŶƚĞ͕�ϰϮ�ĨƵŶĐŝŽŶĄƌŝŽƐ͘

��ƵŵĂ�ŽƌŐĂŶŝǌĂĕĆŽ�ƐŽĐŝĂů�ĐƌŝĂĚĂ�ƉĂƌĂ�ĞƐƟŵƵůĂƌ�ŽƐ�ĞŶĐŽŶƚƌŽƐ�ĚĂƐ�ĞŵƉƌĞƐĂƐ�ĐŽŵ�ƉĞƐƋƵŝƐĂĚŽƌĞƐ�
Ğ�ĂŐġŶĐŝĂƐ�ĚĞ�ĨŽŵĞŶƚŽ͘�K�ŐƌĂŶĚĞ�ĚŝĨĞƌĞŶĐŝĂů�ĚĂ�ĞŵƉƌĞƐĂ�Ġ�ƌĞƵŶŝƌ�ĂƐ�ĚŝǀĞƌƐĂƐ�ĨŽŶƚĞƐ�ĚĞ�ƌĞĐƵƌƐŽƐ͕�
ĐŽŵŽ�Ă�&ŝŶĂŶĐŝĂĚŽƌĂ�ĚĞ��ƐƚƵĚŽƐ�Ğ�WƌŽũĞƚŽƐ�;&ŝŶĞƉͿ͕�Ž��ĂŶĐŽ�EĂĐŝŽŶĂů�ĚĞ��ĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ��ĐŽ-
ŶƀŵŝĐŽ�Ğ�^ŽĐŝĂů�;�E��^Ϳ͕�Ă��ŐġŶĐŝĂ�EĂĐŝŽŶĂů�ĚĞ��ŶĞƌŐŝĂ��ůĠƚƌŝĐĂ�;�ŶĞĞůͿ͕�Ă��ŐġŶĐŝĂ�EĂĐŝŽŶĂů�ĚĞ�
WĞƚƌſůĞŽ�;�EWͿ�Ğ�Ž�^ĞƌǀŝĕŽ��ƌĂƐŝůĞŝƌŽ�ĚĞ��ƉŽŝŽ�ăƐ�DŝĐƌŽ�Ğ�WĞƋƵĞŶĂƐ��ŵƉƌĞƐĂƐ�;^ĞďƌĂĞͿ͕�ƉŽƐƐŝďŝ-
litando maior agilidade no tráfego de informações durante o processo. 

�Ɛ�ĚŝǀĞƌƐĂƐ�ĨŽŶƚĞƐ�ĚĞ�ƌĞĐƵƌƐŽƐ�ƉŽĚĞŵ�ƚƌĂďĂůŚĂƌ�ĨŽĐĂĚĂƐ�Ğŵ�ĄƌĞĂƐ�ĞƐƚƌĂƚĠŐŝĐĂƐ�Ğ�Ğŵ�ƉůĂŶŽƐ�ĚĞ�
ŝŶŽǀĂĕĆŽ�ƋƵĞ�ƉĞƌŵŝƚĂŵ�ĂĐŽŵƉĂŶŚĂƌ�Ž�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ƵŵĂ�ĞŵƉƌĞƐĂ�ƉĂƌĂ�ĂůĠŵ�ĚĞ�Ƶŵ�ƉƌŽ-
ũĞƚŽ�ĞƐƉĞĐşĮĐŽ͘��ƐƐĞ�ĂĐŽŵƉĂŶŚĂŵĞŶƚŽ�ĨĞŝƚŽ�ƉĞůĂƐ�ĨŽŶƚĞƐ�ĚĞ�ƌĞĐƵƌƐŽƐ�ƉĞƌŵŝƚĞ�ĂƉŽŝĂƌ�ŽƐ�ƉƌŽũĞƚŽƐ�
Ğ�ĂǀĂůŝĂƌ�ƐĞ�Ă�ĞŵƉƌĞƐĂ�ďĞŶĞĮĐŝĂĚĂ�ĐŽŵ�Ž�ƌĞĐƵƌƐŽ�ĞƐƚĄ�ƉƌĞƉĂƌĂĚĂ�ƉĂƌĂ�ůĞǀĂƌ�ĂĚŝĂŶƚĞ�ĂƐ�ĂƟǀŝĚĂ-
ĚĞƐ�ŝŶŽǀĂĚŽƌĂƐ͖�ƉŽŝƐ�ƉĂƌĂ�Ă�&ƵŶĚĂĕĆŽ�/ŶƐƟƚƵƚŽ�ĚĞ�WĞƐƋƵŝƐĂ��ĐŽŶƀŵŝĐĂ��ƉůŝĐĂĚĂ�;/ƉĞĂͿ�;ϮϬϬϵͿ�Ž�
ŝŶǀĞƐƟŵĞŶƚŽ�Ğŵ�ŝŶŽǀĂĕĆŽ�Ğ�ƚĞĐŶŽůŽŐŝĂ�ƉĞƌŵŝƚĞ�ĨŽƌƚĂůĞĐĞƌ�Ă�ďĂƐĞ�ƉƌŽĚƵƟǀĂ�Ğ�Ă�ĐĂƉĂĐŝĚĂĚĞ�ĚĞ�
ŐĞƌĂĕĆŽ�ĚĞ�ĐŽŶŚĞĐŝŵĞŶƚŽ�ŶŽ�WĂşƐ͘

dĞŵ�ĐŽŵŽ�ŵŝƐƐĆŽ�ĐŽŶƚƌŝďƵŝƌ�ƉĂƌĂ�Ž�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�ĚĂ� ŝŶŽǀĂĕĆŽ�ŶĂ� ŝŶĚƷƐƚƌŝĂ�ďƌĂƐŝůĞŝƌĂ�ƉŽƌ�
ŵĞŝŽ�ĚŽ�ĨŽƌƚĂůĞĐŝŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ƐƵĂ�ĐŽůĂďŽƌĂĕĆŽ�ĐŽŵ�ŝŶƐƟƚƵƚŽƐ�ĚĞ�ƉĞƐƋƵŝƐĂƐ�Ğ�ƵŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞƐ͘��Žŵ�
ĨŽĐŽ�ŶŽ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞů͕�ƐĞƵ�ŽďũĞƟǀŽ�Ġ�ƐĞƌ�ƌĞĐŽŶŚĞĐŝĚĂ�ĐŽŵŽ�ŝŶƐƟƚƵŝĕĆŽ�ŝŶŽǀĂ-
ĚŽƌĂ�ŶĂ�ƉƌŽŵŽĕĆŽ�ĚĞ�WĞƐƋƵŝƐĂ͕��ĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�Ğ�/ŶŽǀĂĕĆŽ�;W�Θ/Ϳ�ƉĂƌĂ�Ă�ŝŶĚƷƐƚƌŝĂ�ŶŽ��ƌĂƐŝů�
ĐŽŵ�ĂŐŝůŝĚĂĚĞ͕�ĞĮĐŝġŶĐŝĂ�Ğ�ƋƵĂůŝĚĂĚĞ͘�KĨĞƌĞĐĞ�ŽƐ�ƐĞŐƵŝŶƚĞƐ�ƐĞƌǀŝĕŽƐ͗�ĐŽŵƵŶŝĐĂĕĆŽ�ſƟĐĂ͕�ƐŝƐƚĞ-
ŵĂƐ�ŝŶƚĞůŝŐĞŶƚĞƐ�ĚĞ�ƐŽŌǁĂƌĞ�Ğ�ĂƵƚŽŵĂĕĆŽ͕�ƚĞĐŶŽůŽŐŝĂ�ĚĞ�ĚƵƚŽƐ͕�ƚĞĐŶŽůŽŐŝĂƐ�Ğŵ�ƌĞĨƌŝŐĞƌĂĕĆŽ�Ğ�
ƚĞĐŶŽůŽŐŝĂ�ƋƵşŵŝĐĂ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů͘�dĞŵ�ĐŽŵŽ�ĂĕĆŽ�ƉƌŝŶĐŝƉĂů�ŵĞĚŝĂƌ�ƌĞƵŶŝƁĞƐ�ĞŶƚƌĞ�ĞŵƉƌĞƐĂƐ͕�ƉĞƐ-
ƋƵŝƐĂĚŽƌĞƐ�Ğ�ĂŐġŶĐŝĂƐ�ĚĞ� ĨŽŵĞŶƚŽ͕� ĐŽŵ�Ž� ŝŶƚƵŝƚŽ�ĚĞ�ĂŐŝůŝǌĂƌ�Ğ�ŽƟŵŝǌĂƌ� ƚŽĚŽƐ�ŽƐ� ƚƌąŵŝƚĞƐ͘�K�
ĮŶĂŶĐŝĂŵĞŶƚŽ�ĚĂ�ŝŶƐƟƚƵŝĕĆŽ�ŽďĞĚĞĐĞ�ă�ƐĞŐƵŝŶƚĞ�ƌĞŐƌĂ�ŐĞƌĂů͗�ƉŽĚĞ�ŝŶǀĞƐƟƌ�ĂƚĠ�ϭͬϯ�ĚĂƐ�ĚĞƐƉĞƐĂƐ�
ĚĂƐ�ƵŶŝĚĂĚĞƐ�ĐŽŵ�ƉƌŽũĞƚŽƐ�ĚĞ�W�Θ/͘

�ŶĄůŝƐĞ�ĚĂ��ŵƉƌĞƐĂ��

��ĞŵƉƌĞƐĂ�;�Ϳ�ƚƌĂďĂůŚĂ�ĐŽŵ�Ă�ĐŽŵĞƌĐŝĂůŝǌĂĕĆŽ�ĚĞ�ĐŽŵƉƌĞƐƐŽƌĞƐ�ŚĞƌŵĠƟĐŽƐ�Ğ�ƐŽůƵĕƁĞƐ�ƉĂƌĂ�ƌĞ-
ĨƌŝŐĞƌĂĕĆŽ͕�ƉƌŽĐƵƌĂŶĚŽ�ĂƚĞŶĚĞƌ�Ž�ŵĞƌĐĂĚŽ�ďƌĂƐŝůĞŝƌŽ�ĂƚƵĂůŵĞŶƚĞ�ĚĞƉĞŶĚĞŶƚĞ�ĚĞ�ŝŵƉŽƌƚĂĕƁĞƐ͘�
��ĞǆƉĂŶƐĆŽ�ĚĂ�ĞŵƉƌĞƐĂ�ĚĞƌŝǀĂ�ĚĞ�ƐƵĂ�ƚƌĂũĞƚſƌŝĂ�ĚĞ�ϰϮ�ĂŶŽƐ�ĚĞ�ŝŶŽǀĂĕĆŽ͘��ƚƵĂůŵĞŶƚĞ͕�Ă�ĞŵƉƌĞƐĂ�
ŵƵůƟŶĂĐŝŽŶĂů�ƚĞŵ�ůŝŶŚĂƐ�ĚĞ�ƉƌŽĚƵĕĆŽ�Ğŵ�ƋƵĂƚƌŽ�ƉĂşƐĞƐ͕�ŝŶĐůƵŝŶĚŽ�Ž��ƌĂƐŝů�Ğ�ŝŶǀĞƐƚĞ�Ğŵ�ƌĞĐƵƌ-
ƐŽƐ�ƉĂƌĂ�ŶŽǀŽƐ�ŶĞŐſĐŝŽƐ͘���ĞŵƉƌĞƐĂ�ĂƉŽƐƚĂ�ŶĂ�ƐƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ͕�ƐĞŶĚŽ�ƉŝŽŶĞŝƌĂ�ŶŽ�ĚĞƐĞŶǀŽů-
ǀŝŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ƚĞĐŶŽůŽŐŝĂƐ�ǀŽůƚĂĚĂƐ�ƉĂƌĂ�Ž�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�ĞĐŽŶƀŵŝĐŽ�ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞů͘�KƐ�ƉƌŽĚƵƚŽƐ�
ĚĂ�ĞŵƉƌĞƐĂ�ƉŽƐƐƵĞŵ�ĞĮĐŝġŶĐŝĂ�ĞŶĞƌŐĠƟĐĂ�Ğ�ƐĞƵƐ�ĐŽŵƉƌĞƐƐŽƌĞƐ�ĐŽŶƐŽŵĞŵ�ŵĞŶŽƐ�ĞŶĞƌŐŝĂ�Ğ�
são produzidos com menos matéria-prima. Os compressores com gases refrigerantes são ino-
ǀĂĕƁĞƐ�ƋƵĞ�ŵĂƌĐĂŵ�Ž�ƉŝŽŶĞŝƌŝƐŵŽ�ĚĂ�ĞŵƉƌĞƐĂ͖�ƐĞƵƐ�ƉƌŽĚƵƚŽƐ�ƐĆŽ�ĚŝƌĞĐŝŽŶĂĚŽƐ�ă�ƌĞĨƌŝŐĞƌĂĕĆŽ�
ĚŽŵĠƐƟĐĂ�Ğ�ĐŽŵĞƌĐŝĂů͘�K�ŽďũĞƟǀŽ�ĚĂ�ĞŵƉƌĞƐĂ�Ġ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀĞƌ�ƉƌŽĚƵƚŽƐ�ĐĂĚĂ�ǀĞǌ�ŵĞůŚŽƌĞƐ�Ğŵ�
capacidade e consumo de energia.

K�ƉƌŝŶĐŝƉĂů�ĂǀĂŶĕŽ�ƚĞĐŶŽůſŐŝĐŽ�ĂƉƌĞƐĞŶƚĂĚŽ�ƉŽƌ�ĞƐƚĂ�ĞŵƉƌĞƐĂ�Ġ�ƋƵĞ�ŽƐ�ĐŽŵƉƌĞƐƐŽƌĞƐ�ŶĆŽ�ƵƟ-
ůŝǌĂŵ�ŽƐ��&�Ɛ�;ŐĂƐĞƐ�ƋƵĞ�ĚĞƐƚƌŽĞŵ�Ă�ĐĂŵĂĚĂ�ĚĞ�ŽǌƀŶŝŽͿ͘��ƐƐĞ�ĚŝĨĞƌĞŶĐŝĂů�Ġ�ƵŵĂ�ďŽĂ�ƉƌŽƉŽƐƚĂ�

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϭϬϳͲϭϮϬ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

hƟůŝǌĂĕĆŽ�ĚŽ��ŽŶŚĞĐŝŵĞŶƚŽ�ŶŽ��ĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ��ĐŽŶƀ-
ŵŝĐŽ͗�ĂŶĄůŝƐĞ�ĚĞ�ĞŵƉƌĞƐĂƐ�ĚĞ�ƚĞĐŶŽůŽŐŝĂ�ĚĂ�ŝŶͲ�ĨŽƌŵĂĕĆŽ�
ĐŽŵ�ĨŽĐŽ�ŶĂ�ĞĐŽŶŽŵŝĂ�ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞů
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ƉĂƌĂ�ƌŽŵƉĞƌ�ĂƐ�ĚŝĮĐƵůĚĂĚĞƐ�ĚĞ�ƉƌŽŵŽĕĆŽ�ĚĂ�ŝŶŽǀĂĕĆŽ�ƚĞĐŶŽůſŐŝĐĂ�ŶŽ��ƌĂƐŝů͕�ƉŽŝƐ�ĐŽůĂďŽƌĂ�ŶĂ�
ƌĞĂůŝǌĂĕĆŽ�ĚĞ�ƵŵĂ�ƉƌŽƐƉĞĐĕĆŽ�ƚĞĐŶŽůſŐŝĐĂ�Ă�Įŵ�ĚĞ�ĚĞĮŶŝƌ�͞ ƚĞĐŶŽůŽŐŝĂƐͲĐŚĂǀĞƐ͟�ƉĂƌĂ�Ž�WĂşƐ͕�ƚĂŶ-
to para explorar novas oportunidades quanto para atender aos requisitos atuais de capacitação 
ƚĞĐŶŽůſŐŝĐĂ�;ZK�,�͕�ϭϵϵϳͿ͘�

��ĞŵƉƌĞƐĂ���ƉŽƐƐƵŝ�ϳϰ�ĨƵŶĐŝŽŶĄƌŝŽƐ�Ğ�ƚĞŵ�ĐŽŵŽ�ŵŝƐƐĆŽ�ŽĨĞƌĞĐĞƌ�ƐŽůƵĕƁĞƐ�ŝŶŽǀĂĚŽƌĂƐ�ƉĂƌĂ�ƵŵĂ�
ŵĞůŚŽƌ�ƋƵĂůŝĚĂĚĞ�ĚĞ�ǀŝĚĂ͕�ƉĂƵƚĂŶĚŽ�ƐĞƵƐ�ǀĂůŽƌĞƐ�Ğŵ�ƌĞƐƉĞŝƚŽ͕�ŝŶƚĞŐƌŝĚĂĚĞ�Ğ�ƚƌĂďĂůŚŽ�Ğŵ�ĞƋƵŝ-
ƉĞ͘�dĞŵ�ĐŽŵŽ�ƉŝůĂƌĞƐ�ĚĞ�ŶĞŐſĐŝŽƐ͕�Ă�ůŝĚĞƌĂŶĕĂ�ƚĞĐŶŽůſŐŝĐĂ͕�Ă�ĞǆĐĞůġŶĐŝĂ�ŽƉĞƌĂĐŝŽŶĂů�Ğ�Ă�ƐƵƐƚĞŶ-
ƚĂďŝůŝĚĂĚĞ͘���ĐƌŝĂĕĆŽ�ĚĂ�ĞŵƉƌĞƐĂ͕�ŝŶŝĐŝĂůŵĞŶƚĞ͕�ƉƌĞƚĞŶĚŝĂ�ƐƵƉƌŝƌ�Ă�ŝŶĚƷƐƚƌŝĂ�ďƌĂƐŝůĞŝƌĂ�ĚĞ�ƌĞĨƌŝ-
ŐĞƌĂĚŽƌĞƐ͕�ŶĂ�ĠƉŽĐĂ�ĚĞƉĞŶĚĞŶƚĞ�ĚĂ� ŝŵƉŽƌƚĂĕĆŽ�ĚĞ�ĐŽŵƉƌĞƐƐŽƌĞƐ͘�DĂƐ͕�ŶĂ�ĚĠĐĂĚĂ�ƐĞŐƵŝŶƚĞ͕�
ũĄ�ĂůĐĂŶĕŽƵ�ĂƵƚŽŶŽŵŝĂ�ƚĞĐŶŽůſŐŝĐĂ͕�Ğ�Ž�ĚŝĨĞƌĞŶĐŝĂů�Ğŵ�ŝŶŽǀĂĕĆŽ�ƉŽƐƐŝďŝůŝƚŽƵ�ĐŽŵĞƌĐŝĂůŝǌĂƌ�ƐĞƵƐ�
ƉƌŽĚƵƚŽƐ�ŶŽƐ�ĐŝŶĐŽ�ĐŽŶƟŶĞŶƚĞƐ͘��ůĂ�ĂƉŽƐƚĂ�Ğŵ�ŝŶŽǀĂĕĆŽ�Ğ�ƚĞĐŶŽůŽŐŝĂ�ƉĂƌĂ�ƉŽĚĞƌ�ĐƌĞƐĐĞƌ�ƉŽƌ�
ŵĞŝŽ�ĚĞ�ƉƌŽĚƵƚŽƐ͕�ĂƉůŝĐĂĕƁĞƐ�Ğ�ŶĞŐſĐŝŽƐ�ĚĞ�ƌĞĨƌŝŐĞƌĂĕĆŽ͕�ƋƵĞ�ƉƌŽƉŽƌĐŝŽŶĂŵ�ŐƌĂŶĚĞ�ƌĞĚƵĕĆŽ�
ŶŽ�ĐŽŶƐƵŵŽ�ĚĞ�ĞŶĞƌŐŝĂ�Ğ�ĄŐƵĂ͘��ůĠŵ�ĚŝƐƐŽ͕�ŵĂŶƚĠŵ�Ž�ĐŽŵƉƌŽŵŝƐƐŽ�ĚĞ�ŝŶǀĞƐƟƌ�ĐĞƌĐĂ�ĚĞ�ϯй�ĚĂ�
sua receita líquida no custeio de pesquisa e desenvolvimento. Ressalta-se que é uma empresa 
ĞƐƉĞĐŝĂůŝǌĂĚĂ�Ğŵ�ƐŽůƵĕƁĞƐ�ƉĂƌĂ�ƌĞĨƌŝŐĞƌĂĕĆŽ͕�Ğ�ƋƵĞ�ǀĞŝŽ�Ă�ƐĞ�ƚŽƌŶĂƌ�ůşĚĞƌ�ŵƵŶĚŝĂů�ŶŽ�ŵĞƌĐĂĚŽ�
ĚĞ�ĐŽŵƉƌĞƐƐŽƌĞƐ�ŚĞƌŵĠƟĐŽƐ͘

�ŶĄůŝƐĞ�ĚĂ��ŵƉƌĞƐĂ��

��ĞŵƉƌĞƐĂ�;�Ϳ͕�ĞƐƉĞĐŝĂůŝǌĂĚĂ�Ğŵ�ƉƌŽũĞƚŽƐ�ĚĞ�ŝŶĨƌĂĞƐƚƌƵƚƵƌĂ͕�ĚĞƐĞŶǀŽůǀĞ�ƉƌŽũĞƚŽƐ�ƉĂƌĂ�ĂƐ�ĄƌĞĂƐ�
ĚĞ�ŝŶĨƌĂĞƐƚƌƵƚƵƌĂ�ŶŽƐ�ƐĞƚŽƌĞƐ�ĚĞ�ĞŶĞƌŐŝĂ�ĞůĠƚƌŝĐĂ͕�ŝŶĚƷƐƚƌŝĂƐ�ĚĞ�ƉƌŽĐĞƐƐŽ�Ğ�ŵĂŶƵĨĂƚƵƌĂ͕�ŝŶĨƌĂĞƐ-
ƚƌƵƚƵƌĂ�Ğ�ĞĚŝĮĐĂĕƁĞƐ�ĞƐƉĞĐŝĂŝƐ͕�ŵĞŝŽ�ĂŵďŝĞŶƚĞ͕�ŵŝŶĞƌĂĕĆŽ�Ğ�ŵĞƚĂůƵƌŐŝĂ͕�ſůĞŽ�Ğ�ŐĄƐ͕�ƋƵşŵŝĐĂ�
Ğ�ƉĞƚƌŽƋƵşŵŝĐĂ͘��ŽŵŽ�ƉƌŝŶĐŝƉĂů�ĐĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂ͕�Ă�ĞŵƉƌĞƐĂ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀĞ�Ğŵ�ƐĞƵƐ� ĨƵŶĐŝŽŶĄƌŝŽƐ�Ă�
ǀĂůŽƌŝǌĂĕĆŽ�ĚŽ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�ƐŽĐŝĂů͕�ĞĐŽŶƀŵŝĐŽ�Ğ�ŶĂƚƵƌĂů͘�

��ĂǀĂůŝĂĕĆŽ�ĚŽƐ� ƌŝƐĐŽƐ�ĂŵďŝĞŶƚĂŝƐ͕�ƵƟůŝǌĂŶĚŽ� ƚĞĐŶŽůŽŐŝĂƐ�ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞŝƐ�ŶŽƐ�ƉƌŽũĞƚŽƐ�ĚĞƐĞŶǀŽů-
ǀŝĚŽƐ͕�ǀŝƐĂ�ŵŝŶŝŵŝǌĂƌ�ŽƐ�ĚĂŶŽƐ�ă�ŶĂƚƵƌĞǌĂ͘�WĂƌĂ�DŽŶƟďĞůůĞƌͲ&ŝůŚŽ�;ϮϬϬϰ͕�Ɖ͘�ϱϰͿ͕�Ž�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝ-
ŵĞŶƚŽ�ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞů�Ġ�Ƶŵ�͞ƉƌŽĐĞƐƐŽ�ĐŽŶơŶƵŽ�ĚĞ�ŵĞůŚŽƌŝĂ�ĚĂƐ�ĐŽŶĚŝĕƁĞƐ�ĚĞ�ǀŝĚĂ�;ĚĞ�ƚŽĚŽƐ�ŽƐ�
ƉŽǀŽƐͿ͕�ĞŶƋƵĂŶƚŽ�ŵŝŶŝŵŝǌĂ�Ž�ƵƐŽ�ĚĞ�ƌĞĐƵƌƐŽƐ�ŶĂƚƵƌĂŝƐ͕�ĐĂƵƐĂŶĚŽ�Ƶŵ�ŵşŶŝŵŽ�ĚĞ�ĚŝƐƚƷƌďŝŽƐ�ŽƵ�
ĚĞƐĞƋƵŝůşďƌŝŽƐ�ĂŽ�ĞĐŽƐƐŝƐƚĞŵĂ͘͟

��ƵŵĂ�ĐŽŵƵŶŝĚĂĚĞ�ĚĞ�ƉƌŽĮƐƐŝŽŶĂŝƐ͕�ĞƐƚƌƵƚƵƌĂĚĂ�ĐŽŵ�ďĂƐĞ�ŶŽ�ĐŽŶŚĞĐŝŵĞŶƚŽ͕�ŝĚĞŶƟĮĐĂĚĂ�ƉĞůĂ�
ƐƵĂ� ĐĂƉĂĐŝĚĂĚĞ�ĚĞ� ŝŶŽǀĂƌ� Ğ� ƚĞŵ�Ă� ďƵƐĐĂ� ĚĂ� ĞǆĐĞůġŶĐŝĂ� ĐŽŵŽ� ĐŽŶĐĞŝƚŽͲŐƵŝĂ͘�,Ą�ƵŵĂ� ŐƌĂŶĚĞ�
ƉƌĞŽĐƵƉĂĕĆŽ�ĐŽŵ�Ă�ƉƌĞƐĞƌǀĂĕĆŽ�ĚŽ�ŵĞŝŽ�ĂŵďŝĞŶƚĞ͘�dĞŵ�ƉŽƌ�ŽďũĞƟǀŽ�ĞŵƉƌĞĞŶĚĞƌ�Ğ�ƉƌŽǀĞƌ�ƐŽ-
ůƵĕƁĞƐ�ĚĞ�ŝŶĨƌĂĞƐƚƌƵƚƵƌĂ�ƋƵĞ�ĐƌŝĞŵ�ǀĂůŽƌ�ƉĂƌĂ�ŽƐ�ĐůŝĞŶƚĞƐ͖�ƉƌŽƉŽƌĐŝŽŶĂƌ�ĐŽŶĚŝĕƁĞƐ�ĚĞ�ƌĞĂůŝǌĂĕĆŽ�
ƉƌŽĮƐƐŝŽŶĂů�Ğ�ŚƵŵĂŶĂ�ĂŽƐ�ƐĞƵƐ�ƉƌŽĮƐƐŝŽŶĂŝƐ͖�ƐĞƌ�ĂŐĞŶƚĞ�ĂƟǀŽ�ĚŽ�ƉƌŽĐĞƐƐŽ�ĚĞ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�
ĚĂ�ƐŽĐŝĞĚĂĚĞ�Ğ�ĚĞ�ĐƵŝĚĂĚŽ�ĐŽŵ�ŽƐ�ƌĞĐƵƌƐŽƐ�ŶĂƚƵƌĂŝƐ͘���ƵŵĂ�ĞŵƉƌĞƐĂ�ďƌĂƐŝůĞŝƌĂ�ĚĞ�ĞŶŐĞŶŚĂƌŝĂ�
ĚĞĚŝĐĂĚĂ�Ă�ƉƌŽǀĞƌ�ƐŽůƵĕƁĞƐ�ĚĞ�ŝŶĨƌĂĞƐƚƌƵƚƵƌĂ�ƉĂƌĂ�ƐĞƚŽƌĞƐͲĐŚĂǀĞ�ĚĂ�ĞĐŽŶŽŵŝĂ͘��ƚƵĂ͕�ƚĂŵďĠŵ͕�
ŶŽ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ƐŽŌǁĂƌĞ�Ğ�ŚĂƌĚǁĂƌĞ�ƉĂƌĂ�Ž�ŵĞƌĐĂĚŽ�ĚĞ�ƚĞůĞĐŽŵƵŶŝĐĂĕƁĞƐ͘���ĞŵƉƌĞƐĂ�
ƚĞŵ�ϵϯ�ĨƵŶĐŝŽŶĄƌŝŽƐ�Ğ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀĞ�ĂĕƁĞƐ�ƋƵĞ�ǀŝƐĂŵ�ĞƐƚƌƵƚƵƌĂƌ�ŶĞŐſĐŝŽƐ�ŶĂ�ĄƌĞĂ�ĂŵďŝĞŶƚĂů͕�ĐŽŵ�
Ž�ŽďũĞƟǀŽ�ĚĞ�ĨĂǌĞƌ�ĚĂ�ƐƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ž�ĞŝǆŽ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂŶƚĞ�ĚĞ�ƐƵĂƐ�ĂƟǀŝĚĂĚĞƐ͘��ƐƐĂ�ŵĞĚŝĚĂ�Ɛſ�
Ġ�ƉŽƐƐşǀĞů�ƉŽƌƋƵĞ�ŚĄ�Ƶŵ�ĐŽŶơŶƵŽ�ŝŶǀĞƐƟŵĞŶƚŽ�ŶĂ�ƋƵĂůŝĮĐĂĕĆŽ�ƉƌŽĮƐƐŝŽŶĂů͘

�ŶĄůŝƐĞ�ĚĂ��ŵƉƌĞƐĂ��

WŽƌ�ƷůƟŵŽ͕�Ă�ĞŵƉƌĞƐĂ� ;�Ϳ͕�ƋƵĞ� ƚĞŵ�ĐŽŵŽ�ĨŽĐŽ�Ž�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ƐŽůƵĕƁĞƐ� ƚĞĐŶŽůſŐŝĐĂƐ͕�
ŶĂ�ĄƌĞĂ�ĚĞ�ŐĞƌĂĕĆŽ�ĚĞ�ĞŶĞƌŐŝĂ͕�ĐŽŵŽ�Ƶŵ�ŵŽƚŽƌ�;^ƟƌůŝŶŐͿ�ƋƵĞ�ƐĞ�ĐŽŶƐƟƚƵŝ�Ğŵ�ƵŵĂ�ĂůƚĞƌŶĂƟǀĂ�
ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞů�ƉĂƌĂ�Ă�ŐĞƌĂĕĆŽ�ĚĞ�ĞŶĞƌŐŝĂ�ĞůĠƚƌŝĐĂ�Ğŵ�ĄƌĞĂƐ�ƌƵƌĂŝƐ�ŝƐŽůĂĚĂƐ͘�^ĞŐƵŶĚŽ�Ă�ĞŵƉƌĞƐĂ͕�Ž�

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϭϬϳͲϭϮϬ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

ZŽďƐŽŶ�ĚĂ�^ŝůǀĂ�dĞŝǆĞŝƌĂ�
Ğ�ZŽĚƌŝŐŽ�KƚĄǀŝŽ�>ŽƉĞƐ�ĚĞ�^ŽƵǌĂ�
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ŵŽƚŽƌ�ƐĞ�ďĂƐĞŝĂ�ŶŽ�ƉƌŝŶĐşƉŝŽ�ĚĂ�ĞǆƉĂŶƐĆŽ�ĚĞ�ŐĂƐĞƐ�Ğ�ŶĂ�ƚƌŽĐĂ�ĚĞ�ĐĂůŽƌ�ƉĂƌĂ�ƌĞƐĨƌŝĂŵĞŶƚŽ͕�ƵƐĂŶ-
ĚŽ�ƵŵĂ�ĨŽŶƚĞ�ĚĞ�ĐĂůŽƌ�ůŝŵƉĂ͕�ĐŽŵŽ�Ž�ƐŽů͕�ŽƵ�ĂƚĠ�Ă�ĐŚĂŵĂ�ĚĞ�ƵŵĂ�ůĂŵƉĂƌŝŶĂ͘

�ŵ�ĂůŐƵŶƐ�ĞƐƚĂĚŽƐ�ďƌĂƐŝůĞŝƌŽƐ͕�ƉƌŝŶĐŝƉĂůŵĞŶƚĞ�ŶĂ�ƌĞŐŝĆŽ�ĂŵĂǌƀŶŝĐĂ͕�ǀĞƌŝĮĐĂͲƐĞ�ƚĂŵďĠŵ�Ă�ŝŵ-
ƉŽƌƚąŶĐŝĂ�ĚĞ�ŵŽƚŽƌĞƐ�ĚĞ�ĐŽŵďƵƐƚĆŽ�ŝŶƚĞƌŶĂ�ƉĂƌĂ�Ă�ŐĞƌĂĕĆŽ�ĚĞ�ĞŶĞƌŐŝĂ�ĞůĠƚƌŝĐĂ�Ğ�ĂƚĞŶĚŝŵĞŶƚŽ�
Ă�ĐŽŵƵŶŝĚĂĚĞƐ�ŝƐŽůĂĚĂƐ�ĚŽ�ƐŝƐƚĞŵĂ�ĞůĠƚƌŝĐŽ�;D�Zd/E^͕�ϮϬϬϱͿ͕�ĐŽŵŽ�Ž�͞WƌŽũĞƚŽ�>Ƶǌ�ƉĂƌĂ�dŽĚŽƐ͕͟ �
ƋƵĞ�Ġ�Ƶŵ�ĐŽŶũƵŶƚŽ�ĚĞ�ŵĞĚŝĚĂƐ�ƉƷďůŝĐĂƐ�ĚŽ��ƌĂƐŝů͕�ƋƵĞ�ǀŝƐĂ�ůĞǀĂƌ�ĞůĞƚƌŝĮĐĂĕĆŽ�Ă�ĄƌĞĂƐ�ƌĞŵŽƚĂƐ͕�
ĐŽďƌĂŶĚŽ�Ƶŵ�ƉƌĞĕŽ�ƐƵďƐŝĚŝĂĚŽ�ƉĞůŽ�'ŽǀĞƌŶŽ�&ĞĚĞƌĂů͕�ŐŽǀĞƌŶŽƐ�ĞƐƚĂĚƵĂŝƐ�Ğ�ĚŝƐƚƌŝďƵŝĚŽƌĂƐ͘�K�
grande diferencial está no fato dos motores serem de simples manutenção e poderem ser di-
ĨƵŶĚŝĚŽƐ�Ğŵ�ůĂƌŐĂ�ĞƐĐĂůĂ͕�ƐĞŵ�ƉƌĞũƵşǌŽ�ƉĂƌĂ�Ž�ŵĞŝŽ�ĂŵďŝĞŶƚĞ͘

��ĞŵƉƌĞƐĂ���ĐŽŶƚĂ�ĐŽŵ�Ϯϴ�ĨƵŶĐŝŽŶĄƌŝŽƐ�Ğ�ƚĞŵ�ĐŽŵŽ�ŵŝƐƐĆŽ�ĐŽůŽĐĂƌ�Ă�ŵĞůŚŽƌ�ƚĞĐŶŽůŽŐŝĂ�Ă�ƐĞƌ-
ǀŝĕŽ�ĚŽƐ�ĐůŝĞŶƚĞƐ�Ğ�ĂƐƐŝŵ�ĚĞŝǆĄͲůŽƐ�Ğŵ�Ƶŵ�ŶşǀĞů�ĚĞ�ĐŽŵƉĞƟƟǀŝĚĂĚĞ�ƉƌŝǀŝůĞŐŝĂĚŽ͘�dĞŵ�ĐŽŵŽ�ďĂƐĞ�
Ă�ƉƌĞƐĞƌǀĂĕĆŽ�ĚŽƐ�ƌĞĐƵƌƐŽƐ�ŶĂƚƵƌĂŝƐ�Ğ�ĚŽ�ŵĞŝŽ�ĂŵďŝĞŶƚĞ͘�dĞŵ�ĐŽŵŽ�ŽďũĞƟǀŽ�ĐƌĞƐĐĞƌ͕ �ĐĂĚĂ�ǀĞǌ�
ŵĂŝƐ͕�ŶĂƐ�ĄƌĞĂƐ�ĚĞ�ĐŽŶƐƵůƚŽƌŝĂ�Ğ�ƚĞĐŶŽůŽŐŝĂ͖�ƐƵĂ�ďĂƐĞ�ĞƐƚĄ�ĨŽĐĂĚĂ�ŶĂƐ�ĐŝġŶĐŝĂƐ�ĞǆĂƚĂƐ�Ğ�ŶĂƐ�ĂƌƚĞƐ͘�
:ƵŶƚĂŶĚŽ�ĞƐƐĂƐ�ĚƵĂƐ�ůŝŶŚĂƐ�ĚĞ�ĐŽŶŚĞĐŝŵĞŶƚŽ͕�Ă�ĞŵƉƌĞƐĂ�ǀĞŵ�ŵŝƐƚƵƌĂŶĚŽ�ĐƌŝĂƟǀŝĚĂĚĞ͕�ŵĂƚĞŵĄ-
ƟĐĂ�Ğ�ĞŵŽĕĆŽ�ƉĂƌĂ�ĞŶƚƌĞŐĂƌ�ĂŽƐ�ƐĞƵƐ�ĐůŝĞŶƚĞƐ�Ă�͞ ƚĞĐŶŽůŽŐŝĂ�ŶŽ�ĞƐƚĂĚŽ�ĚĂ�ĂƌƚĞ͘͟ �KĨĞƌĞĐĞ�ƐŽůƵĕƁĞƐ�
ƚĞĐŶŽůſŐŝĐĂƐ�ʹ�ŵŽƚŽƌĞƐ�ĞůĠƚƌŝĐŽƐ͘��ůĂďŽƌĂĕĆŽ�ĚŽ�ƚŚĞƌŵŽ�ĞůĞĐƚƌŝĐ�ŐĞŶĞƌĂƚŽƌ�;d�'Ϳ͕�ƵŵĂ�ĞƐƉĠĐŝĞ�
ĚĞ�ĐĞƌąŵŝĐĂ�ƋƵĞ�ĂŐƌĞŐĂ�ƐĞŵŝĐŽŶĚƵƚŽƌĞƐ�ĐŽŵ�ĐĂƉĂĐŝĚĂĚĞ�ĚĞ�ŐĞƌĂƌ�ĞŶĞƌŐŝĂ�ĚĞ�ƵŵĂ�ĨŽŶƚĞ�ĚĞ�ĐĂ-
ůŽƌ�ƋƵĂůƋƵĞƌ͘ �K�ŽďũĞƟǀŽ�ĚĂ�ĞŵƉƌĞƐĂ�Ġ�ĐƌŝĂƌ�Ƶŵ�ŵŽĚĞůŽ�ĚĞ�ƉƌŽĚƵƚŽ�ƋƵĞ�ƉŽƐƐĂ�ĂƚĞŶĚĞƌ�ĚĞ�ĨŽƌŵĂ�
ƉƌĄƟĐĂ�Ğ�ŝŶŽǀĂĚŽƌĂ�ăƐ�ĚĞŵĂŶĚĂƐ�ĚĂ�ƉŽƉƵůĂĕĆŽ�ĐŽŵ�ĚŝĮĐƵůĚĂĚĞƐ�ĚĞ�ĂĐĞƐƐŽ�ă�ĞŶĞƌŐŝĂ͕�ƐĞũĂ�ƉĞůĂ�
ŝŶƐƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�ĚŽ�ĨŽƌŶĞĐŝŵĞŶƚŽ�ŽƵ�ƉĞůĂ�ĚŝĮĐƵůĚĂĚĞ�ĚĞ�ĂĐĞƐƐŽ�Ă�ĄƌĞĂƐ�ƌĞŵŽƚĂƐ͘

Ressalta-se que os dados analisados indicaram que todas as empresas pesquisadas investem na 
ƋƵĂůŝĮĐĂĕĆŽ�ƉƌŽĮƐƐŝŽŶĂů�Ğ�ƋƵĞ�Ă�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂŵ�ĨƵŶĚĂŵĞŶƚĂů�ƉĂƌĂ�Ž�ƐƵĐĞƐƐŽ�ĚĂ�ƐƵĂ�ĞŵƉƌĞƐĂ͘

7 CONCLUSÕES 
KƐ�ƌĞƐƵůƚĂĚŽƐ�ĂƉƌĞƐĞŶƚĂĚŽƐ�ĂƉŽŶƚĂŵ�ƋƵĞ�ĂƐ�ĐŝŶĐŽ�ĞŵƉƌĞƐĂƐ� ŝŶǀĞƐƟŐĂĚĂƐ�ƚġŵ�ŶĂ�ƐƵĂ�ŵŝƐƐĆŽ�
Ž�ĐŽŵƉƌŽŵŝƐƐŽ�ĐŽŵ�Ž�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�ĞĐŽŶƀŵŝĐŽ�ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞů͘��ƐƐĞ�ƉƌŽĐĞƐƐŽ�ƐĞ�ĚĄ�Ă�ƉĂƌƟƌ�
de ações que vão muito além do desenvolvimento de produtos e tecnologias voltados para a 
ƐƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ͖�ĞƐƐĂƐ�ĂĕƁĞƐ�ĞƐƚĆŽ�ĚŝůƵşĚĂƐ�Ğŵ�ǀĄƌŝŽƐ�ƐĞƚŽƌĞƐ�ĚĂƐ�ĞŵƉƌĞƐĂƐ͕�ŝŶĚŽ�ĚĂ�ŵŝƐƐĆŽ�ăƐ�
ĂĕƁĞƐ�ƉƌĄƟĐĂƐ͕�ĐŽŵŽ�ƉŽƌ�ĞǆĞŵƉůŽ͗�ƚƌĞŝŶĂŵĞŶƚŽƐ͕�ĐƵƌƐŽƐ�Ğ�ƉĂůĞƐƚƌĂƐ�ŽĨĞƌĞĐŝĚŽƐ�ĂŽƐ�ƐĞƵƐ�ĨƵŶĐŝŽ-
nários. 

�Ž�ĂŶĂůŝƐĂƌ�Ă�ƋƵĞƐƚĆŽ�ĚĂ�ƵƟůŝǌĂĕĆŽ�ĚŽ�ĐŽŶŚĞĐŝŵĞŶƚŽ�ƉĂƌĂ�ŐĞƌĂƌ�ƚĞĐŶŽůŽŐŝĂƐ�ĚĂ�ŝŶĨŽƌŵĂĕĆŽ͕�Ž�
ƉƌĞƐĞŶƚĞ�ĂƌƟŐŽ�ƉŽƐƐŝďŝůŝƚŽƵ�ĐŽŶƐƚĂƚĂƌ�ƋƵĞ�ŽƐ�ſƌŐĆŽƐ�ƉƷďůŝĐŽƐ�ďƌĂƐŝůĞŝƌŽƐ͕�ƌĞƐƉŽŶƐĄǀĞŝƐ�ƉŽƌ�ŐĞƌŝƌ�
ŽƐ�ƌĞĐƵƌƐŽƐ�ƉƷďůŝĐŽƐ�Ğ�Ž�ĐŽŶƐĞƋƵĞŶƚĞ�ŝŶǀĞƐƟŵĞŶƚŽ�ŶŽ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�ĞĐŽŶƀŵŝĐŽ�ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞů͕�
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ŵŝĐŽ͗�ĂŶĄůŝƐĞ�ĚĞ�ĞŵƉƌĞƐĂƐ�ĚĞ�ƚĞĐŶŽůŽŐŝĂ�ĚĂ�ŝŶͲ�ĨŽƌŵĂĕĆŽ�
ĐŽŵ�ĨŽĐŽ�ŶĂ�ĞĐŽŶŽŵŝĂ�ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞů



ϭϭϴ

WŽƌ�Įŵ͕�ĐŽŶĐůƵŝͲƐĞ�ƋƵĞ�Ă�ĐƌŝƐĞ�ŵƵŶĚŝĂů�ƚĞŵ�ƌĞŽƌŐĂŶŝǌĂĚŽ�Ă�ĚŝŶąŵŝĐĂ�ĚĞ�ĐŽŵĠƌĐŝŽ�Ğ�ƉƌŽĚƵĕĆŽ�
ĞŶƚƌĞ�ŽƐ�ƉĂşƐĞƐ�Ğ�ĚĞŶƚƌŽ�ĚŽ�ƉƌſƉƌŝŽ�ƉĂşƐ͖�Ă�ŝŶŽǀĂĕĆŽ�Ġ�Ƶŵ�ǀĞƚŽƌ�ĨƵŶĚĂŵĞŶƚĂů�ƉĂƌĂ�ĂƉƌŽǀĞŝƚĂƌ�ĂƐ�
oportunidades que se abrem ao Brasil. 
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>h^dK^�͕�D͘��͘� :͘� /ŶŽǀĂĕĆŽ�Ğ� ƚĞĐŶŽůŽŐŝĂ�ƉĂƌĂ�ƵŵĂ�ĞĐŽŶŽŵŝĂ�ǀĞƌĚĞ͗�ƋƵĞƐƚƁĞƐ� ĨƵŶĚĂŵĞŶƚĂŝƐ͘�
WŽůşƟĐĂ��ŵďŝĞŶƚĂů͕��ĞůŽ�,ŽƌŝǌŽŶƚĞ͕�Ŷ͘�ϴ͕�ũƵŶ͘�ϮϬϭϭ͘

D��h>�E͕��͘�D͖͘�D�Z/EK͕�:͘��͘��ŽŵŽ�ĂǀĂůŝĂƌ�Ă�ƚƌĂŶƐĨĞƌġŶĐŝĂ�ĚŽ�ĐŽŶŚĞĐŝŵĞŶƚŽ�ŶĂ� ŝŶƚĞƌĂĕĆŽ�
hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞͲ�ŵƉƌĞƐĂ͍�/Ŷ͗�^/DWM^/K����'�^d�K����/EKs���K͕�ϮϬ͕�^ĆŽ�WĂƵůŽ͗�EW'�dͬ/�ͬh^W͕ �
ϭϵϴϴ͘�Anais͘͘͘�^ĆŽ�WĂƵůŽ͕�ϭϵϵϴ͘

D�Zd/E^͕�K͘�'ĞƌĂĕĆŽ�ĚĞ�ĞŶĞƌŐŝĂ�ĞůĠƚƌŝĐĂ�ĐŽŵ�ŵŽƚŽƌĞƐ�Ă�ĚŝĞƐĞů�ŽƵ�ĐŽŵ�ŵŽƚŽƌĞƐ�ĞƐƉĞĐŝĂŝƐ�ƵƟ-
ůŝǌĂŶĚŽ�ďŝŽĐŽŵďƵƐơǀĞŝƐ�;ſůĞŽƐ�ǀĞŐĞƚĂŝƐͿ͘�/��Ͳh^Wͬ�ĞŶďŝŽ͕�ϮϬϬϱ͘��ŝƐƉŽŶşǀĞů�Ğŵ͗�фŚƩƉ͗ͬͬǁǁǁ͘
ĐŽƌŝ͘ƵŶŝĐĂŵƉ͘ďƌͬĨŽƌƵŶƐͬĂŐƌŽͬĞǀĞŶƚŽϵͬŽƐǀĂůĚŽͲ�ŝŽ͘ƉƉƚηϮϱϲ͕ϭ͕^ůŝĚĞϭх͘��ĐĞƐƐŽ�Ğŵ͗�ϭϮ�ƐĞƚ͘�ϮϬϭϰ͘

DKEd/��>>�Z�&/>,K͕�'͘�K�ŵŝƚŽ�ĚŽ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�^ƵƐƚĞŶƚĄǀĞů: meio ambiente e custosso-
ĐŝĂŝƐ�ŶŽ�ŵŽĚĞƌŶŽ�ƐŝƐƚĞŵĂ�ƉƌŽĚƵƚŽƌ�ĚĞ�ŵĞƌĐĂĚŽƌŝĂƐ͘�&ůŽƌŝĂŶſƉŽůŝƐ͗��Ě͘�ĚĂ�h&�^͕�ϮϬϬϰ͘

WZ��K͕�D͘�&͘ ����ĞĮĐŝġŶĐŝĂ�ŶĂ�ŐĞƐƚĆŽ�ĚĞ�ĞƐƚŽƋƵĞƐ�Ğŵ�ĞŵƉƌĞƐĂƐ�ĐŽŵĞƌĐŝĂŝƐ͗�ƵŵĂ�ĂŶĄůŝƐĞ�ĚĞ�ĐŽƌ-
relação. YƵĂůŝƚΛƐ�ZĞǀŝƐƚĂ�ĞůĞƚƌƀŶŝĐĂ͕�ǀ͘ �ϭϮ͕�Ŷ͘�Ϯ͕�ϮϬϭϭ͘

ZK�,��E�dK͕�/͘�Educação & Tecnologia͘�WĞƌŝſĚŝĐŽ�ĚŽƐ�WƌŽŐƌĂŵĂƐ�ĚĞ�WſƐͲ'ƌĂĚƵĂĕĆŽ�Ğŵ�dĞĐŶŽ-
ůŽŐŝĂ�ĚŽƐ��ĞĨĞƚƐ�ʹ�WZͬD'ͬZ:͘��ƵƌŝƟďĂ͗���&�dͬWZ͕��ŶŽ�ϭ͕��ĞǌĞŵďƌŽ�ϭϵϵϳ͘

^��,^͕�/͘���ĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ͗�ŝŶĐůƵĚĞŶƚĞ͕�ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞů͕�ƐƵƐƚĞŶƚĂĚŽ͘��ZŝŽ�ĚĞ�:ĂŶĞŝƌŽ͗�'ĂƌĂŵŽŶĚ͕�
ϮϬϬϴ͘�ϭϱϭ�Ɖ͘

^�D�/�^�Ͳ>KD��Z�/͕�D͘�&͖��Z/dK͕��͘��͘�W͘ �;ϮϬϬϳͿ͘��ĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞů�ĐŽŵŽ�ĨĂƚŽƌ�ĚĞ�
ĐŽŵƉĞƟƟǀŝĚĂĚĞ� ΀��ͲZKD΁͘��ŶĂŝƐ�ĚŽ��ŶĐŽŶƚƌŽ�ĚĂ��ƐƐŽĐŝĂĕĆŽ�EĂĐŝŽŶĂů�ĚĞ�WſƐͲ'ƌĂĚƵĂĕĆŽ�Ğ�
WĞƐƋƵŝƐĂ�Ğŵ��ĚŵŝŶŝƐƚƌĂĕĆŽ͕��E�EW��͕�ZŝŽ�ĚĞ�:ĂŶĞŝƌŽ͘�

^�Ed �͛EE�͕�:͘�Ğƚ�Ăů͘�^ŽĐŝĞĚĂĚĞ�ĚĂ�ŝŶĨŽƌŵĂĕĆŽ�ǆ�ďŝďůŝŽƚĞĐŽŶŽŵŝĂ͗�Ğŵ�ďƵƐĐĂ�ĚŽ�ŵŽĚĞƌŶŽ�ƉƌŽĮƐ-
sional da informação (MIP). ZĞǀŝƐƚĂ��ƌĂƐŝůĞŝƌĂ�ĚĞ��ŝďůŝŽƚĞĐŽŶŽŵŝĂ�Ğ��ŽĐƵŵĞŶƚĂĕĆŽ͘�^ĆŽ�WĂƵůŽ͕�
ǀ͘ �ϭϬ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϲϴͲϴϱ͕�ũĂŶͬ͘ũƵŶ͘ϮϬϭϰ͘

^�EdK^͕��͘�Z͘��͘�ĚŽƐ͘���ŝŵƉŽƌƚąŶĐŝĂ�ĚĂ�ƋƵĂůŝĮĐĂĕĆŽ�ĚŽ�ƚƌĂďĂůŚĂĚŽƌ�ƉĂƌĂ�ƋƵĂůŝĚĂĚĞ�ŶĂ�ĐŽŶƐ-
ƚƌƵĕĆŽ�Đŝǀŝů͘�ϮϬϭϮ͖�Ɖ͘�ϭͲϭϰ͘��ŝƐƉŽŶşǀĞů�Ğŵ͗�ф�ŚƩƉ͗ͬͬŝŶĨŽ͘ƵĐƐĂů͘ďƌͬďĂŶŵŽŶͬ�ƌƋƵŝǀŽƐͬ�ƌƚϯͺϬϬϳϴ͘
ƉĚĨх��ĐĞƐƐŽ�Ğŵ͗�Ϭϰ�ũƵů͘�ϮϬϭϯ͘

^�Z�'/�͕�Z͘�Ğƚ�Ăů͘ /ŶŽǀĂĕĆŽ. Editora Clio. 2006.

^�,�>d�''�Z͕�^͖͘�t�'E�Z͕�D͘�;ϮϬϬϴͿ͘�dǇƉĞƐ�ŽĨ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďůĞ�ĞŶƚƌĞƉƌĞŶĞƵƌƐŚŝƉ�ĂŶĚ�ĐŽŶĚŝƟŽŶƐ�
ĨŽƌ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ŝŶŶŽǀĂƟŽŶ͗�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ĂĚŵŝŶŝƐƚƌĂƟŽŶ�ŽĨ�Ă�ƚĞĐŚŶŝĐĂů�ĐŚĂůůĞŶŐĞ�ƚŽ�ƚŚĞ�ŵĂŶĂŐĞ-
ŵĞŶƚ�ŽĨ�ĂŶ�ĞŶƚƌĞƉƌĞŶĞƵƌŝĂů�ŽƉƉŽƌƚƵŶŝƚǇ͕ �h<͗��ĚǁĂƌĚ��ůŐĂƌ͘ �/Ŷ͗�tm^d�E,�'�E͕�Z͖͘�,�D^�,D/-
�d͕ �:͕͘�^,�ZD�͕�^͖͘�^d�Z/<͕�D͘�^ƵƐƚĂŝŶĂďůĞ�ŝŶŶŽǀĂƟŽŶ�ĂŶĚ�ĞŶƚƌĞƉƌĞŶĞƵƌƐŚŝƉ͘��ŚĞůƚĞŶŚĂŵ͘�h<͗�
�ĚǁĂƌĚ��ůŐĂƌ͕ �Ɖ͘�ϮϳͲϰϴ͘�

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϭϬϳͲϭϮϬ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

hƟůŝǌĂĕĆŽ�ĚŽ��ŽŶŚĞĐŝŵĞŶƚŽ�ŶŽ��ĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ��ĐŽŶƀ-
ŵŝĐŽ͗�ĂŶĄůŝƐĞ�ĚĞ�ĞŵƉƌĞƐĂƐ�ĚĞ�ƚĞĐŶŽůŽŐŝĂ�ĚĂ�ŝŶͲ�ĨŽƌŵĂĕĆŽ�
ĐŽŵ�ĨŽĐŽ�ŶĂ�ĞĐŽŶŽŵŝĂ�ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞů



120

^�K>�Z/͕��͘��͘�'͘�WƌŽĚƵĕĆŽ�ĂŐƌşĐŽůĂ�ŵƵŶĚŝĂů͗�Ž�ƉŽƚĞŶĐŝĂů�ĚŽ��ƌĂƐŝů͘��ƌĂƐşůŝĂ͕��&͗��ŵďƌĂƉĂ͕�ϮϬϭϮ͘�
ϰϮ� Ɖ͘� �ŝƐƉŽŶşǀĞů� Ğŵ͗� фŚƩƉ͗ͬͬǁǁǁ͘ĂďŝĮŶĂ͘ŽƌŐ͘ďƌͬĂƌƋƵŝǀŽƐͬĂďĨͺƉƵďůŝĐĂĐŽĞƐͬƉƌŽĚƵĐĂŽͺĂŐƌŝĐŽ-
ůĂͺŵƵŶĚŝĂů͘ƉĚĨх��ĐĞƐƐŽ�Ğŵ͗�Ϭϰ�ũƵů͘�ϮϬϭϯ͘�

^/�^j͕�:͖͘���^d�>�Z͕��͘�^ŽĐŝĞĚĂĚĞ�Ğ�ĞĐŽŶŽŵŝĂ: estratégias de crescimento e desenvolvimento. 
�ƌĂƐşůŝĂ͗�/ƉĞĂ͕�ϮϬϬϵ͘�ϮϱϮ�Ɖ͘�

^/Z/,�>��͖͘���Z/�E���͘�/ŶĨŽƌŵĂĕĆŽ͕�ĐŽŵƵŶŝĐĂĕĆŽ�Ğ�ƐŽĐŝĂďŝůŝĚĂĚĞ�ǀŝĂ�/ŶƚĞƌŶĞƚ: um estudo das 
ŝŶƚĞƌĂĕƁĞƐ�ŶŽ�ĐŝďĞƌĞƐƉĂĕŽ�ĞŶƚƌĞ�ŵĞŵďƌŽƐ�ĚŽ�DŽǀŝŵĞŶƚŽ��ƐĐŽƚĞŝƌŽ͘�ϮϬϬϱ͘�Ϯϱϰ�Ĩ͘ �dĞƐĞ�;ĚŽƵƚŽƌĂ-
ĚŽͿ�ʹ�hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ�&ĞĚĞƌĂů�ĚĞ�DŝŶĂƐ�'ĞƌĂŝƐ͕��ƐĐŽůĂ�ĚĞ��ŝġŶĐŝĂ�ĚĂ�/ŶĨŽƌŵĂĕĆŽ͘

s/Kdd/͕��͘�EĂƟŽŶĂů�>ĞĂƌŶŝŶŐ�^ǇƐƚĞŵƐ͗�Ă�ŶĞǁ�ĂƉƉƌŽĂĐŚ�ŽŶ�ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝĐĂů�ĐŚĂŶŐĞ�ŝŶ� ůĂƚĞ� ŝŶĚƵƐ-
trializing economies and eǀŝĚĞŶĐĞƐ� ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ĐĂƐĞƐ�ŽĨ��ƌĂǌŝů�ĂŶĚ�^ŽƵƚŚ�<ŽƌĞĂ͘�dĞĐŚŶŽůŽŐŝĐĂů�
&ŽƌĞĐĂƐƟŶŐ�ĂŶĚ�^ŽĐŝĂů��ŚĂŶŐĞ͕�ǀ͘ �ϲϵ͕�Ŷ͘�ϳ͕�Ɖ͘�ϲϱϯͲϲϴϬ͕�ƐĞƚ͘�ϮϬϬϮ͘

t���͕��͘�<͖͘�'�^d�>͕�^͘�ĚĞ��͘�ZĞůĂƚŽ�ʹ�s///�^ĞŵŝŶĄƌŝŽ��EWdhZ�ϮϬϭϭ��ĂůŶĞĄƌŝŽ��ĂŵďŽƌŝƷͬ^�͘�
ZĞǀŝƐƚĂ��ƌĂƐŝůĞŝƌĂ�ĚĞ�WĞƐƋƵŝƐĂ�Ğŵ�dƵƌŝƐŵŽ͘�ǀ͘ �ϱ͕�Ŷ͘�ϯ͕�Ɖ͘�ϰϯϴͲϰϰϳ͕�ĚĞǌ͘�ϮϬϭϭ͘�

t��^d�Z͕�&͘ ͕�dŚĞŽƌŝĞƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�/ŶĨŽƌŵĂƟŽŶ�^ŽĐŝĞƚǇ͕��ZŽƵƚůĞĚŐĞ͕�ϰ͘�ĞĚ͕͘�ϰϭϲ�Ɖ͕͘�ϮϬϭϰ͘

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϭϬϳͲϭϮϬ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

ZŽďƐŽŶ�ĚĂ�^ŝůǀĂ�dĞŝǆĞŝƌĂ�
Ğ�ZŽĚƌŝŐŽ�KƚĄǀŝŽ�>ŽƉĞƐ�ĚĞ�^ŽƵǌĂ�
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hƐŽ�ĚĞ�ZĞƐşĚƵŽƐ�ĚĞ�WŶĞƵŵĄƟĐŽƐ�/ŶƐĞƌǀşǀĞŝƐ�
ŶĂ�WƌŽĚƵĕĆŽ�ĚĞ��ŽŶĐƌĞƚŽ�WĂƌĂ��ůŽĐŽƐ͗�

ƵŵĂ�ƐŝŵƵůĂĕĆŽ�ĐŽŵƉƵƚĂĐŝŽŶĂů

dŚĞ�hƐĞ�ŽĨ�dŝƌĞ�tĂƐƚĞ�ŝŶ�ƚŚĞ�
WƌŽĚƵĐƟŽŶ�ŽĨ��ŽŶĐƌĞƚĞ��ůŽĐŬƐ͗�

ĐŽŵƉƵƚĞƌͲďĂƐĞĚ�ƐŝŵƵůĂƟŽŶ�ŵŽĚĞůƐ

>ĞĂŶĚĞƌ�>Ƶŝǌ�<ůĞŝŶΎ
Glauco Oliveira Rodrigues**
DŝƌĞůĂ�^ĐŚƌĂŵŵ�dŽŶĞƩŽΎΎΎ

�ƵŐġŶŝŽ�ĚĞ�KůŝǀĞŝƌĂ�^ŝŵŽŶĞƩŽΎΎΎΎ

ΎWƌŽĨĞƐƐŽƌ�ĚĞ��ĚŵŝŶŝƐƚƌĂĕĆŽ�ŶĂ�hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ�ĚĞ��ƌƵǌ��ůƚĂ͕��ƌƵǌ��ůƚĂ͕�
ZŝŽ�'ƌĂŶĚĞ�ĚŽ�^Ƶů͕��ƌĂƐŝů͘

�ŶĚ͘��ůĞƚƌƀŶŝĐŽ͗�ŬůĞĂŶĚĞƌϴϴΛŐŵĂŝů͘ĐŽŵ

ΎΎDĞƐƚƌĂŶĚŽ�ĚĞ��ĚŵŝŶŝƐƚƌĂĕĆŽ�ŶĂ�hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ�&ĞĚĞƌĂů�ĚĞ�^ĂŶƚĂ�DĂƌŝĂ͕�
^ĂŶƚĂ�DĂƌŝĂ͕�ZŝŽ�'ƌĂŶĚĞ�ĚŽ�^Ƶů͕��ƌĂƐŝů͘

�ŶĚ͘��ůĞƚƌƀŶŝĐŽ͗�ŐůĂƵĐŽƉϭϬΛƌĞĚĞƐ͘ƵĨƐŵ͘ďƌ

ΎΎΎ'ƌĂĚƵĂŶĚĂ�ĚĞ��ŶŐĞŶŚĂƌŝĂ��ŝǀŝů�ŶĂ�hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ�&ĞĚĞƌĂů�ĚĞ�^ĂŶƚĂ�DĂƌŝĂ͕�
^ĂŶƚĂ�DĂƌŝĂ͕�ZŝŽ�'ƌĂŶĚĞ�ĚŽ�^Ƶů͕��ƌĂƐŝů͘

�ŶĚ͘��ůĞƚƌƀŶŝĐŽ͗�ŵŝƌĞůĂƚŽŶĞƩŽΛŐŵĂŝů͘ĐŽŵ

ΎΎΎΎWƌŽĨĞƐƐŽƌ��ŽƵƚŽƌ�ĚĞ��ĚŵŝŶŝƐƚƌĂĕĆŽ�ŶĂ�hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ�&ĞĚĞƌĂů�ĚĞ�^ĂŶƚĂ�DĂƌŝĂ͕�
^ĂŶƚĂ�DĂƌŝĂ͕�ZŝŽ�'ƌĂŶĚĞ�ĚŽ�^Ƶů͕��ƌĂƐŝů͘

�ŶĚ͘��ůĞƚƌƀŶŝĐŽ͗�ĞŽƐŝŵŽŶĞƩŽΛŐŵĂŝů͘ĐŽŵ

ĚŽŝ͗ϭϬ͘ϭϴϰϳϮͬ^ƵƐƚ�Ğď͘ǀϳŶϭ͘ϮϬϭϲ͘ϭϳϯϱϱ

ZĞĐĞďŝĚŽ�Ğŵ�Ϭϰ͘Ϭϭ͘ϮϬϭϲ
�ĐĞŝƚŽ�Ğŵ�ϭϲ͘Ϭϯ͘ϮϬϭϲ������� �Zd/'K�Ͳ�s�Z/�

RESUMO
K�ŽďũĞƟǀŽ�ĚĞƐƚĞ� ĂƌƟŐŽ�Ġ�ĞůĂďŽƌĂƌ�Ƶŵ�ŵŽĚĞůŽ�ĚĞ� ƐŝŵƵůĂĕĆŽ� ĐŽŵƉƵƚĂĐŝŽŶĂů� ĚĂ�ƵƟůŝǌĂĕĆŽ�ĚĞ�
ƌĞƐşĚƵŽƐ�ĚĞ�ƉŶĞƵƐ�ŝŶƐĞƌǀşǀĞŝƐ�ŶĂ�ĐŽŵƉŽƐŝĕĆŽ�ĚĞ�ďůŽĐŽƐ�ŝŶƚĞƌƚƌĂǀĂĚŽƐ�ĚĞ�ĐŽŶĐƌĞƚŽ͘�WĂƌĂ�ƚĂŶƚŽ͕�
ĐŽŵŽ�ŵĠƚŽĚŽ�ĚŽ�ƚƌĂďĂůŚŽ͕�ƌĞĂůŝǌŽƵͲƐĞ�ƵŵĂ�ƐŝŵƵůĂĕĆŽ�ĐŽŵƉƵƚĂĐŝŽŶĂů�ĚĂƐ�ǀĂƌŝĂĕƁĞƐ�ŽĐŽƌƌŝĚĂƐ�
ŶŽƐ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ďĄƐŝĐŽƐ�ĐŽŶƐƟƚƵŝŶƚĞƐ�ĚĞ�ďůŽĐŽƐ�ĚĞ�ĐŽŶĐƌĞƚŽ�ƋƵĂŶĚŽ�ĚĂ�ŝŶƐĞƌĕĆŽ�ĚĞ�ƌĞƐşĚƵŽƐ�ĚĞ�

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϭϮϭͲϭϯϵ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

hƐŽ�ĚĞ�ZĞƐşĚƵŽƐ�ĚĞ�WŶĞƵŵĄƟĐŽƐ�/ŶƐĞƌǀşǀĞŝƐ�
ŶĂ�WƌŽĚƵĕĆŽ�ĚĞ��ŽŶĐƌĞƚŽ�WĂƌĂ��ůŽĐŽƐ͗�
ƵŵĂ�ƐŝŵƵůĂĕĆŽ�ĐŽŵƉƵƚĂĐŝŽŶĂů
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ƉŶĞƵƐ͘�&ŽƌĂŵ�ĐŽŶƐƟƚƵşĚŽƐ�ĚŽŝƐ�ĐĞŶĄƌŝŽƐ�ƉĂƌĂ�Ă�ƉƌŽũĞĕĆŽ�ĚŽƐ�ƌĞƐƵůƚĂĚŽƐ�Ğ�ƵƟůŝǌŽƵͲƐĞ�Ž�ƐŽŌǁĂƌĞ�
sĞŶƐŝŵ�;s�Ed�E��^z^d�D^͕�ϮϬϭϭͿ�ƉĂƌĂ�Ă�ŽďƚĞŶĕĆŽ�ĚŽƐ�ĚĂĚŽƐ͘��ŽŵŽ�ƉƌŝŶĐŝƉĂŝƐ�ƌĞƐƵůƚĂĚŽƐ�ĚŽ�
ĂƌƟŐŽ�ĚĞƐƚĂĐĂͲƐĞ�Ă�ĞĐŽŶŽŵŝĂ�ĚĞ�ϭϱ͕ϳϭй�ĚĞ�ĄŐƵĂ�ŶŽ�ĐĞŶĄƌŝŽ���Ğ�ĚĞ�ϵ͕ϰϮй�ŶŽ�ĐĞŶĄƌŝŽ��͖�Ğ�Ă�ĞĐŽ-
ŶŽŵŝĂ�ĚĞ�ϲ͕ϳϵй�ĚĞ�ĐŝŵĞŶƚŽ�ŶŽ�ĐĞŶĄƌŝŽ���Ğ�Ϭ͕ϳϳй�ŶŽ�ĐĞŶĄƌŝŽ��͘�WŽƌ�Įŵ͕�ƌĞƐƐĂůƚĂͲƐĞ�Ž�ĐŽŶƐƵŵŽ�
ĚĞ�ϰϳϯ�ƚŽŶĞůĂĚĂƐ�ĚĞ�ƌĞƐşĚƵŽƐ�ƉĞŶƵŵĄƟĐŽƐ�ŶĂ�ƐŝŵƵůĂĕĆŽ�ĨĞŝƚĂ�ŶŽ�ĐĞŶĄƌŝŽ���Ğ�ϯϳϮ�ƚŽŶĞůĂĚĂƐ�ŶŽ�
ĐĞŶĄƌŝŽ��͘�/ƐƐŽ�ĚĄ�ƐƵďƐşĚŝŽƐ�ƉĂƌĂ�Ž�ŝŶĐĞŶƟǀŽ�ĚĞƐƐĂ�ƉƌĄƟĐĂ�ĚĞ�ƵƐŽ�ĚĞ�ƌĞƐşĚƵŽƐ�ƉŶĞƵŵĄƟĐŽƐ�Ğŵ�
blocos de concreto.

WĂůĂǀƌĂƐͲĐŚĂǀĞ͗�ZĞƐşĚƵŽƐ�WŶĞƵŵĄƟĐŽƐ͘��ůŽĐŽƐ�ĚĞ��ŽŶĐƌĞƚŽ͘�DĞŝŽ��ŵďŝĞŶƚĞ͘

ABSTRACT
dŚĞ�ŽďũĞĐƟǀĞ�ŽĨ�ƚŚŝƐ�ĂƌƟĐůĞ�ŝƐ�ƚŽ�ĚĞǀĞůŽƉ�Ă�ĐŽŵƉƵƚĞƌͲďĂƐĞĚ�ƐŝŵƵůĂƟŽŶ�ŵŽĚĞů�ŽĨ�ƚŚĞ�ƵƐĞ�ŽĨ�ƐĐƌĂƉ�
ƟƌĞ�ǁĂƐƚĞ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĐŽŵƉŽƐŝƟŽŶ�ŽĨ�ŝŶƚĞƌůŽĐŬŝŶŐ�ĐŽŶĐƌĞƚĞ�ďůŽĐŬƐ͘�ZĞƐĞĂƌĐŚ�ǁĂƐ�ĐĂƌƌŝĞĚ�ŽƵƚ�ďǇ�ŵĞĂŶƐ�
ŽĨ�Ă�ĐŽŵƉƵƚĞƌ�ƐŝŵƵůĂƟŽŶ�ŽĨ�ǀĂƌŝĂƟŽŶƐ�ŽĐĐƵƌƌŝŶŐ�ŝŶ�ĐŽŶƐƟƚƵĞŶƚ�ďĂƐŝĐ�ĞůĞŵĞŶƚƐ�ŽĨ�ĐŽŶĐƌĞƚĞ�ďůŽĐŬƐ�
ďǇ�ƚŚĞ�ŝŶƐĞƌƟŽŶ�ŽĨ�ǁĂƐƚĞ�ƟƌĞƐ͘�dǁŽ�ƐĐĞŶĂƌŝŽƐ�ǁĞƌĞ�ĞůĂďŽƌĂƚĞĚ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ƉƌŽũĞĐƟŽŶ�ŽĨ�ƌĞƐƵůƚƐ�ĂŶĚ�
sĞŶƐŝŵ�ƐŽŌǁĂƌĞ�;s�Ed�E��^z^d�D^͕�ϮϬϭϭͿ�ǁĂƐ�ƵƐĞĚ͘�dŚĞ�ŵĂŝŶ�ƌĞƐƵůƚƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĂƌƟĐůĞ�ĂƌĞ�ƚŚĞƌĞ�
ŝƐ��ĂŶ�ĞĐŽŶŽŵǇ�ŽĨ�ϭϱ͘ϳϭй�ŽĨ�ǁĂƚĞƌ�ŝŶ�ƐĐĞŶĂƌŝŽ���ĂŶĚ�ϵ͘ϰϮй�ŝŶ�ƐĐĞŶĂƌŝŽ��͖�ĂŶĚ�ĂŶ�ĞĐŽŶŽŵǇ�ŽĨ�
ϲ͘ϳϵй�ŽĨ�ĐĞŵĞŶƚ�ŝŶ�ƐĐĞŶĂƌŝŽ���ĂŶĚ�Ϭ͘ϳϳй�ŝŶ�ƐĐĞŶĂƌŝŽ��͘�&ŝŶĂůůǇ͕�ǁĞ�ĞŵƉŚĂƐŝǌĞ�ĐŽŶƐƵŵƉƟŽŶ�ŽĨ�
ϰϳϯ�ƚŽŶƐ�ŽĨ�ƐĐƌĂƉ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƐŝŵƵůĂƟŽŶ�ĚŽŶĞ�ŝŶ�ƐĐĞŶĂƌŝŽ���ĂŶĚ�ϯϳϮ�ƚŽŶƐ�ŝŶ�ƐĐĞŶĂƌŝŽ��͘�dŚŝƐ�ƐƵŐŐĞƐƚƐ�
ƚŚĂƚ�ƚŚĞƌĞ�ƐŚŽƵůĚ�ďĞ�ĞŶĐŽƵƌĂŐĞŵĞŶƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƵƐĞ�ŽĨ�ƉŶĞƵŵĂƟĐ�ǁĂƐƚĞ�ŝŶ�ďƵŝůĚŝŶŐ�ĐŽŶĐƌĞƚĞ�ďůŽĐŬƐ͘

<ĞǇǁŽƌĚƐ͗�tĂƐƚĞ�dŝƌĞƐ͘��ŽŶĐƌĞƚĞ��ůŽĐŬƐ͘��ŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚ͘

1 INTRODUÇÃO
��ƉƌĞŽĐƵƉĂĕĆŽ�ĐŽŵ�Ž�ĚĞƐƟŶŽ�ĚĞ�ƌĞƐşĚƵŽƐ�ƐſůŝĚŽƐ�ƚĞŵ�ƐĞ�ƚŽƌŶĂĚŽ�Ƶŵ�ĂƐƐƵŶƚŽ�ƉƌĞƉŽŶĚĞƌĂŶƚĞ�
nas discussões de pesquisadores de várias áreas e ambientalistas. Isso se torna mais evidente 
ĐŽŵ�Ž�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�ŝŶĐĞƐƐĂŶƚĞ�ĚĂ�ĞĐŽŶŽŵŝĂ͕�ƋƵĞ�ŐĞƌĂ�Ƶŵ�ŐƌĂŶĚĞ�ŶƷŵĞƌŽ�ĚĞ�ƌĞƐşĚƵŽƐ�Ɛſ-
ůŝĚŽƐ�ŶĂƐ�ĐŝĚĂĚĞƐ͕�ŝŶĚƷƐƚƌŝĂƐ�Ğ�ĐŽŶƐƚƌƵĕƁĞƐ͕�ƌĞƐƵůƚĂŶĚŽ�ŶŽ�ĞƐŐŽƚĂŵĞŶƚŽ�ĚŽƐ�ƌĞĐƵƌƐŽƐ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ�
(GUO Ğƚ�Ăů͕͘�ϮϬϭϱͿ͘�DĂƐĐĂƌĞŶŚĂƐ�Ğ�^ŝůǀĂ�;ϮϬϭϯͿ�ŵĞŶĐŝŽŶĂŵ�ƋƵĞ�ĚĂĚĂ�Ă�ƉƌŽǆŝŵŝĚĂĚĞ�ĚŽ�ůŝŵŝƚĞ�
ĚĂ�ĞǆƚƌĂĕĆŽ�ĚĞ�ƌĞĐƵƌƐŽƐ͕�ĚĞǀĞ�ŚĂǀĞƌ�ƵŵĂ�ŵƵĚĂŶĕĂ�ŶŽƐ�ƉƌŽĐĞƐƐŽƐ�ƉƌŽĚƵƟǀŽƐ�ĐŽŵ�Ă�ŐĞƌĂĕĆŽ�ĚĞ�
ǀĂůŽƌ�ŶĂ�ĐĂĚĞŝĂ�ƉƌŽĚƵƟǀĂ͕�Ğ�ƉƌŽĐĞĚŝŵĞŶƚŽƐ�ƉſƐͲĐŽŶƐƵŵŽ�ĂĚĞƋƵĂĚŽƐ͕�ĐŽŵŽ�Ž�ĚĞƐĐĂƌƚĞ�ĐŽƌƌĞƚŽ�
ĚŽƐ�ƉƌŽĚƵƚŽƐ�Ğ�ĞŵďĂůĂŐĞŶƐ͕�ƉĂƌĂ�ŐĞƌĂƌ�ƵŵĂ�ŐĞƐƚĆŽ�ŵĂŝƐ�ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞů͘

K�ĚĞƐĐĂƌƚĞ�ĮŶĂů�ĚĞ�ƌĞƐşĚƵŽƐ�ƐſůŝĚŽƐ�ŐĞƌĂĚŽƐ�ƉĞůŽ�ŚŽŵĞŵ�ƚĞŵ�ƐĞ�ƚŽƌŶĂĚŽ�ŽďũĞƚŽ�ĚĞ�ŵƵŝƚĂƐ�ƉĞƐ-
ƋƵŝƐĂƐ͕�ĐƵũŽ�ĨŽĐŽ�ƉƌŝŶĐŝƉĂů�Ġ�Ž�ĂƉƌŽǀĞŝƚĂŵĞŶƚŽ�ĚĞƐƐĞƐ�ƌĞƐşĚƵŽƐ�ƉĂƌĂ�ŐĞƌĂƌ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ�ĂůƚĞƌŶĂƟǀŽƐ�
ƷƚĞŝƐ�ƉĂƌĂ�ƵƐŽ�Ğŵ�ŽƵƚƌŽƐ�ƉƌŽĚƵƚŽƐ͘��ĐƌĞƐĐĞŶƚĂƌ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ƌĞĐŝĐůĂĚŽƐ�Ğŵ�ŽďƌĂƐ�ĚĞ�ĞŶŐĞŶŚĂƌŝĂ�
Đŝǀŝů�Ġ�ƵŵĂ�ƉƌĄƟĐĂ�ďĂƐƚĂŶƚĞ�ĐŽŵƵŵ�Ğŵ�ƉĂşƐĞƐ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝĚŽƐ�ĐŽŵŽ�ŽƐ��ƐƚĂĚŽƐ�hŶŝĚŽƐ͕�Ğ�ŐĞƌĂ�
ďĞŶĞİĐŝŽƐ�ŶĆŽ�ĂƉĞŶĂƐ�Ğŵ�ƌĞůĂĕĆŽ�ă�ƋƵĞƐƚĆŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů͕�ŵĂƐ�ƚĂŵďĠŵ�ƐŽĐŝĂů�Ğ�ĞĐŽŶƀŵŝĐĂ͘�WŽƌ�
ĞǆĞŵƉůŽ͕�ƐĞŐƵŶĚŽ�Ă�ZƵďďĞƌ�DĂŶƵĨĂĐƚƵƌĞƌƐ��ƐƐŽĐŝĂƟŽŶ�;ϮϬϭϯͿ͕�Ğŵ�ϮϬϭϯ͕�ŽƐ�ŵĞƌĐĂĚŽƐ�ĚĞ�ƉƌŽ-
ĚƵƚŽƐ�ŝŶƐĞƌǀşǀĞŝƐ�ĚŽƐ��h��ĞƌĂŵ�ĐŽŵƉŽƐƚŽƐ�Ğŵ�ϵϱ͕ϵй�;Ğŵ�ƉĞƐŽͿ�ƉŽƌ�ƉŶĞƵƐ�ŝŶƐĞƌǀşǀĞŝƐ͕�Ğ�ĞƐƚĞƐ�
ĨŽƌĂŵ�ƵƟůŝǌĂĚŽƐ�ĚĞ�ĚŝǀĞƌƐĂƐ�ĨŽƌŵĂƐ͕�ŝŶĐůƵŝŶĚŽ�Ž�ĐŽŵďƵƐơǀĞů�ĚĞƌŝǀĂĚŽ�ĚĞ�ƉŶĞƵƐ͕�ĂƉůŝĐĂĕƁĞƐ�Ğŵ�
ĞŶŐĞŶŚĂƌŝĂ�Đŝǀŝů�ĐŽŵŽ�Ğŵ�ĐĂůĕĂĚĂƐ�Ğ�ŽƵƚƌĂƐ�ƐƵƉĞƌİĐŝĞƐ�ĐŽŵ�ŝŶĐƌĞŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ďŽƌƌĂĐŚĂ͘��ůĠŵ�ĚŝƐ-
ƐŽ͕�ŶŽ�ƌĞĨĞƌŝĚŽ�ƉĂşƐ͕�ŚĄ�ŝŶĐĞŶƟǀŽƐ�ĮƐĐĂŝƐ�ĨĞĚĞƌĂŝƐ�Ğ�ĞƐƚĂĚƵĂŝƐ�ƉĂƌĂ�ƵƐŽ�ĚĞƐƐĞ�ƟƉŽ�ĚĞ�ŵĂƚĞƌŝĂů�Ğ�
Ž�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ŶŽǀĂƐ�ĂůƚĞƌŶĂƟǀĂƐ�ĚĞ�ƵƐŽ͕�Ž�ƋƵĞ�ĂĐĂďĂ�ĞƐƟŵƵůĂŶĚŽ�Ž�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�
ĚĞƐƐĂƐ�ƉƌĄƟĐĂƐ�ŶŽ�ƉĂşƐ͘

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϭϮϭͲϭϯϵ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

DŝƌĞůĂ�^ĐŚƌĂŵŵ�dŽŶĞƩŽ�Ğ�
�ƵŐġŶŝŽ�ĚĞ�KůŝǀĞŝƌĂ�^ŝŵŽŶĞƩŽ

>ĞĂŶĚĞƌ�>Ƶŝǌ�<ůĞŝŶ͕�
'ůĂƵĐŽ�KůŝǀĞŝƌĂ�ZŽĚƌŝŐƵĞƐ͕�
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ĚƵŽƐ�ŐĞƌĂĚŽƐ�ŶŽ�ƉƌŽĐĞƐƐŽ�ƉƌŽĚƵƟǀŽ�Ğ�ŝŵƉĂĐƚŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�ƉƌŽǀŽĐĂĚŽ�ƉŽƌ�ĞƐƚĞƐ�ĂƉſƐ�Ž�ĐŽŶƐƵŵŽ�
;�,�s�^�Ğ���d�>,�͕�ϮϬϬϲͿ͘

dĞŶĚŽ�Ğŵ�ǀŝƐƚĂ�ĞƐƐĞ�ĐĞŶĄƌŝŽ�ĚĞ�ƉƌĞŽĐƵƉĂĕĆŽ�ĐŽŵ�Ž�ĚĞƐĐĂƌƚĞ�ĚĞ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ� ŝŶƐĞƌǀşǀĞŝƐ͕�ŶĞƐƚĞ�
ĞƐƚƵĚŽ͕�ƚƌĂƚĂƌͲƐĞͲĄ�ĞƐƉĞĐŝĮĐĂŵĞŶƚĞ�ĚŽ�ĚĞƐĐĂƌƚĞ�Ğ�ƌĞƵƟůŝǌĂĕĆŽ�ĚĞ�ƉŶĞƵƐ�ŝŶƐĞƌǀşǀĞŝƐ�Ğ�ƐƵĂ�ĂƉůŝĐĂ-
ĕĆŽ�Ğŵ�ďůŽĐŽƐ�ŝŶƚĞƌƚƌĂǀĂĚŽƐ�ĚĞ�ĐŽŶĐƌĞƚŽ�ƉĂƌĂ�ƵƟůŝǌĂĕĆŽ�Ğŵ�ŽďƌĂƐ�ĚĞ�ĞŶŐĞŶŚĂƌŝĂ�Đŝǀŝů͘�K�ƵƐŽ�ĚĞ�
concreto com resíduos de pneus é adequado e resistente para muitas aplicações na construção 
Đŝǀŝů͘� �ŶƚƌĞƚĂŶƚŽ͕� ƐĞƵ�ƵƐŽ�ŶŽ��ƌĂƐŝů� ĂŝŶĚĂ� ƚĞŵ� ƐŝĚŽ�ƉŽƵĐŽ�ĞǆƉƌĞƐƐŝǀŽ͘��ŝĂŶƚĞ�ĚĞƐƐĞ� ĐŽŶƚĞǆƚŽ͕�
Ž�ŽďũĞƟǀŽ�ĚĞƐƚĞ�ĂƌƟŐŽ�Ġ�ĞůĂďŽƌĂƌ�Ƶŵ�ŵŽĚĞůŽ�ĚĞ�ƐŝŵƵůĂĕĆŽ�ĐŽŵƉƵƚĂĐŝŽŶĂů�ĚĂ�ƌĞƵƟůŝǌĂĕĆŽ�ĚĞ�
pneus para composição de blocos intertravados de concreto.

��ĂŶĄůŝƐĞ�Ğ�Ž�ĞƐƚƵĚŽ�ĚĞ�ĂůƚĞƌŶĂƟǀĂƐ�ƉĂƌĂ�Ž�ƵƐŽ�ĚĞ�ƉŶĞƵƐ�ĚĞƐĐĂƌƚĂĚŽƐ�ƚŽƌŶĂŵͲƐĞ�ƌĞůĞǀĂŶƚĞƐ�ĂŽ�
ƐĞƌ�ǀĞƌŝĮĐĂĚĂ�Ă�ƉƌŽĚƵĕĆŽ�Ğ�ƵƟůŝǌĂĕĆŽ�ĂŶƵĂů�ĚĞ�ƉŶĞƵƐ�ŶŽ��ƌĂƐŝů͘��Ğ�ĂĐŽƌĚŽ�ĐŽŵ�Ă��ƐƐŽĐŝĂĕĆŽ�EĂ-
ĐŝŽŶĂů�ĚĂ�/ŶĚƷƐƚƌŝĂ�ĚĞ�WŶĞƵŵĄƟĐŽƐ�ʹ��ŶŝƉ�;ϮϬϭϰͿ͕�ŶŽƐ�ĚŽǌĞ�ŵĞƐĞƐ�ĚĞ�ϮϬϭϯ͕�ĨŽƌĂŵ�ƉƌŽĚƵǌŝĚŽƐ�
ϲϴ͕ϴ�ŵŝůŚƁĞƐ�ĚĞ�ƉŶĞƵƐ͕�Ğ�Ž�ĂĐƵŵƵůĂĚŽ�ŵĞŶƐĂů�ĚĞ�ϮϬϭϰ�ĐŚĞŐŽƵ�Ă�ϲϴ͕ϳ�ŵŝůŚƁĞƐ�ĚĞ�ƵŶŝĚĂĚĞƐ͘�
�ŽŶƐŝĚĞƌĂŶĚŽ�Ž� ƚŽƚĂů� ĚĞ�ƉŶĞƵƐ� ŝŵƉŽƌƚĂĚŽƐ͕� ƋƵĞ� ƐĞŐƵŶĚŽ�Ă��ŶŝƉ� ;ϮϬϭϰͿ� ĨŽŝ� Ϯϳ͕Ϯ�ŵŝůŚƁĞƐ�ĚĞ�
ƉŶĞƵƐ�Ğŵ�ϮϬϭϰ͕�ĐŚĞŐĂͲƐĞ�Ă�ƋƵĂƐĞ�ϭϬϬ�ŵŝůŚƁĞƐ�ĚĞ�ƉŶĞƵƐ�ƉŽƌ�ĂŶŽ�ŶŽ��ƌĂƐŝů͘��Ğ�ŵĂŶĞŝƌĂ�ŐĞƌĂů͕�
ƐĂůŝĞŶƚĂͲƐĞ�ƚĂŵďĠŵ�ƋƵĞ�Ž�ŝŶƚĞƌĞƐƐĞ�ŶĂ�ƵƟůŝǌĂĕĆŽ�ĚĞ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ�ƐſůŝĚŽƐ�ĚĞƐĐĂƌƚĄǀĞŝƐ͕�ĐŽŵŽ�ƉŶĞƵƐ͕�
ƚĞŵ�ĂƵŵĞŶƚĂĚŽ�ƐŝŐŶŝĮĐĂƟǀĂŵĞŶƚĞ�ĐŽŵ�Ă�ĐƌĞƐĐĞŶƚĞ�ĐŽŶƐĐŝĞŶƟǌĂĕĆŽ�Ă� ƌĞƐƉĞŝƚŽ�ĚĂƐ�ƋƵĞƐƚƁĞƐ�
ĚŽ�ŵĞŝŽ�ĂŵďŝĞŶƚĞ�Ğ�ĐŽŵ�Ă�ďƵƐĐĂ�ĚĞ�ŶŽǀĂƐ�ƐŽůƵĕƁĞƐ�ƋƵĞ�ĐŽŵďŝŶĂŵ�ĐƌĞƐĐŝŵĞŶƚŽ�ĞĐŽŶƀŵŝĐŽ�Ğ�
ƉƌĞƐĞƌǀĂĕĆŽ�ĚŽ�ƉĂƚƌŝŵƀŶŝŽ�ŶĂƚƵƌĂů�;W��ZK͕��Z/dK�Ğ�s�/'�͕�ϮϬϭϯͿ͘��ŝĂŶƚĞ�ĚŝƐƐŽ͕�Ž�ĞƐƚƵĚŽ�ƚƌĂǌ�
como contribuição a análise de cenários sobre a reciclagem e usos de pneus e os potenciais 
ďĞŶĞİĐŝŽƐ�ŐĞƌĂĚŽƐ͘�WĂƌĂůĞůĂŵĞŶƚĞ͕�ƚĂŵďĠŵ�ĨŽƌĂŵ�ĂŶĂůŝƐĂĚĂƐ�ĂƐ�ĞĐŽŶŽŵŝĂƐ�ĚĞ�ĄŐƵĂ�Ğ�ĐŝŵĞŶƚŽ�
ŽďƟĚĂƐ�ĐŽŵ�Ă�ĐŽŵƉŽƐŝĕĆŽ�ĚĞƐƐĞƐ�ďůŽĐŽƐ�ĚĞ�ĐŽŶĐƌĞƚŽ�ĐŽŵ�Ă�ƵƟůŝǌĂĕĆŽ�ĚĞ�ƌĞƐşĚƵŽƐ�ĚĞ�ďŽƌƌĂĐŚĂ�
de pneus.

��ĞƐƚƌƵƚƵƌĂ�ĚŽ�ĂƌƟŐŽ�Ġ�ĐŽŵƉŽƐƚĂ�ƉŽƌ�ĞƐƚĂ�ŝŶƚƌŽĚƵĕĆŽ�ĂŽ�ƚĞŵĂ͕�ĐŽŵ�Ă�ĂƉƌĞƐĞŶƚĂĕĆŽ�ĚŽ�ŽďũĞƟǀŽ�
ĚĂ�ƉĞƐƋƵŝƐĂ�Ğ�ĐŽŶƚƌŝďƵŝĕƁĞƐ�ĚŽ�ĞƐƚƵĚŽ͘���ƐĞŐƵŝƌ͕ �ƐĆŽ�ĞƐĐƌŝƚĂƐ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂĕƁĞƐ�ƐŽďƌĞ�Ă�ƌĞĐŝĐůĂŐĞŵ�
ĚĞ�ƉŶĞƵƐ�ŶŽ��ƌĂƐŝů�Ğ�ƐŽďƌĞ�Ž�ƵƐŽ�Ğ�ĂƉůŝĐĂĕĆŽ�ĚĞ�ƌĞƐşĚƵŽƐ�ĚĞ�ƉŶĞƵƐ�ŝŶƐĞƌǀşǀĞŝƐ�ŶĂ�ĞŶŐĞŶŚĂƌŝĂ�
Đŝǀŝů͘�EĂ�ƐĞĕĆŽ�ƚƌġƐ�Ġ�ĞƐƉĞĐŝĮĐĂĚŽ�Ž�ŵĠƚŽĚŽ�ĚĞ�ĞůĂďŽƌĂĕĆŽ�ĚĞƐƚĞ�ĂƌƟŐŽ͘�WŽƌ�Įŵ͕�ƐĆŽ�ĞǆƉŽƐƚŽƐ�Ğ�
ĂŶĂůŝƐĂĚŽƐ�ŽƐ�ƌĞƐƵůƚĂĚŽƐ�ŽďƟĚŽƐ�Ğ�ƌĞĂůŝǌĂĚĂƐ�ĂƐ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂĕƁĞƐ�ĮŶĂŝƐ͘
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��WZK�h��K�����Z�hd/>/����K����WE�h^�EK��Z�^/>
�Ž�ƐĞ�ĨĂůĂƌ�Ğŵ�ƌĞƵƟůŝǌĂĕĆŽ�ĚĞ�ƉŶĞƵƐ�ĚĞǀĞͲƐĞ�ůĞǀĂƌ�Ğŵ�ĐŽŶƚĂ�Ă�ƋƵĞƐƚĆŽ�ĚŽ�ĂƵŵĞŶƚŽ�ĚĂ�ƵƟůŝǌĂĕĆŽ�
ĚĞƐƚĞƐ�ŶŽ�ŵĞƌĐĂĚŽ�ĚĞ�ǀĞşĐƵůŽƐ�Ğŵ�ŐĞƌĂů͘�&ƌĞŝƚĂƐ�Ğ�EſďƌĞŐĂ�;ϮϬϭϰͿ�ŵĞŶĐŝŽŶĂŵ�ƋƵĞ�Ƶŵ�ĚŽƐ�ŐƌĂŶ-
ĚĞƐ�ƉƌŽďůĞŵĂƐ�Ğŵ�ƌĞůĂĕĆŽ�ĂŽƐ�ƉŶĞƵƐ�ŝŶƐĞƌǀşǀĞŝƐ�Ġ�Ž�ŐƌĂĚĂƟǀŽ�ĂƵŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ƐƵĂ�ƉƌŽƉŽƌĕĆŽ�Ğŵ�
face do aumento da produ¬ção de veículos automotores no País.  Para se ter uma ideia desse 
ĐƌĞƐĐŝŵĞŶƚŽ͕�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂŶĚŽͲƐĞ�ŽƐ�ĚĂĚŽƐ�ĚĂ��ŶŝƉ�;ϮϬϭϬͿ͕�Ğŵ�ϮϬϬϮ�ĞƌĂŵ�ƉƌŽĚƵǌŝĚŽƐ�ϰϲ͕ϲ�ŵŝůŚƁĞƐ�
ĚĞ�ƉŶĞƵƐ�ŶŽ��ƌĂƐŝů͘��ŵ�ϮϬϬϵ͕�ĨŽƌĂŵ�ϱϯ͕ϴ�ŵŝůŚƁĞƐ�Ğ͕�ĐŽŵŽ�ĚĞƐƚĂĐĂĚŽ�ŶĂ�ŝŶƚƌŽĚƵĕĆŽ�ĚŽ�ƚƌĂďĂůŚŽ͕�
Ğŵ�ϮϬϭϰ͕�ĨŽƌĂŵ�ƉƌŽĚƵǌŝĚŽƐ�Ƶŵ�ƚŽƚĂů�ĚĞ�ϲϴ͕ϳ�ŵŝůŚƁĞƐ�ĚĞ�ƉŶĞƵƐ͕�ƐĞŵ�ĐŽŶƚĂƌ�Ž�ŶƷŵĞƌŽ�ĚĞ�ƉŶĞƵƐ�
importados.

�ŽŶƐŝĚĞƌĂŶĚŽ�ŽƐ�ŶƷŵĞƌŽƐ�ĞǆƉŽƐƚŽƐ�ŶŽ�ƉĂƌĄŐƌĂĨŽ�ĂŶƚĞƌŝŽƌ͕ �Ă�ƌĞĐŝĐůĂŐĞŵ�ĚĞƐƐĞ�ƉƌŽĚƵƚŽ�ƐĞ�ƚŽƌŶĂ�

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϭϮϭͲϭϯϵ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

hƐŽ�ĚĞ�ZĞƐşĚƵŽƐ�ĚĞ�WŶĞƵŵĄƟĐŽƐ�/ŶƐĞƌǀşǀĞŝƐ�
ŶĂ�WƌŽĚƵĕĆŽ�ĚĞ��ŽŶĐƌĞƚŽ�WĂƌĂ��ůŽĐŽƐ͗�
ƵŵĂ�ƐŝŵƵůĂĕĆŽ�ĐŽŵƉƵƚĂĐŝŽŶĂů



ϭϮϰ

ĐĂĚĂ�ǀĞǌ�ŵĂŝƐ�ŶĞĐĞƐƐĄƌŝĂ�Ğ�ƌĞůĞǀĂŶƚĞ͘�EŽ��ƌĂƐŝů͕�ƉĂƌĂ�ŶŽƌŵĂƟǌĂƌ�Ğ�ŽƌŝĞŶƚĂƌ�Ž�ĚĞƐĐĂƌƚĞ�ĂĚĞƋƵĂĚŽ�
ĚĞ�ƉŶĞƵƐ͕�ĨŽŝ�ĂƉƌŽǀĂĚĂ�Ă�ZĞƐŽůƵĕĆŽ�ĚŽ��ŽŶĂŵĂ�ŶΣ�Ϯϱϴͬϵϵ͕�ĚĞ�ĂŐŽƐƚŽ�ĚĞ�ϭϵϵϵ͕�ƋƵĞ�ĮǆĂ�ŵĞƚĂƐ�Ğ�
ŽďƌŝŐĂ�ŽƐ�ĨĂďƌŝĐĂŶƚĞƐ�Ğ�ŝŵƉŽƌƚĂĚŽƌĞƐ�Ă�ĚĂƌĞŵ�ĚĞƐƟŶĂĕĆŽ�ĮŶĂů�ĂŽƐ�ƉŶĞƵƐ�ŝŶƐĞƌǀşǀĞŝƐ�;�KE�D�͕�
ϭϵϵϵͿ͘��Žŵ�ĞƐƐĂ�ƌĞŐƵůĂŵĞŶƚĂĕĆŽ͕�Ă�ĐŽůĞƚĂ�ĚĞ�ƉŶĞƵƐ�ŝŶƐĞƌǀşǀĞŝƐ�ĂƵŵĞŶƚŽƵ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂǀĞůŵĞŶƚĞ͕�
ǀŝƐƚŽ�ƋƵĞ�ŽƐ�ĨĂďƌŝĐĂŶƚĞƐ�Ğ�ƌĞǀĞŶĚĞĚŽƌĞƐ�ĚĞ�ƉŶĞƵƐ�ƉĂƐƐĂƌĂŵ�Ă�ĐŽůĞƚĂƌ�Ğ�ĚĂƌ�ĚĞƐƟŶĂĕĆŽ�ĮŶĂů�ĂŽƐ�
ŵĞƐŵŽƐ͘��ŶƚĞƐ�ĚĂ�ĂƉƌŽǀĂĕĆŽ�ĚĞƐƐĂ�ůĞŐŝƐůĂĕĆŽ͕�ĚĞ�ĂĐŽƌĚŽ�ĐŽŵ�>ĂŐĂƌŝŶŚŽƐ�Ğ�dĞŶſƌŝŽ�;ϮϬϭϯͿ͕�ĂƉĞ-
ŶĂƐ�ϭϬй�ĚŽƐ�ƉŶĞƵƐ�ĞƌĂŵ�ƌĞĐŝĐůĂĚŽƐ͘

�ĞƐĚĞ�Ă� ĂƉƌŽǀĂĕĆŽ�ĚĂ� ƌĞƐŽůƵĕĆŽ͕� Ă�ƋƵĂŶƟĚĂĚĞ�ĚĞ�ƉŶĞƵƐ� ŝŶƐĞƌǀşǀĞŝƐ� ƐĞŵ�Ž� ĐŽƌƌĞƚŽ�ĚĞƐĐĂƌƚĞ�
ĨŽŝ� ƌĞĚƵǌŝĚĂ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂǀĞůŵĞŶƚĞ͘��ĂĚŽƐ�ĚĂ�ZĞĐŝĐůĂŶŝƉ� ;ϮϬϭϱͿ�ƌĞǀĞůĂŵ�ƋƵĞ�ƐŽŵĞŶƚĞ�ĚƵƌĂŶƚĞ�Ž�
ƉƌŝŵĞŝƌŽ�ƚƌŝŵĞƐƚƌĞ�ĚĞ�ϮϬϭϱ͕�Ă�ĞŶƟĚĂĚĞ�ĐŽůĞƚŽƵ�Ğ�ĚĞƐƟŶŽƵ�ĚĞ�ĨŽƌŵĂ�ĂŵďŝĞŶƚĂůŵĞŶƚĞ�ĐŽƌƌĞƚĂ�
ŵĂŝƐ�ĚĞ�ϭϭϰ͕ϱ�ŵŝů�ƚŽŶĞůĂĚĂƐ�ĚĞ�ƉŶĞƵƐ�ŝŶƐĞƌǀşǀĞŝƐ͕�Ž�ƋƵĞ�ĞƋƵŝǀĂůĞ�Ă�ϮϮ͕ϵ�ŵŝůŚƁĞƐ�ĚĞ�ƵŶŝĚĂĚĞƐ�ĚĞ�
ƉŶĞƵƐ�ĚĞ�ĐĂƌƌŽƐ�ĚĞ�ƉĂƐƐĞŝŽ�ƌĞƟƌĂĚŽƐ�ĚĂƐ�ƌƵĂƐ͕�ĞƐƚƌĂĚĂƐ�Ğ�ƌŝŽƐ�ĚĂƐ�Ϯϳ�ĐĂƉŝƚĂŝƐ�ďƌĂƐŝůĞŝƌĂƐ͘��ŝŶĚĂ�
ĚĞ�ĂĐŽƌĚŽ�ĐŽŵ�Ă�ZĞĐŝĐůĂŶŝƉ�;ϮϬϭϱͿ͕�ĚĞƐĚĞ�ϭϵϵϵ͕�ƋƵĂŶĚŽ�ĐŽŵĞĕŽƵ�Ă�ĐŽůĞƚĂ�ƉĞůŽƐ�ĨĂďƌŝĐĂŶƚĞƐ͕�
ϯ͕ϭϭ�ŵŝůŚƁĞƐ�ĚĞ�ƚŽŶĞůĂĚĂƐ�ĚĞ�ƉŶĞƵƐ�ŝŶƐĞƌǀşǀĞŝƐ�ĨŽƌĂŵ�ĐŽůĞƚĂĚŽƐ�Ğ�ĚĞƐƟŶĂĚŽƐ�ĂĚĞƋƵĂĚĂŵĞŶƚĞ�
ƉĂƌĂ�Ž�ĚĞƐĐĂƌƚĞ͕�Ž�ĞƋƵŝǀĂůĞŶƚĞ�Ă�ϲϮϯ�ŵŝůŚƁĞƐ�ĚĞ�ƉŶĞƵƐ�ĚĞ�ƉĂƐƐĞŝŽ͘

YƵĂŶƚŽ�ăƐ�ŽƉĕƁĞƐ�ĚĞ�ƌĞƵƟůŝǌĂĕĆŽ�ĚŽƐ�ƉŶĞƵƐ�ŝŶƐĞƌǀşǀĞŝƐ͕�^ĂŶĚƌŽŶŝ�Ğ�WĂĐŚĞĐŽ�;ϮϬϬϲͿ�ŵĞŶĐŝŽŶĂŵ�
ƋƵĞ�ĂƐ�ĂůƚĞƌŶĂƟǀĂƐ�ŵĂŝƐ�ĐŽŵƵŶƐ�ƉĂƌĂ�Ă�ĚĞƐƟŶĂĕĆŽ�ĚŽƐ�ƉŶĞƵƐ�ŝŶƐĞƌǀşǀĞŝƐ�ŶŽ��ƌĂƐŝů�ƐĆŽ�Ă�ƉŝƌſůŝƐĞ͕�
Ă�ƌĞĐĂƵĐŚƵƚĂŐĞŵ͕�Ă�ĐŽŵƉŽƐŝĕĆŽ�ĂƐĨĄůƟĐĂ�Ğ�Ă�ĐŚĂŵĂĚĂ�ƌĞĐŝĐůĂŐĞŵ�ĞŶĞƌŐĠƟĐĂ͘�KƵƚƌĂ�ĚĞŵĂŶĚĂ�
ƉĂƌĂ�Ž�ƉŶĞƵ� ŝŶƐĞƌǀşǀĞů�Ġ� ƐƵĂ�ƵƟůŝǌĂĕĆŽ�ĐŽŵŽ�ĐŽŵďƵƐơǀĞů�ĂůƚĞƌŶĂƟǀŽ�ƉĂƌĂ�ĐŝŵĞŶƚĞŝƌĂƐ͕�ŽŶĚĞ�
Ž�ƉŶĞƵ�ƉŽĚĞ�ƐƵďƐƟƚƵŝƌ�ƵŵĂ�ƉĂƌƚĞ�ĚŽ�ĐĂƌǀĆŽ�Ă�ƐĞƌ� ŝŶĐŝŶĞƌĂĚŽ͘�EŽ�ĞŶƚĂŶƚŽ͕�ĞƐƐĂ�ĂůƚĞƌŶĂƟǀĂ�Ġ�
ĐŽŶƚĞƐƚĂĚĂ�ĚĞǀŝĚŽ�ĂŽ�ĂƵŵĞŶƚŽ�ĚĂ�ƋƵĂŶƟĚĂĚĞ�ĞŵŝƟĚĂ�ĚĞ�ŚŝĚƌŽĐĂƌďŽŶĞƚŽƐ�ĂƌŽŵĄƟĐŽƐ�ƉŽůŝĐş-
ĐůŝĐŽƐ�;W�,Ϳ�;D�^dZ�>͖���>>�E�Ğ�'�Z�/�͕�ϮϬϬϬͿ�Ğ�ĚĞǀŝĚŽ�ă�ĞŵŝƐƐĆŽ�ĚĂ�ƉĞƌĚĂ�ĚŽ�ƐĞƵ�ƉŽƚĞŶĐŝĂů�
ĞŶĞƌŐĠƟĐŽ͘�

EŽ�ĞƐƚƵĚŽ�ƌĞĂůŝǌĂĚŽ�ƉŽƌ��ŵĂƌŝ͕�dŚĞŵĞůŝƐ�Ğ�tĞƌŶŝĐŬ�;ϭϵϵϵͿ͕�ŽƐ�ĂƵƚŽƌĞƐ�ǀĞƌŝĮĐĂƌĂŵ�ƋƵĞ�Ž�ƉŶĞƵ�
ƵƟůŝǌĂĚŽ�ĐŽŵŽ�ĐŽŵďƵƐơǀĞů�ŶĆŽ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂǀĂ�ƵŵĂ�ĞƐƚƌĂƚĠŐŝĂ�ſƟŵĂ�ƉĂƌĂ�ƌĞĐƵƉĞƌĂĕĆŽ�ĚĞ�ǀĂůŽƌ͕ �
ũĄ�ƋƵĞ�ŵĞŶŽƐ�ĚĞ�ϰϬй�ĚĂ�ĞŶĞƌŐŝĂ�ƵƟůŝǌĂĚĂ�ŶĂ�ĨĂďƌŝĐĂĕĆŽ�ĚŽƐ�ƉŶĞƵƐ�Ġ�ƌĞĐƵƉĞƌĂĚĂ�ƋƵĂŶĚŽ�ĞƐƚĞ�
Ġ�ƵƟůŝǌĂĚŽ�ĐŽŵŽ�ĐŽŵďƵƐơǀĞů͘�hŵĂ�ĂůƚĞƌŶĂƟǀĂ�ŵĂŝƐ�ǀĂůŝŽƐĂ�ƉĂƌĂ�Ă�ƌĞƵƟůŝǌĂĕĆŽ�ĚŽƐ�ƌĞƐşĚƵŽƐ�ĚĞ�
ƉŶĞƵƐ�Ġ�ƐƵĂ�ƵƟůŝǌĂĕĆŽ�ŶĂ�ĂƌŐĂŵĂƐƐĂ�ĚĞ�ĐŽŶĐƌĞƚŽ͕�ũĄ�ƋƵĞ�ĞůĞƐ�ƉŽĚĞŵ�ƐĞƌ�ĨĂĐŝůŵĞŶƚĞ�ŝŶĐŽƌƉŽƌĂ-
dos nessa argamassa (Canova Ğƚ�Ăů͕͘�ϮϬϭϮͿ͘

WĂƌĂ�,ŝƌŽƐĞ�;ϮϬϬϰͿ͕�Ă�ŝŶĚƷƐƚƌŝĂ�ĚĞ�ĐŽŶĐƌĞƚŽ�ƌĞĐĞďĞ�ĐĞŶƚĞŶĂƐ�ĚĞ�ƟƉŽƐ�ĚĞ�ŵĂƚĠƌŝĂƐͲƉƌŝŵĂƐ�ĂůƚĞƌ-
ŶĂƟǀĂƐ�Ğ�ǀĞŵ�ƐĞŶĚŽ�ƵƟůŝǌĂĚŽ�ŶĂ�ĐŽŶƐƚƌƵĕĆŽ�Đŝǀŝů͕�ĚĞƐĞŵƉĞŶŚĂŶĚŽ�ĂƐƐŝŵ�ƉĂƉĞů�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞ�ŶĂ�
ƉƌĞƐĞƌǀĂĕĆŽ�ĚŽ�ŵĞŝŽ�ĂŵďŝĞŶƚĞ�ŶŽ�ƐĠĐƵůŽ�yy/͘�EĞƐƐĞ�ƐĞŶƟĚŽ͕�Ž�ƉƌſǆŝŵŽ�ƚſƉŝĐŽ�ĚĞƐƚĞ�ĂƌƟŐŽ�ƚƌĂƚĂ�
ĚĞ�ĂůŐƵŵĂƐ�ŽƉĕƁĞƐ�Ğ�ƵƐŽƐ�ĚŽ�ĐŽŶĐƌĞƚŽ�ĐŽŵ�ƌĞƐşĚƵŽƐ�ƉŶĞƵŵĄƟĐŽƐ͘

K^�h^K^��K^�Z�^1�hK^�WE�hD�d/�K^�E���KE^dZh��K��/s/>
��ƌĞƵƟůŝǌĂĕĆŽ�ĚĞ�ƉŶĞƵƐ�ŝŶƐĞƌǀşǀĞŝƐ�ƚĞŵ�ƟĚŽ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�ĂƉůŝĐĂĕƁĞƐ�ƉĂƌĂ�ĞǀŝƚĂƌ�Ž�ĂĐƷŵƵůŽ�Ğŵ�ůŽ-
ĐĂŝƐ�ŝŶĂƉƌŽƉƌŝĂĚŽƐ�Ğ�ŐĞƌĂƌ�ƉŽůƵŝĕĆŽ͘��ŶĚƌĂĚĞ�;ϮϬϬϳͿ�ĞǆƉůŝĐĂ�ĂůƚĞƌŶĂƟǀĂƐ�ĚĞ�ƌĞĐŝĐůĂŐĞŵ�ĚĞ�ƉŶĞƵƐ�
ŝŶƐĞƌǀşǀĞŝƐ�ĐŽŵŽ�Ă�ĚĞƐǀƵůĐĂŶŝǌĂĕĆŽ�ŽƵ�ƌĞŐĞŶĞƌĂĕĆŽ�ĚĂ�ďŽƌƌĂĐŚĂ�ĚĞ�ƉŶĞƵƐ͕�Ă�ƉĂǀŝŵĞŶƚĂĕĆŽ�ĂƐ-
ĨĄůƟĐĂ͕�Ž�ĐŽƉƌŽĐĞƐƐĂŵĞŶƚŽ�ĚŽƐ�ƉŶĞƵƐ�ƉĂƌĂ�ŐĞƌĂĕĆŽ�ĚĞ�ĞŶĞƌŐŝĂ͕�Ă�ƉŝƌſůŝƐĞ�Ğ�Ă�ƌĞĐĂƵĐŚƵƚĂŐĞŵ͘�
�ƐƚĞƐ�ƐĆŽ�ĂůŐƵŶƐ�ƵƐŽƐ�ĚĞ�ƉŶĞƵƐ�ŝŶƐĞƌǀşǀĞŝƐ�ĞŶƚƌĞ�ĂƐ�ĂůƚĞƌŶĂƟǀĂƐ�ƉŽƐƐşǀĞŝƐ͘�EĂ�ĄƌĞĂ�ĚĂ�ĐŽŶƐƚƌƵĕĆŽ�
Đŝǀŝů͕�Ă�ŝŵƉůĞŵĞŶƚĂĕĆŽ�ĚĞ�ƉŶĞƵƐ�ŝŶƐĞƌǀşǀĞŝƐ�ƚĂŵďĠŵ�ƚĞŵ�ƐŝĚŽ�ƵŵĂ�ƉƌĄƟĐĂ�ĐĂĚĂ�ǀĞǌ�ŵĂŝƐ�ƵƟůŝ-
zada.

O uso e alocação de pneus inservíveis na indústria da construção civil é uma importante estra-
tégia para a redução desse resíduo na natureza. A pesquisa de agregados de reciclados em con-
ĐƌĞƚŽ�ƚĞŵ�ƐŝĚŽ�ŝŶŝĐŝĂĚĂ�ƌĞĐĞŶƚĞŵĞŶƚĞ�;E�EK͕��Z/dK�Ğ�s�/'�͕�ϮϬϭϰͿ͕�Ğ�ƉĂƌĂ�hǇŐƵŶŽŐůƵ�Ğ�dŽƉĕƵ�
;ϮϬϭϬͿ�Ă�ďŽƌƌĂĐŚĂ�ĚĞ�ƉŶĞƵƐ�ŝŶƐĞƌǀşǀĞŝƐ�Ġ�Ƶŵ�ĚŽƐ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ�ƌĞƐŝĚƵĂŝƐ�ƌĞĐĞŶƚĞƐ�ŵĂŝƐ�ŝŶǀĞƐƟŐĂĚŽƐ�

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϭϮϭͲϭϯϵ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

DŝƌĞůĂ�^ĐŚƌĂŵŵ�dŽŶĞƩŽ�Ğ�
�ƵŐġŶŝŽ�ĚĞ�KůŝǀĞŝƌĂ�^ŝŵŽŶĞƩŽ

>ĞĂŶĚĞƌ�>Ƶŝǌ�<ůĞŝŶ͕�
'ůĂƵĐŽ�KůŝǀĞŝƌĂ�ZŽĚƌŝŐƵĞƐ͕�



ϭϮϱ

ĐŽŵ�ƵƐŽ�Ğŵ�ƉŽƚĞŶĐŝĂů�ŶŽ�ĐĂŵƉŽ�ĚĂ�ĐŽŶƐƚƌƵĕĆŽ�Đŝǀŝů͘��ƐƐŝŵ͕�Ġ�ĞƐƐĞŶĐŝĂů�ƋƵĞ�ĞƐƐĂ�ƉƌĄƟĐĂ�ƐĞũĂ�
encorajada.

O uso de resíduos de pneus descartáveis tem sua aplicabilidade em diversas alocações da enge-
ŶŚĂƌŝĂ�Đŝǀŝů͕�ƌĞƐƉĞŝƚĂŶĚŽ�Ġ�ĐůĂƌŽ�Ă�ƐƵĂ�ƵƟůŝǌĂĕĆŽ�ƉĂƌĂ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂĚĂ�ŽďƌĂ͘�^ƵĂƐ�ĂƉůŝĐĂĕƁĞƐ�ƉŽĚĞŵ�
ƐĞƌ�ƷƚĞŝƐ�Ğŵ�ĚƵƚŽƐ�ŶĂ�ĐĂŶĂůŝǌĂĕĆŽ�ĚĞ�ĞƐŐŽƚŽƐ�;ŽƐ�ĐŚĂŵĂĚŽƐ�ĞĐŽĚƵƚŽƐͿ�Ğ�ĞŵďĂůĂŐĞŶƐ�ůŽŶŐĂ�ǀŝĚĂ�
ŶĂ�ĨĂďƌŝĐĂĕĆŽ�ĚĞ�ƚĞůŚĂƐ�ĞĐŽůſŐŝĐĂƐ�;^Kh���Ğ�<hE<�>͕�ϮϬϭϮͿ͕�Ğŵ�ĞƐƚƌƵƚƵƌĂƐ�ĚĞ�ĂƌƌŝŵŽ�;��ZKE/͕�
^W��,d�Ğ�W/E,�/ZK͕�ϮϬϭϮͿ͕�ƉĂǀŝŵĞŶƚŽƐ�ĚĞ�ĂƐĨĂůƚŽ�;y/�K͕��D/Z<,�E/�E�Ğ�:h�E'͕�ϮϬϬϳ͖�'�E/-
ZKE�:Z͕͘�ϮϬϭϰ͕�,h�E'�Ğƚ�Ăů͘�ϮϬϬϰͿ͕�ƉůĂĐĂƐ�Ğ�ůĂũĞƐ�ƉƌĠͲŵŽůĚĂĚĂƐ�;^�EdK^͕�ϮϬϬϱ͖��<�^�</͕�ϮϬϬϳ͖�
D����K�Ğ�dh�/EK͕�ϮϬϬϱͿ͕�ĐŽŶƚĞŶĕĆŽ�ĚĞ�ĞŶĐŽƐƚĂƐ�;D�dd/K>/͕�DKEd�/ZK�Ğ�&�ZZ�/Z�͕�ϮϬϬϵͿ�
Ğ�ďůŽĐŽƐ�ĚĞ�ĐŽŶĐƌĞƚŽ�Ğ�ƉĂǀŝŵĞŶƚŽƐ�ŝŶƚĞƌƚƌĂǀĂĚŽƐ�;<�D/DhZ�͕�ϮϬϬϮ͖�&/KZ/d/�Ğ��<�^�</͕�ϮϬϬϰ͖�
JUSLI Ğƚ�Ăů͕͘�ϮϬϭϱͿ�ƵƐĂĚŽƐ�ĐŽŵŽ�ŽďũĞƚŽ�ĚĞ�ƐŝŵƵůĂĕĆŽ�ĐŽŵƉƵƚĂĐŝŽŶĂů�ŶĞƐƚĞ�ĂƌƟŐŽ͘

�ƐƉĞĐŝĮĐĂŵĞŶƚĞ͕�Ž�ƌĞĂƉƌŽǀĞŝƚĂŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ƌĞƐşĚƵŽƐ�ĚĞ�ƉŶĞƵƐ�ŝŶƐĞƌǀşǀĞŝƐ�ŶĂ�ĨĂďƌŝĐĂĕĆŽ�ĚĞ�ďůŽĐŽƐ�
de concreto é uma técnica que envolve a inserção desse elemento no processo normal de fa-
ďƌŝĐĂĕĆŽ�ĚŽƐ�ďůŽĐŽƐ�ŝŶƚĞƌƚƌĂǀĂĚŽƐ�ĚĞ�ĐŽŶĐƌĞƚŽ͘�^ĞŐƵŶĚŽ�WŽƌƚůĂŶĚ�;ϮϬϭϬͿ͕�ĂƐ�ƉĞĕĂƐ�ĚĞ�ĐŽŶĐƌĞƚŽ�
ƉŽĚĞŵ�ƐĞƌ�ƉƌŽĚƵǌŝĚĂƐ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂůŵĞŶƚĞ�Ğŵ�͞ǀŝďƌŽ�ƉƌĞŶƐĂƐ͟�ƋƵĞ�ƉƌŽƉŽƌĐŝŽŶĂŵ�ĞůĞǀĂĚĂ�ĐŽŵƉĂĐ-
ƚĂĕĆŽ�ăƐ�ƉĞĕĂƐ͕�ĂƵŵĞŶƚĂŶĚŽ�ƐƵĂ�ƌĞƐŝƐƚġŶĐŝĂ�ŵĞĐąŶŝĐĂ�Ğ�ĚƵƌĂďŝůŝĚĂĚĞ͘�^ƵĂ�ĨĂďƌŝĐĂĕĆŽ�ƚĂŵďĠŵ�
ƉŽĚĞ�ƐĞƌ�ƌĞĂůŝǌĂĚĂ�ĐŽŵ�ŵŽůĚĞƐ�ŽƵ�ƉƌĞŶƐĂƐ�ŵĂŶƵĂŝƐ͕�ƐĞŵ�ƵƐŽ�ĚĞ�ĞƋƵŝƉĂŵĞŶƚŽƐ�ĞůĠƚƌŝĐŽƐ͘��ǀŝ-
dentemente que esses blocos de concreto também são objetos de estudo em pesquisas para 
ǀĞƌŝĮĐĂƌ�ĂƐƉĞĐƚŽƐ�ĐŽŵŽ�ƌĞƐŝƐƚġŶĐŝĂ�ă�ĐŽŵƉƌĞƐƐĆŽ͕�ĂďƐŽƌĕĆŽ�ĚĞ�ĄŐƵĂ͕�ƌĞƐŝƐƚġŶĐŝĂ�ă�ƚƌĂĕĆŽ͕�ƌĞƐŝƐ-
ƚġŶĐŝĂ�ĂŽ�ŝŵƉĂĐƚŽ͕�ĞŶƚƌĞ�ŽƵƚƌŽƐ͕�ĐŽŶĨŽƌŵĞ�ƉŽĚĞ�ƐĞƌ�ǀŝƐƚŽ�ŶŽƐ�ĂƌƟŐŽƐ�ĚĞ�&ŝŽƌŝƟ͕�/ŶŽ�Ğ��ŬĂƐĂŬŝ�
;ϮϬϭϬͿ͕��ĂŶŽǀĂ͕�Ğƚ�Ăů͘�;ϮϬϭϮͿ�Ğ�dŽƉĕƵ�Ğ��Ğŵŝƌ�;ϮϬϬϳͿ͘

�ŵ�ƌĞůĂĕĆŽ�ă�ŽďƚĞŶĕĆŽ�ĚŽƐ�ƌĞƐşĚƵŽƐ�ĚĞ�ƉŶĞƵƐ͕�ĞƐƚĞƐ�ƉŽĚĞŵ�ƐĞƌ�ŽďƟĚŽƐ�ƉĞůŽ�ƉƌŽĐĞƐƐŽ�ĚĞ�ƌĞĐĂƵ-
ĐŚƵƚĂŐĞŵ�ĚĞ�ƉŶĞƵƐ͘��ƐƐĂ�ƚĠĐŶŝĐĂ�ĐŽŶƐŝƐƚĞ�ĨƵŶĚĂŵĞŶƚĂůŵĞŶƚĞ�ŶŽ�ĂƉƌŽǀĞŝƚĂŵĞŶƚŽ�ĚĂ�ĞƐƚƌƵƚƵƌĂ�
ƌĞƐŝƐƚĞŶƚĞ�ĚŽ�ƉŶĞƵ�ŐĂƐƚŽ�ƉĂƌĂ�ŝŶĐŽƌƉŽƌĂƌͲůŚĞ�ƵŵĂ�ŶŽǀĂ�ďŽƌƌĂĐŚĂ�ĚĞ�ƉŝƐŽ�;ďĂŶĚĂ�ĚĞ�ƌŽĚĂŐĞŵͿ͕�
ĚĞ�ĨŽƌŵĂ�ƋƵĞ�ĞůĞ�ƉŽƐƐĂ�ƐĞƌ�ƵƟůŝǌĂĚŽ�ŶŽǀĂŵĞŶƚĞ͘��ƐƐĞ�ƉƌŽĐĞĚŝŵĞŶƚŽ͕�ŶŽ�ĞŶƚĂŶƚŽ͕�ĐŽŶƚƌŝďƵŝ�Ğŵ�
ŐƌĂŶĚĞ�ŶƷŵĞƌŽ�ƉĂƌĂ�Ž�ĂĐƷŵƵůŽ�ĚĞ�ƌĞƐşĚƵŽƐ�ĚĞ�ďŽƌƌĂĐŚĂ�ƋƵĞ�ƐĆŽ�ŽďƟĚŽƐ�ĚƵƌĂŶƚĞ�Ž�ƉƌŽĐĞƐƐŽ�Ğ�
ŽƐ�ƌĞƐşĚƵŽƐ�ƐĞ�ĞŶĐŽŶƚƌĂŵ�ŶĂ�ĨŽƌŵĂ�ĚĞ�ĮďƌĂƐ�Ğ�Ɖſ�ĚĞ�ďŽƌƌĂĐŚĂ�;&/KZ/d/͕�/EK�Ğ��<�^�</͕�ϮϬϭϬͿ͘�
�ůĠŵ�ĚĞƐƐĂ�ƚĠĐŶŝĐĂ͕�ƌĞƐşĚƵŽƐ�ĚĞ�ďŽƌƌĂĐŚĂ�ĚĞ�ƉŶĞƵƐ�ƚĂŵďĠŵ�ƉŽĚĞŵ�ƐĞƌ�ŽďƟĚŽƐ�ƉŽƌ�ŵĞŝŽ�ĚĞ�Ƶŵ�
ƉƌŽĐĞƐƐŽ�ĚĞ�ƉƌĠͲƚƌĂƚĂŵĞŶƚŽ�Ğ�ƚƌŝƚƵƌĂĕĆŽ͕�ƋƵĞ�ĐŽŶƐŝƐƚĞ�Ğŵ�ǀĄƌŝĂƐ�ŽƉĞƌĂĕƁĞƐ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�ĐŽŵŽ�Ă�
ƐĞƉĂƌĂĕĆŽ�ĚĂ�ďŽƌƌĂĐŚĂ͕�ĚŽ�ĂĕŽ�Ğ�ĚĂƐ�ĮďƌĂƐ�ƚġǆƚĞŝƐ͘�K�ƉƌŽĚƵƚŽ�ĮŶĂů͕�ĚĞƉĞŶĚĞŶĚŽ�ĚŽ�ĚĞƐƟŶŽ͕�Ġ�Ž�
Ɖſ�ĚĞ�ďŽƌƌĂĐŚĂ�ŽƵ�ĂƐ�ůĂƐĐĂƐ�ĚĞ�ƉŶĞƵƐ�;>�'�Z/E,K^�Ğ�d�EMZ/K͕�ϮϬϬϴͿ͘

sĞƌŝĮĐĂͲƐĞ�ƋƵĞ�Ž�ƵƐŽ�ĚĞ�ĐĂƌĐĂĕĂƐ�Ğ�ƌĞƐşĚƵŽƐ�ĚĞ�ƉŶĞƵƐ�Ğŵ�ŽďƌĂƐ�ĚĞ�ĞŶŐĞŶŚĂƌŝĂ�Đŝǀŝů�ƉŽĚĞ�ĞŶǀŽů-
ǀĞƌ�͞ĚŝǀĞƌƐĂƐ�ƐŽщůƵĕƁĞƐ�ĐƌŝĂƟǀĂƐ�Ğ�ĂƉůŝĐĂĕƁĞƐ�ĚŝǀĞƌƐŝĮщĐĂĚĂƐ͕�ŵĂƐ�ŶĆŽ�ĞǆŝƐƚĞ͕�ĂŝŶĚĂ͕�ƵŵĂ�ƚĞĐŶŽ-
ůŽщŐŝĂ�ŝĚĞĂů͕�ƉŽŝƐ�Ă�ĚĞĮŶŝĕĆŽ�ĚŽ�ƉƌŽĐĞƐƐŽ�ĚĞƉĞŶĚĞ�ĚĞ�ĨĂƚŽƌĞƐ�ĐŽŵŽ͗�ǀŽůƵŵĞ�ĚĞ�ƉŶĞƵƐ͕�ƉƌŽǆŝŵŝ-
ĚĂĚĞ�ĚĞ�ŵĞƌĐĂĚŽ͕�ƟƉŽ�ĚĞ�ĐŽŶƐƵŵŝĚŽƌĞƐ͕�ŝŶǀĞƐƟŵĞŶƚŽ�ŶĞщĐĞƐƐĄƌŝŽ͕�ĂůĠŵ�ĚĞ�ŝŶĐĞŶƟǀŽƐ�ĮƐĐĂŝƐ�
Ğ�ĮŶĂŶĐĞŝƌŽƐ͟�;��ZKE/͕�^W��,d�Ğ�W/E,�/ZK͕�ϮϬϭϮ͕�Ɖ͘�ϰϱϮͿ͘�ZĞƐƐĂůƚĂͲƐĞ͕�ĂůĠŵ�ĚŝƐƐŽ͕�ƋƵĞ�ƐĞ�ĨĂǌ�
ŶĞĐĞƐƐĄƌŝĂ�ƵŵĂ�ƉĂƌƟĐŝƉĂĕĆŽ�ŵĂŝƐ�ĂƟǀĂ�ĚĞ�ŐŽǀĞƌŶŽƐ͕�ĐŽŵ�ǀĂŶƚĂŐĞŶƐ�ƚƌŝďƵƚĄƌŝĂƐ�Ă�ĞŵƉƌĞƐĂƐ�ƋƵĞ�
ƵƐĂŵ�ĞƐƐĞ�ŵĂƚĞƌŝĂů�Ğŵ�ƐƵĂƐ�ŽďƌĂƐ͕�ĚĂ�ƐŽĐŝĞĚĂĚĞ͕�ĚĞƐĐĂƌƚĂŶĚŽ�ĐŽƌƌĞƚĂŵĞŶƚĞ�ŽƐ�ƉŶĞƵƐ�ŝŶƐĞƌǀş-
ǀĞŝƐ͕�Ğ�ĚĂƐ�ĞŵƉƌĞƐĂƐ͕�ĐŽŵ�Ž�ĂǀĂŶĕŽ�ĚĂƐ�ƚĞĐŶŽůŽŐŝĂƐ�ǀŽůƚĂĚĂƐ�ƉĂƌĂ�Ă�ƌĞƵƟůŝǌĂĕĆŽ�Ğ�Ă�ƌĞĐŝĐůĂŐĞŵ�
ĚĞ�ƉŶĞƵƐ͕�ƉĂƌĂ�ƵŵĂ�ŵĂŝŽƌ�ĞĨĞƟǀŝĚĂĚĞ�ĚĂ�ƌĞƵƟůŝǌĂĕĆŽ�ĚĞ�ƉŶĞƵƐ�ŝŶƐĞƌǀşǀĞŝƐ͘

3 MÉTODO DO TRABALHO
EĞƐƚĞ�ƚƌĂďĂůŚŽ�Ž�ŵĠƚŽĚŽ�ĚĞ�ƉĞƐƋƵŝƐĂ�ĂĚŽƚĂĚŽ�ƉĂƌĂ�Ž�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�ĚŽ�ŵŽĚĞůŽ�ĐŽŵƉƵƚĂĐŝŽ-
ŶĂů�ĨŽŝ�ďĂƐĞĂĚŽ�ŶŽƐ�ƉƌŽĐĞĚŝŵĞŶƚŽƐ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝĚŽƐ�ƉŽƌ�>Ăǁ�Ğ�<ĞůƚŽŶ�;ϭϵϵϭͿ͘�^ĞƵƐ�ƉƌŽĐĞĚŝŵĞŶƚŽƐ�
ƐĆŽ�ĐŽŶƐƟƚƵşĚŽƐ�ƉĞůŽƐ�ƐĞŐƵŝŶƚĞƐ�ƉĂƐƐŽƐ͗�;ϭͿ�ĞƐƚƵĚŽƐ�ĞǆƉůŽƌĂƚſƌŝŽƐ�Ğŵ�ĂƌƟŐŽƐ�ĐŝĞŶơĮĐŽƐ�Ğ�ƌĞůĂ-

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϭϮϭͲϭϯϵ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

hƐŽ�ĚĞ�ZĞƐşĚƵŽƐ�ĚĞ�WŶĞƵŵĄƟĐŽƐ�/ŶƐĞƌǀşǀĞŝƐ�
ŶĂ�WƌŽĚƵĕĆŽ�ĚĞ��ŽŶĐƌĞƚŽ�WĂƌĂ��ůŽĐŽƐ͗�
ƵŵĂ�ƐŝŵƵůĂĕĆŽ�ĐŽŵƉƵƚĂĐŝŽŶĂů
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ƚſƌŝŽƐ�ƐŽďƌĞ�Ž�ĂŵďŝĞŶƚĞ�ƐŝŵƵůĂĚŽ�ƉĂƌĂ�Ž�ĚĞůŝŶĞĂŵĞŶƚŽ�ĚŽ�ŽďũĞƟǀŽ�ĚĂ�ƉĞƐƋƵŝƐĂ͖�;ϮͿ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝ-
ŵĞŶƚŽ�ĚĂ�ƐŝŵƵůĂĕĆŽ͕�ƉĞůĂ�ĐŽŶƐƚƌƵĕĆŽ�ĚĞ�Ƶŵ�ŵŽĚĞůŽ�ĨŽƌŵĂů͖�;ϯͿ�ŝŵƉůĞŵĞŶƚĂĕĆŽ�ĐŽŵƉƵƚĂĐŝŽŶĂů�
ĚĂ�ƐŝŵƵůĂĕĆŽ͕�ƵƟůŝǌĂŶĚŽͲƐĞ�Ž�ƐŽŌǁĂƌĞ�sĞŶƐŝŵ�ĚĂ�ĄƌĞĂ�ĚĞ�ƐǇƐƚĞŵ�ĚǇŶĂŵŝĐƐ͖�;ϰͿ�ǀĂůŝĚĂĕĆŽ�ĚĂ�Ɛŝ-
ŵƵůĂĕĆŽ͕�ƉŽƌ�ŵĞŝŽ�ĚĞ�ƚĞƐƚĞƐ�ĚŽƐ�ĚĂĚŽƐ�ƐŽďƌĞ�Ž�ƵƐŽ�ĚĞ�ƌĞƐşĚƵŽƐ�ƉŶĞƵŵĄƟĐŽƐ�Ğŵ�ĐŽŶĐƌĞƚŽ͕�ƉĂƌĂ�
ǀĞƌŝĮĐĂƌ�ƐĞ�ŽƐ�ƌĞƐƵůƚĂĚŽƐ�ŽďƟĚŽƐ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂŵ�Ă�ƌĞĂůŝĚĂĚĞ�ŽďƐĞƌǀĂĚĂ͖�;ϱͿ�ƐŝŵƵůĂĕĆŽ�ĚĞ�ĐĞŶĄƌŝŽƐ͘�

WĂƌĂ�ƌĞĂůŝǌĂƌ�Ă�ŵŽĚĞůĂŐĞŵ�Ğ�ĂŶĄůŝƐĞ�ĚŽƐ�ƌĞƐƵůƚĂĚŽƐ�ĚĂ�ƐŝŵƵůĂĕĆŽ�ĐŽŵƉƵƚĂĐŝŽŶĂů͕�ƐĞƌĄ�ƵƟůŝǌĂĚŽ�Ž�
ƐŽŌǁĂƌĞ�sĞŶƐŝŵ͘�^ƵĂƐ�ĐĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ĂƵǆŝůŝĂŵ�Ă�ŵĞůŚŽƌĂƌ�ŽƐ�ƐŝƐƚĞŵĂƐ�ƌĞĂŝƐ͕�Ğ�Ġ�ŵƵŝƚŽ�ƵƟůŝǌĂĚŽ�
ƉĂƌĂ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀĞƌ�Ğ�ĂŶĂůŝƐĂƌ�ŵŽĚĞůŽƐ�ĚĞ�ĚŝŶąŵŝĐĂ�ĚĞ�ƐŝƐƚĞŵĂƐ͘��ƚƌĂǀĠƐ�ĚĂƐ�ƐƵĂƐ�ĨĞƌƌĂŵĞŶƚĂƐ�Ğ�
ĞǆƚĞŶƐƁĞƐ͕�Ž�ƐŽŌǁĂƌĞ�ĂƉƌĞƐĞŶƚĂ�ƵŵĂ�ĂŶĄůŝƐĞ�ĚĞ�ĂůƚĂ�ƋƵĂůŝĚĂĚĞ͕�ĐŽŵ�ĚŝŵĞŶƐƁĞƐ�ƋƵĞ�ĂďƐŽƌǀĞŵ�
Ğ�ĐŚĞĐĂŵ�Ă�ƌĞĂůŝĚĂĚĞ͘�WŽĚĞŶĚŽ�ŝŶƚĞƌůŝŐĂƌ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�ǀĂƌŝĄǀĞŝƐ͕�ĂƚƌŝďƵŝŶĚŽ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�ƉĞƐŽƐ�ĂůĠŵ�
ĚĞ�ĨŽƌŶĞĐĞƌ�ĂŽ�ƵƐƵĄƌŝŽ�Ƶŵ�ĂŵďŝĞŶƚĞ�ƉĂƌĂ�ĐƌŝĂĕĆŽ�ĚĞ�ŵŽĚĞůŽƐ�ŇĞǆşǀĞŝƐ͘�K�ƐŽŌǁĂƌĞ�Ġ�ŐƌĂƚƵŝƚŽ͕�
ƉŽĚĞŶĚŽ�ƐĞƌ�ƵƟůŝǌĂĚŽ�Ğŵ�ƐĂůĂƐ�ĚĞ�ĂƵůĂ�ŽƵ�Ğŵ�ŽƵƚƌŽƐ�ĂŵďŝĞŶƚĞƐ�ĞĚƵĐĂĐŝŽŶĂŝƐ͘

K�ŵŽĚĞůŽ�ĐŽŵƉƵƚĂĐŝŽŶĂů�Ğ�Ă�ĐŽŶƐƟƚƵŝĕĆŽ�ĚŽƐ�ĐĞŶĄƌŝŽƐ�ĨŽƌĂŵ�ƌĞĂůŝǌĂĚŽƐ�Ă�ƉĂƌƟƌ�ĚŽƐ�ƌĞƐƵůƚĂĚŽƐ�
ŽďƟĚŽƐ�ŶĂ�ƉĞƐƋƵŝƐĂ�ĚĞ�&ŝŽƌŝƟ͕� /ŶŽ�Ğ��ŬĂƐĂŬŝ� ;ϮϬϭϬͿ͘�EŽ�ĞƐƚƵĚŽ�ƉŽƌ�ĞůĞƐ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝĚŽ͕� ĨŽƌĂŵ�
ĂƉƌĞƐĞŶƚĂĚŽƐ�ƌĞƐƵůƚĂĚŽƐ�ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚĂŝƐ�ĚĞ�ďůŽĐŽƐ�ŝŶƚĞƌƚƌĂǀĂĚŽƐ�ƉĂƌĂ�ƉĂǀŝŵĞŶƚŽƐ�ĚĞ�ĐŽŶĐƌĞƚŽ͕�
ĐŽŵ�ƌĞƐşĚƵŽƐ�ĚĞ�ƉŶĞƵƐ͘�&ŽƌĂŵ�ƌĞĂůŝǌĂĚŽƐ�ĞŶƐĂŝŽƐ�ĚĞ�ƌĞƐŝƐƚġŶĐŝĂ�ŵĞĐąŶŝĐĂ�ă�ĐŽŵƉƌĞƐƐĆŽ͕�Ăď-
ƐŽƌĕĆŽ�ĚĞ�ĄŐƵĂ�Ğ�ƌĞƐŝƐƚġŶĐŝĂ�ĂŽ�ŝŵƉĂĐƚŽ͕�ƋƵĞ�ĂƉƌĞƐĞŶƚĂƌĂŵ�ƌĞƐƵůƚĂĚŽƐ�ƐĂƟƐĨĂƚſƌŝŽƐ͘�/ƐƐŽ�ŝŶĚŝĐĂ�
que o uso de blocos intertravados de concreto com resíduos de pneus são apropriados para 
ĐŽŶƐƚƌƵĕĆŽ�ĚĞ�ĐĂůĕĂĚĂƐ͕�ƋƵĞ�ƐĞƌĄ�Ă�ƵŶŝĚĂĚĞ�ĚĞ�ďĂƐĞ�ƉĂƌĂ�Ă�ĞůĂďŽƌĂĕĆŽ�ĚĞƐƚĞ�ĞƐƚƵĚŽ͘��ƐƐĞƐ�ĚĂ-
ĚŽƐ�ƐĞƌǀŝƌĂŵ�ĐŽŵŽ�ďĂƐĞ�ƉĂƌĂ�Ă�ŵŽĚĞůĂŐĞŵ�ƋƵĞ�ƐĞƌĄ�ĂƉƌĞƐĞŶƚĂĚĂ�ŶĂ�ƐĞĕĆŽ�Ă�ƐĞŐƵŝƌ͕ �ƉŽƌ�ŵĞŝŽ�
ĚĞƐƚĞƐ͕�ĂƐ�ǀĂƌŝĄǀĞŝƐ�ƌĞĐĞďĞƌĂŵ�ƐĞƵƐ�ĚĞǀŝĚŽƐ�ƉĞƐŽƐ͘

:Ą�Ă�ƐŝŵƵůĂĕĆŽ�ĨŽŝ�ƌĞĂůŝǌĂĚĂ�ĐŽŵ�ďĂƐĞ�Ğŵ�ĚĂĚŽƐ�ŽďƟĚŽƐ�ĚĞ�ƵŵĂ�/ŶƐƟƚƵŝĕĆŽ�ĚĞ��ŶƐŝŶŽ�^ƵƉĞƌŝŽƌ�
ŶŽƐ�ƷůƟŵŽƐ�ĐŝŶĐŽ�ĂŶŽƐ͕�ŽƵ�ƐĞũĂ͕�ĚĞ�ϮϬϭϬ�Ă�ϮϬϭϰ͘�KƐ�ĚĂĚŽƐ�ŽďƟĚŽƐ�ŶĞƐƐĂ�ŝŶƐƟƚƵŝĕĆŽ�ĨŽƌĂŵ�ďĂ-
ƐŝĐĂŵĞŶƚĞ�Ž�ŶƷŵĞƌŽ�ĚĞ�ŽďƌĂƐ�ĂŶƵĂŝƐ�ƋƵĞ�ĞŶǀŽůǀĞƐƐĞŵ�ĐĂůĕĂĚĂƐ͕�ďĞŵ�ĐŽŵŽ�ĂƐ�ĚŝŵĞŶƐƁĞƐ�ĚĂƐ�
ŵĞƐŵĂƐ� ;ůĂƌŐƵƌĂ� ǆ� ĐŽŵƉƌŝŵĞŶƚŽͿ͘� �ƐƐĞƐ� ĚĂĚŽƐ� ƉĞƌŵŝƟƌĂŵ� ƌĞĂůŝǌĂƌ� ƵŵĂ� ĞƐƟŵĂƟǀĂ� ĂŶƵĂů� ĚŽ�
ŶƷŵĞƌŽ�ĚĞ�ďůŽĐŽƐ�ŝŶƚĞƌƚƌĂǀĂĚŽƐ�ĚĞ�ĐŽŶĐƌĞƚŽ�ƵƟůŝǌĂĚŽƐ�ŶĞƐƐĂƐ�ĐĂůĕĂĚĂƐ͕�Ă�ƉĂƌƟƌ�ĚŽ�ĐĄůĐƵůŽ�ĚŽ�
ŶƷŵĞƌŽ�ĚĞ�ďůŽĐŽƐ�ƵƟůŝǌĂĚŽƐ�ƉĂƌĂ�Ƶŵ�ŵĞƚƌŽ�ƋƵĂĚƌĂĚŽ�ĚĞ�ĐĂůĕĂĚĂ͘�

ϯ͘ϭ�K�DK��>K����^/Dh>���K���^h�^�s�Z/�s�/^
K�ŵŽĚĞůŽ�ĨŽŝ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝĚŽ�ĐŽŵ�Ă�ŝŶƚĞŶĕĆŽ�ĚĞ�ƐŝŵƉůŝĮĐĂƌ�Ă�ŝŶƚĞƌĂĕĆŽ�ƵƐƵĄƌŝŽͲĐŽŵƉƵƚĂĚŽƌ͕ �ƉĂƌĂ�
ƋƵĞ�ĂŶĄůŝƐĞƐ�ĚŽ�ƟƉŽ�͞Ž�ƋƵĞ�ƐĞ͍͟�;ǁŚĂƚͲŝĨ͍Ϳ͕�ĐŽŵƵŶƐ�Ğŵ�ŵŽĚĞůŽƐ�ĚĞ�ƐŝŵƵůĂĕĆŽ͕�ƐĞũĂŵ�ĚĞ�ƌĄƉŝĚĂ�
Ğ�ƐŝŵƉůĞƐ�ĞǆĞĐƵĕĆŽ͘�K�ŵŽĚĞůŽ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝĚŽ�ƉĂƌĂ�ĞƐƚĞ�ƚƌĂďĂůŚŽ�ĞƐƚĄ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĚŽ�ŶĂ�&ŝŐƵƌĂ�ϭ͘�

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϭϮϭͲϭϯϵ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

DŝƌĞůĂ�^ĐŚƌĂŵŵ�dŽŶĞƩŽ�Ğ�
�ƵŐġŶŝŽ�ĚĞ�KůŝǀĞŝƌĂ�^ŝŵŽŶĞƩŽ

>ĞĂŶĚĞƌ�>Ƶŝǌ�<ůĞŝŶ͕�
'ůĂƵĐŽ�KůŝǀĞŝƌĂ�ZŽĚƌŝŐƵĞƐ͕�
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&ŝŐƵƌĂ�ϭ�ʹ�DŽĚĞůŽ�ĚĞ�ƐŝŵƵůĂĕĆŽ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝĚŽ

&ŽŶƚĞ͗��ůĂďŽƌĂĚĂ�ƉĞůŽƐ��ƵƚŽƌĞƐ�;ϮϬϭϱͿ͘

K�ŵŽĚĞůŽ�ĂƉƌĞƐĞŶƚĂĚŽ�ŶĂ�&ŝŐƵƌĂ�ϭ�Ġ�ĐŽŵƉŽƐƚŽ�ĚĞ�ĚƵĂƐ�ƉĂƌƚĞƐ͘�EĂ�ƉĂƌƚĞ�ŝŶĨĞƌŝŽƌ͕ �Ă�ǀĂƌŝĄǀĞů�͞�Ăů-
ĕĂĚĂ��ƚƵĂů͕͟ �ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂ�Ă�ƌĞĂůŝĚĂĚĞ�ĂƚƵĂů�ĚĂ�ĐŽŶƐƚƌƵĕĆŽ�ĚĞ�ĐĂůĕĂĚĂƐ�ŶĂƋƵĞůĂ�ŝŶƐƟƚƵŝĕĆŽ͕�ŽƵ�ƐĞũĂ͕�
ƐĞŵ�Ă�ƵƟůŝǌĂĕĆŽ�ĚĞ�ƌĞƐşĚƵŽƐ�ƉŶĞƵŵĄƟĐŽƐ͘��ďĂŝǆŽ�ĚĞƐƐĂ�ǀĂƌŝĄǀĞů͕� ŝŶƐĞƌŝƵͲƐĞ�Ă�ǀĂƌŝĄǀĞů�͞�ůŽĐŽ�
�ƚƵĂů͕͟ �ƋƵĞ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂ�ŽƐ�ďůŽĐŽƐ�ŝŶƚĞƌƚƌĂǀĂĚŽƐ�ĚĞ�ĐŽŶĐƌĞƚŽ�ƋƵĞ�ƐĆŽ�ƵƟůŝǌĂĚŽƐ�ŶĂƋƵĞůĂ�ŝŶƐƟƚƵŝ-
ĕĆŽ�ƉĂƌĂ�ĐŽŶƐƚƌƵŝƌ�ĂƐ�ĐĂůĕĂĚĂƐ͘��ƐƐĞ�ďůŽĐŽ�Ġ�ĐŽŶƐƟƚƵşĚŽ�ďĂƐŝĐĂŵĞŶƚĞ�ĚĞ�ƋƵĂƚƌŽ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ͕�ƐĆŽ�

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϭϮϭͲϭϯϵ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

hƐŽ�ĚĞ�ZĞƐşĚƵŽƐ�ĚĞ�WŶĞƵŵĄƟĐŽƐ�/ŶƐĞƌǀşǀĞŝƐ�
ŶĂ�WƌŽĚƵĕĆŽ�ĚĞ��ŽŶĐƌĞƚŽ�WĂƌĂ��ůŽĐŽƐ͗�
ƵŵĂ�ƐŝŵƵůĂĕĆŽ�ĐŽŵƉƵƚĂĐŝŽŶĂů



ϭϮϴ

ĞůĞƐ͗�ĄŐƵĂ͕�ƉĞĚƌĂ͕�ĂƌĞŝĂ�Ğ�ĐŝŵĞŶƚŽ�;&/KZ/d/͕�/EK�Ğ��<�^�</͕�ϮϬϭϬͿ͘�^ƵĂ�ĨƵŶĕĆŽ�Ġ�ĚĞ�ĂƌŵĂǌĞŶĂƌ�Ă�
ƐŽŵĂ�ĚŽƐ�ǀĂůŽƌĞƐ�;Ğŵ�ŬŐͿ�ĚĞ�ƐĞƵƐ�ĐŽŵƉŽŶĞŶƚĞƐ͕�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂŶĚŽ�ĂƐƐŝŵ�Ă�ƋƵĂŶƟĚĂĚĞ�ĚĞ�ŵĂƚĞƌŝĂů�
exata composta em um bloco intertravado. 

��ǀĂƌŝĄǀĞů�͞�ĂůĕĂĚĂ��ƚƵĂů͟�Ġ�ĐŽŵƉŽƐƚĂ�ĚĂ�ŵƵůƟƉůŝĐĂĕĆŽ�ĚĂ�ǀĂƌŝĄǀĞů�͞�ůŽĐŽ��ƚƵĂů͟�ƉĞůĂ�ŵĠĚŝĂ�ĚĞ�
ďůŽĐŽƐ�ŝŶƚĞƌƚƌĂǀĂĚŽƐ͖�ĞƐƐĂ�ŵĠĚŝĂ�ĨŽŝ�ĂĚƋƵŝƌŝĚĂ�ƉŽƌ�ŵĞŝŽ�ĚĞ�ĚĂĚŽƐ�ŽďƟĚŽƐ�ĚĞ�ƵŵĂ�/ŶƐƟƚƵŝĕĆŽ�ĚĞ�
�ŶƐŝŶŽ�̂ ƵƉĞƌŝŽƌ�ŶŽƐ�ƷůƟŵŽƐ�ĐŝŶĐŽ�ĂŶŽƐ͘���Ɛ�ǀĂƌŝĄǀĞŝƐ�ƐƵƉĞƌŝŽƌĞƐ�Ă�͞ �ĂůĕĂĚĂ��ƚƵĂů͟�ƐĆŽ�ĐŚĂŵĂĚĂƐ�
ĚĞ�ƚĂǆĂƐ͖�ĞůĂƐ�ƉŽƐƐƵĞŵ�Ă�ĨƵŶĕĆŽ�ĚĞ�ĚŝǀŝĚŝƌ�ĞǆĂƚĂŵĞŶƚĞ�ŶĂƐ�ƉƌŽƉŽƌĕƁĞƐ�ĚŽƐ�ĐŽŵƉŽŶĞŶƚĞƐ�ĮŶĂŝƐ͕�
tornando possível a comparação entre os cenários propostos por esta pesquisa. Para obter uma 
ŵĞůŚŽƌ� ĞǆĂƟĚĆŽ� ĨŽƌĂŵ�ƵƟůŝǌĂĚŽƐ�ŽƐ� ǀŽůƵŵĞƐ� ƌĞƐƉĞĐƟǀŽƐ�ĚĞ� ĐĂĚĂ� ĐŽŵƉŽŶĞŶƚĞ� ĨŽƌŵĂĚŽƌ�ĚŽ�
͞�ůŽĐŽ��ƚƵĂů͕͟ �ĚĂĚŽƐ�ĞǆƉŽƐƚŽƐ�ŶĂ�ƉĞƐƋƵŝƐĂ�ĚĞ�&ŝŽƌŝƟ͕�/ŶŽ�Ğ��ŬĂƐĂŬŝ�;ϮϬϭϬͿ͘�

EĂ�ƉĂƌƚĞ�ƐƵƉĞƌŝŽƌ�ĚŽ�ŵŽĚĞůŽ͕�ŝŶƐĞƌŝƌĂŵͲƐĞ�ĂƐ�ŵĞƐŵĂƐ�ǀĂƌŝĄǀĞŝƐ͕�ŵĂƐ�ĐŽŵ�Ă�ĂĚŝĕĆŽ�ĚĂ�ǀĂƌŝĄǀĞů�
ZƐ�͕�ƋƵĞ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂ�ŽƐ�ƌĞƐşĚƵŽƐ�ĚĞ�ďŽƌƌĂĐŚĂ�ĚĞ�ƉŶĞƵƐ͘��ƐƐŝŵ͕�Ă�͞�ĂůĕĂĚĂ�WƌŽƉŽƐƚĂ͟�Ğ�Ž�͞�ůŽĐŽ�
WƌŽƉŽƐƚŽ͟�ƐĞƌŝĂŵ�ĐŽŶƐƟƚƵşĚŽƐ�ƉĞůŽƐ�ŵĞƐŵŽƐ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ĚĞƐĐƌŝƚŽƐ�ŶŽ�ƉĂƌĄŐƌĂĨŽ�ĂŶƚĞƌŝŽƌ͕ �ŵĂŝƐ�
ŽƐ�ƌĞƐşĚƵŽƐ�ĚĞ�ƉŶĞƵƐ͘���ǀĂƌŝĄǀĞů�͞ƟŵĞ͕͟ �ƉŽƐƐƵŝ�Ă�ĨƵŶĕĆŽ�ĚĞ�ƐŝŵƵůĂƌ�ŽƐ�ĚĂĚŽƐ�ŝŶƐĞƌŝĚŽƐ�ŶŽ�ŵŽ-
ĚĞůŽ�ĐŽŶĨŽƌŵĞ�Ž�ƚĞŵƉŽ�ĞƐƟƉƵůĂĚŽ�ƉĞůŽ�ƵƐƵĄƌŝŽ͘���ƉŽƐƐşǀĞů�ƉŽƌ�ŵĞŝŽ�ĚĞƐƐĂ�ĨƵŶĕĆŽ�ĚŽ�ƐŽŌǁĂƌĞ�
sĞŶƐŝŵ͕�ǀĞƌŝĮĐĂƌ�Ă�ǀĂƌŝĂĕĆŽ�ĚŽƐ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ƉƌŽƉŽƐƚŽƐ�ŶĞƐƚĞ�ĂƌƟŐŽ͕�ŶŽ�ĐĂƐŽ�Ă�ƐŝŵƵůĂĕĆŽ�ƉŽƐƐƵŝ�
Ă�ĚƵƌĂĕĆŽ�ĚĞ�ĐŝŶĐŽ�ĂŶŽƐ͘���ůĂ�ĞƐƚĄ�ĐŽŶĞĐƚĂĚĂ�ŶĂƐ�ƉĂƌƚĞƐ�ƐƵƉĞƌŝŽƌ�Ğ�ŝŶĨĞƌŝŽƌ�ĚŽ�ŵŽĚĞůŽ͕�ƉŽĚĞŶĚŽ�
ĂƐƐŝŵ�ŽďƚĞƌ�Ă�ǀĂƌŝĂĕĆŽ�ĚĞ�ĐĂĚĂ�Ƶŵ�ĚŽƐ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ƵƟůŝǌĂĚŽƐ͘�EŽ�YƵĂĚƌŽ�ϭ͕�ĂƉƌĞƐĞŶƚĂŵͲƐĞ�ĚĞ-
ƚĂůŚĂĚĂŵĞŶƚĞ�ŽƐ�ƉƌŽĐĞĚŝŵĞŶƚŽƐ�ŵĂƚĞŵĄƟĐŽƐ�ƌĞĂůŝǌĂĚŽƐ�ƉĂƌĂ�ĐĂůĐƵůĂƌ�ĐĂĚĂ�ƵŵĂ�ĚĂƐ�ǀĂƌŝĄǀĞŝƐ�
do modelo da Figura 1. 

YƵĂĚƌŽ�ϭ�ʹ�&ŽƌŵƵůĂĕĆŽ�ŵĂƚĞŵĄƟĐĂ�ĚŽ�ŵŽĚĞůŽ�ĚĞ�ƐŝŵƵůĂĕĆŽ

&ŽŶƚĞ͗��ůĂďŽƌĂĚŽ�ƉĞůŽƐ��ƵƚŽƌĞƐ�;ϮϬϭϱͿ͘

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϭϮϭͲϭϯϵ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

DŝƌĞůĂ�^ĐŚƌĂŵŵ�dŽŶĞƩŽ�Ğ�
�ƵŐġŶŝŽ�ĚĞ�KůŝǀĞŝƌĂ�^ŝŵŽŶĞƩŽ

>ĞĂŶĚĞƌ�>Ƶŝǌ�<ůĞŝŶ͕�
'ůĂƵĐŽ�KůŝǀĞŝƌĂ�ZŽĚƌŝŐƵĞƐ͕�
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��ƉĂƌƟƌ�ĚĂ�ĂŶĄůŝƐĞ�ĚŽ�YƵĂĚƌŽ�ϭ͕�ƉŽĚĞͲƐĞ�ǀĞƌŝĮĐĂƌ�ƋƵĞ͗

ͻ���ǀĂƌŝĄǀĞů��ůŽĐŽ��ƚƵĂů�Ġ�ŽďƟĚĂ�Ă�ƉĂƌƟƌ�ĚŽ�ƐŽŵĂƚſƌŝŽ�ĚĂƐ�ǀĂƌŝĄǀĞŝƐ�WĞĚƌĂ͕��ƌĞŝĂ͕��ŝŵĞŶƚŽ�
Ğ��ŐƵĂ͘�EĂ�ǀĂƌŝĄǀĞů��ůŽĐŽ�WƌŽƉŽƐƚŽ͕�ĂĚŝĐŝŽŶĂͲƐĞ�ĂƉĞŶĂƐ�Ž�ĞůĞŵĞŶƚŽ�ZƐ�͖

ͻ���ǀĂƌŝĄǀĞů��ĂůĕĂĚĂ�;ƚĂŶƚŽ�Ă��ƚƵĂů�ƋƵĂŶƚŽ�Ă�WƌŽƉŽƐƚĂͿ�Ġ�ŽďƟĚĂ�Ă�ƉĂƌƟƌ�ĚĂ�ŵƵůƟƉůŝĐĂĕĆŽ�
do total de blocos de concreto necessários para construir toda a extensão de uma calçada 
ƋƵĞ�ƐĞ�ƋƵĞŝƌĂ�ƵƟůŝǌĂƌ�ĐŽŵŽ�ďĂƐĞ�ĚĞ�ĐĄůĐƵůŽ͘

ͻ��Ɛ�ĞƋƵĂĕƁĞƐ�ϯ͕�ϰ͕�ϱ͕�ϲ�Ğ�ϳ�ƐĆŽ�ĐŽŵƉŽƐƚĂƐ�ĚĂ�ŵƵůƟƉůŝĐĂĕĆŽ�ĚĂ�ǀĂƌŝĄǀĞů��ĂůĕĂĚĂ�WƌŽƉŽƐƚĂ�
ƉĞůĂƐ� ƌĞƐƉĞĐƟǀĂƐ� ƚĂǆĂƐ�ĚĞ�ƵƟůŝǌĂĕĆŽ�ĚĞ�ĐĂĚĂ�ĞůĞŵĞŶƚŽ�ƉĂƌĂ� ĨŽƌŵĂĕĆŽ�ĚŽ�ďůŽĐŽ͘��ƐƐĂƐ�
ĞƋƵĂĕƁĞƐ�ƚġŵ�Ž�ŽďũĞƟǀŽ�ĚĞ�ĞƐƟŵĂƌ�Ž�ǀŽůƵŵĞ�ĚĞ�ĐĂĚĂ�ĐŽŵƉŽŶĞŶƚĞ�ƵƟůŝǌĂĚŽ�ŶĂ�ĐĂůĕĂĚĂ�
com resíduos de pneus.

ͻ��Ɛ�ĞƋƵĂĕƁĞƐ�ϭϬ͕�ϭϭ͕�ϭϮ�Ğ�ϭϯ�ƐĆŽ�ƐĞŵĞůŚĂŶƚĞƐ�ăƐ�ĂŶƚĞƌŝŽƌĞƐ͕�ŵĂƐ�ĞƐƟŵĂŵ�Ž�ǀŽůƵŵĞ�
ƵƟůŝǌĂĚŽ�ĚĞ�ĐĂĚĂ�ĞůĞŵĞŶƚŽ�ƉĂƌĂ�Ă�ĐŽŶƐƟƚƵŝĕĆŽ�ĚĂ�ǀĂƌŝĄǀĞů��ĂůĕĂĚĂ��ƚƵĂů͕�ƋƵĞ�ŶĆŽ�Ġ�ĨĞŝƚĂ�
com resíduos de pneus.

ͻ�WŽƌ�Įŵ͕�ĂƐ�ĞƋƵĂĕƁĞƐ�ϭϰ͕�ϭϱ͕�ϭϲ�Ğ�ϭϳ� ĨŽƌĂŵ�ĞƐƚĂďĞůĞĐŝĚĂƐ�ĐŽŵ�Ž�ŽďũĞƟǀŽ�ĚĞ�ŽďƚĞƌ�Ă�
ĚŝĨĞƌĞŶĕĂ�ŶĂƐ�ƋƵĂŶƟĚĂĚĞƐ�ƵƟůŝǌĂĚĂƐ�ĚĞ�ĐĂĚĂ�ĐŽŵƉŽŶĞŶƚĞ�ŶĂ��ĂůĕĂĚĂ��ƚƵĂů�Ğŵ�ƌĞůĂĕĆŽ�ă�
Calçada Proposta.

s�>/����K����yW�Z/D�Ed���K��K�DK��>K
K�ŵŽĚĞůŽ� ĨŽŝ�ǀĂůŝĚĂĚŽ�Ğŵ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�ĞƚĂƉĂƐ͘� /ŶŝĐŝĂůŵĞŶƚĞ� ĨŽƌĂŵ�ƵƟůŝǌĂĚŽƐ�ĚĂĚŽƐ� ƌĞƟƌĂĚŽƐ�Ă�
ƉĂƌƟƌ�ĚĞ�ĞƐƚƵĚŽ�Ğŵ�ĂƌƟŐŽƐ�ĐŝĞŶơĮĐŽƐ�Ğ�ŵĂŶƵĂŝƐ�ƚĠĐŶŝĐŽƐ�ƌĞĨĞƌĞŶƚĞƐ�ă�ĄƌĞĂ�ĚĂ�ŐĞƐƚĆŽ�ĚĞ�ƌĞƐş-
ĚƵŽƐ�ƐſůŝĚŽƐ͘��Žŵ�ŝƐƐŽ�ĮĐĂ�ĐĂƌĂĐƚĞƌŝǌĂĚĂ�Ă�ǀĂůŝĚĂĕĆŽ�ĐŽŶĐĞŝƚƵĂů�ĚĂ�ŵŽĚĞůĂŐĞŵ�ƉƌŽƉŽƐƚĂ͘�EĂ�ƐĞ-
ŐƵŶĚĂ�ĨĂƐĞ�ĚĞ�ǀĂůŝĚĂĕĆŽ͕�ƋƵĞ�ƐĞ�ƌĞĨĞƌĞ�ă�ŵŽŶƚĂŐĞŵ�ĚŽ�ŵŽĚĞůŽ�Ğ�ă�ŝŵƉůĞŵĞŶƚĂĕĆŽ�ŶŽ�ƐŝŵƵůĂĚŽƌ�
sĞŶƐŝŵ�;s�Ed�E��^z^d�D^͕�ϮϬϭϭͿ͕�ĐŽŶƚŽƵͲƐĞ�ĐŽŵ�Ă�ƉĂƌƟĐŝƉĂĕĆŽ�ĚĞ�Ƶŵ�ĞƐƉĞĐŝĂůŝƐƚĂ�ŶĂ�ĄƌĞĂ�ĚĞ�
simulação computacional. 

EĂ�ƷůƟŵĂ� ĨĂƐĞ�ĚĂ�ǀĂůŝĚĂĕĆŽ͕�ƉĂƌĂ�Ž� ƚĞƐƚĞ�ĚŽ�ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚŽ͕� ĨŽƌĂŵ�ƵƟůŝǌĂĚŽƐ�ĚĂĚŽƐ�ĂƚƵĂŝƐ� ƐŽ-
ďƌĞ�Ă�ĐŽŶƐƚƌƵĕĆŽ�ĚĞ�ĐĂůĕĂĚĂƐ�Ğŵ�ŽďƌĂƐ�ĚĞ�ƵŵĂ�ŝŶƐƟƚƵŝĕĆŽ�ĚĞ�ĞŶƐŝŶŽ͘�EĂ�dĂďĞůĂ�ϭ͕�ĞǆƉƁĞŵͲƐĞ�
Ă�ƋƵĂŶƟĚĂĚĞ�ĚĞ�ŽďƌĂƐ�ĞĨĞƚƵĂĚĂƐ�ŶĂ�ŝŶƐƟƚƵŝĕĆŽ͕�Ă�ƋƵĂŶƟĚĂĚĞ�ŵĠĚŝĂ�ĚĞ�ĐĂůĕĂĚĂƐ�;Ğŵ�ŵĞƚƌŽƐ�
ƋƵĂĚƌĂĚŽƐͿ�ĐŽŶƐƚƌƵşĚĂƐ�ŶŽƐ�ƷůƟŵŽƐ�ĐŝŶĐŽ�ĂŶŽƐ�Ğ�Ă�ƋƵĂŶƟĚĂĚĞ�ĚĞ�ďůŽĐŽƐ�ĚĞ�ĐŽŶĐƌĞƚŽ�ƵƟůŝǌĂĚŽƐ͘�

dĂďĞůĂ�ϭ�ʹ��ĂĚŽƐ�ƌĞĨĞƌĞŶƚĞƐ�ăƐ�ŽďƌĂƐ�ĚĂ�/ŶƐƟƚƵŝĕĆŽ�ĞƐƚƵĚĂĚĂ

&ŽŶƚĞ͗��ůĂďŽƌĂĚĂ�ƉĞůŽƐ��ƵƚŽƌĞƐ�;ϮϬϭϱͿ͘

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϭϮϭͲϭϯϵ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

hƐŽ�ĚĞ�ZĞƐşĚƵŽƐ�ĚĞ�WŶĞƵŵĄƟĐŽƐ�/ŶƐĞƌǀşǀĞŝƐ�
ŶĂ�WƌŽĚƵĕĆŽ�ĚĞ��ŽŶĐƌĞƚŽ�WĂƌĂ��ůŽĐŽƐ͗�
ƵŵĂ�ƐŝŵƵůĂĕĆŽ�ĐŽŵƉƵƚĂĐŝŽŶĂů



ϭϯϬ

�Žŵ�ŽƐ�ĚĂĚŽƐ�ĚĂ�dĂďĞůĂ�ϭ͕�ƉŽĚĞͲƐĞ�ǀĞƌŝĮĐĂƌ�Ă�ĮĚĞĚŝŐŶŝĚĂĚĞ�ĚŽ�ŵŽĚĞůŽ�ĐŽŵ�Ž�ŵƵŶĚŽ�ƌĞĂů͘��ƐƐĞ�
ƟƉŽ�ĚĞ�ǀĂůŝĚĂĕĆŽ�Ġ�ƌĞĐŽŶŚĞĐŝĚŽ�ĐŽŵŽ�ĂŶĄůŝƐĞ�ĚĞ�ƐĞŶƐŝďŝůŝĚĂĚĞ�ĚŽ�ŵŽĚĞůŽ�ĚĞ�ƐŝŵƵůĂĕĆŽ͕�ǀŝƐƚŽ�
ƋƵĞ�ƐĆŽ�ƵƟůŝǌĂĚŽƐ�ĚĂĚŽƐ�ƌĞĂŝƐ�ƉĂƌĂ�ĂƐ�ǀĂƌŝĄǀĞŝƐ�ĐŽŶƚƌŽůĂĚĂƐ�ŶŽƐ�ŝŶƉƵƚƐ�Ğ�ǀĞƌŝĮĐĂĚĂƐ�ĂƐ�ƐƵĂƐ�ǀĂ-
ƌŝĂĕƁĞƐ�ŶŽƐ�ŽƵƚƉƵƚƐ�ĚŽ�ŵŽĚĞůŽ�;>�t�Ğ�<�>dKE͕�ϭϵϵϭͿ͘

��E�Z/K^�^/Dh>��K^�EK�DK��>K
EĞƐƚĞ�ĂƌƟŐŽ�ĨŽƌĂŵ�ƐŝŵƵůĂĚŽƐ�ĚŽŝƐ�ĐĞŶĄƌŝŽƐ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�ĐŽŵ�ŶşǀĞŝƐ�ĚŝƐƟŶƚŽƐ�ĚĞ�ƵƟůŝǌĂĕĆŽ�ĚĞ�ƌĞƐş-
ĚƵŽƐ�ƉŶĞƵŵĄƟĐŽƐ�ŶĂ�ĐŽŵƉŽƐŝĕĆŽ�ĚŽƐ�ďůŽĐŽƐ�ĚĞ�ĐŽŶĐƌĞƚŽ͘�hŵ�ĚŽƐ�ĐĞŶĄƌŝŽƐ�ƌĞĨĞƌĞͲƐĞ�ă�ƵƟůŝǌĂ-
ĕĆŽ�ĚĞ�ϭϬй�ĚĞ�ƌĞƐşĚƵŽƐ�ĚĞ�ƉŶĞƵƐ�ŶŽ�ǀŽůƵŵĞ�ƚŽƚĂů�ĚĞ�Ƶŵ�ďůŽĐŽ�ĚĞ�ĐŽŶĐƌĞƚŽ�Ğ�Ž�ŽƵƚƌŽ͕�ϭϱй͘��ƐƐĞ�
ĂĐƌĠƐĐŝŵŽ�ĚĞ�ƌĞƐşĚƵŽƐ�ĚĞ�ƉŶĞƵƐ�ŶŽƐ�ďůŽĐŽƐ�ĚĞ�ĐŽŶĐƌĞƚŽ�ƌĞƐƵůƚĂ�ŶĂ�ĂůƚĞƌĂĕĆŽ�ĚĂƐ�ƋƵĂŶƟĚĂĚĞƐ�
ĚŽƐ�ŽƵƚƌŽƐ�ĐŽŵƉŽŶĞŶƚĞƐ�ƵƟůŝǌĂĚŽƐ�ŶĂ�ĐŽŵƉŽƐŝĕĆŽ͘�KƐ�ĚĂĚŽƐ�ƵƟůŝǌĂĚŽƐ�ƉĂƌĂ�Ă�ĞůĂďŽƌĂĕĆŽ�ĚĞƐ-
ƐĞƐ�ĐĞŶĄƌŝŽƐ�ĨŽƌĂŵ�ĐŽůĞƚĂĚŽƐ�ĚĂ�ƉĞƐƋƵŝƐĂ�ƌĞĂůŝǌĂĚĂ�ƉŽƌ�&ŝŽƌŝƟ͕�/ŶŽ�Ğ��ŬĂƐĂŬŝ�;ϮϬϭϬͿ͕�ĞǆƉůŝĐĂĚĂ�
ĂŶƚĞƌŝŽƌŵĞŶƚĞ͘���dĂďĞůĂ�Ϯ�ĞǆŝďĞ�ĞƐƐĂƐ�ǀĂƌŝĂĕƁĞƐ�ƉĂƌĂ�Ă�ĐŽŵƉŽƐŝĕĆŽ�ĚĞ�Ƶŵ�ďůŽĐŽ�ŝŶƚĞƌƚƌĂǀĂĚŽ͘

dĂďĞůĂ�Ϯ�ʹ�sĂůŽƌĞƐ�ĚĞ�ĐĂĚĂ�ĐŽŵƉŽŶĞŶƚĞ�ĚŽ�ďůŽĐŽ�Ğŵ�ĐĂĚĂ�Ƶŵ�ĚŽƐ�ĐĞŶĄƌŝŽƐ

&ŽŶƚĞ͗��ůĂďŽƌĂĚĂ�ƉĞůŽƐ��ƵƚŽƌĞƐ�;ϮϬϭϱͿ͘

KƐ� ǀŽůƵŵĞƐ�ĞǆƉŽƐƚŽƐ�ŶĂ�dĂďĞůĂ�Ϯ� ƐĆŽ�ĞƐƐĞŶĐŝĂŝƐ�ƉĂƌĂ�ĂƵĨĞƌŝƌ� Ă�ƋƵĂŶƟĚĂĚĞ�ƵƟůŝǌĂĚĂ�ĚĞ� ĐĂĚĂ�
componente para composição das calçadas Atual e Proposta. É com base nesses valores que o 
ƐŝŵƵůĂĚŽƌ�sĞŶƐŝŵ͕�ƉŽƌ�ŵĞŝŽ�ĚĂƐ�ĞƋƵĂĕƁĞƐ�ĞǆƉŽƐƚĂƐ�ĂŶƚĞƌŝŽƌŵĞŶƚĞ͕�ĚĞŵŽŶƐƚƌĂ�ĞǆĂƚĂŵĞŶƚĞ�Ă�
variação de cada um dos componentes do bloco intertravado no modelo de simulação.  

4 RESULTADOS OBTIDOS
EĞƐƚĂ�ƐĞĕĆŽ�ƐĞƌĆŽ�ĂƉƌĞƐĞŶƚĂĚŽƐ�ŽƐ�ƌĞƐƵůƚĂĚŽƐ�ĚĂ�ŵŽĚĞůĂŐĞŵ�ƌĞĨĞƌĞŶƚĞƐ�ăƐ�ƐŝŵƵůĂĕƁĞƐ�ĐŽŶƐ-
ƚƌƵşĚĂƐ�ŶĞƐƚĞ�ĂƌƟŐŽ͘�WĂƌĂ�ŵĞůŚŽƌ�ĂƉƌĞƐĞŶƚĂĕĆŽ�ĚŽƐ�ƌĞƐƵůƚĂĚŽƐ͕�ĚŝǀŝĚŝƵͲƐĞ�ĞƐƚĂ�ƐĞĕĆŽ�Ğŵ�ƐƵď-
ƐĞĕƁĞƐ͕�ĐĂĚĂ�ƵŵĂ�ĚĞůĂƐ�ĐŽŵ�Ƶŵ�ƌĞƐƵůƚĂĚŽ�ĞƐƉĞĐşĮĐŽ�ĚĞ�ĂĐŽƌĚŽ�ĐŽŵ�Ž�ƉƌŽďůĞŵĂ�ĚĞ�ƉĞƐƋƵŝƐĂ͘�

�KDW�Z���K��K^���E�Z/K^�
��ƉƌŝŵĞŝƌĂ�ĂŶĄůŝƐĞ�ƌĞĂůŝǌĂĚĂ�ĨŽŝ�Ă�ǀĞƌŝĮĐĂĕĆŽ�ĚĂƐ�ǀĂƌŝĂĕƁĞƐ�ŽĐŽƌƌŝĚĂƐ�ŶŽƐ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ��ŝŵĞŶƚŽ͕�
�ƌĞŝĂ͕�WĞĚƌĂ�Ğ��ŐƵĂ͕�Ğ�Ž�ĐŽŶƐƵŵŽ�ĚĞ�ƌĞƐşĚƵŽƐ�ĚĞ�ƉŶĞƵƐ�ŶŽƐ�ĐĞŶĄƌŝŽƐ���Ğ���ƋƵĂŶĚŽ�ĐŽŵƉĂƌĂĚŽƐ�
ĐŽŵ�Ž�ĐĞŶĄƌŝŽ�ĂƚƵĂů͘�WĂƌĂ�ĞƐƐĂ�ĐŽŵƉĂƌĂĕĆŽ�ŝŶŝĐŝĂů͕�ĨŽŝ�ƵƟůŝǌĂĚĂ�ĐŽŵŽ�ďĂƐĞ�ĚĞ�ĐĄůĐƵůŽ�Ă�ŵĠĚŝĂ�ĚĞ�

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϭϮϭͲϭϯϵ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

DŝƌĞůĂ�^ĐŚƌĂŵŵ�dŽŶĞƩŽ�Ğ�
�ƵŐġŶŝŽ�ĚĞ�KůŝǀĞŝƌĂ�^ŝŵŽŶĞƩŽ

>ĞĂŶĚĞƌ�>Ƶŝǌ�<ůĞŝŶ͕�
'ůĂƵĐŽ�KůŝǀĞŝƌĂ�ZŽĚƌŝŐƵĞƐ͕�



ϭϯϭ

ĐĂůĕĂĚĂƐ�ĐŽŶƐƚƌƵşĚĂƐ�ƉŽƌ�ĂŶŽ�ŶĂ�ŝŶƐƟƚƵŝĕĆŽ�ĚĞ�ĞŶƐŝŶŽ�ĞŶƚƌĞ�ŽƐ�ĂŶŽƐ�ĚĞ�ϮϬϭϬ�Ğ�ϮϬϭϰ͕�ĐŽŶĨŽƌŵĞ�
ŽƐ�ĚĂĚŽƐ�ĂƉƌĞƐĞŶƚĂĚŽƐ�ŶĂ�dĂďĞůĂ�ϭ͘��ƐƐĞƐ�ĚĂĚŽƐ�ĂƵǆŝůŝĂƌĂŵ�ŶŽ�ĐĄůĐƵůŽ�ĞǆĂƚŽ�ĚĂ�ƋƵĂŶƟĚĂĚĞ�ĚĞ�
blocos intertravados necessários por obra. 

��dĂďĞůĂ�ϯ�ŵŽƐƚƌĂ�ŽƐ�ƌĞƐƵůƚĂĚŽƐ�ĚĞƐƐĂ�ĐŽŵƉĂƌĂĕĆŽ͕�ĞǆŝďŝŶĚŽ�ĂƐ�ƋƵĂŶƟĚĂĚĞƐ�ŶĞĐĞƐƐĄƌŝĂƐ�ĚĞ�ŵĂ-
terial para realização dessa obra em termos absolutos para cada um dos cenários. Na referida 
tabela também é apresentada a variação dos elementos desses blocos de concreto nos cenários 
A e B.

dĂďĞůĂ�ϯ�ʹ�DĂƚĞƌŝĂŝƐ�ƵƟůŝǌĂĚŽƐ�Ğŵ�ƵŵĂ�ŽďƌĂ

*Não calculado
&ŽŶƚĞ͗�ZĞƐƵůƚĂĚŽƐ�ĚŽ�ŵŽĚĞůŽ�;ϮϬϭϱͿ͘

��ƉĂƌƟƌ�ĚĂ�ĂŶĄůŝƐĞ�ĚĂ�dĂďĞůĂ�ϯ͕�Ž�ƉƌŝŵĞŝƌŽ�ĨĂƚŽ�ƋƵĞ�ƉŽĚĞ�ƐĞƌ�ŽďƐĞƌǀĂĚŽ�Ġ�ƋƵĞ͕�ĐŽŵ�Ă�ŝŶƐĞƌĕĆŽ�
ĚĞ�ƌĞƐşĚƵŽƐ�ĚĞ�ƉŶĞƵƐ�ŶĂ�ĐŽŵƉŽƐŝĕĆŽ�ĚŽƐ�ďůŽĐŽƐ�ĚĞ�ĐŽŶĐƌĞƚŽ͕�ŚĄ�ƵŵĂ�ĞĐŽŶŽŵŝĂ�Ğŵ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�
ƉƌŽƉŽƌĕƁĞƐ�Ğŵ�ƚŽĚŽƐ�ŽƐ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ƵƟůŝǌĂĚŽƐ͘�WŽĚĞͲƐĞ�ǀĞƌŝĮĐĂƌ�ĂŝŶĚĂ�Ă�ǀĂƌŝĂĕĆŽ�ŶĂ�ƋƵĂŶƟĚĂĚĞ�
ĚĞ�ƌĞƐşĚƵŽƐ�ĚĞ�ƉŶĞƵƐ�ƋƵĞ�ƐĞƌŝĂŵ�ƵƟůŝǌĂĚŽƐ�ŶŽƐ�ĐĞŶĄƌŝŽƐ���Ğ��͘�

EŽƚĂͲƐĞ͕�ƉƌŝŵĞŝƌĂŵĞŶƚĞ͕�ƋƵĞ�ŶŽ��ĞŶĄƌŝŽ���ŚĄ�ƵŵĂ�ŵĂŝŽƌ�ĞĐŽŶŽŵŝĂ�ĚĞ�ĐŝŵĞŶƚŽ͕�ĐĞƌĐĂ�ĚĞ�ϲ͕ϳϵй͕�
ĞŶƋƵĂŶƚŽ�Ž�ĐĞŶĄƌŝŽ���ƉŽƐƐƵŝ�ƵŵĂ�ƉĞƋƵĞŶĂ�ĞĐŽŶŽŵŝĂ�ĚĞ�ĂƉƌŽǆŝŵĂĚĂŵĞŶƚĞ�Ϭ͕ϳϳй͘��ƐƐĞ�ƌĞƐƵů-
ƚĂĚŽ͕�Ğŵ�ƵŵĂ�ĂŶĄůŝƐĞ�ŝŵĞĚŝĂƚĂ͕�ŵŽƐƚƌĂ�ƋƵĞ�Ž�ƵƐŽ�ĚĂ�ƚĠĐŶŝĐĂ�ĚĞ�ĨĂďƌŝĐĂĕĆŽ�ĚĞ�ďůŽĐŽƐ�ŝŶƚĞƌƚƌĂǀĂ-
ĚŽƐ�ĚĞ�ĐŽŶĐƌĞƚŽ�ĐŽŵ�ƌĞƐşĚƵŽƐ�ĚĞ�ƉŶĞƵƐ�ƉŽĚĞƌŝĂ�ƌĞĚƵǌŝƌ�ŽƐ�ĐƵƐƚŽƐ�ĚĞƐƐĂ�ĂƟǀŝĚĂĚĞ͕�ǀŝƐƚŽ�ƋƵĞ�Ž�
ĐŝŵĞŶƚŽ�Ġ͕�Ğŵ�ŐĞƌĂů͕�Ƶŵ�ĚŽƐ�ĐŽŵƉŽŶĞŶƚĞƐ�ŵĂŝƐ�ĐĂƌŽƐ�ƉĂƌĂ�Ă�ĞůĂďŽƌĂĕĆŽ�ĚŽ�ĐŽŶĐƌĞƚŽ͘

Outro ponto a destacar é a economia de água nos dois cenários propostos simulados. No ce-
ŶĄƌŝŽ���ǀĞƌŝĮĐĂͲƐĞ�ƵŵĂ�ĞĐŽŶŽŵŝĂ�ĚĞ�ϭϱ͕ϳϭй�ĚĞ�ĄŐƵĂ͕�ĂŽ�ƉĂƐƐŽ�ƋƵĞ�Ğŵ���ĞƐƐĂ�ĞĐŽŶŽŵŝĂ�Ġ�ĚĞ�
ϵ͕ϰϮй͘� �ƐƐĞ� Ġ�Ƶŵ� ƌĞƐƵůƚĂĚŽ� ƚĂŵďĠŵ� ƌĞůĞǀĂŶƚĞ�ĚĂ� ƐŝŵƵůĂĕĆŽ� ƌĞĂůŝǌĂĚĂ͕� ƐĞũĂ�ƉĞůĂ�ĚŝŵŝŶƵŝĕĆŽ�
ĚĞ�ĐƵƐƚŽƐ͕� ƐĞũĂ�ƉĞůĂ�ƉƌĞŽĐƵƉĂĕĆŽ�ƋƵĞ�ƐĞ� ƚĞŵ�ĐŽŵ�ĐƌŝƐĞƐ�ŚşĚƌŝĐĂƐ�Ğ͕�ĂƚĠ�ŵĞƐŵŽ͕�Ž�Įŵ�ĚĞƐƐĞ�
ƌĞĐƵƌƐŽ͘�^ĞŐƵŶĚŽ�Ă��ŐġŶĐŝĂ�EĂĐŝŽŶĂů�ĚĞ��ŐƵĂƐ�;ϮϬϭϰͿ͕�ĚĞƐĚĞ�ϮϬϭϮ͕�ŽďƐĞƌǀĂͲƐĞ�ƵŵĂ�ŐƌĂĚĂƟǀĂ�
Ğ�ŝŶƚĞŶƐĂ�ƌĞĚƵĕĆŽ�ŶŽƐ�şŶĚŝĐĞƐ�ƉůƵǀŝŽŵĠƚƌŝĐŽƐ�Ğŵ�ĂůŐƵŵĂƐ�ƌĞŐŝƁĞƐ�ĚŽ��ƌĂƐŝů͕�Ž�ƋƵĞ�ǀĞŝŽ�Ă�ŐĞƌĂƌ�
Ă�ĐƌŝƐĞ�ŚşĚƌŝĐĂ�ŶŽ�ĞƐƚĂĚŽ�ĚĞ�^ĆŽ�WĂƵůŽ�Ğŵ�ϮϬϭϰ͘��ŝĂŶƚĞ�ĚĞƐƐĂ�ƌĞĂůŝĚĂĚĞ͕�Ă��ŐġŶĐŝĂ�ƌĞǀĞůĂ�ƋƵĞ�Ġ�
ĨƵŶĚĂŵĞŶƚĂů�Ă�ĐŽŵƉƌĞĞŶƐĆŽ�ĚĞ�ĐƌŝƐĞƐ�ŚşĚƌŝĐĂƐ�ƋƵĞ�ƉŽƐƐĂŵ�ƐĞ�ĂƉƌĞƐĞŶƚĂƌ͕ �Ğ�ƋƵĞ�Ă�ǀĂůŽƌŝǌĂĕĆŽ�
ĚŽ�ƌĞĐƵƌƐŽ�ŚşĚƌŝĐŽ�ĐŽŵŽ�ďĞŵ�ƉƷďůŝĐŽ�ĮŶŝƚŽ�Ğ�Ă�ĐŽŶƐĐŝĞŶƟǌĂĕĆŽ�ĚĂ�ŶĞĐĞƐƐŝĚĂĚĞ�ĚĞ�Ƶŵ�ƵƐŽ�ŵĂŝƐ�
ƌĂĐŝŽŶĂů�Ğ�ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞů�ĚĂ�ĄŐƵĂ�ƐĆŽ�ĞƐƐĞŶĐŝĂŝƐ�ƉĂƌĂ�ƋƵĞ�ƐĞ�ƚĞŶŚĂ�ŵĂŝŽƌ�ŐĂƌĂŶƟĂ�ĚĂ�ŽĨĞƌƚĂ�ŚşĚƌŝĐĂ�
ƉĂƌĂ�ŽƐ�ƵƐŽƐ�ŵƷůƟƉůŽƐ͘���ĨŽŵĞŶƚĂĕĆŽ�ĚĞ�ƉƌĄƟĐĂƐ�ĐŽŵŽ�Ă�ƋƵĞ�Ġ�ƐŝŵƵůĂĚĂ�ŶĞƐƚĞ�ĂƌƟŐŽ�ŝƌŝĂ�ĂŽ�
ĞŶĐŽŶƚƌŽ�ĚĞƐƐĂ�ĐŽŶƐĐŝĞŶƟǌĂĕĆŽ͘

�Ɛ�ĞĐŽŶŽŵŝĂƐ�ĚĞ�ĄŐƵĂ�Ğ�ĐŝŵĞŶƚŽ͕�ďĞŵ�ĐŽŵŽ�Ă�ƵƟůŝǌĂĕĆŽ�ĚĞ�ƌĞƐşĚƵŽƐ�ĚĞ�ƉŶĞƵƐ͕�ƐĞƌĆŽ�ŵĂŝƐ�ďĞŵ�
ĚŝƐĐƵƟĚĂƐ�ŶĂ� ƐĞƋƵġŶĐŝĂ�ĚŽ�ĂƌƟŐŽ͘� &ĂǌͲƐĞ�ĂƋƵŝ͕� ƚĂŵďĠŵ͕�ƵŵĂ�ďƌĞǀĞ�ĂŶĄůŝƐĞ�ĚĂ�ĞĐŽŶŽŵŝĂ�ĚĞ�
ĂƌĞŝĂ�Ğ�ƉĞĚƌĂ�ƵƟůŝǌĂĚĂƐ�ŶŽƐ�ďůŽĐŽƐ�ŝŶƚĞƌƚƌĂǀĂĚŽƐ͘�WŽĚĞͲƐĞ�ǀĞƌŝĮĐĂƌ�ŶĂ�dĂďĞůĂ�ϯ�ƋƵĞ�ĂƐ�ĞĐŽŶŽŵŝĂƐ�
ƐĆŽ�ĚĞ�ϰ͕ϱϳй�Ğ�ϯϱ͕Ϭϲй�ĚĞ�ĂƌĞŝĂ�ŶŽƐ�ĐĞŶĄƌŝŽƐ���Ğ��͕�ƌĞƐƉĞĐƟǀĂŵĞŶƚĞ͖�Ğ�ĚĞ�ϭϮ͕ϳϮй�Ğ�ϭϰ͕ϴϵй�ĚĞ�

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϭϮϭͲϭϯϵ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

hƐŽ�ĚĞ�ZĞƐşĚƵŽƐ�ĚĞ�WŶĞƵŵĄƟĐŽƐ�/ŶƐĞƌǀşǀĞŝƐ�
ŶĂ�WƌŽĚƵĕĆŽ�ĚĞ��ŽŶĐƌĞƚŽ�WĂƌĂ��ůŽĐŽƐ͗�
ƵŵĂ�ƐŝŵƵůĂĕĆŽ�ĐŽŵƉƵƚĂĐŝŽŶĂů



ϭϯϮ

ƉĞĚƌĂ͘��ƐƐĞƐ�ƌĞĐƵƌƐŽƐ͕�ƉŽƌ�ŵĂŝƐ�ŝŶƐŝŐŶŝĮĐĂŶƚĞƐ�ƋƵĞ�ƉŽƐƐĂŵ�ƉĂƌĞĐĞƌ͕ �ƉŽĚĞŵ�ĐĂƵƐĂƌ�ƉƌŽďůĞŵĂƐ�
ĂŵďŝĞŶƚĂŝƐ� Ă�ƉĂƌƟƌ�ĚĞ� ƐƵĂ�ĞǆƚƌĂĕĆŽ� ŝůĞŐĂů͘�EŽ� ĐĂƐŽ�ĚĂ�ĂƌĞŝĂ͕� ĞƐƚĂ�Ġ� ĐŽŵ� ĨƌĞƋƵġŶĐŝĂ� ƌĞƟƌĂĚĂ�
ŝůĞŐĂůŵĞŶƚĞ�ĚŽ� ĨƵŶĚŽ�ĚĞ� ƌŝŽƐ�ĐĂƵƐĂŶĚŽ�ƉƌŽďůĞŵĂƐ�ĚĞ�ĂƐƐŽƌĞĂŵĞŶƚŽ͕�Ž�ƋƵĞ�ĂůƚĞƌĂ�ŽƐ� şŶĚŝĐĞƐ�
ƉůƵǀŝŽŵĠƚƌŝĐŽƐ�ĚĂ�ƌĞŐŝĆŽ�;W&�>d�'Z�&&͕ �ϭϵϵϰͿ͕�ĚĞ�ƉŽůƵŝĕĆŽ͕�ĚĞǀŝĚŽ�ĂŽ�ƵƐŽ�ĚĞ�ŐƌĂǆĂƐ�Ğ�ſůĞŽƐ�
ŶŽƐ�ĞƋƵŝƉĂŵĞŶƚŽƐ�ƵƟůŝǌĂĚŽƐ�ŶŽ�ĞŵƉƌĞĞŶĚŝŵĞŶƚŽ͕�ĞŶƚƌĞ�ŽƵƚƌŽƐ�;^/>s�͕�D���/ZK^�Ğ��KZ��/ZK͕�
ϮϬϭϮͿ͘�:Ą�ŶŽ�ĐĂƐŽ�ĚĂ�ƌĞƟƌĂĚĂ�ĚĞ�ƉĞĚƌĂƐ�;Ă�ďƌŝƚĂͿ�ŐĞƌĂ͕�ƐĞŐƵŶĚŽ�Ƶŵ�ƌĞůĂƚſƌŝŽ�ĚŽ�DŝŶŝƐƚĠƌŝŽ�ĚĞ�
DŝŶĂƐ�Ğ��ŶĞƌŐŝĂ�;ϮϬϬϵͿ͕�͞ŝŵƉĂĐƚŽƐ�ĂŵďŝĞŶƚĂŝƐ�ĐŽŵŽ�ƌƵşĚŽ�ĚĞ�ŵĄƋƵŝŶĂƐ�Ğ�ĞƋƵŝƉĂŵĞŶƚŽƐ�Ğ�ĚĂ�
ƋƵĞďƌĂ�ŽƵ�ƉĞƌĨƵƌĂĕĆŽ�ĚĞ�ƌŽĐŚĂ͖�ĞŵŝƐƐĆŽ�ĚĞ�ƉŽĞŝƌĂ�ŶĂ�ĂƚŵŽƐĨĞƌĂ�ŶŽ�ƉƌŽĐĞƐƐŽ�ĚĞ�ďĞŶĞĮĐŝĂŵĞŶƚŽ�
Ğ�ŶŽ�ƚƌĄĨĞŐŽ�ĚĞ�ĐĂŵŝŶŚƁĞƐ�ĚĞŶƚƌŽ�ĚĂ�ĄƌĞĂ�ĚĞ�ŽƉĞƌĂĕĆŽ�ŽƵ�Ğŵ�ĞƐƚƌĂĚĂƐ�ĚĞ�ĂĐĞƐƐŽ�ă�ŵŝŶĞƌĂĕĆŽ͟�
;Ɖ͘�ϭϯͿ͘

EĞƐƚĂ�ƐƵďƐĞĕĆŽ͕�ĂƉƌĞƐĞŶƚĂƌĂŵͲƐĞ�ŽƐ�ƌĞƐƵůƚĂĚŽƐ�ĚĞ�ƵŵĂ�ĐŽŵƉĂƌĂĕĆŽ�ĚŽƐ�ĚŽŝƐ�ĐĞŶĄƌŝŽƐ�ƉƌŽƉŽƐ-
ƚŽƐ�ĐŽŵ�Ž�ĐĞŶĄƌŝŽ�ĂƚƵĂů�ĐŽŵ�Ă�ƵƟůŝǌĂĕĆŽ�ĚĞ�ƵŵĂ�ƷŶŝĐĂ�ŽďƌĂ�ƋƵĞ�ƐĞƌĄ�ƌĞĂůŝǌĂĚĂ�ŶĂ�ŝŶƐƟƚƵŝĕĆŽ�ĚĞ�
ĞŶƐŝŶŽ�ŽŶĚĞ�ĚĂĚŽƐ�ĨŽƌĂŵ�ĐŽůĞƚĂĚŽƐ͘��Žŵ�ŽƐ�ƌĞƐƵůƚĂĚŽƐ�ĞǆƉŽƐƚŽƐ͕�ƉŽĚĞͲƐĞ�ƚĞƌ�ƵŵĂ�ŶŽĕĆŽ�ŝŶŝĐŝĂů�
ĚĂƐ�ĞĐŽŶŽŵŝĂƐ�ĚĞ�ĄŐƵĂ͕�ĂƌĞŝĂ͕�ƉĞĚƌĂ�Ğ�ĐŝŵĞŶƚŽ͕�ďĞŵ�ĐŽŵŽ�ĚŽ�ĐŽŶƐƵŵŽ�ĚĞ�ƌĞƐşĚƵŽƐ�ĚĞ�ƉŶĞƵƐ͕�
ƋƵĞ�ƉŽĚĞŵ�ƐĞƌ�ŽďƟĚŽƐ�ĐŽŵ�Ă�ŝŶƐĞƌĕĆŽ�ĚĞƐƚĞƐ�ŶŽƐ�ďůŽĐŽƐ�ĚĞ�ĐŽŶĐƌĞƚŽ͘�

EŽ�ĞŶƚĂŶƚŽ͕�ĂƐ�ĚŝŵĞŶƐƁĞƐ�ƐĞ�ƚŽƌŶĂŵ�ĂŝŶĚĂ�ŵĂŝŽƌĞƐ�ƋƵĂŶĚŽ�ƐĞ�ƉƌŽũĞƚĂŵ�ĞƐƐĞƐ�ƌĞƐƵůƚĂĚŽƐ�ƉĂƌĂ�
ŽƐ�ƉƌſǆŝŵŽƐ�ĂŶŽƐ͘�EĂƐ�ƐƵďƐĞĕƁĞƐ�Ă�ƐĞŐƵŝƌ͕ �ƐĞƌĆŽ�ĂƉƌĞƐĞŶƚĂĚŽƐ�ŽƐ�ƌĞƐƵůƚĂĚŽƐ�ĚĞ�ĞĐŽŶŽŵŝĂ�ĚĞ�
ĄŐƵĂ͕�ĐŝŵĞŶƚŽ�Ğ�ĐŽŶƐƵŵŽ�ĚĞ�ƌĞƐşĚƵŽƐ�ĚĞ�ƵŵĂ�ƐŝŵƵůĂĕĆŽ�ƉĂƌĂ�ŽƐ�ƉƌſǆŝŵŽƐ�ĐŝŶĐŽ�ĂŶŽƐ�ĐŽŵ�ďĂƐĞ�
Ğŵ�ĚĂĚŽƐ�ĐŽůĞƚĂĚŽƐ�ŶĂ�ƌĞĨĞƌŝĚĂ�ŝŶƐƟƚƵŝĕĆŽ�ĚĞ�ĞŶƐŝŶŽ͘

��KEKD/������'h�
O uso mais racional da água é uma discussão cada vez mais abrangente em todos os lugares 
ĚŽ�ŵƵŶĚŽ͘��Ğ�ĂĐŽƌĚŽ�ĐŽŵ�sŝĐƚŽƌŝŶŽ�;ϮϬϬϳͿ͕�ŵĠƚŽĚŽƐ�ĚĞ�ĞĐŽŶŽŵŝĂ�Ğ�ƵƐŽƐ�ĐŽŶƚƌŽůĂĚŽƐ�ĚĂ�ĄŐƵĂ�
ĚĞǀĞƌĆŽ�ƐĞƌ�Ă�ƌĞŐƌĂ�ďĄƐŝĐĂ�ƉĂƌĂ�ĂƐ�ƉŽƉƵůĂĕƁĞƐ�ĨƵƚƵƌĂƐ͕�ƵŵĂ�ǀĞǌ�ƋƵĞ�Ž�ƉƌŽďůĞŵĂ�ĚĞ�ĨĂůƚĂ�ĚĞ�ĄŐƵĂ͕�
ŶĞƐƚĞ�ŵŽŵĞŶƚŽ͕�ŶĆŽ�ƐĞ�ůŝŵŝƚĂ�ĂƉĞŶĂƐ�ăƐ�ƌĞŐŝƁĞƐ�ĚĞƐĠƌƟĐĂƐ͘

�ŽŶĨŽƌŵĞ�ĞǆƉŽƐƚŽ�ĂŶƚĞƌŝŽƌŵĞŶƚĞ͕�Ž�ƵƐŽ�ĚĞ�ƌĞƐşĚƵŽƐ�ƉŶĞƵŵĄƟĐŽƐ�Ğŵ�ďůŽĐŽƐ�ĚĞ�ĐŽŶĐƌĞƚŽ�ƉĞƌ-
ŵŝƚĞ�Ă� ƌĞĚƵĕĆŽ�ĚĂ�ƋƵĂŶƟĚĂĚĞ�ĚĞ�ĄŐƵĂ�ƉĂƌĂ� ƐƵĂ� ĐŽŶƐƟƚƵŝĕĆŽ͘�WĂƌĂ�ĂƉƌĞƐĞŶƚĂƌ�ǀĂůŽƌĞƐ� ƐŽďƌĞ�
Ă�ĞĐŽŶŽŵŝĂ�ĚĞƐƐĞ�ƌĞĐƵƌƐŽ�Ğŵ�ůŽŶŐŽ�ƉƌĂǌŽ͕�ĨĞǌͲƐĞ�ƵŵĂ�ƉƌŽũĞĕĆŽ�ƉĂƌĂ�ĐŝŶĐŽ�ĂŶŽƐ͕�ƚĞŶĚŽ�ĐŽŵŽ�
ďĂƐĞ�ĚĞ�ĐĄůĐƵůŽ�Ă�ŵĠĚŝĂ�ĚĞ�ŵĞƚƌŽƐ�ƋƵĂĚƌĂĚŽƐ�ĚĞ�ĐĂůĕĂĚĂƐ�ĐŽŶƐƚƌƵşĚĂƐ�ŶĂ�ŝŶƐƟƚƵŝĕĆŽ�ĞƐƚƵĚĂĚĂ�
ŶŽƐ�ƷůƟŵŽƐ�ĐŝŶĐŽ�ĂŶŽƐ�;ĚĂĚŽƐ�ĂƉƌĞƐĞŶƚĂĚŽƐ�ŶĂ�dĂďĞůĂ�ϭͿ͘���dĂďĞůĂ�ϰ�ĂƉƌĞƐĞŶƚĂ�ŽƐ�ǀĂůŽƌĞƐ�ƚŽƚĂŝƐ�
ƵƟůŝǌĂĚŽƐ� ŶĂ�ŵŽĚĞůĂŐĞŵ� ĐŽŵƉƵƚĂĐŝŽŶĂů͖� Ă� ǀĂƌŝĄǀĞů� ͞�ŐƵĂ�hƟůŝǌĂĚĂ͟� ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂ� Ž� ĐŽŵƉŽƐƚŽ�
ƐĞŵ�Ă�ŵŝƐƚƵƌĂ�ĚĂ�ďŽƌƌĂĐŚĂ�ƉĂƌĂ�ƐƵĂ�ĐŽŵƉŽƐŝĕĆŽ͕�ũĄ�Ă�ǀĂƌŝĄǀĞů�͞�ŐƵĂ�dŽƚĂů͟�Ġ�Ă�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĕĆŽ�ĚŽ�
ĐŽŶĐƌĞƚŽ�ƵƟůŝǌĂŶĚŽ�ďŽƌƌĂĐŚĂ�Ğŵ�ƐƵĂ�ĐŽŵƉŽƐŝĕĆŽ͘�

dĂďĞůĂ�ϰ�ʹ�WƌŽũĞĕĆŽ�ĚĞ�ĞĐŽŶŽŵŝĂ�ĚĞ�ĄŐƵĂ�ƉĂƌĂ�ĐŝŶĐŽ�ĂŶŽƐ

&ŽŶƚĞ͗�ZĞƐƵůƚĂĚŽƐ�ĚŽ�ŵŽĚĞůŽ�;ϮϬϭϱͿ͘

WĂƌĂ�ŵĞůŚŽƌ�ǀŝƐƵĂůŝǌĂƌ�ŽƐ�ƌĞƐƵůƚĂĚŽƐ�ĚĞƐƐĂ�ƉƌŽũĞĕĆŽ͕�ĨŽŝ�ĞůĂďŽƌĂĚĂ�Ă�&ŝŐƵƌĂ�Ϯ͕�ŶĂ�ƋƵĂů�ƐĆŽ�ĂƉƌĞ-
sentados os valores de economia de água ao longo dos cinco anos simulados.

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϭϮϭͲϭϯϵ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

DŝƌĞůĂ�^ĐŚƌĂŵŵ�dŽŶĞƩŽ�Ğ�
�ƵŐġŶŝŽ�ĚĞ�KůŝǀĞŝƌĂ�^ŝŵŽŶĞƩŽ

>ĞĂŶĚĞƌ�>Ƶŝǌ�<ůĞŝŶ͕�
'ůĂƵĐŽ�KůŝǀĞŝƌĂ�ZŽĚƌŝŐƵĞƐ͕�



ϭϯϯ

&ŝŐƵƌĂ�Ϯ�ʹ��ĐŽŶŽŵŝĂ�ĚĞ�ĄŐƵĂ�ĚƵƌĂŶƚĞ�ĐŝŶĐŽ�ĂŶŽƐ

&ŽŶƚĞ͗�ZĞƐƵůƚĂĚŽƐ�ĚŽ�ŵŽĚĞůŽ�;ϮϬϭϱͿ͘

WĞůĂ�ĂŶĄůŝƐĞ�ĚĂ�&ŝŐƵƌĂ�Ϯ͕�ƉŽĚĞͲƐĞ�ǀĞƌŝĮĐĂƌ�ƋƵĞ�Ž�ĐĞŶĄƌŝŽ���ĂƉƌĞƐĞŶƚĂ�ƌĞƐƵůƚĂĚŽƐ�ĚĞ�ĞĐŽŶŽŵŝĂ�
ŵĂŝƐ�ƐĂƟƐĨĂƚſƌŝŽƐ͕�ĐŚĞŐĂŶĚŽ�Ă�ƵŵĂ�ĚŝĨĞƌĞŶĕĂ�ŶĂ�ĞĐŽŶŽŵŝĂ�ĚĞ�ĄŐƵĂ�ĚĞ�ƋƵĂƐĞ�ϯϱϬ�ŵŝů�ůŝƚƌŽƐ�ŶŽ�
ĮŶĂů�ĚĞ�ĐŝŶĐŽ�ĂŶŽƐ͘�K�ĐĞŶĄƌŝŽ���ĂƉƌĞƐĞŶƚĂ�ƵŵĂ�ĞĐŽŶŽŵŝĂ�ĚĞ�ĂƉƌŽǆŝŵĂĚĂŵĞŶƚĞ�ϮϱϬ�ŵŝů�ĚĞ�ůŝƚƌŽƐ�
ŶŽ�ĮŶĂů�ĚĞ�ĐŝŶĐŽ�ĂŶŽƐ͕�ƋƵĂŶĚŽ�ĐŽŵƉĂƌĂĚŽ�ĂŽ�ĐĞŶĄƌŝŽ�ĂƚƵĂů͘��Ğ�ƋƵĂůƋƵĞƌ�ĨŽƌŵĂ͕�Ğŵ�ƋƵĂůƋƵĞƌ�
Ƶŵ�ĚŽƐ�ĚŽŝƐ�ĐĞŶĄƌŝŽƐ�ƉŽĚĞͲƐĞ�ǀĞƌŝĮĐĂƌ�Ž�ƋƵĂŶƚŽ�ĞƐƐĂ�ƉƌĄƟĐĂ�ĚĞ�ŝŶƐĞƌĕĆŽ�ĚĞ�ƌĞƐşĚƵŽƐ�ĚĞ�ƉŶĞƵƐ�
em blocos de concreto poderia se tornar uma maneira de economizar esse recurso importante 
para o planeta e que vem gerando cada vez maiores preocupações.

��ĐŽŶƐƚĂƚĂĕĆŽ�ĚĞƐƐĞ�ƌĞƐƵůƚĂĚŽ�Ġ�ƌĞůĞǀĂŶƚĞ͕�ƉŽŝƐ�Ă�ĄŐƵĂ�Ġ�Ƶŵ�ƌĞĐƵƌƐŽ�ƋƵĞ�ĞƐƚĄ�ƐĞ�ƚŽƌŶĂŶĚŽ�ĐĂĚĂ�
ǀĞǌ�ŵĂŝƐ�ĞƐĐĂƐƐŽ͕�ƉƌŝŶĐŝƉĂůŵĞŶƚĞ�ƉŽƌ�ĨĂƚŽƌĞƐ�ĐŽŵŽ�Ž�ŵĂƵ�ƵƐŽ͕�ĚĞƐƉĞƌĚşĐŝŽ͕�ĚĞƐĐŽŶŚĞĐŝŵĞŶƚŽ�
ŽƵ�ĨĂůƚĂ�ĚĞ�ĂƉůŝĐĂĕĆŽ�ĚĞ�ƉƌĄƟĐĂƐ�ĂůƚĞƌŶĂƟǀĂƐ�ƉĂƌĂ�ĞĐŽŶŽŵŝĂ�ĚĞ�ĄŐƵĂ�Ğ�ĂůƚĞƌĂĕƁĞƐ�ĐůŝŵĄƟĐĂƐ�ƋƵĞ�
ƚŽƌŶĂŵ�ĂƐ�ĐŚƵǀĂƐ�ŝƌƌĞŐƵůĂƌĞƐ͘�WĂƌĂ�Ă��ŐġŶĐŝĂ�EĂĐŝŽŶĂů�ĚĞ��ŐƵĂƐ�;ϮϬϭϰ͕�Ɖ͘�ϱͿ͕�͞ ĂƉŽŝĂƌ�Ğ�ĂƉƌŝŵŽƌĂƌ�
ƚĠĐŶŝĐĂƐ�ĚĞ�ƌĞƵƐŽ�ĚĂ�ĄŐƵĂ͕�ƌĞĚƵǌŝƌ�Ž�ĚĞƐƉĞƌĚşĐŝŽ�ƉĞůŽƐ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�ƐĞƚŽƌĞƐ�ƵƐƵĄƌŝŽƐ�;ŶĂ�ŝƌƌŝŐĂĕĆŽ͕�
ŶĂ�ŝŶĚƷƐƚƌŝĂ͕�ŶĂ�ĚŝƐƚƌŝďƵŝĕĆŽ�Ğ�ŶŽ�ĐŽŶƐƵŵŽ�ƌĞƐŝĚĞŶĐŝĂů͕�ƉŽƌ�ĞǆĞŵƉůŽͿ͕�΀͘͘͘΁�ƐĆŽ�ŵĞĚŝĚĂƐ͕�ĞŶƚƌĞ�
ŽƵƚƌĂƐ͕�ƋƵĞ�ĚĞǀĞŵ�ƐĞƌ�ƉƌŝŽƌŝǌĂĚĂƐ�Ğ�ĨŽŵĞŶƚĂĚĂƐ͘͟ ��ŝĂŶƚĞ�ĚŝƐƐŽ͕�ĂǀĂůŝĂƌ�ŵĞŝŽƐ�ĚĞ�ĐŽŵŽ�ĞĐŽŶŽŵŝ-
ǌĂƌ�ĄŐƵĂ͕�ĐŽŵŽ�Ž�ĚĞƐƚĞ�ĂƌƟŐŽ͕�ƚŽƌŶĂͲƐĞ�Ƶŵ�ĂƐƉĞĐƚŽ�ĚĞ�ƐƵŵĂ�ƌĞůĞǀąŶĐŝĂ͘

��KEKD/������/D�EdK
K�ĐŝŵĞŶƚŽ�Ġ�Ƶŵ�ĚŽƐ�ĐŽŵƉŽŶĞŶƚĞƐ�ĞƐƚƵĚĂĚŽƐ�ŵĂŝƐ�ĞƐƉĞĐŝĮĐĂŵĞŶƚĞ�ŶĞƐƚĞ�ĂƌƟŐŽ�ĚĞǀŝĚŽ�ĂŽ�ƐĞƵ�
ĐƵƐƚŽ�ŵĂŝƐ�ĞůĞǀĂĚŽ�ĐŽŵƉĂƌĂĚŽ�ĐŽŵ�ŽƐ�ŽƵƚƌŽƐ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ͘�EĞƐƐĞ�ƐĞŶƟĚŽ͕�Ă�dĂďĞůĂ�ϱ�ĂƉƌĞƐĞŶƚĂ�ŽƐ�
resultados de uma simulação computacional realizada para cinco anos na qual pretende-se ve-
ƌŝĮĐĂƌ�Ă�ĞĐŽŶŽŵŝĂ�ĚĞ�ĐŝŵĞŶƚŽ�ĐŽŵ�Ž�ƵƐŽ�ĚŽƐ�ƌĞƐşĚƵŽƐ�ĚĞ�ƉŶĞƵƐ͘���ǀĂƌŝĄǀĞů�͞�ŝŵĞŶƚŽ�hƟůŝǌĂĚŽ͟�
ĂƉƌĞƐĞŶƚĂ�Ž�ƚŽƚĂů�ĚĞ�ĐŝŵĞŶƚŽ�ƵƟůŝǌĂĚŽ�ĂƚĠ�Ž�ƋƵŝŶƚŽ�ĂŶŽ͕�ƐĞŵ�Ă�ŵŝƐƚƵƌĂ�ĚĞ�ďŽƌƌĂĐŚĂ�ŶĂ�ƐƵĂ�ĐŽŵ-
ƉŽƐŝĕĆŽ͘�:Ą�Ă�ǀĂƌŝĄǀĞů�͞�ŝŵĞŶƚŽ�dŽƚĂů͟�Ġ�Ă�ƋƵĞ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂ�Ž�ĐŽŵƉŽƐƚŽ�ĚĞ�ĐŽŶĐƌĞƚŽ�ĐŽŵ�ŝŶƐĞƌĕĆŽ�
dos resíduos na sua composição.

dĂďĞůĂ�ϱ�ʹ�WƌŽũĞĕĆŽ�ĚĞ�ĞĐŽŶŽŵŝĂ�ĚĞ�ĐŝŵĞŶƚŽ�ƉĂƌĂ�ĐŝŶĐŽ�ĂŶŽƐ

&ŽŶƚĞ͗�ZĞƐƵůƚĂĚŽƐ�ĚŽ�ŵŽĚĞůŽ�;ϮϬϭϱͿ͘

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϭϮϭͲϭϯϵ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

hƐŽ�ĚĞ�ZĞƐşĚƵŽƐ�ĚĞ�WŶĞƵŵĄƟĐŽƐ�/ŶƐĞƌǀşǀĞŝƐ�
ŶĂ�WƌŽĚƵĕĆŽ�ĚĞ��ŽŶĐƌĞƚŽ�WĂƌĂ��ůŽĐŽƐ͗�
ƵŵĂ�ƐŝŵƵůĂĕĆŽ�ĐŽŵƉƵƚĂĐŝŽŶĂů



ϭϯϰ

WĂƌĂ�ŵĞůŚŽƌ�ǀŝƐƵĂůŝǌĂĕĆŽ�ĚĞƐƐĂ�ƐŝŵƵůĂĕĆŽ͕�ĞůĂďŽƌŽƵͲƐĞ�Ă�&ŝŐƵƌĂ�ϯ͘�

&ŝŐƵƌĂ�ϯ�ʹ��ĐŽŶŽŵŝĂ�ĚĞ�ĐŝŵĞŶƚŽ�ĚƵƌĂŶƚĞ�ĐŝŶĐŽ�ĂŶŽƐ

EŽƚĂ͗�ŽƐ�ƌĞƐƵůƚĂĚŽƐ�ĚĂ�ĐŽůƵŶĂ�ǀĞƌƟĐĂů�ĞƐƚĆŽ�ĂƉƌĞƐĞŶƚĂĚŽƐ�Ğŵ�ŵŝůŚĂƌĞƐ�ĚĞ�ƋƵŝůŽŐƌĂŵĂƐ͘

&ŽŶƚĞ͗�ZĞƐƵůƚĂĚŽƐ�ĚŽ�ŵŽĚĞůŽ�;ϮϬϭϱͿ͘

��&ŝŐƵƌĂ�ϯ�ƉĞƌŵŝƚĞ�ǀŝƐƵĂůŝǌĂƌ�ƋƵĞ�Ž�ĐĞŶĄƌŝŽ�ŵĂŝƐ�ƉŽƐŝƟǀŽ�Ġ�Ž�ĐĞŶĄƌŝŽ���ƋƵĞ�ƉŽƐƐƵŝ�ƵŵĂ�ĚŝĨĞƌĞŶ-
ĕĂ�ĚĞ�ĐĞƌĐĂ�ĚĞ�ϭϯ͕ϴϰй�ĞŶƚƌĞ�Ž�ƋƵĞ�ƐĞƌŝĂ�ƵƟůŝǌĂĚŽ�ŶŽ�ĐĞŶĄƌŝŽ�ĐŽŵ�Ϭй�ĚĞ�ƌĞƐşĚƵŽƐ�ĚĞ�ƉŶĞƵƐ�Ğ�Ž�
ĐĞŶĄƌŝŽ�ĐŽŵ�ϭϬй�;ĂƉƌŽǆŝŵĂĚĂŵĞŶƚĞ�ϯϵϳ�ƚŽŶĞůĂĚĂƐͿ͘�EŽ�ĐĞŶĄƌŝŽ��͕�Ă�ĚŝĨĞƌĞŶĕĂ�ĐŚĞŐĂ�Ă�ϴ͕ϳϮй�
;ĂƉƌŽǆŝŵĂĚĂŵĞŶƚĞ�ϮϰϬ�ƚŽŶĞůĂĚĂƐͿ͘�ZĞƐƐĂůƚĂͲƐĞ�ƋƵĞ�Ž�ŝŵƉĂĐƚŽ�ĚĞƐƐĞƐ�ƌĞƐƵůƚĂĚŽƐ�ĚĞ�ĞĐŽŶŽŵŝĂ�
ĚĞ�ĐŝŵĞŶƚŽ�ŶĆŽ�ƐĞ�ĚĄ�ƐŽŵĞŶƚĞ�Ğŵ�ƌĞůĂĕĆŽ�ă�ƌĞĚƵĕĆŽ�ĚĞ�ĐƵƐƚŽƐ�ĚĂƐ�ŽďƌĂƐ͕�ŵĂƐ�ƚĂŵďĠŵ�Ğŵ�ƌĞ-
ůĂĕĆŽ�ă�ĞŶĞƌŐŝĂ�Ğ�ŽƵƚƌŽƐ�ƌĞĐƵƌƐŽƐ�ŐĂƐƚŽƐ�ƉĂƌĂ�Ă�ĨĂďƌŝĐĂĕĆŽ�ĚŽ�ĐŝŵĞŶƚŽ͕�ďĞŵ�ĐŽŵŽ�Ă�ƋƵĞƐƚĆŽ�ĚĂ�
ĞŵŝƐƐĆŽ�ĚĞ�ŐĂƐĞƐ�ƉŽůƵĞŶƚĞƐ͘��Ğ�ĂĐŽƌĚŽ�ĐŽŵ�tŝůůƐ�Ğ�>Ă�ZŽǀĞƌĞ�;ϮϬϭϯͿ͕�ĂƐ�ŽƉĞƌĂĕƁĞƐ�ĚĂ�ŝŶĚƷƐƚƌŝĂ�
ĚĞ� ĐŝŵĞŶƚŽ� ƌĞƋƵĞƌĞŵ�ŐƌĂŶĚĞƐ�ƋƵĂŶƟĚĂĚĞƐ�ĚĞ� ĞŶĞƌŐŝĂ� Ğ� ĚĞ�ŵĂƚĠƌŝĂƐͲƉƌŝŵĂƐ͕� ďĞŵ� ĐŽŵŽ�ĚĞ�
ĐŽŵďƵƐơǀĞŝƐ�ĨſƐƐĞŝƐ͕�ƉƌŝŶĐŝƉĂůŵĞŶƚĞ�ĚĞ�ĐĂƌǀĆŽ͕�ſůĞŽ�ĐŽŵďƵƐơǀĞů�Ğ�ŐĄƐ�ŶĂƚƵƌĂů�ƉĂƌĂ�ŽƐ�ĨŽƌŶŽƐ͘�
^ĞŐƵŶĚŽ�ĞůĞƐ͕�Ă�ƋƵĂŶƟĚĂĚĞ�ĚĞ�ĞŶĞƌŐŝĂ�ŶĞĐĞƐƐĄƌŝĂ͕�ƉŽƌ�ĞǆĞŵƉůŽ͕�ǀĂƌŝĂ�ĐŽŶĨŽƌŵĞ�ĂƐ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�
ƚĞĐŶŽůŽŐŝĂƐ͕�ŵĂƐ͕�Ğŵ�ŐĞƌĂů͕�Ă�ĚĞŵĂŶĚĂ�ƉŽƌ�ĞůĞƚƌŝĐŝĚĂĚĞ�ŐŝƌĂ�Ğŵ�ƚŽƌŶŽ�ĚĞ�ϮϬй�ĚĞ�ƚŽĚŽ�Ž�ĐŽŶƐƵ-
ŵŽ�ĞŶĞƌŐĠƟĐŽ�ĚŽ�ĞŵƉƌĞĞŶĚŝŵĞŶƚŽ͘

�ůĠŵ�ĚŝƐƐŽ͕�ŶŽ�ƐĞƚŽƌ�ĚĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĕĆŽ�Đŝǀŝů͕�ŽƵƚƌŽ�ĚĞƐĂĮŽ�Ă�ƐĞƌ�ǀĞŶĐŝĚŽ�ŶŽ�ĐĂƐŽ�ĚĂ�ƋƵĂŶƟĚĂĚĞ�ĚĞ�
ĐŝŵĞŶƚŽ�ƵƟůŝǌĂĚĂ�Ğŵ�ŽďƌĂƐ͕�ĐŽŶƐŝƐƚĞ�ŶĂ�ƌĞĚƵĕĆŽ�ĚĂ�ĞŵŝƐƐĆŽ�ĚĞ�ŐĂƐĞƐ�ĚĞ�ĞĨĞŝƚŽ�ĞƐƚƵĨĂ�ĞŵŝƟĚŽƐ�
ŶĂ�ƉƌŽĚƵĕĆŽ�ĚĞƐƐĞ�ŵĂƚĞƌŝĂů͘�K�ƉƌŽĐĞƐƐŽ�ĚĞ�ĨĂďƌŝĐĂĕĆŽ�ĚŽ�ĐŝŵĞŶƚŽ�ĐĂƵƐĂ�Ă�ĞŵŝƐƐĆŽ�ƐŝŐŶŝĮĐĂƟǀĂ�
ĚĞ�ſǆŝĚŽƐ�ĚĞ�ŶŝƚƌŽŐġŶŝŽ�;EKǆͿ͕�ĚĞ�ĚŝſǆŝĚŽ�ĚĞ�ĞŶǆŽĨƌĞ�;^KϮͿ�Ğ͕�ƉƌŝŶĐŝƉĂůŵĞŶƚĞ͕�ĚĞ�ŐĄƐ�ĐĂƌďƀŶŝĐŽ͘�
�ŽŶĨŽƌŵĞ�ĞƐƟŵĂƟǀĂƐ�ĚŽ�t��^��;ϮϬϬϵͿ͕�Ă�ŝŶĚƷƐƚƌŝĂ�ĚĞ�ĐŝŵĞŶƚŽ�ŐĞƌĂ�ĂƉƌŽǆŝŵĂĚĂŵĞŶƚĞ�ϱй�ĚĂƐ�
ĞŵŝƐƐƁĞƐ�ĚĞ�ŐĄƐ�ĐĂƌďƀŶŝĐŽ�ĚŽ�ŵƵŶĚŽ͘��ůŝĂĚŽ�Ă�ŝƐƐŽ͕�ŽƵƚƌĂ�ƌĂǌĆŽ�ƉĂƌĂ�Ă�ĂƉůŝĐĂĕĆŽ�ĚĞ�ƉƌĄƟĐĂƐ�Ğ�
ŵĠƚŽĚŽƐ�ĚĞ�ĞĐŽŶŽŵŝĂ�ĚĞ�ĐŝŵĞŶƚŽ�Ġ�ƋƵĞ͕�ĐŽŶĨŽƌŵĞ�ĐĞŶĄƌŝŽƐ�ƐŝŵƵůĂĚŽƐ�ƉŽƌ�^ǌĂďŽ�Ğƚ�Ăů͘�;ϮϬϬϲͿ͕�
ĂƐ�ĞŵŝƐƐƁĞƐ�ŐůŽďĂŝƐ�ĚĞ��KϮ�ƉĞůĂ�ŝŶĚƷƐƚƌŝĂ�ĚĞ�ĐŝŵĞŶƚŽ�ĚĞǀĞ�ĂƵŵĞŶƚĂƌ�ŵĂŝƐ�ĚĞ�ϱϬй�ĂƚĠ�Ž�ĂŶŽ�ĚĞ�
ϮϬϯϬ͘

�KE^hDK����Z�^1�hK^����WE�h^
&ŝŶĂůŝǌĂŶĚŽ�ŽƐ�ƌĞƐƵůƚĂĚŽƐ͕�ĂŶĂůŝƐŽƵͲƐĞ�Ă�ƋƵĂŶƟĚĂĚĞ�ĚĞ�ƌĞƐşĚƵŽƐ�ĚĞ�ƉŶĞƵƐ�ƋƵĞ�ƐĞƌŝĂ�ƵƟůŝǌĂĚĂ�
Ğŵ�ĂŵďŽƐ�ŽƐ�ĐĞŶĄƌŝŽƐ͕�ĐĂƐŽ�ĞůĂ�ĨŽƐƐĞ�ƵƟůŝǌĂĚĂ�ŶĂƐ�ŽďƌĂƐ�ĚĂ�ŝŶƐƟƚƵŝĕĆŽ͘���ƉƌŽũĞĕĆŽ�ĨŽŝ�ƌĞĂůŝǌĂĚĂ�
ĐŽŶƐŝĚĞƌĂŶĚŽ�Ă�ŵĠĚŝĂ�ĚĞ�ŵĞƚƌŽƐ�ƋƵĂĚƌĂĚŽƐ�ĐŽŶƐƚƌƵşĚŽƐ�ĚĞ�ĐĂůĕĂĚĂƐ�ĂŶƵĂůŵĞŶƚĞ�ŶĂ�ŝŶƐƟƚƵŝĕĆŽ�
ĞƐƚƵĚĂĚĂ͘�EĂ�&ŝŐƵƌĂ�ϰ�ƐĆŽ�ĞǆŝďŝĚŽƐ�ŽƐ�ƌĞƐƵůƚĂĚŽƐ�ƉĂƌĂ�ĂŵďŽƐ�ŽƐ�ĐĞŶĄƌŝŽƐ͘

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϭϮϭͲϭϯϵ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

DŝƌĞůĂ�^ĐŚƌĂŵŵ�dŽŶĞƩŽ�Ğ�
�ƵŐġŶŝŽ�ĚĞ�KůŝǀĞŝƌĂ�^ŝŵŽŶĞƩŽ

>ĞĂŶĚĞƌ�>Ƶŝǌ�<ůĞŝŶ͕�
'ůĂƵĐŽ�KůŝǀĞŝƌĂ�ZŽĚƌŝŐƵĞƐ͕�



ϭϯϱ

&ŝŐƵƌĂ�ϰ�ʹ�WƌŽƉŽƌĕĆŽ�ĚĞ�ƵƐŽ�ĚŽƐ�ƌĞƐşĚƵŽƐ�ĚĞ�ƉŶĞƵƐ�ĚƵƌĂŶƚĞ�ĐŝŶĐŽ�ĂŶŽƐ

&ŽŶƚĞ͗�ZĞƐƵůƚĂĚŽƐ�ĚŽ�ŵŽĚĞůŽ�;ϮϬϭϱͿ͘

��ƉĂƌƟƌ�ĚĂ�ĂŶĄůŝƐĞ�ĚĂ�&ŝŐƵƌĂ�ϰ͕�ƉŽĚĞͲƐĞ�ǀĞƌŝĮĐĂƌ�ƋƵĞ�ŶŽ�ĐĞŶĄƌŝŽ��͕�ŶŽ�ƋƵĂů�ŚĄ�ŵĂŝŽƌ�ƵƟůŝǌĂĕĆŽ�ĚĞ�
ƌĞƐşĚƵŽƐ�ĚĞ�ƉŶĞƵƐ͕�ŚĄ�Ƶŵ�ĐŽŶƐƵŵŽ�ĚĞ�ϰϳϯ�ƚŽŶĞůĂĚĂƐ�ĚĞ�ƌĞƐşĚƵŽƐ͕�ĞŶƋƵĂŶƚŽ�ŶŽ�ĐĞŶĄƌŝŽ���ĞƐƐĞ�
ĐŽŶƐƵŵŽ�Ġ�ĚĞ�ĂƉƌŽǆŝŵĂĚĂŵĞŶƚĞ�ϯϳϮ�ƚŽŶĞůĂĚĂƐ͕�ƵŵĂ�ĚŝĨĞƌĞŶĕĂ�ĚĞ�Ϯϭ͕ϯϱй�;ϭϬϭ�ƚŽŶĞůĂĚĂƐͿ͘��Ɛ-
ƉĞĐŝĮĐĂŵĞŶƚĞ͕�ĞƐƐĞ�ƌĞƐƵůƚĂĚŽ�ĚĂ�ƋƵĂŶƟĚĂĚĞ�ĚĞ�ƌĞƐşĚƵŽƐ�ĚĞ�ƉŶĞƵƐ�ĐŽŶƐƵŵŝĚŽƐ�ŶĂƐ�ŽďƌĂƐ�ĚĞƐƐĂ�
ƐŝŵƵůĂĕĆŽ�ŵŽƐƚƌĂ�Ž�ƋƵĂŶƚŽ�ĞƐƐĂ�ƉƌĄƟĐĂ�ĂũƵĚĂƌŝĂ�Ă�ƌĞƟƌĂƌ�ĞƐƐĞ�ƟƉŽ�ĚĞ�ŵĂƚĞƌŝĂů�ĚĂ�ŶĂƚƵƌĞǌĂ͘

�ŽŶĨŽƌŵĞ�ĚŝƐĐƵƟĚŽ�ŶŽ�ƌĞĨĞƌĞŶĐŝĂů�ƚĞſƌŝĐŽ͕�ŚĄ�ƵŵĂ�ŶĞĐĞƐƐŝĚĂĚĞ�ĚĞ�ƐĞ�ĐƌŝĂƌ�ĨŽƌŵĂƐ�Ğ�ŵĠƚŽĚŽƐ�
ĚĞ�ƌĞƵƟůŝǌĂĕĆŽ�ĚĞ�ƉŶĞƵƐ�ŝŶƐĞƌǀşǀĞŝƐ͘�EĞƐƐĞ�ƐĞŶƟĚŽ͕�<ƵŵĂƌĂŶ͕�DƵƐŚƵůĞ�Ğ�>ĂŬƐŚŵŝƉĂƚŚǇ�;ϮϬϬϴͿ�
ƚĂŵďĠŵ�ĞǆƉůŝĐĂŵ�ƋƵĞ�ŚĄ�ƵŵĂ�ŶĞĐĞƐƐŝĚĂĚĞ�ĚĞ�ŝĚĞŶƟĮĐĂƌ�ƉŽŶƚŽƐ�ĂůƚĞƌŶĂƟǀŽƐ�ƉĂƌĂ�ƵƟůŝǌĂƌ�ƉŶĞƵƐ�
ŝŶƐĞƌǀşǀĞŝƐ͕�ĐŽŵ�ġŶĨĂƐĞ�ŶĂ�ƌĞĐŝĐůĂŐĞŵ�ĚŽ�ƌĞƐşĚƵŽ�ĚĞ�ƉŶĞƵ͕�Ğ�ƐĞƵ�ƵƐŽ�ŶŽ�ĐŽŶĐƌĞƚŽ�Ġ�ƵŵĂ�ĞǆĐĞůĞŶ-
te opção pois é um material estrutural considerado como essencial para a civilização moderna 
Ğ�ƉĂƌĂ�Ă�ƐŽĐŝĞĚĂĚĞ�ŚƵŵĂŶĂ͘��ůĠŵ�ĚŝƐƐŽ͕�ŶŽ�ĞŶƚĞŶĚŝŵĞŶƚŽ�ĚĞ�DĂǀƌŽƵůŝĚŽƵ�Ğ�&ŝŐƵĞŝƌĞĚŽ�;ϮϬϭϬͿ͕�
ĞƐƐĂ�ƉƌĄƟĐĂ�ƚĞŵ�Ă�ǀĂŶƚĂŐĞŵ�ĂĚŝĐŝŽŶĂů�ĚĞ�ĞĐŽŶŽŵŝǌĂƌ�ŽƐ�ĂŐƌĞŐĂĚŽƐ�ŶĂƚƵƌĂŝƐ�ƵƟůŝǌĂĚŽƐ�ŶĂ�ƉƌŽ-
dução de concreto que estão se tornando cada vez mais escassos.

5 CONSIDERAÇÕES FINAIS
�ŶĐŽŶƚƌĂƌ�ŵĂŶĞŝƌĂƐ�ĚĞ�ƌĞĚƵǌŝƌ�Ă�ƋƵĂŶƟĚĂĚĞ�ĚĞ�ƌĞƐşĚƵŽƐ�ƐſůŝĚŽƐ�ŶŽ�ŵƵŶĚŽ�ƚĞŵ�ƐŝĚŽ�ĐĂĚĂ�ǀĞǌ�
mais objeto de estudo de pesquisadores. A pesquisa acerca desse tema não se dá somente pelo 
ĨĂƚŽ�ĚŽƐ�ƌĞƐşĚƵŽƐ�ŐĞƌĂƌĞŵ�ƉŽůƵŝĕĆŽ�ŶŽƐ�ůŽĐĂŝƐ�ŽŶĚĞ�ƐĆŽ�ĐŽůŽĐĂĚŽƐ͕�ŵĂƐ�ƚĂŵďĠŵ�ƉŽƌ�ƉŽĚĞƌĞŵ�
ƐĞƌ�ƵƟůŝǌĂĚŽƐ� ĐŽŵŽ� ĐŽŵƉŽŶĞŶƚĞƐ�ĚĞ�ŽƵƚƌŽƐ�ƉƌŽĚƵƚŽƐ͘�EĞƐƚĞ� ĂƌƟŐŽ͕� ƚƌĂďĂůŚŽƵͲƐĞ� ĞƐƉĞĐŝĮĐĂ-
ŵĞŶƚĞ�ĐŽŵ�ƌĞƐşĚƵŽƐ�ĚĞ�ďŽƌƌĂĐŚĂ�ĚĞ�ƉŶĞƵƐ�ŝŶƐĞƌǀşǀĞŝƐ�Ğ�ƚĞǀĞͲƐĞ�ƉŽƌ�ŽďũĞƟǀŽ�ĞůĂďŽƌĂƌ�Ƶŵ�ŵŽ-
ĚĞůŽ�ĚĞ�ƐŝŵƵůĂĕĆŽ�ĐŽŵƉƵƚĂĐŝŽŶĂů�ƉĂƌĂ�ĂǀĂůŝĂƌ�ŽƐ�ƉŽƐƐşǀĞŝƐ�ďĞŶĞİĐŝŽƐ�ĚĂ�ƌĞƵƟůŝǌĂĕĆŽ�ĚĞ�ƉŶĞƵƐ�
ƉĂƌĂ�ĐŽŵƉŽƐŝĕĆŽ�ĚĞ�ďůŽĐŽƐ�ŝŶƚĞƌƚƌĂǀĂĚŽƐ�ĚĞ�ĐŽŶĐƌĞƚŽ͘�WĂƌĂ�ĂƟŶŐŝƌ�ƚĂů�ŽďũĞƟǀŽ͕�ĞůĂďŽƌŽƵͲƐĞ�Ƶŵ�
ŵŽĚĞůŽ� ƋƵĞ� ŝŶƚĞŐƌĂ͕� ĚĞ� ĨŽƌŵĂ� ĂďƌĂŶŐĞŶƚĞ͕� ŽƐ� ƉƌŝŶĐŝƉĂŝƐ� ĞůĞŵĞŶƚŽƐ� ĐŽŶƐƟƚƵŝŶƚĞƐ� ĚŽƐ� ďůŽĐŽƐ�
ŝŶƚĞƌƚƌĂǀĂĚŽƐ�ĚĞ�ĐŽŶĐƌĞƚŽ͕�ƐĆŽ�ĞůĞƐ͗�ĐŝŵĞŶƚŽ͕�ĄŐƵĂ͕�ĂƌĞŝĂ�Ğ�ƉĞĚƌĂ�;ďƌŝƚĂͿ͘��ĚŝĐŝŽŶĂůŵĞŶƚĞ͕� ŝŶ-
ƚĞŐƌŽƵͲƐĞ� ĂŽ�ŵŽĚĞůŽ�ŽƐ� ƌĞƐşĚƵŽƐ�ĚĞ�ƉŶĞƵƐ� ŝŶƐĞƌǀşǀĞŝƐ� Ğŵ�ĚƵĂƐ�ƋƵĂŶƟĚĂĚĞƐ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�ƉĂƌĂ�
simular as variações nos outros elementos mencionados. 

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϭϮϭͲϭϯϵ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

hƐŽ�ĚĞ�ZĞƐşĚƵŽƐ�ĚĞ�WŶĞƵŵĄƟĐŽƐ�/ŶƐĞƌǀşǀĞŝƐ�
ŶĂ�WƌŽĚƵĕĆŽ�ĚĞ��ŽŶĐƌĞƚŽ�WĂƌĂ��ůŽĐŽƐ͗�
ƵŵĂ�ƐŝŵƵůĂĕĆŽ�ĐŽŵƉƵƚĂĐŝŽŶĂů



ϭϯϲ

KƐ�ƌĞƐƵůƚĂĚŽƐ�ĚĂƐ�ƐŝŵƵůĂĕƁĞƐ�ƌĞĂůŝǌĂĚĂƐ�ĐŽŵ�Ž�ŵŽĚĞůŽ�ĚĞŶŽƚĂŵ�ƋƵĞ�ŚĄ�ĞĐŽŶŽŵŝĂƐ�ĚĞ�ĄŐƵĂ�Ğ�
ĐŝŵĞŶƚŽ�ĐŽŵ�Ă�ŝŶƐĞƌĕĆŽ�ĚĞ�ƌĞƐşĚƵŽƐ�ĚĞ�ƉŶĞƵƐ�ŶĂ�ĐŽŶƐƟƚƵŝĕĆŽ�ĚĞƐƐĞƐ�ďůŽĐŽƐ͘�EĂ�ĂŶĄůŝƐĞ�ƌĞĂůŝ-
ǌĂĚĂ�ƐŽďƌĞ�Ă�ĞĐŽŶŽŵŝĂ�ĚĞ�ĐŝŵĞŶƚŽ͕�ĨŽŝ�ĂƉŽŶƚĂĚŽ�Ž��ĞŶĄƌŝŽ���ĐŽŵŽ�Ă�ŵĞůŚŽƌ�ĞĐŽŶŽŵŝĂ͕�ĐŚĞ-
ŐĂŶĚŽ�Ğŵ�ƵŵĂ�ĞĐŽŶŽŵŝĂ�ĚĞ�ĂƉƌŽǆŝŵĂĚĂŵĞŶƚĞ�ϭϵϳ�ƚŽŶĞůĂĚĂƐ�ĚĞ�ĐŝŵĞŶƚŽ�ŶŽ�ĮŶĂů�ĚŽ�ƋƵŝŶƚŽ�
ĂŶŽ͘�WĂƌĂ�Ž�ĐŽŵƉĂƌĂƟǀŽ�ƌĞĂůŝǌĂĚŽ�ĞŶƚƌĞ�Ž�ƵƐŽ�ĚĞ�ĄŐƵĂ͕�ŶŽƚĂͲƐĞ�Ž��ĞŶĄƌŝŽ���ĐŽŵ�ƵŵĂ�ĞĐŽŶŽŵŝĂ�
ĚĞ�ĂƉƌŽǆŝŵĂĚĂŵĞŶƚĞ�ϳϬ�ŵŝů�ĚĞ�ůŝƚƌŽƐ�ĚĞ�ĄŐƵĂ�ĂŽ�ĂŶŽ͕�ĐŚĞŐĂŶĚŽ�Ă�Ƶŵ�ƉŽƚĞŶĐŝĂů�ĚĞ�ƌĞĚƵĕĆŽ�ĚĞ�
ĂƉƌŽǆŝŵĂĚĂŵĞŶƚĞ�ϯϱϬ�ŵŝůŚĂƌĞƐ�ĚĞ�ůŝƚƌŽƐ�ĚĞ�ĄŐƵĂ�ŶŽ�ĮŶĂů�ĚŽ�ƋƵŝŶƚŽ�ĂŶŽ͘��ƐƚĞ�ŵĞƐŵŽ��ĞŶĄƌŝŽ�
ĂƉƌĞƐĞŶƚĂ�ƵŵĂ�ĞĐŽŶŽŵŝĂ�ĚĞ�ĂƉƌŽǆŝŵĂĚĂŵĞŶƚĞ�ϰϬ�ƚŽŶĞůĂĚĂƐ�ĚĞ�ĐŝŵĞŶƚŽ�ĂŽ�ĂŶŽ͕�ĐŚĞŐĂŶĚŽ�Ğŵ�
ϮϰϬ�ƚŽŶĞůĂĚĂƐ�ŶŽ�ĮŶĂů�ĚŽ�ƋƵŝŶƚŽ�ĂŶŽ͘�

��ƌĞůĞǀąŶĐŝĂ�ĚŝƐƐŽ�ŶĆŽ�ƐĞ�ůŝŵŝƚĂ�ĂƉĞŶĂƐ�ă�ĐƌŝĂĕĆŽ�ĚĞ�ƵŵĂ�ĂůƚĞƌŶĂƟǀĂ�ƉĂƌĂ�Ă�ƵƟůŝǌĂĕĆŽ�ŵĂŝƐ�ĐŽŶƐ-
ĐŝĞŶƚĞ�ĚĞ�ĄŐƵĂ�Ğ�ĐŝŵĞŶƚŽ͕�ŵĂƐ�ƚĂŵďĠŵ�ĂŽ�ĨĂƚŽ�ĚĞ�ƐĞ�ƚĞƌ�ƵŵĂ�ĂůƚĞƌŶĂƟǀĂ�ƉĂƌĂ�Ž�ƵƐŽ�ĚĞ�ƉŶĞƵƐ�
ŝŶƐĞƌǀşǀĞŝƐ�ƉĂƌĂ�ƌŽĚĂŐĞŵ͘���ĄŐƵĂ͕�ĐŽŶĨŽƌŵĞ�ĚĞƐĐƌŝƚŽ�ĂŶƚĞƌŝŽƌŵĞŶƚĞ͕�Ġ�Ƶŵ�ƌĞĐƵƌƐŽ�ƋƵĞ�ŶĞĐĞƐƐŝƚĂ�
ƐĞƌ�ĐĂĚĂ�ǀĞǌ�ŵĂŝƐ�ƌĂĐŝŽŶĂůŵĞŶƚĞ�ƵƟůŝǌĂĚŽ͕�ǀŝƐƚŽ�ƋƵĞ�ƐƵĂ�ƋƵĂŶƟĚĂĚĞ�ƷƟů�ĚŝƐƉŽŶşǀĞů�ĚŝŵŝŶƵŝ�Ă�
ĐĂĚĂ�ĂŶŽ͘�K�ĐŝŵĞŶƚŽ͕�ĂůĠŵ�ĚĞ�ƐĞƌ�Ƶŵ�ƌĞĐƵƌƐŽ�ĚĞ�ĂůƚŽ�ĐƵƐƚŽ�ƉĂƌĂ�ĂƐ�ŽďƌĂƐ͕�ĞŵŝƚĞ�ŐƌĂŶĚĞ�ƋƵĂŶƟ-
ĚĂĚĞ�ĚĞ�ŐĂƐĞƐ�ƉŽůƵĞŶƚĞƐ�ĚƵƌĂŶƚĞ�ƐƵĂ�ĨĂďƌŝĐĂĕĆŽ͘�WŽƌ�Įŵ͕�ĂŽ�ƌĞƟƌĂƌ�ƉŶĞƵƐ�ŝŶƐĞƌǀşǀĞŝƐ�ĚĞ�ůŝǆƁĞƐ�
Ğ�ĂƚĞƌƌŽƐ͕�ƌĞĚƵǌͲƐĞ�Ă�ƉŽůƵŝĕĆŽ�Ğ�Ă�ĐŽŶƚĂŵŝŶĂĕĆŽ�ĚĞ�ƐŽůŽƐ�Ğ�ĄŐƵĂ�Ğ͕�ĂƚĠ�ŵĞƐŵŽ͕�Ă�ŐĞƌĂĕĆŽ�ĚĞ�
ƉƌŽďůĞŵĂƐ͕�ĐŽŵŽ�Ă�ŐĞƌĂĕĆŽ�ĚĞ�ƚĞƌƌĞŶŽƐ�ĨĠƌƚĞŝƐ�ƉĂƌĂ�ƉƌŽůŝĨĞƌĂĕĆŽ�ĚĞ�ŵŽƐƋƵŝƚŽƐ�Ğ�ŽƵƚƌĂƐ�ƉƌĂŐĂƐ͘
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DŝƌĞůĂ�^ĐŚƌĂŵŵ�dŽŶĞƩŽ�Ğ�
�ƵŐġŶŝŽ�ĚĞ�KůŝǀĞŝƌĂ�^ŝŵŽŶĞƩŽ

>ĞĂŶĚĞƌ�>Ƶŝǌ�<ůĞŝŶ͕�
'ůĂƵĐŽ�KůŝǀĞŝƌĂ�ZŽĚƌŝŐƵĞƐ͕�



ϭϯϳ
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indústria cimenteira. ZĞǀŝƐƚĂ�ĚĞ��ŶŐĞŶŚĂƌŝĂ�^ĂŶŝƚĄƌŝĂ�Ğ��ŵďŝĞŶƚĂů͕�ǀ͘ ϭϵ͕�Ŷ͘�ϯ͕�Ɖ͘�ϮϵϯͲϯϬϬ͕�ϮϬϭϰ͘

'�E/ZKE�:ƌ͘ �d͘ �h͘��īĞĐƚƐ�ŽĨ�,ƵŵĂŶ�,Ăŝƌ��ĚĚŝƟǀĞƐ�ŝŶ��ŽŵƉƌĞƐƐŝǀĞ�^ƚƌĞŶŐƚŚ�ŽĨ��ƐƉŚĂůƚ��ĞŵĞŶƚ�
Mixture. /ŶƚĞƌŶĂƟŽŶĂů�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ��ĚǀĂŶĐĞĚ�^ĐŝĞŶĐĞ�ĂŶĚ�dĞĐŚŶŽůŽŐǇ͕�ǀ͘ �ϲϳ͕�Ɖ͘�ϭϭͲϮϮ͕�ϮϬϭϰ͘

'hK͕�y͘�Ğƚ�Ăů͘�WƌŽĚƵĐƟŽŶ�ŽĨ�ƌĞĐǇĐůĞĚ�ĐĞůůƵůŽƐĞ�ĮďĞƌƐ�ĨƌŽŵ�ǁĂƐƚĞ�ƉĂƉĞƌ�ǀŝĂ�ƵůƚƌĂƐŽŶŝĐ�ǁĂǀĞ�ƉƌŽ-
cessing. :ŽƵƌŶĂů�ŽĨ��ƉƉůŝĞĚ�WŽůǇŵĞƌ�^ĐŝĞŶĐĞ͕�ǀ͘ �ϭϯϮ͕�Ŷ͘�ϭϵ͕�Ɖ͘�ϭͲϵ͕�ϮϬϭϰ͘

,/ZK^�͕�̂ ͘�tĂƐƚĞ�ŵĂŶĂŐĞŵĞŶƚ�ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝĞƐ�ŝŶ�:ĂƉĂŶĞƐĞ�ĐĞŵĞŶƚ�ŝŶĚƵƐƚƌǇ�ʹ �ĨƌŽŵ�ŵĂŶƵĨĂĐƚƵƌŝŶŐ�
to ecofactuaring. :ŽƵƌŶĂů�ŽĨ�tĂƚĞƌ�ĂŶĚ��ŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚ�dĞĐŚŶŽůŽŐǇ͕�ǀ͘ �Ϯ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϯϭͲϯϲ͕�ϮϬϬϰ͘

,h�E'͕��͘�Ğƚ�Ăů͘�/ŶǀĞƐƟŐĂƟŽŶ�ŝŶƚŽ�ǁĂƐƚĞ�ƟƌĞ�ƌƵďďĞƌͲĮůůĞĚ�ĐŽŶĐƌĞƚĞ͘�Journal of Materials in Civil 
�ŶŐŝŶĞĞƌŝŶŐ͕�ǀ͘ �ϭϲ͕�Ŷ͘�ϯ͕�ϭϴϳͲϭϵϰ͕�ϮϬϬϰ͘

:h^>/͕��͘�Ğƚ�Ăů͘���ZĞǀŝĞǁ�ŽĨ��ŽƵďůĞ�>ĂǇĞƌ�ZƵďďĞƌŝǌĞĚ��ŽŶĐƌĞƚĞ�WĂǀŝŶŐ��ůŽĐŬƐ͘�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ��ŶŐŝŶĞĞ-
ƌŝŶŐ�ZĞƐĞĂƌĐŚ�ĂŶĚ��dĞĐŚŶŽůŽŐǇ͕�ǀ͘ �Ϯ͕�Ŷ͘�Ϯ͕�Ɖ͘�ϭϯϲͲϭϰϬ͕�ϮϬϭϱ͘

<�D/DhZ�͕��͘�WŽƚĞŶĐŝĂů�ĚĞ�ƵƟůŝǌĂĕĆŽ�ĚŽƐ�ƌĞƐşĚƵŽƐ�ĚĞ�ďŽƌƌĂĐŚĂ�ĚĞ�ƉŶĞƵƐ�ƉĞůĂ�ŝŶĚƷƐƚƌŝĂ�ĚĂ�
ĐŽŶƐƚƌƵĕĆŽ�Đŝǀŝů͘�&ůŽƌŝĂŶſƉŽůŝƐͲ^�͘�ϭϮϴ�Ɖ͘��ŝƐƐĞƌƚĂĕĆŽ͘�WƌŽŐƌĂŵĂ�ĚĞ�WſƐͲ'ƌĂĚƵĂĕĆŽ�Ğŵ��ŶŐĞ-
ŶŚĂƌŝĂ��ŝǀŝů͕�h&^�͕�ϮϬϬϮ͘

<hD�Z�E͕�'͘�̂ ͖͘�Dh^,h>�͕�E͖͘�>�<^,D/W�d,z͕ �D͘���ZĞǀŝĞǁ�ŽŶ��ŽŶƐƚƌƵĐƟŽŶ�dĞĐŚŶŽůŽŐŝĞƐ�ƚŚĂƚ�
�ŶĂďůĞƐ��ŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů�WƌŽƚĞĐƟŽŶ͗�ZƵďďĞƌŝǌĞĚ��ŽŶĐƌĞƚĞ͘��ŵĞƌŝĐĂŶ�:ŽƵƌŶĂů�ŽĨ��ŶŐŝŶĞĞƌŝŶŐ�ĂŶĚ�
�ƉƉůŝĞĚ�^ĐŝĞŶĐĞ͕�ǀ͘ �ϭ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϰϬͲϰϰ͕�ϮϬϬϴ͘

>�'�Z/E,K^͕��͘��͘�&͘ ͖�d�EMZ/K͕�:͘��͘�^͘�dĞĐŶŽůŽŐŝĂƐ�ƵƟůŝǌĂĚĂƐ�ƉĂƌĂ�Ă�ƌĞƵƟůŝǌĂĕĆŽ͕�ƌĞĐŝĐůĂŐĞŵ�Ğ�
ǀĂůŽƌŝǌĂĕĆŽ�ĞŶĞƌŐĠƟĐĂ�ĚĞ�ƉŶĞƵƐ�ŶŽ��ƌĂƐŝů͘�WŽůşŵĞƌŽƐ͕�ǀ͘ �ϭϴ͕�Ŷ͘�Ϯ͕�Ɖ͘�ϭϬϲͲϭϭϴ͕�ϮϬϬϴ͘

>�'�Z/E,K^͕��͘��͘�&͘ ͖�d�EMZ/K͕�:͘��͘�̂ ͘�>ŽŐşƐƟĐĂ�ZĞǀĞƌƐĂ�ĚŽƐ�WŶĞƵƐ�hƐĂĚŽƐ�ŶŽ��ƌĂƐŝů͘�WŽůşŵĞƌŽƐ͕�
ǀ͘ �Ϯϯ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϰϵͲϱϴ͕�ϮϬϭϯ͘

>�t͕��͘�D͖͘�<�>dKE͕�t͘��͘�^ŝŵƵůĂƟŽŶ�DŽĚĞůŝŶŐ�Θ��ŶĂůǇƐŝƐ͘�ϮŶĚ�ĞĚ͘�DĐ'ƌĂǁͲ,ŝůů͕�ϭϵϵϭ͘

D����K͕��͘��͘��͖͘�dh�/EK͕�Z͘�D͘��͘��ŽŵƉŽƌƚĂŵĞŶƚŽ�ƚĠƌŵŝĐŽ�Ğ�ĂĐƷƐƟĐŽ�ĚĞ�ƉůĂĐĂƐ�ƉƌĠͲŵŽůĚĂĚĂƐ�
ĐŽŵ�ďŽƌƌĂĐŚĂ�ĚĞ�ƉŶĞƵ͘�/Ŷ͗�Anais�ʹ �WƌŝŵĞŝƌŽ�ĞŶĐŽŶƚƌŽ�ŶĂĐŝŽŶĂů�ĚĞ�ƉĞƐƋƵŝƐĂ�ƉƌŽũĞƚŽ�ƉƌŽĚƵĕĆŽ�Ğŵ�
ĐŽŶĐƌĞƚŽ�ƉƌĠͲŵŽůĚĂĚŽ͕�^ĆŽ��ĂƌůŽƐͲ^W͕ �ϮϬϬϱ͖�

D�^��Z�E,�^͕�D͘�W͘ ͖�^/>s��t͘��͘��͘�dƌŝƉůĞ��ŽƩŽŵ�>ŝŶĞ�ĚĂ�^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ͗�hŵĂ�ĂŶĄůŝƐĞ�Ğŵ�
empresas nacionais produtoras de óleos e gordura. Reunir͕�ǀ͘ �ϯ͕�Ŷ�ϭ͕�Ɖ͘�ϲϮͲϳϵ͕�ϮϬϭϯ͘

D�^dZ�>͘��͘�D͖͘���>>�E͘�D͘�^͖͘�'�Z�/�͘�d͘ �&ůƵŝĚŝǌĞĚ�ďĞĚ�ĐŽŵďƵƐƟŽŶ�;&��Ϳ�ŽĨ�ĨŽƐƐŝů�ĂŶĚ�ŶŽŶĨŽƐ-
Ɛŝů�ĨƵĞůƐ͘���ĐŽŵƉĂƌĂƟǀĞ�ƐƚƵĚǇ͘��ŶĞƌŐǇ�&ƵĞů͕�ǀ͘ �ϭϰ͕�Ɖ͘�ϮϳϱʹϮϴϭ͕�ϮϬϬϬ͘

D�dd/K>/͕�>͘�D͘�>͖͘�DKEd�/ZK͕�D͘��͖͘�&�ZZ�/Z�͕�Z͘�,͘�WůĂŶŽ�ĚĞ�ŐĞƌĞŶĐŝĂŵĞŶƚŽ�ŝŶƚĞŐƌĂĚŽ�ĚĞ�
ƌĞƐşĚƵŽƐ�ƉŶĞƵŵĄƟĐŽƐ͘�PGIRPN͕��ĞůŽ�,ŽƌŝǌŽŶƚĞ͕�ϮϬϬϵ͘

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϭϮϭͲϭϯϵ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

hƐŽ�ĚĞ�ZĞƐşĚƵŽƐ�ĚĞ�WŶĞƵŵĄƟĐŽƐ�/ŶƐĞƌǀşǀĞŝƐ�
ŶĂ�WƌŽĚƵĕĆŽ�ĚĞ��ŽŶĐƌĞƚŽ�WĂƌĂ��ůŽĐŽƐ͗�
ƵŵĂ�ƐŝŵƵůĂĕĆŽ�ĐŽŵƉƵƚĂĐŝŽŶĂů



ϭϯϴ

D�sZK>/�Kh͕�D͖͘� &/'h�/Z��K͕� :͘� �ŝƐĐĂƌĚĞĚ� ƚǇƌĞ� ƌƵďďĞƌ� ĂƐ� ĐŽŶĐƌĞƚĞ� ĂŐŐƌĞŐĂƚĞ͗� Ă� ƉŽƐƐŝďůĞ�
outlet for used tyres. Global Nest Journal͕�ǀ͘ �ϭϮ͕�Ŷ͘�ϰ͕�Ɖ͘�ϯϱϵͲϯϲϳ͕�ϮϬϭϬ͘

D/E/^d�Z/K����D/E�^����E�Z'/��ʹ�DD�͘��ŐƌĞŐĂĚŽƐ�ƉĂƌĂ��ŽŶƐƚƌƵĕĆŽ��ŝǀŝů�ʹ�WĞƌĮů�ĚĞ�ďƌŝƚĂ�
ƉĂƌĂ�ĐŽŶƐƚƌƵĕĆŽ�Đŝǀŝů͘�^ĞĐƌĞƚĂƌŝĂ�ĚĞ�'ĞŽůŽŐŝĂ͕�DŝŶĞƌĂĕĆŽ�Ğ�dƌĂŶƐĨŽƌŵĂĕĆŽ�DŝŶĞƌĂů�ʹ�^'D͕��ƌĂ-
Ɛŝů͕�ϮϬϬϵ͘

E�EK͕��͖͘��Z/dK͕�:͖͘�s�/'�͕�Z͘�hƐŝŶŐ�&ŝŶĞ�ZĞĐǇĐůĞĚ��ŽŶĐƌĞƚĞ��ŐŐƌĞŐĂƚĞ�ĨŽƌ�DŽƌƚĂƌ�WƌŽĚƵĐƟŽŶ͘�
DĂƚĞƌŝĂůƐ�ZĞƐĞĂƌĐŚ͕�ǀ͘ �ϭϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϭϲϴͲϭϳϳ͕�ϮϬϭϰ͘

W��ZK͕��͖͘��Z/dK͕�:͖͘�s�/'�͕�Z͘�DŽƌƚĂƌƐ�DĂĚĞ�ǁŝƚŚ�&ŝŶĞ�'ƌĂŶƵůĂƚĞ�ĨƌŽŵ�^ŚƌĞĚĚĞĚ�dŝƌĞƐ͘�Journal 
ŽĨ�DĂƚĞƌŝĂůƐ�ŝŶ��ŝǀŝů��ŶŐŝŶĞĞƌŝŶŐ͕�ǀ͘ �Ϯϱ͕�Ɖ͘�ϱϭϵͲϱϮϵ͕�ϮϬϭϯ͘

W&�>d�'Z�&&͕ �W͘ ��͘�̂ ͘��ƐƉĞĐƚŽƐ�ĂŵďŝĞŶƚĂŝƐ�ĚĂ�ůĂǀƌĂ�ĚĞ�ĂƌĞŝĂ͕�ĞǆĞŵƉůŽ�ĚĂ�ĄƌĞĂ�ƉƌŽĚƵƚŽƌĂ�ĚŽ�ZŝŽ�
^ĆŽ�:ŽĆŽ͘��ŝƐƐĞƌƚĂĕĆŽ�ĚĞ�DĞƐƚƌĂĚŽ͕�'ĞŽůŽŐŝĂ�ĚĞ��ŶŐĞŶŚĂƌŝĂ��ŵďŝĞŶƚĂů�ʹ�hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ�&ĞĚĞƌĂů�
ĚŽ�ZŝŽ�ĚĞ�:ĂŶĞŝƌŽ�ʹ�h&Z:͕�ZŝŽ�ĚĞ�:ĂŶĞŝƌŽ͕�Z:͕��ƌĂƐŝů͕�ϭϵϵϰ͘

RECICLANIP. ZĞĐŝĐůĂŶŝƉ��ŽůĞƚŽƵ�Ğ��ĞƐƟŶŽƵ�ŵĂŝƐ�ĚĞ�ϭϭϰ͕ϱ�ŵŝů�ƚŽŶĞůĂĚĂƐ�ĚĞ�WŶĞƵƐ�/ŶƐĞƌǀşǀĞŝƐ�
ŶŽ�ϭǑ�ƚƌŝŵĞƐƚƌĞ�ĚĞ�ϮϬϭϱ͘�ϮϬϭϱ͘��ŝƐƉŽŶşǀĞů�Ğŵ͗�фŚƩƉ͗ͬͬǁǁǁ͘ƌĞĐŝĐůĂŶŝƉ͘ŽƌŐ͘ďƌͬǀϯͬƌĞůĞĂƐĞƐͬƌĞĐŝ-
ĐůĂŶŝƉͲĐŽůĞƚŽƵͲĞͲĚĞƐƟŶŽƵͲŵĂŝƐͲĚĞͲϭϭϰϱͲŵŝůͲƚŽŶĞůĂĚĂƐͲĚĞͲƉŶĞƵƐͲŝŶƐĞƌǀŝǀĞŝƐͲŶŽͲϭŽͲƚƌŝŵĞƐƚƌĞͲ
ĚĞͲϮϬϭϱͬϳϵͬϮϬϭϱϬϰϮϳͬх͘��ĐĞƐƐĂĚŽ�Ğŵ͗�ϭϯ�ũƵů͘�ϮϬϭϱ͘

Z�^K>h��K��KE�D��EǑ�Ϯϱϴͬϭϵϵϵ�ʹ��ĞƚĞƌŵŝŶĂ�ƋƵĞ�ĂƐ�ĞŵƉƌĞƐĂƐ�ĨĂďƌŝĐĂŶƚĞƐ�Ğ�ĂƐ�ŝŵƉŽƌƚĂ-
ĚŽƌĂƐ�ĚĞ�ƉŶĞƵŵĄƟĐŽƐ�ĮĐĂŵ�ŽďƌŝŐĂĚĂƐ�Ă�ĐŽůĞƚĂƌ�Ğ�ĚĂƌ�ĚĞƐƟŶĂĕĆŽ�ĮŶĂů�ĂŵďŝĞŶƚĂůŵĞŶƚĞ�ĂĚĞ-
ƋƵĂĚĂƐ�ĂŽƐ�ƉŶĞƵƐ�ŝŶƐĞƌǀşǀĞŝƐ͘�ʹ��ĂƚĂ�ĚĂ�ůĞŐŝƐůĂĕĆŽ͗�ϯϬͬϬϲͬϭϵϵϵ�ʹ�WƵďůŝĐĂĕĆŽ��Kh�ŶǑ�ϮϯϬ͕�ĚĞ�
ϬϮͬϭϮͬϭϵϵϵ͕�Ɖ͘�Ϭϯϵ

Zh���Z�D�Eh&��dhZ�Z^� �^^K�/�d/KE� ʹ� ZD�͘� ^ĐƌĂƉ� dŝƌĞ�DĂƌŬĞƚƐ͘� ϮϬϭϯ͘� �ŝƐƉŽŶşǀĞů� Ğŵ͗�
фŚƩƉ͗ͬͬǁǁǁ͘ƌŵĂ͘ŽƌŐͬƐĐƌĂƉͲƟƌĞͬƐĐƌĂƉͲƟƌĞͲŵĂƌŬĞƚƐͬх͘��ĐĞƐƐŽ�Ğŵ͗�ϭϱ�ƐĞƚ͘�ϮϬϭϱ͘

^�E�ZKE/͕�D͖͘�W��,��K͕��͘��͘��͘�s͘ �K�ĚĞƐƟŶŽ�ĚŽƐ�ƉŶĞƵƐ�ŝŶƐĞƌǀşǀĞŝƐ͘�h&Z:�ʹ �hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ�&ĞĚĞ-
ƌĂů�ĚŽ�ZŝŽ�ĚĞ�:ĂŶĞŝƌŽ͕�E/���ʹ�EƷĐůĞŽ�/ŶƚĞƌĚŝƐĐŝƉůŝŶĂƌ�ĚĞ��ƐƚƵĚŽƐ��ŵďŝĞŶƚĂŝƐ�Ğ��ĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ͕�
2006.

^�EdK^͕��͘��͘��ǀĂůŝĂĕĆŽ�ĚŽ�ĐŽŵƉŽƌƚĂŵĞŶƚŽ�ĚŽ�ĐŽŶĐƌĞƚŽ�ĐŽŵ�ĂĚŝĕĆŽ�ĚĞ�ďŽƌƌĂĐŚĂ�ŽďƟĚĂ�Ă�
ƉĂƌƟƌ�ĚĂ�ƌĞĐŝĐůĂŐĞŵ�ĚĞ�ƉŶĞƵƐ�ĐŽŵ�ĂƉůŝĐĂĕĆŽ�Ğŵ�ƉůĂĐĂƐ�ƉƌĠͲŵŽůĚĂĚĂƐ͘�DĂĐĞŝſͲ�>͘�ϭϯϱ�Ɖ͘��ŝƐ-
ƐĞƌƚĂĕĆŽ�;ŵĞƐƚƌĂĚŽͿ͘�hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ�&ĞĚĞƌĂů�ĚĞ��ůĂŐŽĂƐ͕�ϮϬϬϱ͘

^/>s�͕�>͘�D͖͘�D���/ZK^͕� &͘ ��͖͘��KZ��/ZK͕�E͘�Z͘��ǀĂůŝĂĕĆŽ�ĚĞ� ŝŵƉĂĐƚŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�ŶĂ�ĂƟǀŝĚĂĚĞ�
ĚĞ�ĞǆƚƌĂĕĆŽ�ĚĞ�ĂƌĞŝĂ�ĚŽ��ŶŐĞŶŚŽ��ĂŝƚĠ�ʹ��ĂƌƌĞŝƌŽƐ�ʹ�W�͘�Anais͘͘͘�ϯǑ��ŽŶŐƌĞƐƐŽ�/ŶƚĞƌŶĂĐŝŽŶĂů�ĚĞ�
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RESUMO
A preocupação ambiental tem gerado interesse na pesquisa de novos materiais que estejam 
ĂůŝŶŚĂĚŽƐ�ĐŽŵ�ŽƐ�ƉƌŝŶĐşƉŝŽƐ�ĚĂ�ƐƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ͘��ŶƚƌĞ�ĞƐƐĞƐ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ͕�ĂƚƵĂůŵĞŶƚĞ͕�ĞŶĐŽŶƚƌĂŵͲ
ƐĞ�ŽƐ�ĐŽŵƉſƐŝƚŽƐ�ƉƌŽĚƵǌŝĚŽƐ�Ă�ƉĂƌƟƌ�ĚĞ�ƌĞĐƵƌƐŽƐ�ĚĞ�ĨŽŶƚĞƐ�ƌĞŶŽǀĄǀĞŝƐ͘��ƐƚĞ�ĂƌƟŐŽ�ĂƉƌĞƐĞŶƚĂ�
os resultados de um estudo de caso acerca de produtos em que são empregados os referidos 
compósitos. Realizou-se uma pesquisa na rede mundial de computadores usando a ferramenta 
de buscas google sobre produtos fabricados com esses compósitos e comparou-se com produ-
ƚŽƐ� ĨĂďƌŝĐĂĚŽƐ�Ă�ƉĂƌƟƌ�ĚĞ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ�ƵƐƵĂůŵĞŶƚĞ�ƵƟůŝǌĂĚŽƐ�ŶĂ� ŝŶĚƷƐƚƌŝĂ͕� ƚĂŝƐ�ĐŽŵŽ�ƉŽůşŵĞƌŽƐ͕�
ŵĞƚĂŝƐ�Ğ�ĐĞƌąŵŝĐĂƐ͘��ŽŶƐƚĂƚŽƵͲƐĞ�ƋƵĞ�ŽƐ�ĐŽŵƉſƐŝƚŽƐ�ĨĞŝƚŽƐ�Ă�ƉĂƌƟƌ�ĚĞ�ĨŽŶƚĞƐ�ƌĞŶŽǀĄǀĞŝƐ�ĞƐƚĆŽ�
ƐĞŶĚŽ͕�ƉƌŝŶĐŝƉĂůŵĞŶƚĞ͕�ĂƉůŝĐĂĚŽƐ�Ğŵ�ĞŵďĂůĂŐĞŶƐ͕�ŶĂ�ƉƌŽĚƵĕĆŽ�ĚĞ�ĨĞƌƌĂŵĞŶƚĂƐ�ƉĂƌĂ�ũĂƌĚŝŶĂŐĞŵ�
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ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ�ĐŽŵƵŵĞŶƚĞ�ĞŵƉƌĞŐĂĚŽƐ�ŶĂ�ŝŶĚƷƐƚƌŝĂ�ĂƚĞŶĚĞŶĚŽ�ĂŽƐ�ƌĞƋƵŝƐŝƚŽƐ�ĨƵŶĐŝŽŶĂŝƐ�Ğ�ĞƐƚĠƟĐŽƐ�
demandados na confecção desses produtos. 
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ABSTRACT
�ŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů� ĐŽŶĐĞƌŶ�ŚĂƐ�ŐĞŶĞƌĂƚĞĚ� ŝŶƚĞƌĞƐƚ� ŝŶ� ƌĞƐĞĂƌĐŚ�ĂďŽƵƚ�ŶĞǁ�ŵĂƚĞƌŝĂůƐ�ĂůŝŐŶĞĚ�ǁŝƚŚ�
ƚŚĞ�ƉƌŝŶĐŝƉůĞƐ�ŽĨ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ͘��ƵƌƌĞŶƚůǇ͕�ĂŵŽŶŐ�ƚŚĞƐĞ�ŵĂƚĞƌŝĂůƐ�ĂƌĞ�ƚŚĞ�ĐŽŵƉŽƐŝƚĞƐ�ŵĂĚĞ�ĨƌŽŵ�
ƌĞŶĞǁĂďůĞ�ƌĞƐŽƵƌĐĞƐ͘�dŚŝƐ�ĂƌƟĐůĞ�ƉƌĞƐĞŶƚƐ�ƚŚĞ�ƌĞƐƵůƚƐ�ŽĨ�Ă�ĐĂƐĞ�ƐƚƵĚǇ�ĂďŽƵƚ�ƉƌŽĚƵĐƚƐ�ĐŽŶƚĂŝŶŝŶŐ�
ƚŚĞ�ŵĞŶƟŽŶĞĚ�ĐŽŵƉŽƐŝƚĞƐ͘���ƐĞĂƌĐŚ�ǁĂƐ�ƉĞƌĨŽƌŵĞĚ�ŽŶ�ƚŚĞ�tŽƌůĚ�tŝĚĞ�tĞď͕�ƵƐŝŶŐ�ƚŚĞ�'ŽŽŐůĞ�
ƐĞĂƌĐŚ�ĞŶŐŝŶĞ͕�ĂďŽƵƚ�ƉƌŽĚƵĐƚƐ�ŵĂĚĞ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞƐĞ�ĐŽŵƉŽƐŝƚĞƐ͘�dŚĞǇ�ǁĞƌĞ�ĐŽŵƉĂƌĞĚ�ǁŝƚŚ�ƉƌŽĚƵĐƚƐ�
ŵĂĚĞ�ĨƌŽŵ�ŵĂƚĞƌŝĂůƐ�ĐŽŵŵŽŶůǇ�ƵƐĞĚ�ŝŶ�ŝŶĚƵƐƚƌǇ͕�ƐƵĐŚ�ĂƐ�ƉŽůǇŵĞƌƐ͕�ŵĞƚĂůƐ�ĂŶĚ�ĐĞƌĂŵŝĐƐ͘�/ƚ�ǁĂƐ�
ĨŽƵŶĚ�ƚŚĂƚ�ĐŽŵƉŽƐŝƚĞƐ�ŵĂĚĞ�ĨƌŽŵ�ƌĞŶĞǁĂďůĞ�ƐŽƵƌĐĞƐ�ĂƌĞ�ƵƐĞĚ�ŵĂŝŶůǇ�ŝŶ�ƉĂĐŬĂŐĞƐ�ĂŶĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�
ƉƌŽĚƵĐƟŽŶ�ŽĨ�ŐĂƌĚĞŶŝŶŐ�ƚŽŽůƐ�ĂŶĚ�ƉůĂŶƚ�ƉŽƚƐ͘�dŚĞ�ĮŶĚŝŶŐ�ŝƐ�ƚŚĂƚ�ƐƵĐŚ�ĐŽŵƉŽƐŝƚĞƐ�ĐĂŶ�ƌĞƉůĂĐĞ�
ĐŽŵŵŽŶůǇ�ƵƐĞĚ�ŵĂƚĞƌŝĂůƐ͕�ŵĞĞƟŶŐ�ĨƵŶĐƟŽŶĂů�ĂŶĚ�ĂĞƐƚŚĞƟĐ�ƌĞƋƵŝƌĞŵĞŶƚƐ�ŽĨ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů�ƉƌŽĚƵ-
ĐĞƌƐ͘

<ĞǇǁŽƌĚƐ͗��ŽŵƉŽƐŝƚĞƐ͘�ZĞŶĞǁĂďůĞ�ŵĂƚĞƌŝĂůƐ͘�WƌŽĚƵĐƚ�ĚĞƐŝŐŶ͘
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�Ɛ�ĐŽŶƐĞƋƵġŶĐŝĂƐ�ĚŽ�ƋƵĞ�ŝŶǀĞŶƚĂŵŽƐ͕�ƉƌŽũĞƚĂŵŽƐ͕�ĨĂǌĞŵŽƐ͕�ĐŽŵƉƌĂŵŽƐ�Ğ�ƵƐĂŵŽƐ�ƉŽĚĞŵ�ƌĞƐƵů-
ƚĂƌ�Ğŵ�ƉŽůƵŝĕĆŽ�Ğ�ĚĞŵĂŝƐ�ƉƌŽďůĞŵĂƐ�ĂŵďŝĞŶƚĂŝƐ͘��ƐƐŝŵ͕�ƉĞƌĐĞďĞͲƐĞ�Ă�ƵƌŐġŶĐŝĂ�ŶĂ�ŝŶǀĞƐƟŐĂĕĆŽ�
ĚĞ�ƐŽůƵĕƁĞƐ�ǀŝĄǀĞŝƐ�ƋƵĞ�ƚĞŶŚĂŵ�ƉŽƚĞŶĐŝĂů�ƉĂƌĂ�ƌĞĚƵǌŝƌ�Ă�ĚĞŐƌĂĚĂĕĆŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů͘�WĂƉĂŶĞŬ�;ϮϬϬϮͿ�
ĂĮƌŵĂ�ƋƵĞ͕�ĚŝĂŶƚĞ�ĚĂƐ�ŵƵĚĂŶĕĂƐ� ĐĂƚĂƐƚƌſĮĐĂƐ�ƋƵĞ�ƉƌŽǀŽĐĂŵŽƐ�ŶĂ�ŶĂƚƵƌĞǌĂ͕�Ġ� ĨƵŶĚĂŵĞŶƚĂů�
ƋƵĞ�ĚĞƐŝŐŶĞƌƐ͕�ĂƌƋƵŝƚĞƚŽƐ͕�ĞŶŐĞŶŚĞŝƌŽƐ�Ğ�ŽƵƚƌŽƐ�ƉƌŽĮƐƐŝŽŶĂŝƐ�ĐŽŶƚƌŝďƵĂŵ�ƉĂƌĂ�Ă�ďƵƐĐĂ�ĚĞ�ƐŽůƵ-
ĕƁĞƐ�ƉĂƌĂ�ĞƐƐĂ�ƉƌŽďůĞŵĄƟĐĂ͘��ąŶĚŝĚŽ�;ϮϬϭϭͿ�ĚĞƐƚĂĐĂ�ƋƵĞ�Ž�ĚĞƐŝŐŶ�ĚĞ�ƉƌŽĚƵƚŽ�ǀĞŵ�ƉĂƐƐĂŶĚŽ�
ƉŽƌ�ŵƵĚĂŶĕĂƐ�ƉƌŽĨƵŶĚĂƐ�ŶŽ�ƉƌŽĐĞƐƐŽ�ĚĞ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ƉƌŽĚƵƚŽƐ�ŶŽƐ�ƷůƟŵŽƐ�ĂŶŽƐ͕�ƋƵĞ�
ƚƌĂŶƐƉĂƐƐĂ�Ă�ƋƵĞƐƚĆŽ�ĚŽ�ƉƌŽĚƵƚŽ�ƐĞƌ�ĞƐƚĞƟĐĂŵĞŶƚĞ�ĂŐƌĂĚĄǀĞů͕� ĨƵŶĐŝŽŶĂů�Ğ�ƚĞƌ�ƵŵĂ�ĞƐƚƌƵƚƵƌĂ�
ďĞŵ�ƌĞƐŽůǀŝĚĂ͖�Ă�ĂƉůŝĐĂĕĆŽ�ĚŽ�ĨĂƚŽƌ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�ǀĞŵ�ƐĞŶĚŽ�ŝŵƉŽƐƚĂ�ĐŽŵŽ�ƌĞƋƵŝƐŝƚŽ�ĚĞ�ƉƌŽũĞƚŽ͘

�ĂƌǀĂůŚŽ�;ϮϬϭϭͿ�ĂƉŽŶƚĂ�ƋƵĞ�ĂƐ�ƉƌĞŽĐƵƉĂĕƁĞƐ�ĐŽŵ�ĂƐ�ƋƵĞƐƚƁĞƐ�ĞĐŽůſŐŝĐĂƐ�ƚġŵ�ŐĞƌĂĚŽ�ŝŶƚĞƌĞƐƐĞ�
ŶĂ� ƵƟůŝǌĂĕĆŽ� ĚĞ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ� ŽƌŝƵŶĚŽƐ� ĚĞ� ĨŽŶƚĞƐ� ƌĞŶŽǀĄǀĞŝƐ͕� ƋƵĞ� ƐĞũĂŵ� ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞŝƐ͕� ŽƵ� ĂŝŶĚĂ͕�
que possam ser compostados. Vilaplana Ğƚ�Ăů͘ (2010) salientam que uma das estratégias para 
ŵŝŶŝŵŝǌĂƌ�Ă�ƉŽůƵŝĕĆŽ�ƉƌŽǀŽĐĂĚĂ�ƉŽƌ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ�ƐŝŶƚĠƟĐŽƐ�Ġ�Ă�ƵƟůŝǌĂĕĆŽ�ĚĞ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ�ĚĞ�ďĂƐĞ�ďŝŽ-
ůſŐŝĐĂ͕�ĐŽŵŽ�ŽƐ�ƉŽůşŵĞƌŽƐ�Ğ�ŽƐ�ĐŽŵƉſƐŝƚŽƐ�ƋƵĞ�ƐĆŽ�ĚĞƌŝǀĂĚŽƐ�ĚĞ�ĨŽŶƚĞƐ�ƌĞŶŽǀĄǀĞŝƐ͕�ƉƌŽƉŝĐŝĂŶĚŽ�
o desenvolvimento de materiais que podem ser facilmente degradados ou assimilados pela 
natureza. 

EĞƐƚĞ�ƚƌĂďĂůŚŽ�ĨŽŝ�ƌĞĂůŝǌĂĚŽ�Ƶŵ�ĞƐƚƵĚŽ�ĚĞ�ĐĂƐŽ�Ă�ƉĂƌƟƌ�ĚĞ�ƉƌŽĚƵƚŽƐ�Ğŵ�ƋƵĞ�ƐĆŽ�ĞŵƉƌĞŐĂĚŽƐ�
compósitos provenientes de fontes renováveis. O estudo iniciou com uma pesquisa na rede 
mundial de computadores usando a ferramenta de buscas google sobre produtos fabricados 
ĐŽŵ�ĞƐƐĞƐ�ĐŽŵƉſƐŝƚŽƐ͕�Ğŵ�ƉŽƌƚƵŐƵġƐ�Ğ� ŝŶŐůġƐ͕�ŶŽ�ƉĞƌşŽĚŽ�ĚĞ�ŽƵƚƵďƌŽ�Ğ�ŶŽǀĞŵďƌŽ�ĚĞ�ϮϬϭϱ͘�
&ŽƌĂŵ�ƵƟůŝǌĂĚĂƐ�ĂƐ�ƐĞŐƵŝŶƚĞƐ�ƉĂůĂǀƌĂƐͲĐŚĂǀĞ͗�ƉƌŽĚƵƚŽƐ�Ğ�ĐŽŵƉſƐŝƚŽƐ�ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞŝƐ͕�ĂƉůŝĐĂĕĆŽ�ĚĞ�
ĐŽŵƉſƐŝƚŽƐ�ĚĞ�ĨŽŶƚĞƐ�ƌĞŶŽǀĄǀĞŝƐ͕�ĚĞƐŝŐŶ�ĚĞ�ƉƌŽĚƵƚŽ�Ğ�ĐŽŵƉſƐŝƚŽƐ�ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞŝƐ͘�EĂ�ƐĞƋƵġŶĐŝĂ͕�
foram pesquisados os produtos similares na rede mundial de computadores usando a ferra-
ŵĞŶƚĂ�ĚĞ�ďƵƐĐĂƐ�ŐŽŽŐůĞ�Ă�ƉĂƌƟƌ�ĚŽ�ŶŽŵĞ�ĚŽƐ�ƉƌŽĚƵƚŽƐ�Ă�Įŵ�ĚĞ�ĂŶĂůŝƐĂƌ�ƋƵĂŝƐ�ŽƐ�ƟƉŽƐ�ĚĞ�ŵĂ-
ƚĞƌŝĂŝƐ�ƋƵĞ�ƐĆŽ͕�ŐĞƌĂůŵĞŶƚĞ͕�ĞŵƉƌĞŐĂĚŽƐ�ŶĞƐƐĞƐ�ƉƌŽĚƵƚŽƐ͘��ĞƐƐĂ�ĨŽƌŵĂ͕�ĨŽŝ�ƉŽƐƐşǀĞů�ǀĞƌŝĮĐĂƌ�ƐĞ�
ĞǆŝƐƚĞŵ�ƉƌŽĚƵƚŽƐ�ĨĂďƌŝĐĂĚŽƐ�Ğŵ�ĐŽŵƉſƐŝƚŽƐ�ĚĞ�ĨŽŶƚĞƐ�ƌĞŶŽǀĄǀĞŝƐ͕�ƋƵĂŝƐ�ƐĆŽ�ĞƐƐĞƐ�ƉƌŽĚƵƚŽƐ�Ğ�
ƋƵĂŝƐ�ŽƐ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ�ƋƵĞ�ĞƐƚĆŽ�ƐƵďƐƟƚƵŝŶĚŽ͘��ŝŶĚĂ͕�ĨŽƌĂŵ�ĂŶĂůŝƐĂĚŽƐ�ĂƐƉĞĐƚŽƐ�ƌĞĨĞƌĞŶƚĞƐ�ă�ĨƵŶ-
ĐŝŽŶĂůŝĚĂĚĞ͕�ĞƐƚĠƟĐĂ�Ğ�ĚƵƌĂďŝůŝĚĂĚĞ�ŶŽƐ�ƉƌŽĚƵƚŽƐ�Ğŵ�ĐŽŵƉſƐŝƚŽƐ�Ğ�ŶŽƐ�ƐŝŵŝůĂƌĞƐ�Ğŵ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ�
ƵƐƵĂůŵĞŶƚĞ�ƵƟůŝǌĂĚŽƐ�ƉĞůĂ�ŝŶĚƷƐƚƌŝĂ͘

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϭϰϬͲϭϱϱ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

�ŽŵƉſƐŝƚŽƐ�Ă�ƉĂƌƟƌ�ĚĞ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ�ĚĞ�ĨŽŶƚĞƐ�
ƌĞŶŽǀĄǀĞŝƐ�ĐŽŵŽ�ĂůƚĞƌŶĂƟǀĂ�ƉĂƌĂ�Ž�
ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ƉƌŽĚƵƚŽƐ



ϭϰϮ

2 COMPÓSITOS À BASE DE MATERIAIS DE FONTES RENOVÁVEIS
�ŽŶĨŽƌŵĞ�Ă�EŽƌŵĂ��ŵĞƌŝĐĂŶ�^ŽĐŝĞƚǇ�ĨŽƌ�dĞƐƟŶŐ�ĂŶĚ�DĂƚĞƌŝĂůƐ�;�^dD��ϯϴϳϴ�ʹ�ϵϱͿ͕�Ă�ĚĞĮŶŝĕĆŽ�
ĚĞ�ŵĂƚĞƌŝĂů�ĐŽŵƉſƐŝƚŽ�ĐŽŶƐŝƐƚĞ�Ğŵ�ƵŵĂ�ƐƵďƐƚąŶĐŝĂ�ĐŽŶƐƟƚƵşĚĂ�ĚĞ�ĚŽŝƐ�ŽƵ�ŵĂŝƐ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ͕�ŝŶ-
ƐŽůƷǀĞŝƐ�ĞŶƚƌĞ�Ɛŝ͕�ƋƵĞ�ƐĆŽ�ĐŽŵďŝŶĂĚŽƐ�ƉĂƌĂ�ĨŽƌŵĂƌ�Ƶŵ�ŵĂƚĞƌŝĂů�ĐŽŵ�ĐĞƌƚĂƐ�ƉƌŽƉƌŝĞĚĂĚĞƐ�ƋƵĞ�
não se encontram nos materiais isoladamente. Neto e Pardini (2006) esclarecem que os mate-
ƌŝĂŝƐ�ƋƵĞ�ĐŽŶƐƟƚƵĞŵ�Ž�ĐŽŵƉſƐŝƚŽ�ƐĆŽ�ĐŚĂŵĂĚŽƐ�ĚĞ�ĨĂƐĞƐ͕�ƐĞŶĚŽ�ƋƵĞ�ƵŵĂ�ĚĞůĂƐ�Ġ�ĚĞƐĐŽŶơŶƵĂ͕�
ĚĞŶŽŵŝŶĂĚĂ�ĚĞ�ƌĞĨŽƌĕŽ͕�ƐĞŶĚŽ�ƌĞƐƉŽŶƐĄǀĞů�ƉŽƌ�ĨŽƌŶĞĐĞƌ�ƌĞƐŝƐƚġŶĐŝĂ�ĂŽ�ĞƐĨŽƌĕŽ�Ğ�Ă�ŽƵƚƌĂ�ĨĂƐĞ�Ġ�
ĐŽŶơŶƵĂ͕�ĐŚĂŵĂĚĂ�ĚĞ�ŵĂƚƌŝǌ͕�ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚĞŶĚŽ�ĂŽ�ŵĞŝŽ�ĚĞ�ƚƌĂŶƐĨĞƌġŶĐŝĂ�ĚĞƐƐĞ�ĞƐĨŽƌĕŽ͘��ĞƐƐĂ�
ĨŽƌŵĂ͕�ĂƐ�ƉƌŽƉƌŝĞĚĂĚĞƐ�ĚŽƐ�ĐŽŵƉſƐŝƚŽƐ�ƐĆŽ�ŝŶŇƵĞŶĐŝĂĚĂƐ�ƉĞůĂƐ�ƉƌŽƉƌŝĞĚĂĚĞƐ�ĚŽƐ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ�ĚĂƐ�
ĨĂƐĞƐ�ĐŽŶƐƟƚƵŝŶƚĞƐ͕�ƉĞůĂ�ĚŝƐƚƌŝďƵŝĕĆŽ�Ğ�ŝŶƚĞƌĂĕĆŽ�ĞŶƚƌĞ�Ž�ƌĞĨŽƌĕŽ�Ğ�Ă�ŵĂƚƌŝǌ͘��ƐƐŝŵ͕�Ă�ĮŶĂůŝĚĂĚĞ�
ĚĂ�ĐŽŵďŝŶĂĕĆŽ�ĚŽƐ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ�Ġ�ƉƌŽŵŽǀĞƌ�ĐĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ĞƐƉĞĐşĮĐĂƐ�ƉĂƌĂ�Ž�ĐŽŵƉſƐŝƚŽ�ĚĞƉĞŶ-
dendo da aplicação.

KƐ�ĐŽŵƉſƐŝƚŽƐ�ƐĆŽ�ĐŽŶƐƟƚƵşĚŽƐ�ƉŽƌ�ĚŝǀĞƌƐŽƐ�ƟƉŽƐ�ĚĞ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ͕�Ğŵ�ƋƵĞ͕�ƚĂŶƚŽ�Ă�ŵĂƚƌŝǌ�ĞͬŽƵ�Ž�
ƌĞĨŽƌĕŽ�ƉŽĚĞŵ�ƐĞƌ�ĚĞ�ŽƌŝŐĞŵ�ƐŝŶƚĠƟĐĂ�ĞͬŽƵ�ŶĂƚƵƌĂů͘��ƚƵĂůŵĞŶƚĞ͕�ŽƐ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ�ĚĞ�ĨŽŶƚĞƐ�ƌĞŶŽ-
ǀĄǀĞŝƐ�ĞƐƚĆŽ�ƐĞŶĚŽ�ďĂƐƚĂŶƚĞ�ƵƟůŝǌĂĚŽƐ�ŶŽ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ĐŽŵƉſƐŝƚŽƐ͘�^ĞŐƵŶĚŽ�sŝůĂƉůĂŶĂ�
Ğƚ�Ăů͘�;ϮϬϭϬͿ͕�ĚƵƌĂŶƚĞ�ĂƐ�ĚƵĂƐ�ƷůƟŵĂƐ�ĚĠĐĂĚĂƐ͕�Ž�ŝŶƚĞƌĞƐƐĞ�ŶĂ�ŝŶǀĞƐƟŐĂĕĆŽ�ĚĞ�ƉŽůşŵĞƌŽƐ�Ğ�ĐŽŵ-
pósitos de fonte renovável tem crescido como resultado da preocupação ambiental e do esgo-
ƚĂŵĞŶƚŽ�ĚŽƐ� ƌĞĐƵƌƐŽƐ� ĨſƐƐĞŝƐ͕� ĐŽŵŽ�ƉŽĚĞ� ƐĞƌ� ĚĞŵŽŶƐƚƌĂĚŽ�ƉĞůŽ� ŶƷŵĞƌŽ� ĞǆƉŽŶĞŶĐŝĂůŵĞŶƚĞ�
crescente de patentes e publicações sobre esses materiais. 

WK>1D�ZK^����&KEd�^�Z�EKs�s�/^��KDK�D�d�Z/�/^����D�dZ/�
^ĞŐƵŶĚŽ�Ă�EŽƌŵĂ��^dD��ϴϴϯͲϵϵ͕�ƉŽůşŵĞƌŽƐ�ĚĞ�ĨŽŶƚĞƐ�ƌĞŶŽǀĄǀĞŝƐ�ƐĆŽ�ƉůĄƐƟĐŽƐ�ƋƵĞ�ƉŽĚĞŵ�ƐĞƌ�
ĐŽŶǀĞƌƟĚŽƐ�Ğŵ�ŐĄƐ�ĐĂƌďƀŶŝĐŽ͕�ŵĞƚĂŶŽ�Ğ�ĐŽŵƉŽŶĞŶƚĞƐ�ĐĞůƵůĂƌĞƐ�ŵŝĐƌŽďŝĂŶŽƐ͕�ĞŶƚƌĞ�ŽƵƚƌŽƐ�ƉƌŽ-
ĚƵƚŽƐ͕�ƋƵĂŶĚŽ�Ğŵ�ƉƌĞƐĞŶĕĂ�ĚĞ�ŵŝĐƌŽƌŐĂŶŝƐŵŽƐ�ĚĞ�ŽƌŝŐĞŵ�ŶĂƚƵƌĂů�ƚĂŝƐ�ĐŽŵŽ�ďĂĐƚĠƌŝĂƐ͕�ĨƵŶŐŽƐ�
e algas. Formolo Ğƚ�Ăů͘�;ϮϬϬϯͿ�ĂĮƌŵĂŵ�ƋƵĞ�ĞƐƐĞƐ�ƉŽůşŵĞƌŽƐ�ĞƐƚĆŽ�ĚĞƐƉĞƌƚĂŶĚŽ�ŐƌĂŶĚĞ�ŝŶƚĞƌĞƐƐĞ�
de pesquisadores pelo fato de serem projetados para degradarem no solo pela ação de organis-
ŵŽƐ�ǀŝǀŽƐ�Ğŵ�ƉŽƵĐŽƐ�ŵĞƐĞƐ͘��ǀĠƌŽƵƐ�Ğ��ŽƋƵŝůůŽŶ�;ϮϬϬϰͿ�ĐůĂƐƐŝĮĐĂƌĂŵ�ŽƐ�ƉŽůşŵĞƌŽƐ�ĚĞ�ĨŽŶƚĞƐ�
ƌĞŶŽǀĄǀĞŝƐ�Ğŵ�ƚƌġƐ�ĨĂŵşůŝĂƐ͕�ĐŽŵŽ�ŵŽƐƚƌĂ�Ă�&ŝŐƵƌĂ�ϭ͘�

&ŝŐƵƌĂ�ϭ�ʹ��ůĂƐƐŝĮĐĂĕĆŽ�ĚĞ�ƉŽůşŵĞƌŽƐ�ĚĞ�ĨŽŶƚĞ�ƌĞŶŽǀĄǀĞů͘

&ŽŶƚĞ͗��ĚĂƉƚĂĚŽ�ĚĞ��ǀĠƌŽƵƐ�Ğ��ŽƋƵŝůůŽŶ�;ϮϬϬϰͿ͘
 

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϭϰϬͲϭϱϱ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

�ůŝĂŶĂ�WĂƵůĂ��ĂůĞŐĂƌŝ�
Ğ��ƌĂŶĐĂ�&ƌĞŝƚĂƐ�ĚĞ�KůŝǀĞŝƌĂ�



ϭϰϯ

�ŽŶĨŽƌŵĞ�^ŝůǀĂ�;ϮϬϬϵͿ͕�Ă�ŵĂŝŽƌŝĂ�ĚĞƐƐĞƐ�ƉŽůşŵĞƌŽƐ�ĞƐƚĄ�ĚŝƐƉŽŶşǀĞů�ĐŽŵĞƌĐŝĂůŵĞŶƚĞ͕�ĨĂĐŝůŝƚĂŶĚŽ�
o desenvolvimento de compósitos oriundos de recursos renováveis. O mercado de polímeros 
ĚĞ�ĨŽŶƚĞƐ�ƌĞŶŽǀĄǀĞŝƐ�ŶŽ��ƌĂƐŝů͕�ƐĞŐƵŶĚŽ��ƌŝƚŽ�Ğƚ�Ăů͘�;ϮϬϭϭͿ͕�Ġ�ŝŶĐŝƉŝĞŶƚĞ͕�ĞŶƚƌĞƚĂŶƚŽ͕�ĞƐƉĞƌĂͲƐĞ�Ă�
ƉƌŽĚƵĕĆŽ�Ğŵ�ůĂƌŐĂ�ĞƐĐĂůĂ͕�ƉŽŝƐ�Ž�WĂşƐ�ƉŽƐƐƵŝ�ŐƌĂŶĚĞ�ƉŽƚĞŶĐŝĂů�ĚĞ�ĐƵůƟǀŽ�ĚĞ�ďŝŽŵĂƐƐĂ͘��Ɛ�ƉƌŝŶĐŝ-
ƉĂŝƐ�ĚŝĮĐƵůĚĂĚĞƐ�ŶŽ�ŵĞƌĐĂĚŽ�ďƌĂƐŝůĞŝƌŽ�ƐĆŽ�Ă�ďĂŝǆĂ�ĐŽŶƐĐŝġŶĐŝĂ�ŶĂ�ƵƟůŝǌĂĕĆŽ�ĚĞƐƐĞƐ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ͕�Ž�
ĂůƚŽ�ĐƵƐƚŽ�Ğ�Ž�ďĂŝǆŽ�ĚĞƐĞŵƉĞŶŚŽ�ĐŽŵƉĂƌĂĚĂ�ĂŽ�ĚŽƐ�ƉŽůşŵĞƌŽƐ�ĐŽŶǀĞŶĐŝŽŶĂŝƐ͘�

&/�Z�^�E�dhZ�/^��KDK�D�d�Z/�/^����Z�&KZ�K
�Žŵ�Ž�ŽďũĞƟǀŽ�ĚĞ�ŵĞůŚŽƌĂƌ�ĂƐ�ƉƌŽƉƌŝĞĚĂĚĞƐ�ŵĞĐąŶŝĐĂƐ�ĚŽƐ�ƉŽůşŵĞƌŽƐ�ƉƌŽǀĞŶŝĞŶƚĞƐ�ĚĞ�ƌĞĐƵƌ-
ƐŽƐ�ƌĞŶŽǀĄǀĞŝƐ�Ğ�ƌĞĚƵǌŝƌ�Ž�ĐƵƐƚŽ�ĚĞ�ƉƌŽĚƵĕĆŽ͕�ƐĆŽ�ŝŶĐŽƌƉŽƌĂĚĂƐ�ĮďƌĂƐ�ǀĞŐĞƚĂŝƐ�ŶĞƐƐĞƐ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ�
;D����K͕�ϮϬϭϬͿ͘�DŽƌĂŝƐ�Ğ��ĂƌĂƐĐŚŝ� ;ϮϬϭϱͿ� ĐŝƚĂŵ�Ž�ĞǆĞŵƉůŽ�ĚŽ�ƉŽůşŵĞƌŽ�ƉŽůŝŚŝĚƌŽǆŝďƵƟƌĂƚŽ�
;W,�Ϳ͕�ƋƵĞ�ĂƉƌĞƐĞŶƚĂ�ďŽĂƐ�ƉƌŽƉƌŝĞĚĂĚĞƐ�ŵĞĐąŶŝĐĂƐ͕�ƉŽƌĠŵ͕�Ġ�ĚƵƌŽ�Ğ�ƋƵĞďƌĂĚŝĕŽ͕�Ž�ƋƵĞ�ůŝŵŝƚĂ�
ƐƵĂƐ�ĂƉůŝĐĂĕƁĞƐ͘�^ƵĂƐ�ƉƌŽƉƌŝĞĚĂĚĞƐ�ƉŽĚĞŵ�ƐĞƌ�ŵĞůŚŽƌĂĚĂƐ�ƉĞůĂ�ŝŶĐŽƌƉŽƌĂĕĆŽ�ĚĞ�ƌĞĨŽƌĕŽƐ͕�ĐŽŵŽ�
ĂƐ�ĮďƌĂƐ�Ğ�ŽƐ�ƌĞƐşĚƵŽƐ�ůŝŐŶŽĐĞůƵůſƐŝĐŽƐ͕�ĂƐƐŝŵ͕�ĂƐ�ĮďƌĂƐ�ƉŽĚĞŵ�ŵĞůŚŽƌĂƌ�Ă�ƌŝŐŝĚĞǌ�Ğ�Ă�ƌĞƐŝƐƚġŶĐŝĂ�
ŵĞĐąŶŝĐĂ�ĚĞƐƐĂ�ŵĂƚƌŝǌ�;s/>�W>�E��Ğƚ�Ăů͕͘�ϮϬϭϬͿ͘�

WĂƌĂ�'ƵƌƵŶĂƚŚĂŶ�Ğƚ�Ăů͘�;ϮϬϭϱͿ�ĂƐ�ĮďƌĂƐ�ŶĂƚƵƌĂŝƐ�ƉŽĚĞŵ�ƐĞƌ�ĐůĂƐƐŝĮĐĂĚĂƐ�ĐŽŵ�ďĂƐĞ�ŶĂ�ƐƵĂ�Žƌŝ-
ŐĞŵ͕�ƋƵĞ�ƉŽĚĞ�ƐĞƌ͗�ǀĞŐĞƚĂů͕�ĂŶŝŵĂů�ŽƵ�ŵŝŶĞƌĂů͘��Ɛ�ĮďƌĂƐ�ǀĞŐĞƚĂŝƐ�ƐĆŽ�ĂƐ�ŵĂŝƐ�ƵƟůŝǌĂĚĂƐ�ĐŽŵŽ�
ƌĞĨŽƌĕŽƐ�Ğŵ�ĐŽŵƉſƐŝƚŽƐ�ƉŽĚĞŶĚŽ�ƐĞƌ�ƉƌŽǀĞŶŝĞŶƚĞƐ�ĚĂ�ŵĂĚĞŝƌĂ�ŽƵ�ŶĆŽ͕�ƐĞŶĚŽ�ƐĞƵƐ�ƉƌŝŶĐŝƉĂŝƐ�
ĐŽŵƉŽŶĞŶƚĞƐ�Ă�ĐĞůƵůŽƐĞ͕�Ă�ŚĞŵŝĐĞůƵůŽƐĞ͕�Ă�ůŝŐŶŝŶĂ͕�ĂƐ�ƉĞĐƟŶĂƐ�Ğ�ĂƐ�ĐĞƌĂƐ͘��Ɛ�ĮďƌĂƐ�ĚĞ�ŵĂĚĞŝƌĂ�
ƉŽĚĞŵ�ƐĞƌ�ĞǆƚƌĂşĚĂƐ�ĚĞ�ŵĂĚĞŝƌĂƐ�ŵĂĐŝĂƐ�ŽƵ�ĚƵƌĂƐ�ŽƵ�ĂŝŶĚĂ�ƉŽĚĞŵ�ƐĞƌ�ƌĞĐŝĐůĂĚĂƐ͘��Ɛ�ĮďƌĂƐ�ŶĆŽ�
ĚĞƌŝǀĂĚĂƐ�ĚĞ�ŵĂĚĞŝƌĂ�ƉŽĚĞŵ�ƐĞƌ�ĞǆƚƌĂşĚĂƐ�ĚĞ�ĚŝǀĞƌƐĂƐ�ƉĂƌƚĞƐ�ĚĂƐ�ƉůĂŶƚĂƐ͕�ĐŽŵŽ�ŝůƵƐƚƌĂĚŽ�ŶĂ�
Figura 2.

&ŝŐƵƌĂ�Ϯ�ʹ��ůĂƐƐŝĮĐĂĕĆŽ�ĚĂƐ�ĮďƌĂƐ�ŶĂƚƵƌĂŝƐ͘

&ŽŶƚĞ͗�DŽŚĂŶƚǇ�Ğƚ�Ăů͘�;ϮϬϬϱͿ͘

Conforme Rowell Ğƚ�Ăů͘�;ϭϵϵϳͿ͕�ĂƐ�ĮďƌĂƐ�ǀĞŐĞƚĂŝƐ�ŵĂŝƐ�ƵƟůŝǌĂĚĂƐ�ĐŽŵŽ�ŵĂƚĞƌŝĂů�ĚĞ�ƌĞĨŽƌĕŽ�Ğŵ�
ĐŽŵƉſƐŝƚŽƐ�ƉŽůŝŵĠƌŝĐŽƐ�ƐĆŽ�ĂƐ�ĮďƌĂƐ�ĚĞ�ƐŝƐĂů͕�ĐŽĐŽ͕�ũƵƚĂ�Ğ�ďĂŶĂŶĂ͕�ĂůĠŵ�ĚĞ�ĮďƌĂƐ�ĚĞ�ŵĂĚĞŝƌĂ͕�
bagaço de cana-de-açúcar e bambu. Para Monteiro Ğƚ�Ăů͘�;ϮϬϬϲͿ͕�ŵƵŝƚĂƐ�ĮďƌĂƐ�ƉĂƌĂ�ĐŽŵƉſƐŝƚŽƐ�
ƐĆŽ�ƌĞŐƵůĂƌŵĞŶƚĞ�ĐƵůƟǀĂĚĂƐ͕�ĐŽŵŽ�Ž�ĂůŐŽĚĆŽ͕�Ž�ůŝŶŚŽ͕�Ž�ĐąŶŚĂŵŽ͕�Ž�ƌĂŵŝ͕�Ž�ƐŝƐĂů�Ğ�Ă�ũƵƚĂ͖�ŽƵƚƌĂƐ�
ƐĆŽ�Ž�ƐƵďƉƌŽĚƵƚŽ�ĚĞ�ƉůĂŶƚĂƐ�ĐŽŵ�Ă�ĮŶĂůŝĚĂĚĞ�ƉĂƌĂ�ĂůŝŵĞŶƚĂĕĆŽ͕�ĐŽŵŽ�Ž�ďĂŐĂĕŽ�ĚĞ�ĐĂŶĂͲĚĞͲĂĕƷ-
ĐĂƌ͕ �Ă�ĐĂƐĐĂ�ĚŽ�ĐŽĐŽ͕�Ž�ĐĂƵůĞ�ĚĂ�ďĂŶĂŶĞŝƌĂ͕�Ă�ĐĂƐĐĂ�ĚĞ�ĂƌƌŽǌ�Ğ�Ă�ƉĂůŚĂ�ĚŽ�ŵŝůŚŽ͘�

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϭϰϬͲϭϱϱ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

�ŽŵƉſƐŝƚŽƐ�Ă�ƉĂƌƟƌ�ĚĞ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ�ĚĞ�ĨŽŶƚĞƐ�
ƌĞŶŽǀĄǀĞŝƐ�ĐŽŵŽ�ĂůƚĞƌŶĂƟǀĂ�ƉĂƌĂ�Ž�
ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ƉƌŽĚƵƚŽƐ



ϭϰϰ

Scandola (2011) expõe que uma abordagem interessante para a preservação da terra é a ex-
ƚƌĂĕĆŽ�ĚĞ�ĮďƌĂƐ�Ă�ƉĂƌƟƌ�ĚĞ�ƌĞƐşĚƵŽƐ�ĂŐƌşĐŽůĂƐ͘���ƵƟůŝǌĂĕĆŽ�ĚĞ�ƐƵďƉƌŽĚƵƚŽƐ�ĂŐƌşĐŽůĂƐ͕�ĐŽŵŽ�ƵŵĂ�
ĨŽŶƚĞ�ĚĞ�ĮďƌĂƐ�ŶĂƚƵƌĂŝƐ͕�ĂũƵĚĂ�ŶĂ�ƉƌĞƐĞƌǀĂĕĆŽ�ĚĂ�ƚĞƌƌĂ�Ğ�ĚŽƐ�ƌĞĐƵƌƐŽƐ�ŶĂƚƵƌĂŝƐ�ŶĞĐĞƐƐĄƌŝŽƐ�ƉĂƌĂ�
Ž�ĐƵůƟǀŽ�ĚĞ�ŶŽǀĂƐ�ĮďƌĂƐ͕�ĂƐƐŝŵ͕�Ġ�ďĞŶĠĮĐĂ�ƉĂƌĂ�Ă�ĂŐƌŝĐƵůƚƵƌĂ�Ğ�ĐŽŶƚƌŝďƵŝ�ƉĂƌĂ�ƐŽůƵĐŝŽŶĂƌ�Ž�ƉƌŽ-
ďůĞŵĂ�ĚĂ�ĞůŝŵŝŶĂĕĆŽ�ĚŽƐ�ƌĞƐşĚƵŽƐ�ĂŐƌşĐŽůĂƐ͘��ŽŶĨŽƌŵĞ�DĂĐŚĂĚŽ�Ğƚ�Ăů͘�;ϮϬϭϬͿ͕�ŶŽ��ƌĂƐŝů͕�ŚĄ�ƵŵĂ�
ŐƌĂŶĚĞ� ǀĂƌŝĞĚĂĚĞ� ĚĞ� ĮďƌĂƐ� ǀĞŐĞƚĂŝƐ� ĚĞǀŝĚŽ� ă� ďŝŽĚŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ� ĞǆŝƐƚĞŶƚĞ� ŶŽ� ƚĞƌƌŝƚſƌŝŽ� ĚŽ� WĂşƐ͕�
ĐŽŵŽ͗�ƐŝƐĂů͕�ĐŽĐŽ͕�ũƵƚĂ͕�ĐƵƌĂƵĄ͕�ĮďƌĂ�ĚĞ�ďĂŐĂĕŽ�ĚĞ�ĐĂŶĂͲĚĞͲĂĕƷĐĂƌ�Ğ�ŽƵƚƌĂƐ͕�ĐŽŵ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�ƉƌŽ-
ƉƌŝĞĚĂĚĞƐ�ƋƵşŵŝĐĂƐ�Ğ�İƐŝĐĂƐ͘�EĂ�&ŝŐƵƌĂ�ϯ�Ġ�ƉŽƐƐşǀĞů�ǀŝƐƵĂůŝǌĂƌ�ĂƐ�ĮďƌĂƐ�ďƌĂƐŝůĞŝƌĂƐ�ƋƵĞ�ƉŽƐƐƵĞŵ�
ƉŽƚĞŶĐŝĂů�ƉĂƌĂ�ƐĞƌĞŵ�ƵƟůŝǌĂĚĂƐ�ĐŽŵŽ�ƌĞĨŽƌĕŽ�Ğŵ�ĐŽŵƉſƐŝƚŽƐ͘�

&ŝŐƵƌĂ�ϯ�ʹ�&ŝďƌĂƐ�ďƌĂƐŝůĞŝƌĂƐ�ƵƟůŝǌĂĚĂƐ�ŶŽ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ĐŽŵƉſƐŝƚŽƐ͗��Ϳ��ĂŐĂĕŽ�ĚĞ�ĐĂŶĂͲĚĞͲĂĕƷĐĂƌ͕ �
�Ϳ�:ƵƚĂ͕��Ϳ��ƵƌĂƵĄ͕��Ϳ��ĂŶĂŶĞŝƌĂ͕��Ϳ��ĂƌŶĂƷďĂ͕�&Ϳ�^ŝƐĂů͕�'Ϳ��ŽĐŽ͕�,Ϳ�WĂůŚĂ�ĚĞ�ĂƌƌŽǌ͕�/Ϳ�WĂůŚĂ�ĚĞ�ŵŝůŚŽ�Ğ�:Ϳ�

WĂůŚĂ�ĚĞ�ƚƌŝŐŽ͘

&ŽŶƚĞ͗�DĂĐŚĂĚŽ�Ğƚ�Ăů͘�;ϮϬϭϬͿ͕�DĂƚĠƌŝĂ��ƌĂƐŝů�;ϮϬϭϱͿ͘

KƵƚƌĂƐ�ǀĂŶƚĂŐĞŶƐ�ŶĂ�ƵƟůŝǌĂĕĆŽ�ĚĞ�ĮďƌĂƐ�ǀĞŐĞƚĂŝƐ�Ğŵ�ĐŽŵƉſƐŝƚŽƐ�ŝŶĐůƵĞŵ�ďĂŝǆŽ�ĐƵƐƚŽ͕�ĂƚŽǆŝĚĂ-
ĚĞ͕�ďĂŝǆĂ�ĚĞŶƐŝĚĂĚĞ͕�ŵĞŶŽƌ�ĂďƌĂƐĆŽ�ĐŽŵƉĂƌĂĚĂ�ăƐ�ĮďƌĂƐ�ƐŝŶƚĠƟĐĂƐ�Ğ�ďĂŝǆŽ�ĐŽŶƐƵŵŽ�ĚĞ�ĞŶĞƌŐŝĂ�
ŶĂ�ƐƵĂ�ƉƌŽĚƵĕĆŽ�;DK,�Edz�Ğƚ�Ăů͕͘�ϮϬϬϬͿ͘�EŽ�ƋƵĞ�Ěŝǌ�ƌĞƐƉĞŝƚŽ�ăƐ�ĚĞƐǀĂŶƚĂŐĞŶƐ�ĚĂƐ�ĮďƌĂƐ�ǀĞŐĞ-
ƚĂŝƐ͕�^ĐĂŶĚŽůĂ�;ϮϬϭϭͿ�ĂĮƌŵĂ�ƋƵĞ�Ă�ƉƌŝŶĐŝƉĂů�Ġ�Ă�ǀĂƌŝĂďŝůŝĚĂĚĞ�ŶĂƐ�ƉƌŽƉƌŝĞĚĂĚĞƐ�ŵĞĐąŶŝĐĂƐ͕�ĐŽŵŽ�
ĐŽŶƐĞƋƵġŶĐŝĂ�ĚĂ�ǀĂƌŝĂĕĆŽ�ĚĂ�ŝĚĂĚĞ�ĚĂ�ƉůĂŶƚĂ͕�ĚĂ�ĄƌĞĂ�ŐĞŽŐƌĄĮĐĂ͕�ĚĂƐ�ĐŽŶĚŝĕƁĞƐ�ĐůŝŵĄƟĐĂƐ�Ğ�ĚŽƐ�
ŵĠƚŽĚŽƐ�ĚĞ�ĐŽůŚĞŝƚĂ͘�KƵƚƌĂ�ƉŽƚĞŶĐŝĂů�ĚĞƐǀĂŶƚĂŐĞŵ�ĚĂƐ�ĮďƌĂƐ�ǀĞŐĞƚĂŝƐ�Ġ�Ă�ĞůĞǀĂĚĂ�ĂďƐŽƌĕĆŽ�ĚĞ�
ĄŐƵĂ�ƋƵĞ�ŽĐŽƌƌĞ�ĚĞǀŝĚŽ�ĂŽƐ�ŐƌƵƉŽƐ�ŚŝĚƌŽǆŝůĂ�ĚĂ�ĐĞůƵůŽƐĞ͕�Ž�ƋƵĞ�ƉŽĚĞ�ŽĐĂƐŝŽŶĂƌ�ďĂŝǆĂ�ĂĚĞƐĆŽ�
ĞŶƚƌĞ�ĂƐ�ĮďƌĂƐ�Ğ�Ă�ŵĂƚƌŝǌ͘��ƐƐŝŵ͕�ĚƵƌĂŶƚĞ�Ž�ƉƌŽĐĞƐƐĂŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ĐŽŵƉſƐŝƚŽƐ͕�Ġ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞ�ƌĞĂůŝǌĂƌ�
Ă�ƐĞĐĂŐĞŵ�ĚĂƐ�ĮďƌĂƐ͘�

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϭϰϬͲϭϱϱ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

�ůŝĂŶĂ�WĂƵůĂ��ĂůĞŐĂƌŝ�
Ğ��ƌĂŶĐĂ�&ƌĞŝƚĂƐ�ĚĞ�KůŝǀĞŝƌĂ�



ϭϰϱ

K� WZK��^^�D�EdK� �� �� ��Z��d�Z/����K� ��� �KDWM^/dK^� ��� &KEd�^�
RENOVÁVEIS
WĂƌĂ�^ĂƚǇĂŶĂƌĂǇĂŶĂ�;ϮϬϭϬͿ͕�ŽƐ� ĨĂƚŽƌĞƐ�ŶĞĐĞƐƐĄƌŝŽƐ�ƉĂƌĂ�Ă�ƉƌŽĚƵĕĆŽ�ĚĞ�ĐŽŵƉſƐŝƚŽƐ� ŝŶĐůƵĞŵ�Ă�
ƐĞůĞĕĆŽ�ĚĂƐ�ĮďƌĂƐ�ǀĞŐĞƚĂŝƐ�Ğ�ĚĂ�ŵĂƚƌŝǌ͕�ŽƐ�ƚƌĂƚĂŵĞŶƚŽƐ�ĂĚĞƋƵĂĚŽƐ�ŶĂ�ƐƵƉĞƌİĐŝĞ�ĚĂƐ�ĮďƌĂƐ�ǀŝ-
ƐĂŶĚŽ�ă�ƌĞĚƵĕĆŽ�ĚĂ�ƐĞŶƐŝďŝůŝĚĂĚĞ�ă�ƵŵŝĚĂĚĞ�Ğ�Ă�ŵĂŝŽƌ�ĂĚĞƌġŶĐŝĂ�ĞŶƚƌĞ�ĂƐ�ĮďƌĂƐ�Ğ�Ă�ŵĂƚƌŝǌ͕�Ğ�ĂƐ�
ƚĠĐŶŝĐĂƐ�ĚĞ�ĨĂďƌŝĐĂĕĆŽ͕�ƉƌĞĨĞƌĞŶĐŝĂůŵĞŶƚĞ͕�ĚĞ�ďĂŝǆŽ�ĐƵƐƚŽ͘

�ƉſƐ�ĞƐƐĞ�ƉƌŽĐĞƐƐŽ�ŝŶŝĐŝĂů�ĚĞ�ƉƌĞƉĂƌĂĕĆŽ�ĚŽƐ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ�ĚĂ�ŵĂƚƌŝǌ�Ğ�ĚŽ�ƌĞĨŽƌĕŽ͕�ĞƐƚĞƐ�ƐĆŽ�ŵŝƐƚƵ-
ƌĂĚŽƐ�Ğ�ĐŽŶĨŽƌŵĂĚŽƐ͘�KƐ�ĐŽŵƉſƐŝƚŽƐ�ƐĆŽ�ĨĂďƌŝĐĂĚŽƐ�Ă�ƉĂƌƟƌ�ĚĞ�ƚĞĐŶŽůŽŐŝĂ�ƚƌĂĚŝĐŝŽŶĂů͕�ĐŽŵŽ�Ă�
ĞǆƚƌƵƐĆŽ͕�ŝŶũĞĕĆŽ�Ğ�ŵŽůĚĂŐĞŵ�ƉŽƌ�ĐŽŵƉƌĞƐƐĆŽ�;&�Zh<�Ğƚ�Ăů͕͘�ϮϬϭϮͿ͘��Ɛ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�ƚĠĐŶŝĐĂƐ�ĚĞ�
ƉƌŽĐĞƐƐĂŵĞŶƚŽƐ�ƉĂƌĂ�Ă�ŽďƚĞŶĕĆŽ�ĚĞ�ĐŽŵƉſƐŝƚŽƐ�ƌĞƐƵůƚĂŵ�Ğŵ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�ƉƌŽƉƌŝĞĚĂĚĞƐ͕�ĂƐ�ƋƵĂŝƐ�
ŝŶŇƵĞŶĐŝĂŵ�ŶŽ�ĚĞƐĞŵƉĞŶŚŽ�ĚĞƐƐĞƐ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ͘

�ƉſƐ�Ž�ƉƌŽĐĞƐƐĂŵĞŶƚŽ͕�ŽƐ�ĐŽŵƉſƐŝƚŽƐ�ƉŽĚĞŵ�ƐĞƌ�ĐĂƌĂĐƚĞƌŝǌĂĚŽƐ�ƉĂƌĂ�ǀĞƌŝĮĐĂƌ�Ž�ƐĞƵ�ĐŽŵƉŽƌ-
ƚĂŵĞŶƚŽ�ĚŝĂŶƚĞ�ĚĂ�ƵŵŝĚĂĚĞ͕�ĚĞ�ĨŽƌĕĂƐ�ŵĞĐąŶŝĐĂƐ͕�ĚĂ�ĚĞŐƌĂĚĂĕĆŽ�Ğ�ĚĞ�ŽƵƚƌŽƐ�ĨĂƚŽƌĞƐ͘��ĂůĞŐĂƌŝ�
;ϮϬϭϯͿ�ƌĞĂůŝǌŽƵ�Ƶŵ�ůĞǀĂŶƚĂŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ƚƌĂďĂůŚŽƐ�ŶĂ�ůŝƚĞƌĂƚƵƌĂ�ƋƵĞ�ǀŝƐĂŵ�Ž�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�Ğ�Ă�
ĐĂƌĂĐƚĞƌŝǌĂĕĆŽ�ĚĞ�ĐŽŵƉſƐŝƚŽƐ�ƉƌŽǀĞŶŝĞŶƚĞƐ�ĚĞ�ĨŽŶƚĞƐ�ƌĞŶŽǀĄǀĞŝƐ͕�Ğ�ĨŽŝ�ĐŽŶƐƚĂƚĂĚŽ�ƋƵĞ�ĂƐ�ƉƌŽ-
ƉƌŝĞĚĂĚĞƐ�ŵĞĐąŶŝĐĂƐ�ĚĞ�ƚƌĂĕĆŽ�Ğ�ĚĞ�ŝŵƉĂĐƚŽ�ƐĆŽ�ĂƐ�ŵĂŝƐ�ĐŽŵƵŵĞŶƚĞ�ŝŶǀĞƐƟŐĂĚĂƐ͘�EĞƐƐĞƐ�ƚƌĂ-
ďĂůŚŽƐ͕�Ă�ĐĂƌĂĐƚĞƌŝǌĂĕĆŽ͕�ŐĞƌĂůŵĞŶƚĞ͕�ǀŝƐĂ�ă�ĐŽŵƉĂƌĂĕĆŽ�ĚĂƐ�ƉƌŽƉƌŝĞĚĂĚĞƐ�ĚĞ�ĐŽŵƉſƐŝƚŽƐ�ĐŽŵ�
ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�ƋƵĂŶƟĚĂĚĞƐ�ĚĞ�ƌĞĨŽƌĕŽ͕�ŽƐ�ƚƌĂƚĂŵĞŶƚŽƐ�ƐƵƉĞƌĮĐŝĂŝƐ�ŶĂƐ�ĮďƌĂƐ�ǀĞŐĞƚĂŝƐ͕�ƉůĂƐƟĮĐĂŶƚĞƐ�
ƵƟůŝǌĂĚŽƐ�ŶĂ�ŵĂƚƌŝǌ�Ğ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�ƚĠĐŶŝĐĂƐ�ĚĞ�ƉƌŽĐĞƐƐĂŵĞŶƚŽ͘��ůĠŵ�ĚŝƐƐŽ͕�Ğŵ�ĂůŐƵŶƐ�ƚƌĂďĂůŚŽƐ͕�
ĨŽŝ�ǀĞƌŝĮĐĂĚĂ�Ă�ĂĚĞƐĆŽ�ĞŶƚƌĞ�Ă�ĮďƌĂ�Ğ�Ă�ŵĂƚƌŝǌ�ǀŝĂ�DŝĐƌŽƐĐŽƉŝĂ��ůĞƚƌƀŶŝĐĂ�ĚĞ�sĂƌƌĞĚƵƌĂ�;D�sͿ͕�Ă�
absorção de água e a biodegradabilidade.

�ŵ�ƌĞůĂĕĆŽ�ă�ĂďƐŽƌĕĆŽ�ĚĞ�ĄŐƵĂ͕�ŽƐ�ĞĨĞŝƚŽƐ�ƌĞƐƵůƚĂŶƚĞƐ�ƉŽĚĞŵ�ĐŽŶƚƌŝďƵŝƌ�ƉĂƌĂ�Ă�ƉĞƌĚĂ�ĚĞ�ĐŽŵ-
ƉĂƟďŝůŝǌĂĕĆŽ�ĞŶƚƌĞ�ĂƐ�ĮďƌĂƐ�Ğ�Ă�ŵĂƚƌŝǌ͕�Ž�ƋƵĞ�ƉŽĚĞ�ƉƌŽǀŽĐĂƌ�ĞŶĨƌĂƋƵĞĐŝŵĞŶƚŽ�ĚĂ�ĂĚĞƐĆŽ�ŝŶƚĞƌ-
ĨĂĐŝĂů͘��ƐƐŝŵ͕�Ă�ĂŶĄůŝƐĞ�ĚĂ�ĂďƐŽƌĕĆŽ�ĚĞ�ĄŐƵĂ͕�ŽƐ�ƐĞƵƐ�ĞĨĞŝƚŽƐ�ĚĞŐƌĂĚĂƟǀŽƐ�Ğ�ĂƐ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�ĨŽƌŵĂƐ�
ĚĞ�ŵŝŶŝŵŝǌĄͲůŽƐ�ĚƵƌĂŶƚĞ�Ă�ǀŝĚĂ�ƷƟů͕�ĐŽŶƐƟƚƵĞŵ�ĂƐ�ƉƌŝŶĐŝƉĂŝƐ�ĄƌĞĂƐ�ĚĞ�ĨŽĐŽ�ĚĞ�ƉĞƐƋƵŝƐĂ�ŶĂ�ĞůĂ-
boração de compósitos provenientes de materiais de fontes renováveis. 

3 APLICAÇÕES DE COMPÓSITOS DE FONTES RENOVÁVEIS
��ƉĂƌƟƌ�ĚĞ�ƵŵĂ�ďƵƐĐĂ�ŶĂ� ƌĞĚĞ�ŵƵŶĚŝĂů�ĚĞ� ĐŽŵƉƵƚĂĚŽƌĞƐ͕�ŶĂ� ĨĞƌƌĂŵĞŶƚĂ�ĚĞ�ďƵƐĐĂƐ�ŐŽŽŐůĞ͕�
constatou-se que existem produtos em que são empregados compósitos fabricados com mate-
ƌŝĂŝƐ�ĚĞ�ĨŽŶƚĞƐ�ƌĞŶŽǀĄǀĞŝƐ͕�ŶŽ�ĞŶƚĂŶƚŽ͕�Ž�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�ĚĞƐƐĞƐ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ�Ġ�ƌĞĐĞŶƚĞ͘�EĂ�&ŝŐƵƌĂ�
ϰ͕�ƐĆŽ�ĂƉƌĞƐĞŶƚĂĚŽƐ�ŽƐ�ƉƌŽĚƵƚŽƐ�ƋƵĞ�ĨŽƌĂŵ�ĞŶĐŽŶƚƌĂĚŽƐ�ŶĂ�ƌĞĨĞƌŝĚĂ�ďƵƐĐĂ͘

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϭϰϬͲϭϱϱ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

�ŽŵƉſƐŝƚŽƐ�Ă�ƉĂƌƟƌ�ĚĞ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ�ĚĞ�ĨŽŶƚĞƐ�
ƌĞŶŽǀĄǀĞŝƐ�ĐŽŵŽ�ĂůƚĞƌŶĂƟǀĂ�ƉĂƌĂ�Ž�
ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ƉƌŽĚƵƚŽƐ



ϭϰϲ

&ŝŐƵƌĂ�ϰ�ʹ��Ϳ��ŵďĂůĂŐĞŶƐ�ƉĂƌĂ�ĨƌƵƚĂƐ͕��Ϳ��ŵďĂůĂŐĞŵ�ƉĂƌĂ�ŽǀŽƐ͕��Ϳ��ŵďĂůĂŐĞŵ�ƉĂƌĂ�ŽǀŽƐ͕��Ϳ�&ĞƌƌĂŵĞŶ-
ƚĂƐ�ƚĞŵƉŽƌĄƌŝĂƐ͕��Ϳ�>ŝŶŚĂ�ĚĞ�ĂĐĞƐƐſƌŝŽƐ�ĚĞƐĐĂƌƚĄǀĞŝƐ�ƉĂƌĂ�ƵƐŽ�ŶĂ�ũĂƌĚŝŶĂŐĞŵ͕�&Ϳ�sĂƐŽƐ�ƉĂƌĂ�ƉůĂŶƚĂƐ͕�'Ϳ�

Vasos para mudas de plantas. 

&ŽŶƚĞ͗�DĂƚĠƌŝĂ��ƌĂƐŝů�;ϮϬϭϱͿ͕��Wd�;ϮϬϭϱͿ͕��ĞƐŝŐŶ�ŵĂŐĂǌŝŶĞ�Θ�ZĞƐŽƵƌĐĞ�;ϮϬϭϱͿ͕��ďĞƌƐƉĂĐŚĞƌ�;ϮϬϭϭͿ͕�dĂŬĞŝĚĞĂ�;ϮϬϭϱͿ͕�
�ĐŽĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�;ϮϬϭϱͿ͘

sĞƌŝĮĐŽƵͲƐĞ�ƋƵĞ�ĞǆŝƐƚĞŵ�ƉƌŽĚƵƚŽƐ�Ğŵ�ƋƵĞ�ƐĆŽ�ĞŵƉƌĞŐĂĚŽƐ�ĐŽŵƉſƐŝƚŽƐ�ĚĞ�ĨŽŶƚĞƐ�ƌĞŶŽǀĄǀĞŝƐ͕�
ĐŽŵŽ�ĂƐ�ĞŵďĂůĂŐĞŶƐ�ƉĂƌĂ�ĨƌƵƚĂƐ�Ğ�ŽǀŽƐ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝĚĂƐ�ƉŽƌ�EĂƚĂůŝĂ��ŚĂǀĞƐ�Ğ�DĂŶƵĞůĂ�zĂŵĂĚĂ�
;&ŝŐƵƌĂƐ�ϰ��Ğ�ϰ�Ϳ͕�ƉƌŽĚƵǌŝĚĂƐ�ă�ďĂƐĞ�ĚĞ�ĮďƌĂ�ĚĞ�ĐŽĐŽ�Ğ�ĂŵŝĚŽ�ĚĞ�ŵĂŶĚŝŽĐĂ�Ğ�ĚŝǀƵůŐĂĚĂƐ�ŶŽ�ƐŝƚĞ�
Matéria Brasil. Outro exemplo de embalagem para ovos produzida com compósitos é a desen-
ǀŽůǀŝĚĂ�ƉŽƌ�ƵŵĂ�ĞŵƉƌĞƐĂ�ŚŽůĂŶĚĞƐĂ͕�ƋƵĞ�Ġ�ĐŽŶĨĞĐĐŝŽŶĂĚĂ�Ă�ƉĂƌƟƌ�ĚĂ�ĮďƌĂ�ĚĞ�ĐŽĐŽ�Ğ�ďŽƌƌĂĐŚĂ�
ŶĂƚƵƌĂů�;&ŝŐƵƌĂ�ϰ�Ϳ͘�

dĂŵďĠŵ�ĨŽƌĂŵ�ĞŶĐŽŶƚƌĂĚŽƐ�ƉƌŽĚƵƚŽƐ�ƉĂƌĂ�ũĂƌĚŝŶĂŐĞŵ�ĐŽŵŽ�ĂƐ�͞&ĞƌƌĂŵĞŶƚĂƐ�dĞŵƉŽƌĄƌŝĂƐ͟�ĚĞ-
ƐĞŶǀŽůǀŝĚĂƐ�ƉŽƌ�ƵŵĂ�ĞƐƚƵĚĂŶƚĞ�ĚĞ�ĚĞƐŝŐŶ�ĚĂ�hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ�ĚĞ�DŝĐŚŝŐĂŶ�;&ŝŐƵƌĂ�ϰ�Ϳ͕�ƋƵĞ�ĐŽŶƐŝƐƚĞ�
Ğŵ�ƵŵĂ�ůŝŶŚĂ�ĚĞ�ĨĞƌƌĂŵĞŶƚĂƐ�ƉĂƌĂ�ũĂƌĚŝŶĂŐĞŵ�ĐŽŵƉŽƐƚĂ�ƉŽƌ�Ƶŵ�ĞƐƉĞƚŽ�ĚĞ�ŵĂƌƐŚŵĂůůŽǁƐ͕�ƵŵĂ�
ĞƐƉĄƚƵůĂ�Ğ�ƵŵĂ�ƉĄ͘�KƵƚƌŽ�ĞǆĞŵƉůŽ�Ġ�Ž�Ŭŝƚ�ĚĞ�ƉƌŽĚƵƚŽƐ�ƉĂƌĂ�ũĂƌĚŝŶĂŐĞŵ�ĐƌŝĂĚŽ�ƉĞůĂ�ĚĞƐŝŐŶĞƌ�
ĐŚŝůĞŶĂ�'ĞŶŽǀĞǀĂ��ŝĨƵĞŶƚĞƐ�;&ŝŐƵƌĂ�ϰ�Ϳ͘��ŝŶĚĂ�Ğŵ�ƌĞůĂĕĆŽ�Ă�ƉƌŽĚƵƚŽƐ�ǀŽůƚĂĚŽƐ�ƉĂƌĂ�ũĂƌĚŝŶĂŐĞŵ͕�
Ž�ĚĞƐŝŐŶĞƌ��ƌŝƐƟĄŶ��ƌŝƐŵĞŶĚŝ�ĐƌŝŽƵ�Ă�ĐŽůĞĕĆŽ�>ŽĠ�WŽƚƐ�;&ŝŐƵƌĂ�ϰ&Ϳ͕�ƋƵĞ�ĐŽŶƐŝƐƚĞ�Ğŵ�ǀĂƐŽƐ�ĚĞ�
ŵƵƐŐŽ�ĞƐĨĂŐŶŽ�Ğ�ĮďƌĂ�ĚĞ�ĐŽĐŽ͘���ĞŵƉƌĞƐĂ�&ůŽƌĞƐƚĂƐ�/ŶƚĞůŝŐĞŶƚĞƐ�ĐƵůƟǀĂ�Ğ�ĐŽŵĞƌĐŝĂůŝǌĂ�ŵƵĚĂƐ�
ĚĞ�ƉůĂŶƚĂƐ͕�Ğ�ĂƐ�ĂĐŽŶĚŝĐŝŽŶĂ�Ğŵ�ĞŵďĂůĂŐĞŶƐ�ĨĞŝƚĂƐ�ĚĞ�ĐŽŵƉſƐŝƚŽ�ă�ďĂƐĞ�ĚĞ�ĐĂƐĐĂ�ĚĞ�ĂƌƌŽǌ�Ğ�
ĐĞůƵůŽƐĞ�;&ŝŐƵƌĂ�ϰ'Ϳ͘

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϭϰϬͲϭϱϱ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

�ůŝĂŶĂ�WĂƵůĂ��ĂůĞŐĂƌŝ�
Ğ��ƌĂŶĐĂ�&ƌĞŝƚĂƐ�ĚĞ�KůŝǀĞŝƌĂ�



ϭϰϳ

�E�>/^���K^�WZK�hdK^�
�ŵďĂůĂŐĞŶƐ�ƉĂƌĂ�ĨƌƵƚĂƐ

�Ɛ�ĞŵďĂůĂŐĞŶƐ�ƉĂƌĂ�ĨƌƵƚĂƐ�ĨĂďƌŝĐĂĚĂƐ�Ğŵ�ĐŽŵƉſƐŝƚŽ�ƐĆŽ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝĚĂƐ�Ă�ƉĂƌƟƌ�ĚĞ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ�ĚĞ�
ĨŽŶƚĞƐ�ƌĞŶŽǀĄǀĞŝƐ͕�ƚĞŶĚŽ�Ă�ĮďƌĂ�ĚĞ�ĐŽĐŽ�ĐŽŵŽ�ƌĞĨŽƌĕŽ�Ğ�Ž�ĂŵŝĚŽ�ĚĞ�ŵĂŶĚŝŽĐĂ�ĐŽŵŽ�ŵĂƚĞƌŝĂů�
ĚĂ�ŵĂƚƌŝǌ͘��ŵ�ƌĞůĂĕĆŽ�ĂŽ�ƉƌŽĚƵƚŽ� ƐŝŵŝůĂƌ͕ �ĞŶĐŽŶƚƌŽƵͲƐĞ�ŶŽ�ŵĞƌĐĂĚŽ�ĞŵďĂůĂŐĞŶƐ�ƉĂƌĂ� ĨƌƵƚĂƐ�
ƉŽůŝŵĠƌŝĐĂƐ�Ğŵ�ƉŽůŝĞƐƟƌĞŶŽ�ŽƵ�ƉŽůŝƉƌŽƉŝůĞŶŽ͕�Ğ�ŽƵƚƌĂ�ĐŽŵ�ďĂŶĚĞũĂ�Ğŵ�ƉŽůŝĞƐƟƌĞŶŽ�ĞǆƉĂŶĚŝĚŽ�
;ŝƐŽƉŽƌͿ�Ğ�ĮůŵĞ�ĚĞ�ƉŽůŝĐůŽƌĞƚŽ�ĚĞ�ǀŝŶŝůĂ͕�ĐŽŵŽ�ƉŽĚĞ�ƐĞƌ�ŽďƐĞƌǀĂĚŽ�ŶŽ�YƵĂĚƌŽ�ϭ͘

YƵĂĚƌŽ�ϭ�ʹ��ŵďĂůĂŐĞŶƐ�ƉĂƌĂ�ĨƌƵƚĂƐ͘

&ŽŶƚĞ͗�DĂƚĠƌŝĂ��ƌĂƐŝů�;ϮϬϭϱͿ͕�/ŶĨŽďŝŽƐ�;ϮϬϭϱͿ͘

EŽ�ƋƵĞ�Ěŝǌ�ƌĞƐƉĞŝƚŽ�ăƐ�ĞŵďĂůĂŐĞŶƐ�ƉĂƌĂ�ĨƌƵƚĂƐ�Ğŵ�ĐŽŵƉſƐŝƚŽƐ͕�ĨŽƌĂŵ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝĚĂƐ�Ă�ƉĂƌƟƌ�ĚŽ�
ĐŽŶĐĞŝƚŽ�ĚŽƐ�ŶŝŶŚŽƐ�ĚĞ�ĂǀĞƐ͕�ĂƐƐŝŵ͕�ǀŝƐĂŵ�ă�ƉƌŽƚĞĕĆŽ�Ğ�ĂŽ�ĂŵŽƌƚĞĐŝŵĞŶƚŽ�ƋƵĞ�ƉŽĚĞŵ�ƌĞĚƵǌŝƌ�
as perdas durante o transporte. O material das embalagens possui rápida degradação e baixa 
ƚĞĐŶŽůŽŐŝĂ�ĞŵƉƌĞŐĂĚĂ�ŶŽ�ƐĞƵ�ƉƌŽĐĞƐƐŽ�ƉƌŽĚƵƟǀŽ͕�Ž�ƋƵĞ�Ġ�ŝŶƚĞƌĞƐƐĂŶƚĞ�ƉĂƌĂ�Ă�ƉƌŽĚƵĕĆŽ�ĂƌƚĞƐĂ-
ŶĂů�ĚĞƐƐĞƐ�ƉƌŽĚƵƚŽƐ͘�K�ƉƌŽĐĞƐƐŽ�ĚĞ�ĨĂďƌŝĐĂĕĆŽ�ĐŽŶƐŝƐƚĞ�ŶĂ�ƉƌĞŶƐĂŐĞŵ�Ă�ĨƌŝŽ�ĚŽƐ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ͕�ĐŽŵ�
ƉŽƐƚĞƌŝŽƌ� ƐĞĐĂŐĞŵ�Ğŵ�ĂŵďŝĞŶƚĞ�ĂƋƵĞĐŝĚŽ͘��ĞƐƐĞ�ŵŽĚŽ͕�ƉŽƐƐƵŝ�ŵĂƚĠƌŝĂͲƉƌŝŵĂ� ƌĞƵƟůŝǌĄǀĞů͕� Ă�
ĐĂĚĞŝĂ�ƉƌŽĚƵƟǀĂ�Ġ�ƌĞŐŝŽŶĂů�Ğ�Ġ�ĐŽŵƉŽƐƚĄǀĞů�;D�d�Z/���Z�^/>͕�ϮϬϭϱͿ͘�

:Ą�ĂƐ�ĞŵďĂůĂŐĞŶƐ�ƉŽůŝŵĠƌŝĐĂƐ�ƐĆŽ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝĚĂƐ�Ă�ƉĂƌƟƌ�ĚĞ�ĨŽŶƚĞƐ�ƉĞƚƌŽůşĨĞƌĂƐ͕�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂĚŽƐ�
materiais não renováveis quando comparados com materiais provenientes de plantas que pos-
ƐƵĞŵ�ƌĞŶŽǀĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ�Ƶŵ�ĐƵƌƚŽ�ƉĞƌşŽĚŽ͘��Ɛ�ĞŵďĂůĂŐĞŶƐ�ĚĞ�ƉŽůŝĞƐƟƌĞŶŽ�ŽƵ�ƉŽůŝƉƌŽƉŝůĞŶŽ�ƐĆŽ�
confeccionadas por meio do processo de fabricação por termoformação que exige maquinário 
ĞƐƉĞĐşĮĐŽ͕�ƐĞŶĚŽ�Ž�ƉƌŽĐĞƐƐŽ�ŵĂŝƐ�ĐĂƌŽ�ĚŽ�ƋƵĞ�Ă�ƉƌĞŶƐĂŐĞŵ�Ă�ĨƌŝŽ�ƉĂƌĂ�Ă�ƉƌŽĚƵĕĆŽ�ĚĂƐ�ĞŵďĂ-
ůĂŐĞŶƐ�Ğŵ�ĐŽŵƉſƐŝƚŽƐ͘��ŵ�ƌĞůĂĕĆŽ�ĂŽ�ĚĞƐĐĂƌƚĞ�ĚĂƐ�ĞŵďĂůĂŐĞŶƐ͕�ƉŽĚĞŵͲƐĞ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂƌ͕ �Ă�ƉĂƌƟƌ�
ĚĂ�ŵĂƚĠƌŝĂͲƉƌŝŵĂ͕�ƋƵĞ�ĂƐ�ĚĞ�ĐŽŵƉſƐŝƚŽƐ͕�ƉƌŽǀĂǀĞůŵĞŶƚĞ͕�ƚĞƌĆŽ�Ă�ĚĞŐƌĂĚĂĕĆŽ�Ğŵ�ŵĞŶŽƌ�ƚĞŵƉŽ�
ĐŽŵƉĂƌĂĚĂ�ăƐ�ĞŵďĂůĂŐĞŶƐ�ƉŽůŝŵĠƌŝĐĂƐ͘�

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϭϰϬͲϭϱϱ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

�ŽŵƉſƐŝƚŽƐ�Ă�ƉĂƌƟƌ�ĚĞ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ�ĚĞ�ĨŽŶƚĞƐ�
ƌĞŶŽǀĄǀĞŝƐ�ĐŽŵŽ�ĂůƚĞƌŶĂƟǀĂ�ƉĂƌĂ�Ž�
ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ƉƌŽĚƵƚŽƐ



ϭϰϴ

�ŵ�ƌĞůĂĕĆŽ�ă�ĨƵŶĐŝŽŶĂůŝĚĂĚĞ͕�ĂŵďĂƐ�ĂƐ�ĞŵďĂůĂŐĞŶƐ͕�Ğŵ�ĐŽŵƉſƐŝƚŽƐ�Ğ�ƉŽůŝŵĠƌŝĐĂƐ͕�ĐƵŵƉƌĞŵ�Ă�
ĨƵŶĕĆŽ�ĚĞ�ĐŽŶƚĞƌ�Ğ�ƉƌŽƚĞŐĞƌ͘ �EŽ�ĞŶƚĂŶƚŽ͕�ŶŽ�ƋƵĞƐŝƚŽ�ƉƌŽƚĞĕĆŽ�ƌĞůĂĐŝŽŶĂĚŽ�ĂŽ�ƚƌĂŶƐƉŽƌƚĞ͕�ĂƐ�Ğŵ-
balagens em compósito podem ser mais adequadas pelo fato de que foram projetadas para tal 
ĨƵŶĕĆŽ͘�EŽ�ƋƵĞ�Ěŝǌ�ƌĞƐƉĞŝƚŽ�ă�ĞƐƚĠƟĐĂ͕�ĂƐ�ĞŵďĂůĂŐĞŶƐ�Ğŵ�ĐŽŵƉſƐŝƚŽ�ƌĞŵĞƚĞŵ�ĂŽ�ŶĂƚƵƌĂů͕�ƉĞůĂ�
ĐŽƌ�ŵĂƌƌŽŵ�Ğ�ĂƐ�ĮďƌĂƐ�ĚĞ�ĐŽĐŽ�ĂƉĂƌĞŶƚĞƐ͕�ĐŽŵ�ĞƐƟůŽ�ƌƷƐƟĐŽ͕�Ğ�ƉŽƐƐƵĞŵ�ĨŽƌŵĂƚŽ�ĚŝĨĞƌĞŶĐŝĂĚŽ͘�
:Ą�ĂƐ�ĞŵďĂůĂŐĞŶƐ�Ğŵ�ƉŽůşŵĞƌŽ�ƐĆŽ�ĐŽŵƵŶƐ͕�ƉŽƌĠŵ͕�Ă�ǀĂŶƚĂŐĞŵ�Ġ�ƋƵĞ�Ă�ĞŵďĂůĂŐĞŵ�Ġ�ƚƌĂŶƐƉĂ-
ƌĞŶƚĞ͕�ƚŽƌŶĂŶĚŽ�ƉŽƐƐşǀĞů�Ž�ĐŽŶƐƵŵŝĚŽƌ�ŽďƐĞƌǀĂƌ�Ž�ƉƌŽĚƵƚŽ�ĂŶƚĞƐ�ĚĂ�ĐŽŵƉƌĂ͘

A durabilidade das embalagens poliméricas provavelmente é maior do que as de compósito de 
ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ�ŶĂƚƵƌĂŝƐ͘��ŽŶƚƵĚŽ͕�ĂƐ�ĞŵďĂůĂŐĞŶƐ�ĚĞ�ĐŽŵƉſƐŝƚŽƐ�ƉŽƐƐƵĞŵ�Ă�ǀĂŶƚĂŐĞŵ�ĚĞ�ƐĞƌĞŵ�ƉƌŽ-
ĚƵǌŝĚĂƐ�ĐŽŵ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ�ŶĂƚƵƌĂŝƐ�Ğ͕�ĂƉſƐ�Ž�ĚĞƐĐĂƌƚĞ͕�ĚĞŐƌĂĚĂŵͲƐĞ�Ğŵ�Ƶŵ�ĐƵƌƚŽ�ƉĞƌşŽĚŽ͕�ƋƵĂŶĚŽ�
ĐŽŵƉĂƌĂĚŽ� ĐŽŵ�ĂƐ� ƉŽůŝŵĠƌŝĐĂƐ͘�'ĞƌĂůŵĞŶƚĞ͕� ĂƐ� ĞŵďĂůĂŐĞŶƐ� ƐĆŽ�ĚĞƐĐĂƌƚĂĚĂƐ� ĂƉſƐ� Ž� ƵƐŽ�ĚŽ�
ƉƌŽĚƵƚŽ͕�ĂƐƐŝŵ͕�Ž�ƉĞƌşŽĚŽ�ĚĞ�ĚĞŐƌĂĚĂĕĆŽ�ƚŽƌŶĂͲƐĞ�ŵĂŝƐ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞ�ĚŽ�ƋƵĞ�Ž�ƚĞŵƉŽ�ĚĞ�ǀŝĚĂ�ƷƟů�
da embalagem.

�ŵďĂůĂŐĞŶƐ�ƉĂƌĂ�ŽǀŽƐ

�Ɛ�ĞŵďĂůĂŐĞŶƐ�ƉĂƌĂ�ŽǀŽƐ�Ğŵ�ĐŽŵƉſƐŝƚŽƐ�ƐĆŽ�ƉƌŽĚƵǌŝĚĂƐ�Ă�ƉĂƌƟƌ�ĚĞ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ�ĚĞ�ĨŽŶƚĞƐ�ƌĞŶŽǀĄ-
ǀĞŝƐ�ĐŽŵŽ�Ă�ĮďƌĂ�ĚĞ�ĐŽĐŽ�Ğ�Ž�ĂŵŝĚŽ�ĚĞ�ŵĂŶĚŝŽĐĂ͕�Ğ�ŽƵƚƌĂ�ĚĞ�ĮďƌĂ�ĚĞ�ĐŽĐŽ�Ğ�ďŽƌƌĂĐŚĂ�ŶĂƚƵƌĂů͘�
�ŵ�ƌĞůĂĕĆŽ�ĂŽ�ƉƌŽĚƵƚŽ�ƐŝŵŝůĂƌ͕ �ĞŶĐŽŶƚƌŽƵͲƐĞ�ŶŽ�ŵĞƌĐĂĚŽ�ĞŵďĂůĂŐĞŶƐ�ƉĂƌĂ�ŽǀŽƐ�Ğŵ�ƉĂƉĞůĆŽ͕�
ƉŽůŝĞƐƟƌĞŶŽ�ĞǆƉĂŶĚŝĚŽ�;ŝƐŽƉŽƌͿ�Ğ�ƉŽůŝĞƐƟƌĞŶŽ͕�ĐŽŵŽ�ƉŽĚĞ�ƐĞƌ�ŽďƐĞƌǀĂĚŽ�ŶŽ�YƵĂĚƌŽ�Ϯ͘

YƵĂĚƌŽ�Ϯ�ʹ��ŵďĂůĂŐĞŶƐ�ƉĂƌĂ�ŽǀŽƐ͘

&ŽŶƚĞ͗�DĂƚĠƌŝĂ��ƌĂƐŝů�;ϮϬϭϱͿ͕��Wd�;ϮϬϭϱͿ͕�,ƵĞǀŽƐŝŶŵĂĐƵůĂĚĂ�;ϮϬϭϱͿ͘

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϭϰϬͲϭϱϱ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

�ůŝĂŶĂ�WĂƵůĂ��ĂůĞŐĂƌŝ�
Ğ��ƌĂŶĐĂ�&ƌĞŝƚĂƐ�ĚĞ�KůŝǀĞŝƌĂ�



ϭϰϵ

��ĞŵďĂůĂŐĞŵ�ĚĞ�ĮďƌĂ�ĚĞ�ĐŽĐŽ�Ğ�ĂŵŝĚŽ�ĚĞ�ŵĂŶĚŝŽĐĂ�ĨĂǌ�ƉĂƌƚĞ�ĚĂ�ůŝŶŚĂ�ĚĞ�ƉƌŽĚƵƚŽƐ�ĚĂ�ĞŵďĂůĂ-
ŐĞŵ�ƉĂƌĂ�ĨƌƵƚĂƐ͕�ĂƉƌĞƐĞŶƚĂĚĂ�ĂŶƚĞƌŝŽƌŵĞŶƚĞ͘���ĞŵďĂůĂŐĞŵ�ƉĂƌĂ�ŽǀŽƐ�ƚĂŵďĠŵ�ĨŽŝ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝĚĂ�
Ă�ƉĂƌƟƌ�ĚŽ�ĐŽŶĐĞŝƚŽ�ĚĞ�ŶŝŶŚŽƐ�ĚĞ�ĂǀĞƐ͕�ƋƵĞ�ǀŝƐĂ�ƉƌŽƚĞĕĆŽ�Ğ�Ž�ĂŵŽƌƚĞĐŝŵĞŶƚŽ�ĚƵƌĂŶƚĞ�Ž�ƚƌĂŶƐ-
ƉŽƌƚĞ͘���ĞŵďĂůĂŐĞŵ�ĚĞ�ĮďƌĂ�ĚĞ�ĐŽĐŽ�Ğ�ďŽƌƌĂĐŚĂ�ŶĂƚƵƌĂů�ĨŽŝ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝĚĂ�ƉŽƌ�ƵŵĂ�ĞŵƉƌĞƐĂ�ŚŽ-
ůĂŶĚĞƐĂ͕�ĐŽŵ�Ž�ŽďũĞƟǀŽ�ĚĞ�ƐƵďƐƟƚƵŝƌ�ĂƐ�ĞŵďĂůĂŐĞŶƐ�ĨĂďƌŝĐĂĚĂƐ�ĐŽŵ�ƉĂƉĞůĆŽ͕�ƉůĄƐƟĐŽ�Ğ�ŝƐŽƉŽƌ͕ �
ũĄ�ƋƵĞ�ŵƵŝƚĂƐ�ĚĞƐƚĂƐ�ŶĆŽ�ƐĆŽ�ƌĞĐŝĐůĂĚĂƐ�ŽƵ�ƌĞĂƉƌŽǀĞŝƚĂĚĂƐ�;�Wd͕ �ϮϬϭϱͿ͘�

EŽ�ƋƵĞ�Ěŝǌ�ƌĞƐƉĞŝƚŽ�ĂŽƐ�ƉƌŽĚƵƚŽƐ�ƐŝŵŝůĂƌĞƐ�ĞŶĐŽŶƚƌĂĚŽƐ�ŶŽ�ŵĞƌĐĂĚŽ͕�ĞǆŝƐƚĞŵ�ĞŵďĂůĂŐĞŶƐ�ƉĂƌĂ�
ŽǀŽƐ�Ğŵ�ƉĂƉĞůĆŽ͕�ƉŽůŝĞƐƟƌĞŶŽ�ĞǆƉĂŶĚŝĚŽ�;ŝƐŽƉŽƌͿ�Ğ�ĚĞ�ƉŽůŝĞƐƟƌĞŶŽ͘��ĂďĞ�ĚĞƐƚĂĐĂƌ�ƋƵĞ�ĂƐ�Ğŵ-
ďĂůĂŐĞŶƐ�ĐŽŶĨĞĐĐŝŽŶĂĚĂƐ�Ğŵ�ƉĂƉĞůĆŽ�ƐĆŽ�ĂƐ�ŵĂŝƐ�ƉƌſǆŝŵĂƐ�ăƐ�ĞŵďĂůĂŐĞŶƐ�ĚĞ�ĐŽŵƉſƐŝƚŽƐ�ĚĞ�
ĨŽŶƚĞƐ�ƌĞŶŽǀĄǀĞŝƐ͕�ƉŽŝƐ�Ž�ƉĂƉĞů�ƚĂŵďĠŵ�Ġ�ƉƌŽǀĞŶŝĞŶƚĞ�ĚĞ�ĨŽŶƚĞƐ�ƌĞŶŽǀĄǀĞŝƐ͕�Ğ�Ž�ƉĂƉĞůĆŽ�ƉŽĚĞ�
ser reciclado para a produção de novos produtos ou até mesmo para novas embalagens para 
ŽǀŽƐ͘�:Ą�Ğŵ�ƌĞůĂĕĆŽ�ăƐ�ĞŵďĂůĂŐĞŶƐ�ƉŽůŝŵĠƌŝĐĂƐ͕�Ğŵ�ƚĞƌŵŽƐ�ĂŵďŝĞŶƚĂŝƐ͕�Ž�ƵƐŽ�ĚĞ�ĐŽŵƉſƐŝƚŽƐ�ĚĞ�
ĨŽŶƚĞƐ�ƌĞŶŽǀĄǀĞŝƐ�Ġ�ŵĂŝƐ�ĂƉƌŽƉƌŝĂĚŽ͕�ƋƵĞ�ĂůĠŵ�ĚĞ�ƐĞƌ�ĚĞ�ĨŽŶƚĞ�ƌĞŶŽǀĄǀĞů�Ġ�ƵƟůŝǌĂĚŽ�ƌĞƐşĚƵŽ͕�
ĐŽŵŽ�Ġ�Ž�ĐĂƐŽ�ĚĂ�ĮďƌĂ�ĚĞ�ĐŽĐŽ͘

�ŵ�ƌĞůĂĕĆŽ�ă�ĨƵŶĐŝŽŶĂůŝĚĂĚĞ͕�ĂƉĂƌĞŶƚĞŵĞŶƚĞ͕�ƚŽĚĂƐ�ĂƐ�ĞŵďĂůĂŐĞŶƐ�ĐƵŵƉƌĞŵ�ĞƐƐĞ�ĂƐƉĞĐƚŽ͘�:Ą�
Ğŵ�ƌĞůĂĕĆŽ�ă�ĞƐƚĠƟĐĂ͕�Ă�ĞŵďĂůĂŐĞŵ�ĚĞ�ĐŽŵƉſƐŝƚŽ�Ġ�ďĂƐƚĂŶƚĞ�ĚŝĨĞƌĞŶĐŝĂĚĂ�ĚĂƐ�ĚĞŵĂŝƐ�ƉĞůŽ�ĞƐƟ-
ůŽ�ƌƷƐƟĐŽ�ƋƵĞ�ƌĞŵĞƚĞ�ă�ŶĂƚƵƌĞǌĂ͘�EŽ�ƋƵĞ�Ěŝǌ�ƌĞƐƉĞŝƚŽ�ă�ĚƵƌĂďŝůŝĚĂĚĞ͕�ĂƐ�ĞŵďĂůĂŐĞŶƐ�ĚĞ�ĐŽŵƉſ-
ƐŝƚŽ�Ğ�ƉĂƉĞůĆŽ͕�ƉƌŽǀĂǀĞůŵĞŶƚĞ͕�ƉŽƐƐƵĞŵ�ŵĞŶŽƌ�ĚƵƌĂďŝůŝĚĂĚĞ͕�Ž�ƋƵĞ�ƉŽĚĞ�ƐĞƌ�ŝŶƚĞƌĞƐƐĂŶƚĞ�ƉĂƌĂ�
Ž�Įŵ�ĚĞ�ǀŝĚĂ͕�ũĄ�ƋƵĞ�ĂƐ�ĞŵďĂůĂŐĞŶƐ�ƐĆŽ�ĚĞƐĐĂƌƚĂĚĂƐ�ĂƉſƐ�Ž�ƵƐŽ͘

WƌŽĚƵƚŽƐ�ƉĂƌĂ�ũĂƌĚŝŶĂŐĞŵ

Foram encontrados produtos para jardinagem em compósitos como as ferramentas e vasos 
ƉĂƌĂ�ƉůĂŶƚĂƐ͘��Ɛ�ĨĞƌƌĂŵĞŶƚĂƐ�ƐĆŽ�ƉƌŽĚƵǌŝĚĂƐ�Ă�ƉĂƌƟƌ�ĚĞ�ƵŵĂ�ĐŽůĂ�ă�ďĂƐĞ�ĚĞ�ŐĞůĂƟŶĂ�Ğ�ƐĞƌƌĂŐĞŵ͘�
�ŵ�ƌĞůĂĕĆŽ�ĂŽ�ƉƌŽĚƵƚŽ�ƐŝŵŝůĂƌ͕ �ĞŶĐŽŶƚƌŽƵͲƐĞ�ŶŽ�ŵĞƌĐĂĚŽ�ĨĞƌƌĂŵĞŶƚĂƐ�ƉĂƌĂ�ũĂƌĚŝŶĂŐĞŵ�Ğŵ�ĂůƵ-
ŵşŶŝŽ�Ğ�ĐĂďŽ�Ğŵ�ŵĂĚĞŝƌĂ͕�Ğ�ŽƵƚƌĂ�Ğŵ�ƉŽůŝƉƌŽƉŝůĞŶŽ�ĐŽŵŽ�ƉŽĚĞ�ƐĞƌ�ŽďƐĞƌǀĂĚŽ�ŶŽ�YƵĂĚƌŽ�ϯ͘

YƵĂĚƌŽ�ϯ�ʹ�&ĞƌƌĂŵĞŶƚĂƐ�ƉĂƌĂ�ũĂƌĚŝŶĂŐĞŵ͘

&ŽŶƚĞ͗��ĞƐŝŐŶ�ŵĂŐĂǌŝŶĞ�Θ�ZĞƐŽƵƌĐĞ�;ϮϬϭϱͿ͕�dƌĂŵŽŶƟŶĂ�;ϮϬϭϱͿ͘

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϭϰϬͲϭϱϱ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

�ŽŵƉſƐŝƚŽƐ�Ă�ƉĂƌƟƌ�ĚĞ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ�ĚĞ�ĨŽŶƚĞƐ�
ƌĞŶŽǀĄǀĞŝƐ�ĐŽŵŽ�ĂůƚĞƌŶĂƟǀĂ�ƉĂƌĂ�Ž�
ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ƉƌŽĚƵƚŽƐ



ϭϱϬ

�ŵ�ƌĞůĂĕĆŽ�ăƐ�ĨĞƌƌĂŵĞŶƚĂƐ�Ğŵ�ĐŽŵƉſƐŝƚŽ͕�ƉŽĚĞŵ�ƐĞƌ�ŵŽŶƚĂĚĂƐ�ƵƐĂŶĚŽ�Ƶŵ�ŐĂůŚŽ͖�ĂƐ�ĨĞƌƌĂŵĞŶ-
ƚĂƐ�ĚƵƌĂŵ�ĐĞƌĐĂ�ĚĞ�ϴ�ŵĞƐĞƐ�Ğ�ĚƵƌĂŶƚĞ�ƐƵĂ�ĚĞŐƌĂĚĂĕĆŽ�ůŝďĞƌĂŵ�ƐĞŵĞŶƚĞƐ�ĚĞ�ŇŽƌĞƐ͘�K�ŵĂƚĞƌŝĂů�
ĚĂƐ�ĨĞƌƌĂŵĞŶƚĂƐ�ĐŽŶƐŝƐƚĞ�Ğŵ�Ƶŵ�ĐŽŵƉſƐŝƚŽ�ĐŽŶƐƟƚƵşĚŽ�ƉŽƌ�ĐŽůĂ�ă�ďĂƐĞ�ĚĞ�ŐĞůĂƟŶĂ�Ğ�ƐĞƌƌĂŐĞŵ͕�
ƋƵĞ�ƌĞƐƵůƚĂ�Ğŵ�ƵŵĂ�ŵŝƐƚƵƌĂ�ĚĞ�ŵĂĚĞŝƌĂ�ůşƋƵŝĚĂ͘�K�ŽďũĞƟǀŽ�ĂŽ�ĐƌŝĂƌ�ĞƐƐĂ�ůŝŶŚĂ�ĚĞ�ĨĞƌƌĂŵĞŶƚĂƐ�ĨŽŝ�
ĚĞƐƉĞƌƚĂƌ�Ă�ĚŝƐĐƵƐƐĆŽ�ƐŽďƌĞ�Ž�ĐŝĐůŽ�ĚĞ�ǀŝĚĂ�ĚŽƐ�ŽďũĞƚŽƐ͕�Ă�ƋƵĂŶƟĚĂĚĞ�ĚĞ�ůŝǆŽ�ŐĞƌĂĚĂ�Ğ�ĂĐƵŵƵůĂ-
ĚĂ�ŶŽ�ŵĞŝŽ�ĂŵďŝĞŶƚĞ͕�Ğ�Ž�ƉĂƉĞů�ĚŽ�ĚĞƐŝŐŶ�Ğŵ�ĂŵĞŶŝǌĂƌ�ŽƐ�ƉƌŽďůĞŵĂƐ�ĐĂƵƐĂĚŽƐ�ƉĞůŽ�ĐŽŶƐƵŵŝƐ-
ŵŽ�;��^/'E�D�'��/E��Θ�Z�^KhZ��͕�ϮϬϭϱͿ͘�

EŽ�ƋƵĞ�Ěŝǌ� ƌĞƐƉĞŝƚŽ�ĂŽƐ�ƉƌŽĚƵƚŽƐ�ƐŝŵŝůĂƌĞƐ�ĞŶĐŽŶƚƌĂĚŽƐ�ŶŽ�ŵĞƌĐĂĚŽ͕� ƚĞŵͲƐĞ�ĂƐ� ĨĞƌƌĂŵĞŶƚĂƐ�
de alumínio e cabo em madeira e outras em polipropileno. O alumínio é um material que pode 
ƐĞƌ�ƌĞĐŝĐůĂĚŽ�ĚŝǀĞƌƐĂƐ�ǀĞǌĞƐ͖�Ă�ŵĂĚĞŝƌĂ�Ġ�Ƶŵ�ŵĂƚĞƌŝĂů�ĚĞ�ĨŽŶƚĞ�ƌĞŶŽǀĄǀĞů�;��>>/^d�Z͕�ϮϬϬϲͿ͘��ŵ�
ƌĞůĂĕĆŽ�ăƐ�ĨĞƌƌĂŵĞŶƚĂƐ�Ğŵ�ƉŽůŝƉƌŽƉŝůĞŶŽ͕�ĚĞ�ĂĐŽƌĚŽ�ĐŽŵ�>ĞƐŬŽ�;ϮϬϬϰͿ͕�ĞƐƐĞ�ƉŽůşŵĞƌŽ�ĨĂǌ�ƉĂƌƚĞ�
ĚĂ� ĐůĂƐƐŝĮĐĂĕĆŽ�ĚŽƐ�ƉŽůşŵĞƌŽƐ� ƚĞƌŵŽƉůĄƐƟĐŽƐ͕�ĚĞǀŝĚŽ�ĂŽ� ĨĂƚŽ�ĚŽ�ŵĂƚĞƌŝĂů� ĂŵŽůĞĐĞƌ�Ğ� ĨƵŶĚŝƌ�
ƋƵĂŶĚŽ�ĂƋƵĞĐŝĚŽ�Ğ� ƌĞƐĨƌŝĂƌ� ƌĂƉŝĚĂŵĞŶƚĞ͘� �ŵ� ĨƵŶĕĆŽ�ĚĞƐƐĞ� ĐŽŵƉŽƌƚĂŵĞŶƚŽ͕� Ž�ƉŽůŝƉƌŽƉŝůĞŶŽ�
ƉŽĚĞ�ƐĞƌ�ŵŽůĚĂĚŽ�ƉŽƌ�ŝŶũĞĕĆŽ͕�Ž�ƋƵĞ�ƚĂŵďĠŵ�ĨĂǀŽƌĞĐĞ�Ă�ƌĞĐŝĐůĂŐĞŵ�ĚŽ�ŵĂƚĞƌŝĂů͕�ĐŽŶƚƵĚŽ͕�ĞƐƐĞ�
ƉƌŽĐĞƐƐŽ�ĚĞŵĂŶĚĂ�ŐĂƐƚŽƐ�ĞŶĞƌŐĠƟĐŽƐ�Ğ�ƌĞƐşĚƵŽƐ�ƋƵĞ�ŶĂ�ŵĂŝŽƌŝĂ�ĚĂƐ�ǀĞǌĞƐ�ƐĆŽ�ĞůŝŵŝŶĂĚŽƐ�ŶŽ�
meio ambiente.  

K�ƉŽůŝƉƌŽƉŝůĞŶŽ�ƉŽƐƐƵŝ�ƵŵĂ�ĂŵƉůĂ�ŐĂŵĂ�ĚĞ�ĂƉůŝĐĂĕƁĞƐ�Ğŵ�ŽďũĞƚŽƐ�ĚŽ�ĐŽƟĚŝĂŶŽ͘��ƐƐŝŵ͕�ĞůĞ�ƉŽĚĞ�
ƐĞƌ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂĚŽ�Ƶŵ�ŵĂƚĞƌŝĂů�ƉƌĄƟĐŽ͕�ƚĂŶƚŽ�ƉŽƌ�ƋƵĞƐƚƁĞƐ�ƌĞůĂƟǀĂƐ�ĂŽ�ƉƌŽĐĞƐƐŽ�ĚĞ�ĨĂďƌŝĐĂĕĆŽ͕�
ƉŽƌ�ƐĞƌ�ĨĂĐŝůŵĞŶƚĞ�ĐŽŶĨŽƌŵĂĚŽ͕�ƋƵĂŶƚŽ�Ă�ƋƵĞƐƚƁĞƐ�ĚĞ�ĚƵƌĂďŝůŝĚĂĚĞ͕�ƋƵĂůŝĚĂĚĞ�ŶŽ�ĂĐĂďĂŵĞŶƚŽ͕�
ƉĞƌŵŝƚĞ�ƉŝŐŵĞŶƚĂĕĆŽ͕�ƉŽƐƐƵŝ�ďŽĂ�ƌĞƐŝƐƚġŶĐŝĂ�Ğ�Ġ�ĚĞ�ĨĄĐŝů� ůŝŵƉĞǌĂ͘�EŽ�ĞŶƚĂŶƚŽ͕�ĞƐƐĞ�ƉŽůşŵĞƌŽ�
ĚĞŵŽƌĂ�Ğŵ�ŵĠĚŝĂ�ϭϬϬ�ĂŶŽƐ�ƉĂƌĂ�ĚĞĐŽŵƉŽƌͲƐĞ�ŶĂ�ŶĂƚƵƌĞǌĂ�;��>>/^d�Z͕�ϮϬϬϲͿ͘�

�Ɛ� ĨĞƌƌĂŵĞŶƚĂƐ�ƉĂƌĂ� ũĂƌĚŝŶĂŐĞŵ͕�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞŵĞŶƚĞ�ĚĂƐ�ĞŵďĂůĂŐĞŶƐ͕�ŶĆŽ� ƐĆŽ�ƉƌŽĚƵƚŽƐ�ĚĞƐĐĂƌ-
ƚĄǀĞŝƐ͕�Ğ�ƉƌĞĐŝƐĂŵ�ƐĞƌ�ĨĂďƌŝĐĂĚĂƐ�ĐŽŵ�ŵĂƚĞƌŝĂů�ĚƵƌĄǀĞů�Ğ�ƋƵĞ�ƐĞũĂ�ĐŽŵƉĂơǀĞů�ĐŽŵ�Ž�ƵƐŽ͕�ƉŽŝƐ�
ƉŽƐƐƵĞŵ�Ă�ĨƵŶĕĆŽ͕�ƉƌŝŶĐŝƉĂůŵĞŶƚĞ͕�ĚĞ�ĐĂǀĂƌ͕ �ƌĞǀŽůǀĞƌ�Ğ�ƌĞĐŽůŚĞƌ�Ă�ƚĞƌƌĂ͕�ĂƐƐŝŵ͕�ŚĄ�Ă�ŶĞĐĞƐƐŝĚĂĚĞ�
ĚĞ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ�ƌĞƐŝƐƚĞŶƚĞƐ͘��ŵ�ƌĞůĂĕĆŽ�ăƐ�ĨĞƌƌĂŵĞŶƚĂƐ�Ğŵ�ĐŽŵƉſƐŝƚŽ͕�ĞƐƐĞ�ŵĂƚĞƌŝĂů�ƉŽĚĞ�ůŝŵŝƚĂƌ�Ă�
ĨƵŶĐŝŽŶĂůŝĚĂĚĞ�Ğ�Ă�ĚƵƌĂďŝůŝĚĂĚĞ͘�EŽ�ĞŶƚĂŶƚŽ͕�ĐŽŵŽ�ƌĞůĂƚĂĚŽ͕�Ž�ƉƌŽũĞƚŽ�ĚĞƐƐĞ�ƉƌŽĚƵƚŽ�Ġ�ĐŽŶĐĞŝ-
ƚƵĂů�ĐŽŵ�Ž�ŽďũĞƟǀŽ�ĚĞ�ĚĞƐƉĞƌƚĂƌ�Ă�ƌĞŇĞǆĆŽ�ƐŽďƌĞ�Ž�ĐŝĐůŽ�ĚĞ�ǀŝĚĂ�ĚŽƐ�ƉƌŽĚƵƚŽƐ͘

��ŵ�ƌĞůĂĕĆŽ�ĂŽƐ�ǀĂƐŽƐ�ƉĂƌĂ�ƉůĂŶƚĂƐ͕�ĨŽƌĂŵ�ĞŶĐŽŶƚƌĂĚŽƐ�ĚŝǀĞƌƐŽƐ�ŵŽĚĞůŽƐ�Ğŵ�ĚŝƐƟŶƚŽƐ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ�
ĚĞ�ƌĞĨŽƌĕŽ�Ğ�ŵĂƚƌŝǌ�ĚŽƐ�ĐŽŵƉſƐŝƚŽƐ͘��ƐƐĞƐ�ǀĂƐŽƐ�ƉĂƌĂ�ƉůĂŶƚĂƐ�ƐĆŽ�ƉƌŽĚƵǌŝĚŽƐ�Ă�ƉĂƌƟƌ�ĚĞ�ĐĂƌŽĕŽ�
ĚĞ�ĂŵĞŝǆĂ͕�ŵƵƐŐŽ�ĞƐĨĂŐŶŽ�Ğ�ĮďƌĂ�ĚĞ�ĐŽĐŽ͕�ĐĂƐĐĂ�ĚĞ�ĂƌƌŽǌ�Ğ�ĐĞůƵůŽƐĞ͘��ŵ�ƌĞůĂĕĆŽ�ĂŽ�ƉƌŽĚƵƚŽ�
ƐŝŵŝůĂƌ͕ �ĞŶĐŽŶƚƌŽƵͲƐĞ�ŶŽ�ŵĞƌĐĂĚŽ�Ğŵ�ƉŽůŝƉƌŽƉŝůĞŶŽ�Ğ�ĐĞƌąŵŝĐĂ�ĐŽŵŽ�ƉŽĚĞŵ�ƐĞƌ�ŽďƐĞƌǀĂĚŽƐ�ŶŽ�
YƵĂĚƌŽ�ϰ͘

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϭϰϬͲϭϱϱ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

�ůŝĂŶĂ�WĂƵůĂ��ĂůĞŐĂƌŝ�
Ğ��ƌĂŶĐĂ�&ƌĞŝƚĂƐ�ĚĞ�KůŝǀĞŝƌĂ�



ϭϱϭ

YƵĂĚƌŽ�ϰ�ʹ�sĂƐŽƐ�ƉĂƌĂ�ƉůĂŶƚĂƐ͘

&ŽŶƚĞ͗��ďĞƌƐƉĂĐŚĞƌ�;ϮϬϭϭͿ͕�dĂŬĞŝĚĞĂ�;ϮϬϭϱͿ͕��ĐŽĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�;ϮϬϭϱͿ͕��ĐŽǀĂƐŽ�;ϮϬϭϱͿ͕�dŝƌŽů�WůĂŶƚĂƐ�;ϮϬϭϱͿ͘

K�ƉƌŽũĞƚŽ�ĚĞ�ǀĂƐŽƐ�ƉĂƌĂ�ũĂƌĚŝŶĂŐĞŵ�Ă�ƉĂƌƟƌ�ĚĞ�ĐĂƌŽĕŽ�ĚĞ�ĂŵĞŝǆĂƐ�ĨŽŝ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝĚŽ�ƉĞůĂ�ĚĞƐŝŐ-
ŶĞƌ�ĐŚŝůĞŶĂ�'ĞŶŽǀĞǀĂ��ŝĨƵĞŶƚĞƐ͘���ƉĂƌƟƌ�ĚĂ�ĐŽŶƐƚĂƚĂĕĆŽ�ĚĞ�ƋƵĞ�ƐĞƵ�ƉĂşƐ�ĞƌĂ�Ž�ƐĞŐƵŶĚŽ�ŵĂŝŽƌ�
ĞǆƉŽƌƚĂĚŽƌ�ĚĞ�ĂŵĞŝǆĂƐ�ĚĞƐŝĚƌĂƚĂĚĂƐ�ĚŽ�ŵƵŶĚŽ�Ğ�ƋƵĞ�ŽƐ�ĐĂƌŽĕŽƐ͕�ƌĞƟƌĂĚŽƐ�ĚŽ�ƉƌŽĐĞƐƐŽ�ĚĞ�ƐĞ-
ůĞĕĆŽ͕�ĞƌĂŵ�ĚĞƐĐĂƌƚĂĚŽƐ͕�Ă�ĚĞƐŝŐŶĞƌ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀĞƵ�ƵŵĂ�ƉĞƐƋƵŝƐĂ�ĚĞ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ�ƉĂƌĂ�Ă�ĞůĂďŽƌĂĕĆŽ�
ĚĞ�ƵŵĂ�ůŝŶŚĂ�ĚĞ�ĂĐĞƐƐſƌŝŽƐ�ĚĞƐĐĂƌƚĄǀĞŝƐ�ƉĂƌĂ�ƵƐŽ�ŶĂ�ũĂƌĚŝŶĂŐĞŵ͘��Ğ�ĂĐŽƌĚŽ�ĐŽŵ�Ă�ĚĞƐŝŐŶĞƌ͕ �Ž�
ŵĂƚĞƌŝĂů�Ġ�ďŝŽĚĞŐƌĂĚĄǀĞů�Ğ�ƉŽĚĞ�ƐĞƌ�ƉůĂŶƚĂĚŽ�ũƵŶƚŽ�ĐŽŵ�ĂƐ�ƐĞŵĞŶƚĞƐ�Ğ�ŵƵĚĂƐ͕�ĂůĠŵ�ĚŝƐƐŽ͕�Ġ�ƌĞ-

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϭϰϬͲϭϱϱ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

�ŽŵƉſƐŝƚŽƐ�Ă�ƉĂƌƟƌ�ĚĞ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ�ĚĞ�ĨŽŶƚĞƐ�
ƌĞŶŽǀĄǀĞŝƐ�ĐŽŵŽ�ĂůƚĞƌŶĂƟǀĂ�ƉĂƌĂ�Ž�
ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ƉƌŽĚƵƚŽƐ



ϭϱϮ

ƐŝƐƚĞŶƚĞ�ĂŽ�ƚƌĂŶƐƉŽƌƚĞ�Ğ�ĨŽŝ�ĂƉůŝĐĂĚŽ�Ğŵ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�ŵŽĚĞůŽƐ�ĚĞ�ǀĂƐŽƐ�Ğ�ƉůĂĐĂƐ�ƉĂƌĂ�ŝĚĞŶƟĮĐĂĕĆŽ�
ĚĂƐ�ƉůĂŶƚĂƐ�;���Z^W��,�Z͕�ϮϬϭϱͿ͘

KƵƚƌŽ�ĚĞƐŝŐŶĞƌ�ĐŚŝůĞŶŽ͕��ƌŝƐƟĄŶ��ƌŝƐŵĞŶĚŝ͕�ĐƌŝŽƵ�Ă�ĐŽůĞĕĆŽ�>ŽĠ�WŽƚƐ͕�ƋƵĞ�ĐŽŶƐŝƐƚĞ�Ğŵ�ǀĂƐŽƐ�ĚĞ�
ŵƵƐŐŽ�ĞƐĨĂŐŶŽ͕�ŵĂƚĠƌŝĂͲƉƌŝŵĂ�ĂďƵŶĚĂŶƚĞ�ŶŽ��ŚŝůĞ͕�Ğ�ĮďƌĂ�ĚĞ�ĐŽĐŽ͘��Ɛ�ĐĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ĚŽ�ŵƵƐŐŽ�
ƉĞƌŵŝƚĞŵ�ƋƵĞ�ŽƐ�ǀĂƐŽƐ�ƚĞŶŚĂŵ�Ă�ĐĂƉĂĐŝĚĂĚĞ�ĚĞ�ĂďƐŽƌǀĞƌ�Ğ�ƌĞƚĞƌ�ĄŐƵĂ͕�ŵĂŶƚĞŶĚŽ�Ă�ƵŵŝĚĂĚĞ�
ĐŽŶƐƚĂŶƚĞ�ŶŽ�ŝŶƚĞƌŝŽƌ�ĚŽ�ƌĞĐŝƉŝĞŶƚĞ͕�ƌĞƚĂƌĚĂŶĚŽ�Ž�ƉĞƌşŽĚŽ�ƉĂƌĂ�ƌĞŐĂƌ�Ă�ƉůĂŶƚĂ�;d�<�/���͕�ϮϬϭϱͿ͘

��ĞŵƉƌĞƐĂ�&ůŽƌĞƐƚĂƐ�/ŶƚĞůŝŐĞŶƚĞƐ�ĐƵůƟǀĂ�Ğ�ĐŽŵĞƌĐŝĂůŝǌĂ�ŵƵĚĂƐ�ĚĞ�ƉůĂŶƚĂƐ͕�Ğ�ĂƐ�ĂĐŽŶĚŝĐŝŽŶĂ�Ğŵ�
ĞŵďĂůĂŐĞŶƐ�ĨĞŝƚĂƐ�ĚĞ�ĐŽŵƉſƐŝƚŽ�ă�ďĂƐĞ�ĚĞ�ĐĂƐĐĂ�ĚĞ�ĂƌƌŽǌ�Ğ�ĐĞůƵůŽƐĞ͘���ĞŵďĂůĂŐĞŵ�Ġ�ƉĞƌŵĞĄǀĞů�
e conforme a planta cresce ela é inserida junto com a embalagem em outra com maior capaci-
ĚĂĚĞ͕�Ğ�ĂŽƐ�ƉŽƵĐŽƐ�Ă�ĞŵďĂůĂŐĞŵ�ŵĞŶŽƌ�ƐĞ�ĚĞĐŽŵƉƁĞ�;��K��^�EsK>s/D�EdK͕�ϮϬϭϱͿ͘

�ŵ�ƌĞůĂĕĆŽ�ĂŽƐ�ǀĂƐŽƐ�ƉĂƌĂ�ƉůĂŶƚĂƐ�ƉƌŽĚƵǌŝĚŽƐ�ĐŽŵ�ƉŽůŝƉƌŽƉŝůĞŶŽ͕�ĐŽŶĨŽƌŵĞ�Ž�ĨĂďƌŝĐĂŶƚĞ͕�ƐĆŽ�
ĐŽŶĨĞĐĐŝŽŶĂĚŽƐ�ƉĞůŽ�ŵĠƚŽĚŽ�ĚĂ�ŝŶũĞĕĆŽ͘��Ɛ�ĐĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ĚĞƐƐĞ�ŵĂƚĞƌŝĂů�ũĄ�ĨŽƌĂŵ�ƌĞůĂƚĂĚĂƐ�ŶĂ�
ĂŶĄůŝƐĞ�ĚŽƐ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ�ĚĂƐ�ĨĞƌƌĂŵĞŶƚĂƐ�ƉĂƌĂ�ũĂƌĚŝŶĂŐĞŵ͘�EŽ�ƋƵĞ�Ěŝǌ�ƌĞƐƉĞŝƚŽ�ĂŽƐ�ǀĂƐŽƐ�Ğŵ�ĐĞƌą-
ŵŝĐĂ͕�Ă�ŵĂƚĠƌŝĂͲƉƌŝŵĂ�ďĄƐŝĐĂ�Ġ�Ă�ĂƌŐŝůĂ�ƐĞŶĚŽ�ƚƌĂďĂůŚĂĚĂ�ŶŽ�ƚŽƌŶŽ�ƉĂƌĂ�Ă�ĐŽŶĨĞĐĕĆŽ�ĚŽƐ�ǀĂƐŽƐ�
;>/D�͕�ϮϬϬϲͿ͘

�ŵ� ƚĞƌŵŽƐ�ĚĞ� ĨƵŶĐŝŽŶĂůŝĚĂĚĞ͕� ĂŵďŽƐ� ŽƐ� ǀĂƐŽƐ� ĚĞ� ĐŽŵƉſƐŝƚŽƐ͕� ƉŽůŝƉƌŽƉŝůĞŶŽ� Ğ� ĚĞ� ĐĞƌąŵŝĐĂ͕�
ĐƵŵƉƌĞŵ�Ă�ĨƵŶĕĆŽ�ƉƌŝŶĐŝƉĂů�ĚŽ�ƉƌŽĚƵƚŽ͕�ƋƵĞ�Ġ�ĐŽŶƚĞƌ�ĂƐ�ƉůĂŶƚĂƐ͘�^ĞŶĚŽ�ƋƵĞ�Ž�ǀĂƐŽ�ĚĞ�ĐĂƐĐĂ�ĚĞ�
ĂƌƌŽǌ�Ğ�ĐĞůƵůŽƐĞ�ƉŽĚĞ�ƐĞƌ�ƉůĂŶƚĂĚŽ�ũƵŶƚŽ�ĐŽŵ�Ă�ƉůĂŶƚĂ�Ğ�ŝŶƚĞŐƌĂƌͲƐĞ�ĐŽŵ�Ž�ƐŽůŽ͘��ŵ�ƌĞůĂĕĆŽ�ă�
ĞƐƚĠƟĐĂ͕�ŽƐ�ǀĂƐŽƐ�ĚĞ�ĐŽŵƉſƐŝƚŽƐ�ƉŽƐƐƵĞŵ�ĂƉĂƌġŶĐŝĂ�ĚŝĨĞƌĞŶĐŝĂĚĂ�ƋƵĞ�ĚĞƉĞŶĚĞ�ĚŽ�ŵĂƚĞƌŝĂů�ĐŽŵ�
Ž�ƋƵĂů�ƐĆŽ�ƉƌŽĚƵǌŝĚŽƐ͕�Ğŵ�ŐĞƌĂů͕�ƌĞŵĞƚĞŵ�ĂŽ�ĞƐƟůŽ�ƌƷƐƟĐŽ�ƉĞůĂ�ĐŽůŽƌĂĕĆŽ�Ğŵ�ƚŽŶƐ�ĚĞ�ŵĂƌƌŽŵ͘�
��ƋƵĞƐƚĆŽ�ĚĂ�ĚƵƌĂďŝůŝĚĂĚĞ͕�ƉƌŽǀĂǀĞůŵĞŶƚĞ͕�ŽƐ�ǀĂƐŽƐ�Ğŵ�ƉŽůşŵĞƌŽ�Ğ�ĐĞƌąŵŝĐĂ�ƐĆŽ�ŵĂŝƐ�ĚƵƌĄǀĞŝƐ͕�
ŶŽ�ĞŶƚĂŶƚŽ͕�ƋƵĂŶĚŽ�ƐĞ�ƚƌĂďĂůŚĂ�ĐŽŵ�Ž�ĐŽŶĐĞŝƚŽ�ĚĞ�ĐŽůŽĐĂƌ�Ž�ǀĂƐŽ�ũƵŶƚŽ�ĐŽŵ�Ă�ƉůĂŶƚĂ�ŶĂ�ƚĞƌƌĂ͕�
ĐŽŵŽ�Ġ�Ž�ĐĂƐŽ�ĚŽ�ƉůĂŶƟŽ�ĚĞ�ŵƵĚĂƐ͕�ŽƐ�ǀĂƐŽƐ�Ğŵ�ĐŽŵƉſƐŝƚŽƐ�ƉƌŽǀĞŶŝĞŶƚĞƐ�ĚĞ�ĨŽŶƚĞƐ�ƌĞŶŽǀĄǀĞŝƐ�
são mais adequados.

4 CONSIDERAÇÕES FINAIS
EĞƐƚĞ�ƚƌĂďĂůŚŽ�ĐŽŶƐƚĂƚŽƵͲƐĞ�ƋƵĞ�ĞƐƚĆŽ�ƐĞŶĚŽ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝĚŽƐ�Ğ�ĂƉůŝĐĂĚŽƐ�ĐŽŵƉſƐŝƚŽƐ�ƉƌŽǀĞŶŝĞŶ-
ƚĞƐ�ĚĞ�ĨŽŶƚĞƐ�ƌĞŶŽǀĄǀĞŝƐ�Ğŵ�ďĞŶƐ�ĚĞ�ĐŽŶƐƵŵŽ͘�K�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ĐŽŵƉſƐŝƚŽƐ�ă�ďĂƐĞ�ĚĞ�
materiais de fontes renováveis centra-se no uso de polímeros provenientes de materiais da 
ďŝŽŵĂƐƐĂ͕�ĐŽŵŽ�Ž�ĂŵŝĚŽ�ĚĞ�ŵŝůŚŽ͕�Ž�ƚƌŝŐŽ͕�Ă�ďĂƚĂƚĂ͕�Ă�ŵĂŶĚŝŽĐĂ͕�Ă�ƉĂƌƟƌ�ĚĞ�ŵŝĐƌŽƌŐĂŶŝƐŵŽƐ�Ğ�
ĚĂ�ďŝŽƚĞĐŶŽůŽŐŝĂ͕�ĐŽŵŽ�ŵĂƚĞƌŝĂů�ĚĂ�ŵĂƚƌŝǌ͘�:Ą�ƉĂƌĂ�ĐŽŵƉŽƌ�Ž�ƌĞĨŽƌĕŽ͕�ƐĆŽ�ƵƟůŝǌĂĚĂƐ͕�ƉƌŝŶĐŝƉĂů-
ŵĞŶƚĞ͕�ĮďƌĂƐ�ǀĞŐĞƚĂŝƐ͘�K�ƉƌŽĐĞƐƐĂŵĞŶƚŽ�ĚĞƐƐĞƐ�ĐŽŵƉſƐŝƚŽƐ�Ġ�ƌĞĂůŝǌĂĚŽ�ƉŽƌ�ŵĞŝŽ�ĚĞ�ƚĞĐŶŽůŽŐŝĂ�
ƚƌĂĚŝĐŝŽŶĂů͕�ĐŽŵŽ�Ă�ŵŽůĚĂŐĞŵ�ƉŽƌ�ĐŽŵƉƌĞƐƐĆŽ͕�ĞǆƚƌƵƐĆŽ�Ğ�ŝŶũĞĕĆŽ͘

As vantagens desses compósitos residem no fato de que são provenientes de recursos renová-
ǀĞŝƐ͕�ƉŽĚĞŵ�ĚĞŐƌĂĚĂƌͲƐĞ�ŶŽ�ŵĞŝŽ�ĂŵďŝĞŶƚĞ�Ğŵ�Ƶŵ�ƉĞƌşŽĚŽ�ŵĞŶŽƌ�ĚĞ�ƚĞŵƉŽ�Ğŵ�ƌĞůĂĕĆŽ�ĂŽƐ�
ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ�ĚĞ�ŽƌŝŐĞŵ�ƉĞƚƌŽƋƵşŵŝĐĂ͘�EŽ�ĞŶƚĂŶƚŽ͕�ĂƉƌĞƐĞŶƚĂŵ�ĐĞƌƚĂƐ�ůŝŵŝƚĂĕƁĞƐ͕�ĐŽŵŽ�ďĂŝǆŽ�ĚĞ-
ƐĞŵƉĞŶŚŽ�ŵĞĐąŶŝĐŽ�Ğ�Ă�ƐĞŶƐŝďŝůŝĚĂĚĞ�ă�ƵŵŝĚĂĚĞ͕�Ž�ƋƵĞ�ŶĆŽ�ŝŶǀŝĂďŝůŝǌĂ�Ž�ƐĞƵ�ƵƐŽ�Ğŵ�ƉƌŽĚƵƚŽƐ͕�
na medida em que podem ser empregados em aplicações que estejam de acordo com as carac-
ƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ĚĞƐƐĞƐ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ͘��ŽŵŽ�Ġ�Ž�ĐĂƐŽ�ĚŽƐ�ƉƌŽĚƵƚŽƐ�ĂƉƌĞƐĞŶƚĂĚŽƐ�ŶĞƐƚĞ�ƚƌĂďĂůŚŽ͕�Ă�ĞǆĞŵƉůŽ�
das embalagens e utensílios para jardinagem. 

�ŵ�ƌĞůĂĕĆŽ�ăƐ�ĂƉůŝĐĂĕƁĞƐ͕�ĨŽƌĂŵ�ĞŶĐŽŶƚƌĂĚĂƐ�ĞŵďĂůĂŐĞŶƐ�ƉĂƌĂ�ĨƌƵƚĂƐ�Ğ�ŽǀŽƐ͕�ĨĞƌƌĂŵĞŶƚĂƐ�ƉĂƌĂ�
ũĂƌĚŝŶĂŐĞŵ�Ğ�ǀĂƐŽƐ�ƉĂƌĂ�ƉůĂŶƚĂƐ�Ğŵ�ĐŽŵƉſƐŝƚŽƐ͘�EĂ�ĂŶĄůŝƐĞ�ƌĞĂůŝǌĂĚĂ�Ă�ƉĂƌƟƌ�ĚĂ�ĐŽŵƉĂƌĂĕĆŽ�
ĚĞƐƐĞƐ�ƉƌŽĚƵƚŽƐ�ĐŽŵ�ƐŝŵŝůĂƌĞƐ�Ğŵ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ�ƚƌĂĚŝĐŝŽŶĂůŵĞŶƚĞ�ƵƟůŝǌĂĚŽƐ�ƉĞůĂ�ŝŶĚƷƐƚƌŝĂ͕�ĐŽŶƐƚĂ-

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϭϰϬͲϭϱϱ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

�ůŝĂŶĂ�WĂƵůĂ��ĂůĞŐĂƌŝ�
Ğ��ƌĂŶĐĂ�&ƌĞŝƚĂƐ�ĚĞ�KůŝǀĞŝƌĂ�



ϭϱϯ

ƚŽƵͲƐĞ�ƋƵĞ�ƐĆŽ�ĨƵŶĐŝŽŶĂŝƐ͕�ƉŽƐƐƵĞŵ�ĞƐƚĠƟĐĂ�ĚŝĨĞƌĞŶĐŝĂĚĂ͕�ƌĞůĂĐŝŽŶĂĚĂ�ƉƌŝŶĐŝƉĂůŵĞŶƚĞ�ĂŽ�ĞƐƟůŽ�
ƌƷƐƟĐŽ�Ğ� ƌĞŵĞƚĞŶĚŽ�ĂŽ�ŶĂƚƵƌĂů͘� �ŵ� ƌĞůĂĕĆŽ�ă�ĚƵƌĂďŝůŝĚĂĚĞ͕�ƉƌŽǀĂǀĞůŵĞŶƚĞ͕�ŽƐ�ƉƌŽĚƵƚŽƐ�Ğŵ�
ĐŽŵƉſƐŝƚŽƐ�ƐĆŽ�ŵĞŶŽƐ�ĚƵƌĄǀĞŝƐ͕�Ž�ƋƵĞ�ƉŽĚĞ�ƐĞƌ�ŝŶƚĞƌĞƐƐĂŶƚĞ�ƉĂƌĂ�ĞŵďĂůĂŐĞŶƐ͘�WŽƌ�Įŵ͕�ǀĞƌŝĮ-
ĐŽƵͲƐĞ�ƋƵĞ�ŽƐ�ĐŽŵƉſƐŝƚŽƐ�ĚĞ�ĨŽŶƚĞƐ�ƌĞŶŽǀĄǀĞŝƐ�ĞƐƚĆŽ�ƐƵďƐƟƚƵŝŶĚŽ�ƉŽůşŵĞƌŽƐ�ƉƌŽǀĞŶŝĞŶƚĞƐ�ĚŽ�
petróleo. 

�ĞƐƐĂ�ĨŽƌŵĂ͕�ŽƐ�ĐŽŵƉſƐŝƚŽƐ͕�ĚĞƌŝǀĂĚŽƐ�ĚĞ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ�ĚĞ�ƌĞĐƵƌƐŽƐ�ƌĞŶŽǀĄǀĞŝƐ͕�ƐĆŽ�ŝŶƚĞƌĞƐƐĂŶƚĞƐ�
ĚŽ�ƉŽŶƚŽ�ĚĞ�ǀŝƐƚĂ�ĞĐŽůſŐŝĐŽ͘�EŽ�ĞŶƚĂŶƚŽ͕�ĂƐ� ĐĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ƋƵĞ�ŽƐ� ƚŽƌŶĂŵ�ŵĞŶŽƐ�ĂŐƌĞƐƐŝǀŽƐ�
ĂŽ�ŵĞŝŽ�ĂŵďŝĞŶƚĞ�ƉŽĚĞŵ�ƌĞƐƚƌŝŶŐŝƌ�ƐƵĂƐ�ĂƉůŝĐĂĕƁĞƐ�ƉŽƌ�ƚĞƌĞŵ�ƌĞƐŝƐƚġŶĐŝĂ�ŵĞĐąŶŝĐĂ�ůŝŵŝƚĂĚĂ�Ğ�
ƐĞŶƐŝďŝůŝĚĂĚĞ�ă�ƵŵŝĚĂĚĞ͘�WŽƌƚĂŶƚŽ͕�Ž�ĞŵƉƌĞŐŽ�ĚĞƐƐĞƐ�ĐŽŵƉſƐŝƚŽƐ�ƉƌĞĐŝƐĂ�ĞƐƚĂƌ�ĂůŝŶŚĂĚŽ�ĐŽŵ�
Ž�ƟƉŽ�ĚĞ�ĂƉůŝĐĂĕĆŽ�Ğ�ƐƵĂƐ�ĐĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ͘���ĐŽŵƵŶŝĚĂĚĞ�ĂĐĂĚġŵŝĐĂ�ĞƐƚĄ� ƌĞĂůŝǌĂŶĚŽ�ĞƐĨŽƌĕŽƐ�
ƉĂƌĂ�ĐŽŶƚŽƌŶĂƌ�ĞƐƐĞƐ�ƉƌŽďůĞŵĂƐ͕�Ğ�ĂƐƐŝŵ�ĂŵƉůŝĂƌ�ĂƐ�ŽƉŽƌƚƵŶŝĚĂĚĞƐ�ĚĞ�ĂƉůŝĐĂĕƁĞƐ�ĚŽƐ�ƌĞĨĞƌŝĚŽƐ�
compósitos.

WŽƌƚĂŶƚŽ͕�ŽƐ�ĐŽŵƉſƐŝƚŽƐ�ƉƌŽǀĞŶŝĞŶƚĞƐ�ĚĞ�ƌĞĐƵƌƐŽƐ�ƌĞŶŽǀĄǀĞŝƐ�ƐĆŽ�Ƶŵ�ŶŽǀŽ�ĐŽŶĐĞŝƚŽ�Ğŵ�ŵĂƚĞ-
ƌŝĂŝƐ͕�ƋƵĞ�ƉĂƌƚĞ�ĚĂ�ĐŽŵďŝŶĂĕĆŽ�ĚĞ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ͕�ƉƌŝŶĐŝƉĂůŵĞŶƚĞ�ǀĞŐĞƚĂŝƐ͕�ŽĐĂƐŝŽŶĂŶĚŽ�ĂƐƐŝŵ͕�Ƶŵ�
ŵĞŶŽƌ�ƚĞŵƉŽ�ĚĞ�ĚĞŐƌĂĚĂĕĆŽ�Ğ�ĚĞƉŽƐŝĕĆŽ�Ğŵ�ĂƚĞƌƌŽƐ�ƐĂŶŝƚĄƌŝŽƐ͘��ĞƐƐĂ�ĨŽƌŵĂ͕�ĞƐƐĞƐ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ�
ƐĆŽ�ƵŵĂ�ĂůƚĞƌŶĂƟǀĂ�ƉĂƌĂ�Ž�ĚĞƐŝŐŶ�ĚĞ�ƉƌŽĚƵƚŽƐ�ƋƵĞ�ǀŝƐĂŵ�Ž�ĐƵŝĚĂĚŽ�ĐŽŵ�Ž�ŵĞŝŽ�ĂŵďŝĞŶƚĞ͘
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Ğŵ��ĞƐŝŐŶ�ĐŽŵ�ġŶĨĂƐĞ�Ğŵ��ĞƐŝŐŶ�Ğ�dĞĐŶŽůŽŐŝĂ�ĚĂ�hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ�&ĞĚĞƌĂů�ĚŽ�ZŝŽ�'ƌĂŶĚĞ�ĚŽ�^Ƶů͕�
WŽƌƚŽ��ůĞŐƌĞ͕�ϮϬϭϯ͘

��>>/^d�Z͕�t͘��͘��ŝġŶĐŝĂ�Ğ��ŶŐĞŶŚĂƌŝĂ�ĚĞ�DĂƚĞƌŝĂŝƐ͗�ƵŵĂ�ŝŶƚƌŽĚƵĕĆŽ͘�^ĆŽ�WĂƵůŽ͗�>d�͕�ϮϬϬϲ͘

��E�/�K͕�>͘�,͘��͘��ƐƚƵĚŽ�ĚŽ�ĐŝĐůŽ�ĚĞ�ƌĞĐŝĐůĂŐĞŵ�ĚĞ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ�Ğŵ�ďůĞŶĚĂƐ�ĂĐƌŝůŽŶŝƚƌŝůĂͲďƵƚĂĚŝĞ-
ŶŽͲĞƐƟƌĞŶŽͬƉŽůŝĐĂƌďŽŶĂƚŽ͘��ŽƵƚŽƌĂĚŽ�;dĞƐĞͿ͘�WƌŽŐƌĂŵĂ�ĚĞ�WſƐͲ'ƌĂĚƵĂĕĆŽ�Ğŵ��ŶŐĞŶŚĂƌŝĂ�ĚĞ�
DŝŶĂƐ͕�DĞƚĂůƷƌŐŝĐĂ�Ğ�ĚĞ�DĂƚĞƌŝĂŝƐ�ʹ��ƐĐŽůĂ�ĚĞ��ŶŐĞŶŚĂƌŝĂ͕�hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ�&ĞĚĞƌĂů�ĚŽ�ZŝŽ�'ƌĂŶĚĞ�
ĚŽ�^Ƶů͕�WŽƌƚŽ��ůĞŐƌĞ͕�ϮϬϭϭ͘

��Zs�>,K͕� >͘� &͘ �D͘�dƌĂƚĂŵĞŶƚŽƐ� ĚĞ� ĮďƌĂƐ� ĚĞ� ĐĂƌŶĂƷďĂ� ΀ĐŽƉĞƌŶŝĐŝĂ� ƉƌƵŶşĨĞƌĂ� ;ŵŝůůĞƌͿ�,͘� �͘�
ŵŽŽƌĞ΁�ƉĂƌĂ�Ž�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ĐŽŵƉſƐŝƚŽ�ďŝŽĚĞŐƌĂĚĄǀĞů�ĐŽŵ�ŵĂƚƌŝǌ�ĚĞ�ƉŽůŝŚŝĚƌŽǆŝďƵ-
ƟƌĂƚŽ͘��ŽƵƚŽƌĂĚŽ�;dĞƐĞͿ͘�WƌŽŐƌĂŵĂ�ĚĞ�WſƐͲ'ƌĂĚƵĂĕĆŽ�Ğŵ��ŝġŶĐŝĂ�Ğ��ŶŐĞŶŚĂƌŝĂ�ĚĞ�DĂƚĞƌŝĂŝƐ͕�
h&ZE͘�EĂƚĂů͕�ϮϬϭϭ͘

�Wd͘ ��ŵďĂůĂŐĞŵ�ĞĐŽůſŐŝĐĂ�Ġ�ŶŽǀŝĚĂĚĞ�ŶĂ�ĐŽŵĞƌĐŝĂůŝǌĂĕĆŽ�ĚĞ�ŽǀŽƐ͘��ŝƐƉŽŶşǀĞů�Ğŵ͗�ф�ŚƩƉ͗ͬͬ
ǁǁǁ͘ĐƉƚ͘ĐŽŵ͘ďƌͬŶŽƟĐŝĂƐͬĞŵďĂůĂŐĞŵͲĞĐŽůŽŐŝĐĂͲŶŽǀŝĚĂĚĞͲĐŽŵĞƌĐŝĂůŝǌĂĐĂŽͲŽǀŽƐх� �ĐĞƐƐŽ� Ğŵ͗�
ϭϮ�ũƵů͘�ϮϬϭϱ͘

��^/'E�D�'��/E��Θ�Z�^KhZ��͘�^ƚƵĚĞŶƚ�ƐƉŽƚůŝŐŚƚ͗�,ĂŶŶĂŚ��Žǁ Ɛ͛�ďŝŽĚĞŐƌĂĚĂďůĞ�ƚĞŵƉ�ƚŽŽůƐ͘�
�ŝƐƉŽŶşǀĞů� Ğŵ͗� фŚƩƉ͗ǁǁǁ͘ĐŽƌĞϳϳ͘ĐŽŵͬďůŽŐͬƐƵƐƚĂŝŶĂďůĞͲĚĞƐŝŐŶͬƐƚƵĚĞŶƚͺƐƉŽƚůŝŐŚƚͺŚĂŶŶĂŚͺ
ĚŽǁƐͺďŝŽĚĞŐƌĂĚĂďůĞͺƚĞŵƉͺƚŽŽůƐͺϮϰϳϮϬ͘ĂƐƉх��ĐĞƐƐŽ�Ğŵ͗�ϭϬ�ŶŽǀ͘ �ϮϬϭϱ͘

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϭϰϬͲϭϱϱ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

�ŽŵƉſƐŝƚŽƐ�Ă�ƉĂƌƟƌ�ĚĞ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ�ĚĞ�ĨŽŶƚĞƐ�
ƌĞŶŽǀĄǀĞŝƐ�ĐŽŵŽ�ĂůƚĞƌŶĂƟǀĂ�ƉĂƌĂ�Ž�
ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ƉƌŽĚƵƚŽƐ



ϭϱϰ

���Z^W��,�Z͕�'͘��ĞƐŝŐŶĞƌ�ĐƌŝĂ�ĞŵďĂůĂŐĞŶƐ�ďŝŽĚĞŐƌĂĚĄǀĞŝƐ�ĐŽŵ�ĐĂƌŽĕŽ�ĚĞ�ĂŵĞŝǆĂ͗��ŵďĂůĂ-
ŐĞŶƐ�ƐĆŽ� ŝŶĚŝĐĂĚĂƐ�ƉĂƌĂ�ƉƌŽĚƵƚŽƐ�ƌĞůĂĐŝŽŶĂĚŽƐ�ă� ũĂƌĚŝŶĂŐĞŵ͘�ϮϬϭϯ͘��ŝƐƉŽŶşǀĞů�Ğŵ͗�фŚƩƉ͗ͬͬ
ĂƟƚƵĚĞƐƵƐƚĞŶƚĂǀĞů͘ĐŽŵ͘ďƌͬďůŽŐͬϮϬϭϭͬϭϭͬϮϭͬĚĞƐŝŐŶĞƌͲĐƌŝĂͲĞŵďĂůĂŐĞŶƐͲďŝŽĚĞŐƌĂĚĂǀĞŝƐͲĐŽŵͲ
ĐĂƌŽĐŽͲĚĞͲĂŵĞŝǆĂͬх��ĐĞƐƐŽ�Ğŵ͗�ϭϬ�ũƵů͘�ϮϬϭϱ͘

��K��^�EsK>s/D�EdK͘�WƌŽũĞƚŽ�ƵŶĞ�ƌĞĐƵƉĞƌĂĕĆŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�Ğ�ŝŶĐůƵƐĆŽ�ƐŽĐŝĂů͘�ϮϬϭϭ͘��ŝƐƉŽŶş-
ǀĞů�Ğŵ͗�фŚƩƉ͗ͬͬǁǁǁ͘ĞĐŽĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ͘ŽƌŐͬƉŽƐƚƐͬϮϬϭϭͬƐĞƚĞŵďƌŽͬŇŽƌĞƐƚĂƐͲŝŶƚĞůŝŐĞŶƚĞƐηŝǆ-
ǌǌϭzYϲĨϭŐ,ǆх��ĐĞƐƐŽ�Ğŵ͗�ϭϬ�ũƵů͘�ϮϬϭϱ͘

ECOVASO. sĂƐŽƐ� ĚĞ� ƉůĄƐƟĐŽ� ƉĂƌĂ� ƉůĂŶƚĂƐ͘� �ŝƐƉŽŶşǀĞů� Ğŵ͗� ф� ŚƩƉ͗ͬͬǁǁǁ͘ĞĐŽǀĂƐŽ͘ĐŽŵ͘ďƌͬх�
�ĐĞƐƐŽ�Ğŵ͗�ϭϮ�ũƵů͘�ϮϬϭϱ͘

&�Zh<͕�K͘�Ğƚ�Ăů͘ �ŝŽĐŽŵƉŽƐŝƚĞƐ�ƌĞŝŶĨŽƌĐĞĚ�ǁŝƚŚ�ŶĂƚƵƌĂů�ĮďĞƌƐ͗�ϮϬϬϬͲϮϬϭϬ. Progress in Polymer 
^ĐŝĞŶĐĞ͕�ϮϬϭϮ͘

&KZDK>K͕�D͘��͘�Ğƚ�Ăů͘ WŽůŝŚŝĚƌŽǆŝĂůĐĂŶŽĂƚŽƐ͗�ďŝŽƉŽůŝĠƐƚĞƌĞƐ�ƉƌŽĚƵǌŝĚŽƐ�Ă�ƉĂƌƟƌ�ĚĞ�ĨŽŶƚĞƐ�ƌĞŶŽ-
ǀĄǀĞŝƐ͘�ZĞǀŝƐƚĂ�^ĂƷĚĞ�Ğ��ŵďŝĞŶƚĞ͕�:ŽŝŶǀŝůůĞ͕�ǀ͘ �ϰ͕�ϭϰͲϮϭ͕�ϮϬϬϯ͘�

'hZhE�d,�E͕�d͘ ͖�DK,�Edz͕ �^͖͘�E�z�<͕�^͘�<͘���ƌĞǀŝĞǁ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƌĞĐĞŶƚ�ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚƐ�ŝŶ�ďŝŽĐŽŵ-
ƉŽƐŝƚĞƐ�ďĂƐĞĚ�ŽŶ�ŶĂƚƵƌĂů�ĮďƌĞƐ�ĂŶĚ�ƚŚĞŝƌ�ĂƉƉůŝĐĂƟŽŶ�ƉĞƌƐƉĞĐƟǀĞƐ͘��ŽŵƉŽƐŝƚĞƐ͗�WĂƌƚ���ϳϳ͕�Ɖ͘�
ϭʹϮϱ͕�ϮϬϭϱ͘

,h�sK^/ED��h>���͘�,ƵĞǀŽ�Ă�ŐƌĂŶĞů͘��ŝƐƉŽŶşǀĞů�Ğŵ͗�ф�ŚƩƉ͗ͬͬŚƵĞǀŽƐŝŶŵĂĐƵůĂĚĂ͘ĐŽŵͬĮĐŚĂ͘
ĂƐƉ͍ŝĚсϭх��ĐĞƐƐŽ�Ğŵ͗�ϭϮ�ĚĞǌ͘�ϮϬϭϱ͘

INFOBIOS. /ŵƉŽƌƚąŶĐŝĂ�ĚĂ�ĞŵďĂůĂŐĞŵ�ŶĂ�ŵĂŶƵƚĞŶĕĆŽ�ĚĂ�ƋƵĂůŝĚĂĚĞ�ƉſƐͲĐŽůŚĞŝƚĂ�ĚĞ�ĨƌƵƚĂƐ. 
ϮϬϭϰ͘��ŝƐƉŽŶşǀĞů�Ğŵ͗�ф�ŚƩƉ͗ͬͬǁǁǁ͘ŝŶĨŽďŝďŽƐ͘ĐŽŵͬ�ƌƟŐŽƐͬϮϬϭϰͺϭͬĨƌƵƚĂƐͬх��ĐĞƐƐŽ�Ğŵ͗�ϭϬ�ũƵů͘�
ϮϬϭϱ͘

>�^<K͕�:͘��ĞƐŝŐŶ�/ŶĚƵƐƚƌŝĂů�DĂƚĞƌŝĂŝƐ�Ğ�WƌŽĐĞƐƐŽƐ�ĚĞ�&ĂďƌŝĐĂĕĆŽ͘��ĚŝƚŽƌĂ��ĚŐĂƌĚ��ůƵŶĐŚĞƌ͕ �ϮϬϬϰ͘

>/D�͕�D͘��͘�D͘�/ŶƚƌŽĚƵĕĆŽ�ĂŽƐ�DĂƚĞƌŝĂŝƐ�Ğ�WƌŽĐĞƐƐŽƐ�ƉĂƌĂ��ĞƐŝŐŶĞƌƐ. Rio de Janeiro: Editora 
�ŝġŶĐŝĂ�DŽĚĞƌŶĂ�>ƚĚĂ͕͘�ϮϬϬϲ͘

D����K͕�:͘�ĚĞ�^͘��ĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ďŝŽĐŽŵƉſƐŝƚŽƐ�ă�ďĂƐĞ�ĚĞ�ƉŽůŝŚŝĚƌŽǆŝďƵƟƌĂƚŽ�Ğ�ƌĞƐşĚƵŽƐ�
ĚŽ�ƉƌŽĐĞƐƐĂŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ĮďƌĂƐ�ĚĞ�ĐĂƐĐĂ�ĚĞ�ĐŽĐŽ͘�DĞƐƚƌĂĚŽ�ʹ�WƌŽŐƌĂŵĂ�ĚĞ�WſƐͲ'ƌĂĚƵĂĕĆŽ�Ğŵ�
�ŶŐĞŶŚĂƌŝĂ�DĞƚĂůƷƌŐŝĐĂ�Ğ�ĚĞ�DĂƚĞƌŝĂŝƐ͕��KWW�͕�h&Z:͘�ZŝŽ�ĚĞ�:ĂŶĞŝƌŽ͕�ϮϬϭϬ͘

D��,��K͕�D͘�>͘��͘�Ğƚ�Ăů͘ �ƐƚƵĚŽ�ĚĂƐ�WƌŽƉƌŝĞĚĂĚĞƐ�DĞĐąŶŝĐĂƐ�Ğ�dĠƌŵŝĐĂƐ�ĚŽ�WŽůşŵĞƌŽ�WŽůŝͲ
ϯͲ,ŝĚƌŽǆŝďƵƟƌĂƚŽ�;W,�Ϳ�Ğ�ĚĞ��ŽŵƉſƐŝƚŽƐ�W,�ͬWſ�ĚĞ�DĂĚĞŝƌĂ͘�WŽůşŵĞƌŽƐ͗��ŝġŶĐŝĂ�Ğ�dĞĐŶŽůŽŐŝĂ͕�
ǀ͘ �ϮϬ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϲϱͲϳϭ͕�ϮϬϭϬ͘

D�d�Z/���Z�^/>͘�DĂƚĞƌŝŽƚĞĐĂ͘��ŝƐƉŽŶşǀĞů�Ğŵ͗�ф�ŚƩƉ͗ͬͬŵĂƚĞƌŝĂďƌĂƐŝů͘ĐŽŵ͘ďƌͬх��ĐĞƐƐŽ�Ğŵ͗�Ϯϯ�
ŵĂŝ͘�ϮϬϭϱ͘

DK,�Edz͕ ��͘�<͘�Ğƚ�Ăů͘ EĂƚƵƌĂů�&ŝďĞƌƐ͕��ŝŽƉŽůǇŵĞƌƐ͕�ĂŶĚ��ŝŽĐŽŵƉŽƐŝƚĞƐ͗��Ŷ�/ŶƚƌŽĚƵĐƟŽŶ͘�dĂǇůŽƌ�
Θ�&ƌĂŶĐŝƐ͕�ϮϬϬϱ͘

DK,�Edz͕ ��͘�<͖͘�D/^Z�͕�D͖͘�,/EZ/�,^�E͕�'͘��ŝŽĮďƌĞƐ͕�ďŝŽĚĞŐƌĂĚĂďůĞ�ƉŽůǇŵĞƌƐ�ĂŶĚ�ďŝŽĐŽŵ-
ƉŽƐŝƚĞƐ͗��Ŷ�ŽǀĞƌǀŝĞǁ͘�DĂĐƌŽŵŽů͘�DĂƚĞƌ͘ ��ŶŐ͘�ϮϳϲͬϮϳϳ͕�Ɖ͘�ϭͲϮϰ͕�ϮϬϬϬ͘�

DKEd�/ZK͕�^͘�E͖͘������h^͕�:͘�&͘ ͖�� �͛>D�/��͕�:͘�Z͘�D͘�DĞĐŚĂŶŝĐĂů�ĂŶĚ�^ƚƌƵĐƚƵƌĂů��ŚĂƌĂĐƚĞƌŝǌĂ-
ƟŽŶ�ŽĨ��ƵƌĂƵĂ�&ŝďĞƌƐ͕�/Ŷ͗��ŚĂƌĂĐƚĞƌŝǌĂƟŽŶ�ŽĨ�DŝŶĞƌĂůƐ͕�DĞƚĂůƐ�Θ�DĂƚĞƌŝĂůƐ�Ͳ�dD^��ŽŶĨĞƌĞŶĐĞ͕�
^ĂŶ��ŶƚŽŶŝŽ͕�h^�͕����Ͳ�ZŽŵ͕�Ɖ͘�ϯϲϵ�Ͳ�ϯϳϱ͕�ϮϬϬϲ͘

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϭϰϬͲϭϱϱ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

�ůŝĂŶĂ�WĂƵůĂ��ĂůĞŐĂƌŝ�
Ğ��ƌĂŶĐĂ�&ƌĞŝƚĂƐ�ĚĞ�KůŝǀĞŝƌĂ�



ϭϱϱ

DKZ�/^͕�'͘��͘��͖͘���Z�^�,/͕�:͘��͘��ŽŵƉſƐŝƚŽƐ�ĚĞ�ƉŽůŝŚŝĚƌŽǆŝďƵƟƌĂƚŽ�;W,�Ϳ�ƌĞĨŽƌĕĂĚŽ�ĐŽŵ�ƌĞƐş-
ĚƵŽƐ�ĂŐƌŽŝŶĚƵƐƚƌŝĂŝƐ͘��ŝƐƉŽŶşǀĞů�Ğŵ͗�фŚƩƉ͗ͬͬǁǁǁ͘ŝŶƐƚƌƵĐƚŽƌ͘ ĐŽŵ͘ďƌͬƵŶĞƐƉϮϬϬϱͬĮůĞƐͬ�/��Dͬ
ƚƌĂďĂůŚŽƐͬϲ͘ƉĚĨх��ĐĞƐƐŽ�Ğŵ͗�Ϯ�ŶŽǀ͘ �ϮϬϭϱ͘

E�dK͕�&͘ �>͖�W�Z�/E/͕�>͘��͘��ŽŵƉſƐŝƚŽƐ��ƐƚƌƵƚƵƌĂŝƐ͘��ŝġŶĐŝĂ�Ğ�dĞĐŶŽůŽŐŝĂ͘��Ě͘��ĚŐĂƌĚ��ůƺĐŚĞƌ͕ �ϮϬϬϲ͘

W�W�E�<͕�s͘ ��ƌƋƵŝƚĞƚƵƌĂ�Ğ�ĚĞƐŝŐŶ͗�ĞĐŽůŽŐŝĂ�Ğ�ĠƟĐĂ͘�>ŝƐďŽĂ͗��ĚŝĕƁĞƐ�ϳϬ͕�ϮϬϬϮ͘

ZKt�>>͕�Z͘�D͘�Ğƚ�Ăů͘ hƟůŝǌĂƟŽŶ�ŽĨ�ŶĂƚƵƌĂů�ĮďĞƌƐ�ŝŶ�ƉůĂƐƟĐ�ĐŽŵƉŽƐŝƚĞƐ: Problems and Opportu-
ŶŝƟĞƐ͘�>ŝŐŶŽĐĞůůƵůŽƐŝĐ�ʹ�WůĂƐƟĐƐ��ŽŵƉŽƐŝƚĞƐ͘��ĚŝƚĞĚ�ďǇ͗�>��K͕��͖͘���Zs�>,K͕�&͘ �y͖͘�&ZK>>/E/͕��͘�
^ĆŽ�WĂƵůŽ͕�Ɖ͘�Ϯϯ�Ͳ�ϱϭ͘�ϭϵϵϳ͘

^�dz�E�Z�z�E�͕�<͘�'͘��ŝŽĚĞŐƌĂĚĂďůĞ�ƉŽůǇŵĞƌ�ĐŽŵƉŽƐŝƚĞƐ�ďĂƐĞĚ�ŽŶ�ďƌĂǌŝůŝĂŶ�ůŝŐŶŽĐĞůůƵůŽƐŝĐ. 
ZĞǀŝƐƚĂ�DĂƚĠƌŝĂ͕�ǀ͘ �ϭϱ͕�Ŷ͘�Ϯ͕�Ɖ͘�ϬϴϴͲϬϵϱ͕�ϮϬϭϬ͘

^��E�K>�͕� �͘� �͘�D͘�'ƌĞĞŶ��ŽŵƉŽƐŝƚĞƐ͗� �Ŷ�KǀĞƌǀŝĞǁ͘� WŽůǇŵĞƌ��ŽŵƉŽƐŝƚĞƐ͕� Ɖ͘� ϭϵϬϲ� Ͳ� ϭϵϭϱ͕�
2011.

^/>s�͕�s͘ �ĚĂ͘��ĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ďŝŽĐŽŵƉſƐŝƚŽƐ�ĚĞ�ƉŽůŝ;ϯͲŚŝĚƌŽǆŝďƵƟƌĂƚŽͲĐŽͲϯͲŚŝĚƌŽǆŝǀĂůĞƌĂ-
ƚŽͿ�;W,�sͿ�ĐŽŵ�ƌĞƐşĚƵŽƐ�ĚĞ�ŵĂĚĞŝƌĂ͘��ŝƐƐĞƌƚĂĕĆŽ�ʹ�WƌŽŐƌĂŵĂ�ĚĞ�DĞƐƚƌĂĚŽ�Ğŵ��ŶŐĞŶŚĂƌŝĂ�ĚĞ�
WƌŽĐĞƐƐŽƐ͕�hŶŝǀŝůůĞ͘�:ŽŝŶǀŝůůĞ͕�ϮϬϬϵ͘

d�<�/���͘�sĂƐŽƐ�ďŝŽĚĞŐƌĂĚĄǀĞŝƐ͘�ϮϬϭϯ͘��ŝƐƉŽŶşǀĞů�Ğŵ͗�фŚƩƉ͗ͬͬƚĂŬĞŝĚĞĂ͘ĐŽŵ͘ďƌͬĚĞƐŝŐŶͬǀĂƐŽƐͲ
ďŝŽĚĞŐƌĂĚĂǀĞŝƐͬх��ĐĞƐƐŽ�Ğŵ͗�ϭϬ�ĚĞǌ͘�ϮϬϭϱ͘

d/ZK>� W>�Ed�^͘�sĂƐŽƐ� ĚĞ� ĐĞƌąŵŝĐĂ� ƉĂƌĂ� ƉůĂŶƚĂƐ͘� �ŝƐƉŽŶşǀĞů� Ğŵ͗� ф� ŚƩƉ͗ͬͬǁǁǁ͘ƟƌŽůƉůĂŶƚĂƐ͘
ĐŽŵ͘ďƌͬůŽũĂͬ�ĞĨĂƵůƚ͘ĂƐƉǆ͍ĐŝĚсϮϲϱх��ĐĞƐƐŽ�Ğŵ͗�ϭϯ�ĚĞǌ͘�ϮϬϭϱ͘

dZ�DKEd/E�͘�&ĞƌƌĂŵĞŶƚĂƐ�ƉĂƌĂ�ũĂƌĚŝŶĂŐĞŵ͘��ŝƐƉŽŶşǀĞů�Ğŵ͗�ф�ŚƩƉ͗ͬͬǁǁǁ͘ƚƌĂŵŽŶƟŶĂ͘ĐŽŵ͘ďƌͬ
Ɖƚͬх��ĐĞƐƐŽ�Ğŵ͗�ϭϯ�ĚĞǌ͘�ϮϬϭϱ͘

s/>�W>�E�͕�&͘ ͖�̂ dZPD��Z'͕��͖͘�<�Z>^^KE͕�̂ ͘��ŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů�ĂŶĚ�ƌĞƐŽƵƌĐĞ�ĂƐƉĞĐƚƐ�ŽĨ�ƐƵƐƚĂŝŶĂ-
ďůĞ�ďŝŽĐŽŵƉŽƐŝƚĞƐ͘�WŽůǇŵĞƌ��ĞŐƌĂĚĂƟŽŶ�ĂŶĚ�^ƚĂďŝůŝƚǇ͕ �ϵϱ͕�Ɖ͘�ϮϭϰϳͲϮϭϲϭ͕�ϮϬϭϬ͘

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϭϰϬͲϭϱϱ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

�ŽŵƉſƐŝƚŽƐ�Ă�ƉĂƌƟƌ�ĚĞ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ�ĚĞ�ĨŽŶƚĞƐ�
ƌĞŶŽǀĄǀĞŝƐ�ĐŽŵŽ�ĂůƚĞƌŶĂƟǀĂ�ƉĂƌĂ�Ž�
ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ƉƌŽĚƵƚŽƐ



ϭϱϲ

^ƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ŝŶ�,ŝŐŚĞƌ��ĚƵĐĂƟŽŶ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�
'ůŽďĂů�^ŽƵƚŚ͗����ŽŶǀĞƌƐĂƟŽŶ�ĂĐƌŽƐƐ�

'ĞŽŐƌĂƉŚŝĞƐ�ĂŶĚ��ŝƐĐŝƉůŝŶĞƐ

Seema Purushothaman (1)*
Chitra Ravi**

Harini Nagendra*** 
Manu Mathai****

Seema Mundoli***** 
Gladwin Joseph******

�^ƚĞĮ��ĂƌŶĂΎΎΎΎΎΎΎ
 Nandan Nawn********

Radha Gopalan*********
Marcel Bursztyn**********

DĂƌƟŶĂ�WĂĚŵĂŶĂďŚĂŶΎΎΎΎΎΎΎΎΎΎΎ
Sally Duncan************

Ruth S DeFries*************

ĚŽŝ͗ϭϬ͘ϭϴϰϳϮͬ^ƵƐƚ�Ğď͘ǀϳŶϭ͘ϮϬϭϲ͘ϭϳϰϮϰ

;ϭͿ��ŽƌƌĞƐƉŽŶĚŝŶŐ��ƵƚŚŽƌ͘
Ύ�ǌŝŵ�WƌĞŵũŝ�hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ͕��ĞŶŐĂůŽƌĞ͕�/ŶĚŝĂ͘�

�ͲŵĂŝů͗�ƐĞĞŵĂ͘ƉƵƌƵƐŚŽƚŚĂŵĂŶΛĂƉƵ͘ĞĚƵ͘ŝŶ

ΎΎ�ǌŝŵ�WƌĞŵũŝ�hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ͕��ĞŶŐĂůŽƌĞ͕�/ŶĚŝĂ͘�
�ͲŵĂŝů͗�ĐŚŝƚƌĂ͘ƌĂǀŝΛĂƉƵ͘ĞĚƵ͘ŝŶ

ΎΎΎ�ǌŝŵ�WƌĞŵũŝ�hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ͕��ĞŶŐĂůŽƌĞ͕�/ŶĚŝĂ͘�
�ͲŵĂŝů͗�ŚĂƌŝŶŝ͘ŶĂŐĞŶĚƌĂΛĂƉƵ͘ĞĚƵ͘ŝŶ

ΎΎΎΎ�ǌŝŵ�WƌĞŵũŝ�hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ͕��ĞŶŐĂůŽƌĞ͕�/ŶĚŝĂ͘�
�ͲŵĂŝů͗�ŵĂŶƵ͘ŵĂƚŚĂŝΛĂƉƵ͘ĞĚƵ͘ŝŶ

ΎΎΎΎΎ�ǌŝŵ�WƌĞŵũŝ�hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ͕��ĞŶŐĂůŽƌĞ͕�/ŶĚŝĂ͘�
�ͲŵĂŝů͗�ƐĞĞŵĂ͘ŵƵŶĚŽůŝΛĂƉƵ͘ĞĚƵ͘ŝŶ

ΎΎΎΎΎΎ�ǌŝŵ�WƌĞŵũŝ�hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ͕��ĞŶŐĂůŽƌĞ͕�/ŶĚŝĂ͘�
�ͲŵĂŝů͗�ŐůĂĚǁŝŶ͘ũŽƐĞƉŚΛĂƉƵ͘ĞĚƵ͘ŝŶ

�ΎΎΎΎΎΎΎ�ǌŝŵ�WƌĞŵũŝ�hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ͕��ĞŶŐĂůŽƌĞ͕�/ŶĚŝĂ͘�
�ͲŵĂŝů͗�ƐƚĞĮ͘ďĂƌŶĂΛĂƉƵ͘ĞĚƵ͘ŝŶ

ΎΎΎΎΎΎΎΎdĞƌŝ�hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ͕�EĞǁ��ĞůŚŝ͕�/ŶĚŝĂ͘�
�ŵĂŝů͗�ŶŶůĞƩĞƌΛŐŵĂŝů͘ĐŽŵ

ΎΎΎΎΎΎΎΎΎZŝƐŚŝ�sĂůůĞǇ��ĚƵĐĂƟŽŶ��ĞŶƚƌĞ͕�DĂĚĂŶĂƉĂůůĞ͕�/ŶĚŝĂ͘�
�ŵĂŝů͗�ƌĂĚŚĂ͘ŐŽƉĂůĂŶΛŐŵĂŝů͘ĐŽŵ

ΎΎΎΎΎΎΎΎΎΎhŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ�ĚĞ��ƌĂƐŝůŝĂ͕��ƌĂƐşůŝĂ͕��ƌĂǌŝů͘�
�ŵĂŝů͗�ŵĂƌĐĞůΛƵŶď͘ďƌ

ΎΎΎΎΎΎΎΎΎΎΎhŶŝǀĞƌƐŝƚćƚ�WĂƐƐĂƵ͕�WĂƐƐĂƵ͕�'ĞƌŵĂŶǇ͘�
�ŵĂŝů͗�ŵĂƌƟŶĂ͘ƉĂĚŵĂŶĂďŚĂŶΛhŶŝͲWĂƐƐĂƵ͘�Ğ

ΎΎΎΎΎΎΎΎΎΎΎΎKƌĞŐŽŶ�^ƚĂƚĞ�hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ͕��ŽƌǀĂůůŝƐ͕�h^�͘�
�ŵĂŝů͗�ƐĂůůǇ͘ĚƵŶĐĂŶΛŽƌĞŐŽŶƐƚĂƚĞ͘ĞĚƵ

ΎΎΎΎΎΎΎΎΎΎΎΎΎ�ŽůƵŵďŝĂ�hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ͕�EĞǁ�zŽƌŬ��ŝƚǇ͕�h^�͘�
�ŵĂŝů͗�ƌĚϮϰϬϮΛĐŽůƵŵďŝĂ͘ĞĚƵ

DEBATE

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϭϱϲͲϭϳϯ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

^ƚĞĮ��ĂƌŶĂ͕�EĂŶĚĂŶ�EĂǁŶ͕�ZĂĚŚĂ�'ŽƉĂůĂŶ͕�
DĂƌĐĞů��ƵƌƐǌƚǇŶ͕�DĂƌƟŶĂ�WĂĚŵĂŶĂďŚĂŶ͕�

^ĂůůǇ��ƵŶĐĂŶ�Ğ�ZƵƚŚ�^��Ğ&ƌŝĞƐ�

^ĞĞŵĂ�WƵƌƵƐŚŽƚŚĂŵĂŶ͕��ŚŝƚƌĂ�ZĂǀŝ͕�
,ĂƌŝŶŝ�EĂŐĞŶĚƌĂ͕�DĂŶƵ�DĂƚŚĂŝ͕�
^ĞĞŵĂ�DƵŶĚŽůŝ͕�'ůĂĚǁŝŶ�:ŽƐĞƉŚ͕�



ϭϱϳ

ABSTRACT
��ǁŽƌŬƐŚŽƉ�ŽŶ�͚^ƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ŝŶ�,ŝŐŚĞƌ��ĚƵĐĂƟŽŶ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ǀĂŶƚĂŐĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�'ůŽďĂů�^ŽƵ-
ƚŚ͛�ǁĂƐ�ŽƌŐĂŶŝǌĞĚ�ďǇ�ƚŚĞ��ǌŝŵ�WƌĞŵũŝ�hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ�ďĞƚǁĞĞŶ�ϭϮ�ĂŶĚ�ϭϰ�:ĂŶƵĂƌǇ�ϮϬϭϱ� ŝŶ�
�ĞŶŐĂůƵƌƵ͕�/ŶĚŝĂ͘�/ƚƐ�ŐŽĂů�ǁĂƐ�ƚŽ�ĞǆƉůŽƌĞ�ŚŽǁ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ĐĂŶ�ďĞ�ŝŶƚĞŐƌĂƚĞĚ�ŝŶƚŽ�ƵŶ-
ĚĞƌŐƌĂĚƵĂƚĞ͕�ƉŽƐƚŐƌĂĚƵĂƚĞ�ĂŶĚ�ƉƌŽĨĞƐƐŝŽŶĂů� ĐŽƵƌƐĞƐ͘� dŚĞ�ǁŽƌŬƐŚŽƉ�ǁĂƐ�ĚŝǀŝĚĞĚ� ŝŶƚŽ�
ĨŽƵƌ�ƐĞƐƐŝŽŶƐ�ǁŝƚŚ�ŝŶƚĞƌůŝŶŬĞĚ�ƚŚĞŵĞƐ�ʹ�ƚŚĞ�ĮƌƐƚ͕�ǁŝƚŚ�Ă�ĨŽĐƵƐ�ŽŶ�ĨƌĂŵŝŶŐ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ͖�
ƚŚĞ�ƐĞĐŽŶĚ͕�ŽŶ�ŝŶƚĞŐƌĂƟŶŐ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ŝŶ�ŚŝŐŚĞƌ�ĞĚƵĐĂƟŽŶ͖�ƚŚĞ�ƚŚŝƌĚ͕�ŽŶ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝ-
ůŝƚǇ�ĐƵƌƌŝĐƵůĂ͖�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ůĂƐƚ͕�ŽŶ�ƉĞĚĂŐŽŐǇ�ĨŽƌ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ͘��ůů�ĨŽƵƌ�ƐĞƐƐŝŽŶƐ�ǁĞƌĞ�ŝŶĨŽƌ-
ŵĞĚ�ďǇ�ƚŚĞ�ďƌŽĂĚĞƌ�ĞĚƵĐĂƟŽŶĂů�ŐŽĂů�ŽĨ�ĞŶĂďůŝŶŐ�ƐƚƵĚĞŶƚƐ�ĨƌŽŵ�ĚŝǀĞƌƐĞ�ďĂĐŬŐƌŽƵŶĚƐ�ƚŽ�
ĞŶǀŝƐŝŽŶ͕�ĐŽŶĐĞƉƚƵĂůŝƐĞ͕�ƌĞƐĞĂƌĐŚ�ĂŶĚ�ŝŵƉůĞŵĞŶƚ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ŝŶ�ǀĂƌŝĞĚ�ƉĞƌƐŽŶĂů�ĂŶĚ�
ƉƌŽĨĞƐƐŝŽŶĂů�ĐŽŶƚĞǆƚƐ͘�WĂƌƟĐŝƉĂŶƚƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ǁŽƌŬƐŚŽƉ�ĚƌĞǁ�ƵƉŽŶ�ƚŚĞŝƌ�ǀĂƌŝĞĚ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞƐ͕�
ĨƌŽŵ�/ŶĚŝĂ�ĂŶĚ�ŝŶƐƟƚƵƟŽŶƐ�ĂĐƌŽƐƐ�ƚŚĞ�ǁŽƌůĚ͕�ŝŶ�ƚŚĞ�ƚĞĂĐŚŝŶŐ�ĂŶĚ�ůĞĂƌŶŝŶŐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŵƵůƟ-
ĚŝŵĞŶƐŝŽŶĂů�ĐŽŶĐĞƉƚ�ŽĨ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ� ŝŶ�ĚŝǀĞƌƐĞ�ŐĞŽŐƌĂƉŚŝĞƐ͘�dŚĞ�ƋƵĞƐƟŽŶƐ͕�ĐŽƵŶƚĞƌͲ
ƋƵĞƐƟŽŶƐ͕�ĚŝƐĐƵƐƐŝŽŶƐ�ĂŶĚ�ƉŽƚĞŶƟĂů�ƐŽůƵƟŽŶƐ�ƌĂŝƐĞĚ�ĚƵƌŝŶŐ�ƚŚĞ�ǁŽƌŬƐŚŽƉ�ĂƌĞ�ƉƌĞƐĞŶ-
ƚĞĚ�ŝŶ�ƚŚŝƐ�ƉĂƉĞƌ�ŝŶ�Ă�ĚŝĂůŽŐŝĐ�ƐƚǇůĞ͘

<ĞǇǁŽƌĚƐ͗�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ͕ �ĞĚƵĐĂƟŽŶ͕�'ůŽďĂů�^ŽƵƚŚ͕�ĨƌĂŵŝŶŐ͕�ĐƵƌƌŝĐƵůƵŵ͕�ƉĞĚĂŐŽŐǇ͘

INTRODUCTION
��ƚŚƌĞĞͲĚĂǇ�ǁŽƌŬƐŚŽƉ͕�ŽƌŐĂŶŝǌĞĚ�ďǇ�ƚŚĞ��ǌŝŵ�WƌĞŵũŝ�hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ�;�WhͿ�ďĞƚǁĞĞŶ�ϭϮ�ĂŶĚ�
ϭϰ�:ĂŶƵĂƌǇ�ϮϬϭϱ͕�ŝŶ��ĞŶŐĂůƵƌƵ͕�/ŶĚŝĂ͕�ĞǆƉůŽƌĞĚ�ŚŽǁ�ŽŶĞ�ĨƌĂŵĞƐ�ĂŶĚ�ƚĞĂĐŚĞƐ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝ-
ůŝƚǇ͕ �ƉĂƌƟĐƵůĂƌůǇ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĐŽŶƚĞǆƚ�ŽĨ�ŚŝŐŚĞƌ�ĞĚƵĐĂƟŽŶ�ŝŶ�ƚŚĞ�'ůŽďĂů�^ŽƵƚŚ͘�

dŚĞ�ŝĚĞĂ�ĨŽƌ�ƚŚŝƐ�ǁŽƌŬƐŚŽƉ�ĞǀŽůǀĞĚ�ĨƌŽŵ�ůŝǀĞůǇ�ĚŝƐĐƵƐƐŝŽŶƐ�ĂŵŽŶŐ�ƚŚĞ��Wh�ĨĂĐƵůƚǇ�ŽŶ�
ǁŚĞƚŚĞƌ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ� ŝŶ�ƚŚĞ�'ůŽďĂů�^ŽƵƚŚ� ŝƐ�ǀŝĞǁĞĚ�ĚŝīĞƌĞŶƚůǇ�ĨƌŽŵ�ƚŚĂƚ� ŝŶ�ƚŚĞ�EŽƌ-
ƚŚ͘���ŶĚ͕�ŝĨ�ƚŚĞƌĞ�ĂƌĞ�ĚŝīĞƌĞŶĐĞƐ͕�ĂƐ�ŵŽƐƚ�ŽĨ�ƵƐ�ďĞůŝĞǀĞ͕�ƚŚĞŶ�ŚŽǁ�ĚŽ�ƚŚĞƐĞ�ĚŝīĞƌĞŶĐĞƐ�
ŝŶŇƵĞŶĐĞ�ƚŚĞ�ĨƌĂŵŝŶŐ�ĂŶĚ�ƚĞĂĐŚŝŶŐ�ŽĨ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ� ŝŶ�ŚŝŐŚĞƌ�ĞĚƵĐĂƟŽŶ�ŝŶ�ƚŚĞ�'ůŽďĂů�
^ŽƵƚŚ͘�dŚĞ�ǁŽƌŬƐŚŽƉ�ďƌŽƵŐŚƚ�ƚŽŐĞƚŚĞƌ�Ă�ĚŝǀĞƌƐĞ�ŐƌŽƵƉ�ŽĨ�ŝŶĚŝǀŝĚƵĂůƐ�ǁŚŽ�ĂƌĞ�ŬĞĞŶ�ƐƚƵ-
ĚĞŶƚƐ͕�ƌĞƐĞĂƌĐŚĞƌƐ�ĂŶĚ�ƚĞĂĐŚĞƌƐ�ŽĨ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ͕ �ĨƌŽŵ�ĂĐƌŽƐƐ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ŐĞŽŐƌĂƉŚŝĞƐ͘�/ƚ�
ǁĂƐ�ĐŽŶĚƵĐƚĞĚ�ŝŶ�ĨŽƵƌ�ƐĞƐƐŝŽŶƐ͕�ĞĂĐŚ�ĨŽĐƵƐĞĚ�ŽŶ�ŽŶĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĨŽůůŽǁŝŶŐ�ƚŚĞŵĞƐ�ʹ �͚ &ƌĂŵŝŶŐ�
ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ͕͛ �͚/ŶƚĞŐƌĂƟŶŐ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ŝŶ�ŚŝŐŚĞƌ�ĞĚƵĐĂƟŽŶ͕͛ �͚�ƵƌƌŝĐƵůĂ�ĨŽƌ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝ-
ƚǇ͕͛ �ĂŶĚ�ĮŶĂůůǇ͕ �͚WĞĚĂŐŽŐǇ�ĨŽƌ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ͛͘ �

dŚŝƐ�ƉĂƉĞƌ�ŝƐ�ĂŶ�ĂƩĞŵƉƚ�ƚŽ�ĐĂƉƚƵƌĞ�ƚŚĞ�ƌŝĐŚ�ĐŽŶǀĞƌƐĂƟŽŶ�ďĞƚǁĞĞŶ�ƚŚĞ�ǁŽƌŬƐŚŽƉ�ƉĂƌ-
ƟĐŝƉĂŶƚƐ�ŽǀĞƌ�ƚǁŽ�ĚĂǇƐ�ŽĨ�ĚĞůŝďĞƌĂƟŽŶƐ͘�/ƚ�ŝŶĐůƵĚĞƐ�ŶĞǁ�ŝĚĞĂƐ�ĂŶĚ�ƋƵĞƐƟŽŶƐ�ƚŚĂƚ�ŚĂǀĞ�
ĞŵĞƌŐĞĚ�ĚƵƌŝŶŐ�ƚŚĞ�ƉƌŽĐĞƐƐ�ŽĨ�ǁƌŝƟŶŐ�ŝƚ͘�tĞ�ĚŽ�ŶŽƚ�ĐůĂŝŵ�ƚŚĞ�ŝĚĞĂƐ͕�ƐƵŐŐĞƐƟŽŶƐ͕�ƋƵĞƐ-
ƟŽŶƐ͕�ĂƐƐĞƌƟŽŶƐ͕�ĂŶƐǁĞƌƐ͕�ƐŽůƵƟŽŶƐ͕�ĂŶĚ�ŽƉŝŶŝŽŶƐ�ŝŶ�ƚŚŝƐ�ďƌŝĞĨ�ǁƌŝƩĞŶ�ƉŝĞĐĞ�ƚŽ�ďĞ�ŽƌŝŐŝ-
ŶĂů͘�dŚĞǇ�ĂƌĞ�ƐŚĂƌĞĚ�ƌĞŇĞĐƟŽŶƐ�ĨƌŽŵ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞƐ�ŝŶ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ƚŚŝŶŬŝŶŐ�ĂŶĚ�ƉƌĂĐƟĐĞ͕�
ĞǆƉƌĞƐƐĞĚ�ƉƌŝŵĂƌŝůǇ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ƉĞƌƐƉĞĐƟǀĞ�ŽĨ�ĞĚƵĐĂƚŽƌƐ͘�dŚĞ�ƉĂƉĞƌ�ŝƐ�ǁƌŝƩĞŶ�ŝŶ�Ă�ĚŝĂůŽŐŝĐ�
ƐƚǇůĞ͕�ǁŚŝĐŚ�ǁĞ�ďĞůŝĞǀĞ�ďĞƐƚ�ƌĞŇĞĐƚƐ�ƚŚĞ�ŶĂƚƵƌĞ�ĂŶĚ�ŝŶƚĞŶƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ǁŽƌŬƐŚŽƉ�ĚŝƐĐƵƐƐŝŽŶƐ͘�
/ƚ�ŵĂǇ�ƐŚŽǁ�ƐŽŵĞ�ƌĞƉĞƟƟŽŶ�ŽĨ�ŝĚĞĂƐ͕�ǁŚŝĐŚ�ǁĞ�ĐŽŶƐŝĚĞƌ�ŝŶĞǀŝƚĂďůĞ�ŝŶ�ƚŚŝƐ�ĨŽƌŵĂƚ͖�ĂŶĚ�
ŵĂǇ�ďĞ�Ă�ƌĞŇĞĐƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞŝƌ�ŝŵƉŽƌƚĂŶĐĞ͘�dŚĞ�ŽƵƚĐŽŵĞƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ǁŽƌŬƐŚŽƉ�ĂƌĞ�ƉĂƌƟĐƵůĂƌůǇ�
ƌĞůĞǀĂŶƚ�ƚŽ�ƚŚĞ�ĨĂĐƵůƚǇ�Ăƚ��Wh͕�ĂƐ�ďƵŝůĚŝŶŐ�ĚŝǀĞƌƐĞ�ĞĚƵĐĂƟŽŶĂů�ƉƌŽŐƌĂŵƐ�ŝŶ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�
ŝƐ�ƉĂƌƚ�ŽĨ�ƚŚŝƐ�hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ Ɛ͛�ƐŽĐŝĂů�ŵĂŶĚĂƚĞ͘�,ŽǁĞǀĞƌ͕ �ǁĞ�ŚŽƉĞ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞǇ�ĂƌĞ�ĂůƐŽ�ŽĨ�ǀĂůƵĞ�
ƚŽ�ŽƚŚĞƌ�ĞĚƵĐĂƚŽƌƐ�ŝŶ�ĞŶǀŝƐŝŽŶŝŶŐ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ĞĚƵĐĂƟŽŶ�ŝŶ�Ă�ĨŽƌŵ�ƚŚĂƚ�ŝƐ�ƌĞůĞǀĂŶƚ�ƚŽ�

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϭϱϲͲϭϳϯ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

^ƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ŝŶ�,ŝŐŚĞƌ��ĚƵĐĂƟŽŶ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�'ůŽďĂů�^ŽƵƚŚ͗�
Ă�ĐŽŶǀĞƌƐĂƟŽŶ�ĂĐƌŽƐƐ�ŐĞŽŐƌĂƉŚŝĞƐ�
and disciplines



ϭϱϴ

ƚŚĞ�ĐŽŶƚĞǆƚƐ�ŽĨ�ƚŚĞŝƌ�ƉƌĂĐƟĐĞ͕�ƉĂƌƟĐƵůĂƌůǇ�ŝŶ�ƚŚĞ�'ůŽďĂů�^ŽƵƚŚ�ǁŚĞƌĞ�ƚŚĞ�ĐŚĂůůĞŶŐĞƐ�ŽĨ�
development remain visceral.

^ĞĐƟŽŶ�/͗�&ƌĂŵŝŶŐ�^ƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�

ϭ͘�/Ɛ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ĚĞĮŶĂďůĞ͍�

^ƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ĐĂŶ�ďĞ�;ĂŶĚ�ŝƐ�ĚĞĮŶĞĚͿ�ŝŶ�ŶƵŵĞƌŽƵƐ�ǁĂǇƐ͕�ůĂǇŝŶŐ�ǀĂƌǇŝŶŐ�ĞŵƉŚĂƐŝƐ�ŽŶ�ŝƚƐ�
ĞĐŽůŽŐŝĐĂů�ƚŽ�ƐŽĐŝĂů͕�ƐĐŝĞŶĐĞ�ƚŽ�ůŝĨĞƐƚǇůĞ͕�ĞƚŚŝĐĂů�ƚŽ�ĂŶĂůǇƟĐĂů͕�ĂŶĚ�ŝŶƚĞƌͲ�ƚŽ�ŝŶƚƌĂͲŐĞŶĞƌĂ-
ƟŽŶĂů�ĚŝŵĞŶƐŝŽŶƐ͘�tŚĂƚ�ĚĞĮĞƐ�ƐŝŵƉůĞ�ƌĞƐƉŽŶƐĞƐ͕�ŚŽǁĞǀĞƌ͕ �ĂƌĞ�ƋƵĞƐƟŽŶƐ�ŽĨ�͚ǁŚĂƚ͛�ŝƐ�ƚŽ�
ďĞ�ƐƵƐƚĂŝŶĞĚ�ĂŶĚ�͚ĨŽƌ�ĂŶĚ�ďǇ͛�ǁŚŽŵ͘�dŚĞƐĞ�ĂƌĞ�ŵĂĚĞ�ŵŽƌĞ�ĐŚĂůůĞŶŐŝŶŐ�ďǇ�ƚƌĂĚĞͲŽīƐ�ďĞ-
ƚǁĞĞŶ�ƚŚĞ�ǀĂƌŝŽƵƐ�ĐŽŵƉŽŶĞŶƚƐ�ŽĨ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ͕ �ǁŝƚŚŝŶ�ĂŶĚ�ĂĐƌŽƐƐ�ŝƚƐ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ĚŝŵĞŶ-
ƐŝŽŶƐ͘�tŚŝůĞ�ƚŚĞƐĞ�ĚŝīĞƌĞŶĐĞƐ�ŝŶ�ĞŵƉŚĂƐŝƐ�ŵĂǇ�ƌĞŇĞĐƚ�ƐƉĞĐŝĮĐƐ�ŽĨ�ĐŽŶƚĞǆƚ͕�ĚŝƐĐŝƉůŝŶĂƌǇ�
ĨŽĐƵƐ͕�ƐĐĂůĞ�ĂŶĚ�ǀĂůƵĞ�ũƵĚŐĞŵĞŶƚƐ͖�ŶŽŶĞ�ŽĨ�ƚŚĞŵ�ĚŽ�ũƵƐƟĐĞ�ƚŽ�ƚŚĞ�ŵƵůƟͲĚŝŵĞŶƐŝŽŶĂůŝƚǇ�
ŽĨ� ƚŚŝƐ� ĐŽŶĐĞƉƚ͘�dŚƵƐ͕� ůŝŬĞ�ĂŶǇ�ƉŽǁĞƌĨƵů�ŶŽƌŵĂƟǀĞ� ŝĚĞĂ͕�ĂƌƌŝǀŝŶŐ�Ăƚ�Ă�ĐŽŵƉƌĞŚĞŶƐŝǀĞ�
ĚĞĮŶŝƟŽŶ�ŽĨ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ƌĞŵĂŝŶƐ�ĂƐ�ƐůŝƉƉĞƌǇ�ĂƐ�Ă�ũĞůůǇĮƐŚ�ƚŚĂƚ�ĐĂŶŶŽƚ�ďĞ�ŶĂŝůĞĚ�ĚŽǁŶ͘�
,ŽǁĞǀĞƌ͕ �ǁŽƌŬŝŶŐ�ĚĞĮŶŝƟŽŶƐ�ŽĨ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ƐŚŽƵůĚ�ŶĞĐĞƐƐĂƌŝůǇ�ƌĞŇĞĐƚ�ƚŚĞ�ƉƌŝŽƌŝƟĞƐ�
ĂŶĚ�ĞŵƉŚĂƐŝƐ�ƉĂƌƟĐƵůĂƌ�ƚŽ�ůŽĐĂů�ĐŽŶƚĞǆƚƐ͕�ǁŚŝůĞ�ĚƌĂǁŝŶŐ�ĨƌŽŵ�ŐůŽďĂů�ůĞĂƌŶŝŶŐ�ĂŶĚ�ĞǆƉĞ-
rience. 

Ϯ͘�,Žǁ�ŝƐ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ƌĞůĂƚĞĚ�ƚŽ�ƌĞƐŝůŝĞŶƚ�ƐǇƐƚĞŵƐ͍

ZĞƐŝůŝĞŶĐĞ�ŚĂƐ�ďĞĐŽŵĞ�ĂŶ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ�͚ďŽƵŶĚĂƌǇ�ŽďũĞĐƚ͛� ŝŶ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ĚĞďĂƚĞƐ͕�ǁŝƚŚ�
ƚŚĞ�ƉŽƚĞŶƟĂů�ƚŽ�ƉƌŽǀŝĚĞ�ĐŽŵŵŽŶ�ŐƌŽƵŶĚ�ĨŽƌ�ƌĞĐŽŶĐŝůŝŶŐ�ƚŚĞ�ŶĂƚƵƌĂů�ĂŶĚ�ƐŽĐŝĂů�ƐĐŝĞŶĐĞƐ͘�
/ŶƚĞƌƉƌĞƚĂƟŽŶƐ�ŽĨ�ƌĞƐŝůŝĞŶĐĞ�ǀĂƌǇ�ďĞƚǁĞĞŶ�Ă�ĨŽĐƵƐ�ŽŶ�ƚŚĞ�ĂďŝůŝƚǇ�ƚŽ�ďŽƵŶĐĞ�ďĂĐŬ͕�Žƌ�ƚŽ�
ƚƌĂŶƐĨŽƌŵ͖�ǁŝƚŚ�ĐŽŶŶŽƚĂƟŽŶƐ�ƚŚĂƚ�ƌĂŶŐĞ�ĨƌŽŵ�ďĞŝŶŐ�ƉŽƐŝƟǀĞ�ƚŽ�ŶĞƵƚƌĂů͘�EŽƚ�ƐƵƌƉƌŝƐŝŶŐůǇ͕ �
ƚŚĞ�ƌĞůĂƟŽŶƐŚŝƉ�ďĞƚǁĞĞŶ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ĂŶĚ�ƌĞƐŝůŝĞŶĐĞ�ǁĂƐ�ŽŶĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŵŽƐƚ�ĐŽŶƚĞŶƟŽƵƐ�
ƋƵĞƐƟŽŶƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ǁŽƌŬƐŚŽƉ͘�ZĞƐƉŽŶƐĞƐ�ƚŽ�ŝƚ�ƐƚĞŵŵĞĚ�ĨƌŽŵ�ƚǁŽ�ďƌŽĂĚ�ƉĞƌƐƉĞĐƟǀĞƐ�ʹ�ŽŶ-
tological and epistemological. 

&ƌŽŵ�ĂŶ�ŽŶƚŽůŽŐŝĐĂů�ƉĞƌƐƉĞĐƟǀĞ͕�ƚŚĞ�ŽƌŝŐŝŶƐ�ĂŶĚ�ŽƌŝĞŶƚĂƟŽŶ�ŽĨ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ĂƌĞ�ŵŽƌĞ�
ĂŶƚŚƌŽƉŽĐĞŶƚƌŝĐ�ƚŚĂŶ�ƚŚŽƐĞ�ŽĨ�ƌĞƐŝůŝĞŶĐĞ͕�ƵŶĚĞƌƐƚŽŽĚ�ĂƐ�ƚŚĞ�ƉƌŽƉĞƌƚǇ�ŽĨ�ĂŶ�ĞĐŽůŽŐŝĐĂů�
ƐǇƐƚĞŵ�ƚŽ�ǁŝƚŚƐƚĂŶĚ�ƐŚŽĐŬƐ�ǁŚŝůĞ�ƌĞƚĂŝŶŝŶŐ�ĐŽƌĞ�ĨƵŶĐƟŽŶƐ͘���ƌĞƐŝůŝĞŶƚ�ƐǇƐƚĞŵ�ŶĞĞĚ�ŶŽƚ�
ĂůǁĂǇƐ�ďĞ�ŽĨ�ƵƐĞ�ƚŽ�ŚƵŵĂŶƐ͘�^ƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ͕ �ŽŶ�ƚŚĞ�ŽƚŚĞƌ�ŚĂŶĚ�ŚĂƐ�ƐƚƌŽŶŐ�ƐŽĐŝĞƚĂů�ĐŽŶŶŽ-
ƚĂƟŽŶƐ�Ͳ�ǁŚĂƚ�ŶĞĞĚƐ�ƚŽ�ďĞ�͚ƐƵƐƚĂŝŶĞĚ͛�ƌĞŵĂŝŶƐ�Ă�ƉƌĞƌŽŐĂƟǀĞ�ŽĨ�ŚƵŵĂŶ�ƉĞƌĐĞƉƟŽŶƐ�ĂŶĚ�
ƉƌĞĨĞƌĞŶĐĞƐ͘�tŚŝůĞ�ƚŚĞƐĞ�ƉƌĞĨĞƌĞŶĐĞƐ͕�ĚĞĐŝƐŝŽŶƐ�ĂŶĚ�ĂĐƟŽŶƐ�ĚŽ�ŝŶŇƵĞŶĐĞ�ƚŚĞ�ƌĞƐŝůŝĞŶĐĞ�
ŽĨ� Ă� ƐǇƐƚĞŵ͖� ƐƵƐƚĂŝŶĂďůĞ� ƐǇƐƚĞŵƐ�ŶĞĞĚ�ŶŽƚ�ďĞ� ƌĞƐŝůŝĞŶƚ͕� ĂŶĚ� ǀŝĐĞ� ǀĞƌƐĂ͘� &Žƌ�ĞǆĂŵƉůĞ͕�
ĞƵƚƌŽƉŚŝĐĂƟŽŶ�ŵĂŬĞƐ�Ă� ůĂŬĞ�ƵŶƵƐĂďůĞ�ďǇ�ŚƵŵĂŶƐ� ;ĂŶĚ�ƐŽŵĞ�ŽƚŚĞƌ� ƐƉĞĐŝĞƐͿ͖�ďƵƚ� ƚŚĞ�
ůĂŬĞ�ŝƐ�ŝŶ�Ă�ŶĞǁ�ƌĞƐŝůŝĞŶƚ�ƐƚĂƚĞ�ĂƐ�Ă�ƌĞƐƵůƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƵŶƐƵƐƚĂŝŶĂďůĞ�ƵƐĞ�ŽĨ�ŝƚƐ�ĐĂƉĂĐŝƚǇ�ĂƐ�Ă�
ƐŝŶŬ͘�,ŽǁĞǀĞƌ͕ �ŝĨ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ŝƐ�ŶŽƚ�ƉĞƌĐĞŝǀĞĚ�ŝŶ�ƐƚƌŝĐƚůǇ�ĂŶƚŚƌŽƉŽĐĞŶƚƌŝĐ�ƚĞƌŵƐ͕�ƚŚĞŶ�
ŝƚƐ�ƌĞůĂƟŽŶƐŚŝƉ�ƚŽ�ƌĞƐŝůŝĞŶĐĞ�ŵĂǇ�ďĞ�ĚŝīĞƌĞŶƚ͘�DŽƌĞ�ĞĐŽͲĐĞŶƚƌŝĐ�ĚĞĮŶŝƟŽŶƐ�ŽĨ�ƐƵƐƚĂŝŶĂ-
ďŝůŝƚǇ͕ �ƌĞĨĞƌƌŝŶŐ�ƚŽ�ŽƵƌ�ĂďŝůŝƚǇ�ƚŽ�ĐŽͲĞǆŝƐƚ�ǁŝƚŚ�ŽƚŚĞƌ�ƐƉĞĐŝĞƐ͕�ĐĂŶ�ďĞ�ĨŽƵŶĚ�ĂŵŽŶŐ�ŵĂŶǇ�
ŝŶĚŝŐĞŶŽƵƐ�ĐŽŵŵƵŶŝƟĞƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�'ůŽďĂů�^ŽƵƚŚ͘��ŽŶǀĞƌƐĞůǇ͕ �ƌĞƐŝůŝĞŶĐĞ�ĐŽƵůĚ�ďĞ�ĚĞƐĐƌŝďĞĚ�
ŝŶ�ƚĞƌŵƐ�ƚŚĂƚ�ĞǆƚĞŶĚ�ďĞǇŽŶĚ�Ă�ƉƵƌĞůǇ�ĞĐŽůŽŐŝĐĂů�ĚĞƐĐƌŝƉƟŽŶ�ƚŽ�ŽŶĞ�ƚŚĂƚ�ƌĞĐŽŐŶŝƐĞƐ�ŚƵ-

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϭϱϲͲϭϳϯ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

^ƚĞĮ��ĂƌŶĂ͕�EĂŶĚĂŶ�EĂǁŶ͕�ZĂĚŚĂ�'ŽƉĂůĂŶ͕�
DĂƌĐĞů��ƵƌƐǌƚǇŶ͕�DĂƌƟŶĂ�WĂĚŵĂŶĂďŚĂŶ͕�

^ĂůůǇ��ƵŶĐĂŶ�Ğ�ZƵƚŚ�^��Ğ&ƌŝĞƐ�

^ĞĞŵĂ�WƵƌƵƐŚŽƚŚĂŵĂŶ͕��ŚŝƚƌĂ�ZĂǀŝ͕�
,ĂƌŝŶŝ�EĂŐĞŶĚƌĂ͕�DĂŶƵ�DĂƚŚĂŝ͕�
^ĞĞŵĂ�DƵŶĚŽůŝ͕�'ůĂĚǁŝŶ�:ŽƐĞƉŚ͕�



ϭϱϵ

ŵĂŶƐ�ĂƐ�ďĞŝŶŐ�ƉĂƌƚ�ŽĨ�ĞĐŽůŽŐŝĐĂů�ƐǇƐƚĞŵƐ͘�ZĞƐŝůŝĞŶĐĞ͕�ƚŚĞŶ͕�ŝƐ�ƵŶĚĞƌƐƚŽŽĚ�ĂƐ�ƚŚĞ�ƉƌŽƉĞƌƚǇ�
ŽĨ�Ă�ƐŽĐŝŽͲĞĐŽůŽŐŝĐĂů�ƐǇƐƚĞŵ�ƚŽ�ǁŝƚŚƐƚĂŶĚ�ƌĞĐƵƌƌĞŶƚ�ƉĞƌƚƵƌďĂƟŽŶƐ͕�ǁŚŝůĞ�ƌĞƚĂŝŶŝŶŐ�ĐŽƌĞ�
ƐƚƌƵĐƚƵƌĞƐ͕�ƉƌŽĐĞƐƐĞƐ͕�ĂŶĚ�ĨĞĞĚďĂĐŬƐ͘�/Ŷ�ŽŶĞ�ǀŝĞǁ͕�ƚŚŝƐ�ĚĞƐĐƌŝƉƟŽŶ�ŵĂǇ�ďĞ�ĐŽŶĮŶĞĚ�ƚŽ�
ĐĞƌƚĂŝŶ�ĞĐŽƐǇƐƚĞŵ�ƐĞƌǀŝĐĞƐ͕�ĨƵŶĐƟŽŶƐ�Žƌ�ĐŽŵƉŽŶĞŶƚƐ�ŽĨ�Ă�ƐŽĐŝŽͲĞĐŽůŽŐŝĐĂů�ƐǇƐƚĞŵ�ƚŚĂƚ�
ǁĞ�ǁĂŶƚ�ƚŽ�ĐŽŶƟŶƵĞ�ŚĂǀŝŶŐ�ĂĐĐĞƐƐ�ƚŽ͘�^ǇƐƚĞŵƐ�ƚŚĂƚ�ƐŚŽǁ�ƚŚŝƐ�ŬŝŶĚ�ŽĨ�ƌĞƐŝůŝĞŶĐĞ�ŵĂǇ�ďĞ�
ƐĂŝĚ�ƚŽ�ďĞ�ŵŽƌĞ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďůĞ�ƚŚĂŶ�ŽƚŚĞƌƐ͕�ǁŝƚŚ�ƌĞƐƉĞĐƚ�ƚŽ�;ĂŶĚ�ĨŽƌͿ�ĞĂĐŚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƉƌĞĨĞƌƌĞĚ�
ƐĞƌǀŝĐĞƐ�ͬĐŽŵƉŽŶĞŶƚƐ͘��Ŷ�ĂůƚĞƌŶĂƚĞ�ǀŝĞǁ�ĂƌŐƵĞƐ�ƚŚĂƚ�ĨŽƌ�ĂŶǇ�ƐǇƐƚĞŵ�ƚŽ�ƉƌŽǀŝĚĞ�ŐŽŽĚƐ�
ĂŶĚ� ƐĞƌǀŝĐĞƐ� ŝŶ�Ă� ƐƵƐƚĂŝŶĞĚ�ŵĂŶŶĞƌ͕ � ŝƚ�ǁŝůů� ŶĞĞĚ� ƚŽ�ďĞ� ƌĞƐŝůŝĞŶƚ� ƚŽ�ƉĞƌŝŽĚŝĐ�ƉĞƌƚƵƌďĂ-
ƟŽŶƐ͘�^ƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ǁŝƚŚŽƵƚ�ƌĞƐŝůŝĞŶĐĞ�ŵĂǇ�ũƵƐƚ�ŵĞĂŶ�ƐƵƐƚĂŝŶĞĚ�ƌĞƉƌŽĚƵĐƟŽŶ͕�ůĞĂĚŝŶŐ�
ƚŽ�ĞǀĞŶƚƵĂů�ĐŽůůĂƉƐĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐǇƐƚĞŵ͘�/Ŷ�ƚŚŝƐ�ǀŝĞǁ͕�ƐŽĐŝŽͲĞĐŽůŽŐŝĐĂů�ƌĞƐŝůŝĞŶĐĞ�ŝƐ�ĞŵďĞĚĚĞĚ�
ŝŶ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ͕ �ĂŶĚ�ƵŶůĞƐƐ�Ă�ƐǇƐƚĞŵ�ĂƐ�Ă�ǁŚŽůĞ�ŝƐ�ƌĞƐŝůŝĞŶƚ͕�ŝƚ�ŝƐ�ŶŽƚ�ƚƌƵůǇ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďůĞ͘

&ƌŽŵ�ĂŶ�ĞƉŝƐƚĞŵŽůŽŐŝĐĂů�ƉĞƌƐƉĞĐƟǀĞ͕�ďŽƚŚ�ƌĞƐŝůŝĞŶĐĞ�ĂŶĚ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ĐĂŶ�ďĞ�ƐĞĞŶ�ĂƐ�
ŝŶŚĞƌĞŶƚůǇ�ŶŽƌŵĂƟǀĞ�ŝĚĞĂƐ�ƚŚĂƚ�ĂƌĞ�ĐƵƌƌĞŶƚůǇ�ũŽƐƚůŝŶŐ�ĨŽƌ�ƉŽůŝƟĐĂů�ŚĞŐĞŵŽŶǇ�ŝŶ�Ă�ƐŝŵŝůĂƌ�
ƐŽĐŝĞƚĂů�ƐƉĂĐĞ͘��Ǉ�ŝŶƚĞŐƌĂƟŶŐ�ƌĞůĂƟǀĞůǇ�ŶĞǁĞƌ�;ƐŽĐŝŽͲĞĐŽůŽŐŝĐĂůͿ�ŝĚĞĂƐ�ŽĨ�ƌĞƐŝůŝĞŶĐĞ�ǁŝ-
ƚŚŝŶ�ƚŚĞ�ŽůĚĞƌ�ŝĚĞĂ�ŽĨ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ͕ �ǁĞ�ŵĂǇ�ĂǀŽŝĚ�ƉĞƌƉĞƚƵĂƟŶŐ�ƚǁŽ�ĂƉƉĂƌĞŶƚůǇ�ĐŽŵƉĞ-
ƟŶŐ�ŶŽƌŵĂƟǀĞ�ŝĚĞĂƐ͘�,ŽǁĞǀĞƌ͕ �ŬĞǇ�ĐŽŶĐĞƌŶƐ�ŽĨ�ƐŽĐŝĂů�ƐĐŝĞŶĐĞƐ͕�ůŝŬĞ�ĐŽŶŇŝĐƚ͕�ĂŐĞŶĐǇ�ĂŶĚ�
ƉŽǁĞƌ�ĂƌĞ�ŶŽƚ�ĂĚĚƌĞƐƐĞĚ�ďǇ�ƌĞƐŝůŝĞŶĐĞ�ĂƉƉƌŽĂĐŚĞƐ͘�/ŶĐůƵĚŝŶŐ�ƌĞƐŝůŝĞŶĐĞ�ŝŶ�ĂŶ�ŝŶƚĞŐƌĂƟǀĞ�
ĨƌĂŵŝŶŐ�ŽĨ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ƚŚĞƌĞĨŽƌĞ�ďĞĂƌƐ�ƚŚĞ�ĚĂŶŐĞƌ�ŽĨ�ĚĞƉŽůŝƟĐŝǌŝŶŐ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ� ŝƐ-
sues.

ϯ͘�,Žǁ�ŝƐ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ƌĞůĂƚĞĚ�ƚŽ�ĞƋƵŝƚǇ�ĂŶĚ�ũƵƐƟĐĞ͍

^ƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ� ŝŵƉůŝĞƐ�ĞƋƵŝƚǇ�ĂŶĚ� ũƵƐƟĐĞ�ǁŝƚŚŝŶ�ĂŶĚ�ĂĐƌŽƐƐ�ŐĞŶĞƌĂƟŽŶƐ͕�ŚƵŵĂŶ�ƐŽĐŝĞ-
ƟĞƐ�ĂŶĚ�ƐƉĞĐŝĞƐ͘��ůƚŚŽƵŐŚ�ŝŶƚĞƌͲŐĞŶĞƌĂƟŽŶĂů�ĞƋƵŝƚǇ�ĮŶĚƐ�ŵŽƌĞ�ĂƩĞŶƟŽŶ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƉŽƉƵůĂƌ�
ĚŝƐĐŽƵƌƐĞ�ŽŶ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ͕ �ŝƚ�ĐĂŶ�ďĞ�ƵŶĚĞƌƐƚŽŽĚ�ŽŶůǇ�ďǇ�ƌĞĐŽŐŶŝƐŝŶŐ�ŝŶƚƌĂͲŐĞŶĞƌĂƟŽŶĂů�
ĞƋƵŝƚǇ�ĂƐ�Ă�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂŶƚ�ŽĨ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ͘�tŝƚŚŽƵƚ�ĂĚĞƋƵĂƚĞ�ĂƩĞŶƟŽŶ�ƚŽ�ĞƋƵŝƚǇ�ĂŶĚ�ũƵƐ-
ƟĐĞ�;ƐŽĐŝĂů�ĚŝŵĞŶƐŝŽŶͿ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƉƌĞƐĞŶƚ͕�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ǁŝůů�ďĞ�ůŝŵŝƚĞĚ�ƚŽ�ũƵƐƚ�ĂŶ�ĞĐŽůŽŐŝĐĂůͬ
ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ�ŐŽĂů͘�tŚŝůĞ�Ă�ŚĞĂůƚŚǇ�ŶĂƚƵƌĂů�ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚ�ŝƐ�ŝŶĚŝƐƉĞŶƐĂďůĞ�ƚŽ�ŚƵŵĂŶ�ǁĞůů
ͲďĞŝŶŐ͕�Ă�ƐŽĐŝĂůůǇ�ũƵƐƚ�ƐŽĐŝĞƚǇ�ŝƐ�ďĞƩĞƌ�ĞƋƵŝƉƉĞĚ�ƚŽ�ĐŽŶƐĞƌǀĞ�ŝƚƐ�ŶĂƚƵƌĂů�ƌĞƐŽƵƌĐĞƐ͘�/Ŷ�Ă�
ŚŝŐŚůǇ�ŝŶĞƋƵŝƚĂďůĞ�ƐŽĐŝĞƚǇ�;ĚŝǀŝĚĞĚ�ďǇ�ŐĞŶĚĞƌ͕ �ĞƚŚŶŝĐŝƚǇ͕ �ĐĂƐƚĞ͕�ĐůĂƐƐ͕�ĂŶĚ�ƐĞǆƵĂů�ŽƌŝĞŶƚĂ-
ƟŽŶͿ͕�ĞĐŽůŽŐŝĐĂů�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ͕ �ĞǀĞŶ�ŝĨ�ĂĐŚŝĞǀĂďůĞ͕�ǁŽƵůĚ�ŵŽƐƚ�ůŝŬĞůǇ�ďĞ�ƐŚŽƌƚͲůŝǀĞĚ͘��ĞĞƉ�
ĂŶĚ�ŵƵůƟͲƉƌŽŶŐĞĚ�;ƐŽĐŝĂů͕�ĞĐŽŶŽŵŝĐ͕�ƉŽůŝƟĐĂůͿ� ŝŶĞƋƵŝƟĞƐ�ĚƌŝǀĞ�ĂƐƉŝƌĂƟŽŶƐ�ĨŽƌ�ƌĞƐŽƵƌ-
ĐĞͲŝŶƚĞŶƐŝǀĞ� ůŝĨĞƐƚǇůĞƐ͕�ǁŚŝůĞ�ƵŶĚĞƌŵŝŶŝŶŐ�ĂůƚĞƌŶĂƚĞ�ǀĂůƵĞƐ�ĂŶĚ�ŬŶŽǁůĞĚŐĞ�ƐǇƐƚĞŵƐ�ŽĨ�
ĚŝƐĂĚǀĂŶƚĂŐĞĚ�ĐŽŵŵƵŶŝƟĞƐ͘��ŽŶƐĞƋƵĞŶƚůǇ͕ �ƚŚĞǇ�ĚĞƚĞƌ�Ă�ůĂƌŐĞ�ƉƌŽƉŽƌƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŚƵŵĂŶ�
ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ĨƌŽŵ�ĂĚŽƉƟŶŐ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďůĞ�ƉƌĂĐƟĐĞƐ͘�/Ŷ�ĂĚĚŝƟŽŶ͕�ƐƵĐŚ�ŝŶĞƋƵŝƟĞƐ�ĐĂŶ�ŝŶĐƌĞĂ-
ƐĞ�ĐŽŶŇŝĐƚ�ĂŶĚ�ƐŽĐŝĂů�ƵƉŚĞĂǀĂůƐ͕�ĚĞĨĞƌƌŝŶŐ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ŵŽƟǀĂƟŽŶƐ�ŝŶĚĞĮŶŝƚĞůǇ͘�

ϰ͘�/Ɛ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ƚŚĞ�ĞƚŚŝĐƐ�ŽĨ�Ă�ƚƌĂŶƐŝƟŽŶŝŶŐ�ǁŽƌůĚ͍�

tĞ�ĂƌĞ�ďĞŐŝŶŶŝŶŐ�ƚŽ�ĂĐŬŶŽǁůĞĚŐĞ�ƚŚŝƐ͘�tĞ�ĂƌĞ�ŐƌĂƉƉůŝŶŐ�ǁŝƚŚ�ŵĂŶǇ�ƐŽĐŝŽͲĞĐŽůŽŐŝĐĂů�ĂŶĚ�
ĞĐŽŶŽŵŝĐ�ƚƌĂŶƐŝƟŽŶƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƉƌĞƐĞŶƚ�ƚŚĂƚ�ĂƌĞ�ŵĂĚĞ�ŵŽƌĞ�ĐŽŵƉůĞǆ�ďǇ�ďĞŝŶŐ�ŝŶĞǆƚƌŝĐĂďůǇ�
ĞŶƚĂŶŐůĞĚ�ĂĐƌŽƐƐ�ƐƉĂĐĞ�ĂŶĚ�ƟŵĞ͘�dŚĞƐĞ�ĐŝƌĐƵŵƐƚĂŶĐĞƐ�ŵĂǇ�ƌĞƋƵŝƌĞ�Ă�ŶĞǁ�ŶŽƌŵĂƟǀĞ͗�
ŽŶĞ�ƚŚĂƚ�ĐĂŶ�ŐƵŝĚĞ�ŵŽƌĞ�ũƵĚŝĐŝŽƵƐ�ŚƵŵĂŶ�ĂĐƟŽŶƐ�ĂŶĚ�ƌĞƐƉŽŶƐĞƐ�ƚŽ�ĐŚĂŶŐĞ͘�^ƵƐƚĂŝŶĂďŝ-
ůŝƚǇ�ŽīĞƌƐ�ƚŚĞ�ƉŽƚĞŶƟĂů�ƚŽ�ďĞ�ƐƵĐŚ�Ă�ŶŽƌŵĂƟǀĞ͘�

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϭϱϲͲϭϳϯ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

^ƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ŝŶ�,ŝŐŚĞƌ��ĚƵĐĂƟŽŶ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�'ůŽďĂů�^ŽƵƚŚ͗�
Ă�ĐŽŶǀĞƌƐĂƟŽŶ�ĂĐƌŽƐƐ�ŐĞŽŐƌĂƉŚŝĞƐ�
and disciplines
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ZĞĐŽŐŶŝƐŝŶŐ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ĂƐ�ƚŚĞ�ĞƚŚŝĐƐ�ŽĨ�Ă�ƚƌĂŶƐŝƟŽŶŝŶŐ�ǁŽƌůĚ�ŝƐ�ŶŽƚ�ǁŝƚŚŽƵƚ�ŝƚƐ�ĐŚĂůůĞŶ-
ŐĞƐ�ŚŽǁĞǀĞƌ͘ �^ƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ĂƐ�Ă�ŶŽƌŵĂƟǀĞ�ƌĞŵĂŝŶƐ�ŵŽƌĞ�ƚŚĂŶ�ũƵƐƚ�ƚŚĞ�ƐƵŵ�ŽĨ�Ăůů�ŽƚŚĞƌ�
ŶŽƌŵĂƟǀĞƐ͕�ĚĞƐƉŝƚĞ�ďĞŝŶŐ�ĐŽŶƐƟƚƵƚĞĚ�ďǇ�ƚŚĞŵ͘�dŚƵƐ͕�ĂƩĞŵƉƚƐ�ƚŽ�ŝŶĚŝǀŝĚƵĂůůǇ�ĂĚĚƌĞƐƐ�
ƚŚĞ�ŵĂŶǇ�ƉŽǁĞƌĨƵů�;ĞĐŽůŽŐŝĐĂů͕�ƐŽĐŝĂů͕�ŝŶƐƟƚƵƟŽŶĂů�ĂŵŽŶŐ�ŽƚŚĞƌͿ�ŶŽƌŵĂƟǀĞƐ�ƚŚĂƚ�ƚŚŝƐ�
ĐŽŶĐĞƉƚ�ĚƌĂǁƐ�ĨƌŽŵ͕�ǁŝůů�ŶŽ�ůŽŶŐĞƌ�ďĞ�ƐƵĸĐŝĞŶƚ͘�^ƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ĂƐ�Ă�ŶŽƌŵĂƟǀĞ�ŵĂǇ�ŶŽƚ�
ĂůƐŽ�ƐŝŵƉůŝĨǇ�ƚŚĞ�ĚŝĸĐƵůƟĞƐ�ŽĨ�ďĂůĂŶĐŝŶŐ�ĞƋƵŝƚǇ�ĂŶĚ�ǁĞůĨĂƌĞ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƐŚŽƌƚͲ�ĂŶĚ�ůŽŶŐͲƚĞƌŵ�
ǁŝƚŚŝŶ� ĂŶĚ�ĂĐƌŽƐƐ� ŐĞŶĞƌĂƟŽŶƐ͕� ŚƵŵĂŶ� ƐŽĐŝĞƟĞƐ͕� ĂŶĚ� ƐƉĞĐŝĞƐ͘�tŝƚŚ�ŶŽ�ŚŝƐƚŽƌŝĐĂů�ŵŽ-
ĚĞůƐ�ĨŽƌ�ĞĐŽŶŽŵŝĐ�ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ�ƚŚĂƚ�ŵĞĞƚ�ƚŚĞƐĞ�ĐƌŝƚĞƌŝĂ͕�ĚĞǀŝĂƟŶŐ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ĚŽŵŝŶĂŶƚ�
ŵŽĚĞů�ŵĂǇ�ƌĞƋƵŝƌĞ�ĐŚĂƌƟŶŐ�ŽĨ�Ă�ŶĞǁ�ƉĂƚŚ͘��ĐƟŽŶƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƉƌĞƐĞŶƚ�ƌƵŶ�ƚŚĞ�ƌŝƐŬ�ŽĨ�ĐŽŶƐĞ-
ƋƵĞŶĐĞƐ�ƐŽ�ĨĂƌ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĨƵƚƵƌĞ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�ĮŶĂů�ŽƵƚĐŽŵĞƐ�ŽĨ�ŽƵƌ�ĚĞĐŝƐŝŽŶƐ�ĂƌĞ�ĚŝĸĐƵůƚ�ƚŽ�ĨŽ-
ƌĞƐĞĞ�ĂŶĚͬŽƌ�ƉƌĞƉĂƌĞ�ĨŽƌ͘ �^ƵĐŚ�ŝŶƚĞƌͲŐĞŶĞƌĂƟŽŶĂů�ĐŽŶĐĞƌŶƐ�ĐĂŶŶŽƚ�ďĞ�ĂĚĚƌĞƐƐĞĚ�ƉƵƌĞůǇ�
ďǇ�ĞĐŽŶŽŵŝĐͬƵƟůŝƚĂƌŝĂŶ�ĂƌŐƵŵĞŶƚƐ�Žƌ�ƵŶĂŝĚĞĚ�ŝŶƚƵŝƟŽŶ͘�ZĂƚŚĞƌ͕ �ƚŚĞǇ�ŵĂŬĞ�ŝƚ�ŶĞĐĞƐƐĂƌǇ�
ĨŽƌ�ĂŶ�ĞƚŚŝĐĂů�ůĞŶƐ�ƚŽ�ďĞĐŽŵĞ�ƉĂƌƚ�ŽĨ�Ă�ĨĂƐƚͲĐŚĂŶŐŝŶŐ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇͲĐŽŶƐĐŝŽƵƐ�ǁŽƌůĚ�ŝŶ�
ƚŚĞ�'ůŽďĂů�EŽƌƚŚ�ĂƐ�ǁĞůů�ĂƐ�^ŽƵƚŚ͘

ϱ͘��ƌĞ�ǁĞ�ĞǆƉĞĐƟŶŐ�ƚŽŽ�ŵƵĐŚ�ĨƌŽŵ�ŽŶĞ�ĐŽŶĐĞƉƚ͍

tĞ�ĂƌĞ͘�dŚŝƐ�ŝƐ�ŶŽƚ�ũƵƐƚ�ŝŶĞǀŝƚĂďůĞ͕�ďƵƚ�ĂůƐŽ�ŶĞĐĞƐƐĂƌǇ͕ �ĞǀĞŶ�ŝĨ�ĞǆƉĞĐƟŶŐ�ƚŽŽ�ŵƵĐŚ�ĨƌŽŵ�
ƚŚŝƐ� ĐŽŶĐĞƉƚ�ŵĂŬĞƐ� ŝƚ� ƐĞĞŵ�ƵŶǁŝĞůĚǇ͘� /ƚ� ŝƐ� ĐƌƵĐŝĂů� ƚŚĂƚ� ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ� ƌĞŇĞĐƚƐ� ƚŚĞ� ƌĞĂů�
ĐŚĂůůĞŶŐĞƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ǁŽƌůĚ�ǁĞ�ĂƌĞ�ƚƌǇŝŶŐ�ƚŽ�ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚ�ĂŶĚ�ŝŵƉƌŽǀĞ͕�ǁŝƚŚŽƵƚ�ǁŝƐŚŝŶŐ�ĂǁĂǇ�
ŝƚƐ�ĐŽŵƉůĞǆŝƟĞƐ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ƐĂŬĞ�ŽĨ�ĞůĞŐĂŶĐĞ͘�^ƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ŝƐ�ĨĂƐƚ�ďĞĐŽŵŝŶŐ�Ă�ƉŽƉƵůĂƌ�ƚĞƌŵ�
ƚŚĂƚ�ŝƐ�ǁŝĚĞůǇ�ƵƐĞĚ͕�ŵŝƐƵƐĞĚ�ĂŶĚ�ĂďƵƐĞĚ͘�KǀĞƌͲƐŝŵƉůŝĨǇŝŶŐ�ŝƚ�ŵĂǇ�ƌĞĚƵĐĞ�ŝƚ�ƚŽ�ũƵƐƚ�ĂŶŽ-
ƚŚĞƌ�ŵĞĂŶŝŶŐůĞƐƐůǇ�ƌĞƉĞĂƚĞĚ�ũĂƌŐŽŶ͖�ĞƐƉĞĐŝĂůůǇ�ŝŶ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ƌĞůĂƚĞĚ�ƉŽůŝĐŝĞƐ͕�ŝŶƐƟƚƵ-
ƟŽŶƐ�ĂŶĚ�ŝŶƚĞƌǀĞŶƟŽŶƐ͘��Ǉ�ŝŐŶŽƌŝŶŐ�ŝƚƐ�ŶƵĂŶĐĞƐ͕�ƚŚĞƐĞ�ĞīŽƌƚƐ�ďĞĂƌ�ƚŚĞ�ǀĞƌǇ�ƌĞĂů�ĚĂŶŐĞƌ�
ŽĨ�ĚŽŝŶŐ�ŵŽƌĞ�ŚĂƌŵ�ƚŚĂŶ�ŐŽŽĚ�ƚŽ�ƚŚĞŝƌ�ŝŶƚĞŶĚĞĚ�ŐŽĂů͘

ϲ͘�/Ɛ�ƚŚĞ�ĨƌĂŵŝŶŐ�ŽĨ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ŝŶ�ƚŚĞ�'ůŽďĂů�^ŽƵƚŚ�ĂŶǇ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ĨƌŽŵ�ƚŚĂƚ�ŝŶ�ƚŚĞ�EŽƌ-
ƚŚ͍� 

�ůƚŚŽƵŐŚ� ƚŚĞ� ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚŝŶŐ� ŽĨ� ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ� ƌĞŵĂŝŶƐ�ŵƵůƟͲĚŝŵĞŶƐŝŽŶĂů� ŝŶ� ďŽƚŚ� ƚŚĞ�
'ůŽďĂů�EŽƌƚŚ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�^ŽƵƚŚ͖�ǁŚĂƚ�ĚŝīĞƌƐ�ďĞƚǁĞĞŶ�ƚŚĞƐĞ�ƐŽĐŝĞƟĞƐ�ŝƐ�ƚŚĞ�ĞŵƉŚĂƐŝƐ�ŐŝǀĞŶ�
ƚŽ�ŝƚƐ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ĚŝŵĞŶƐŝŽŶƐ͘�^ƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ĐŽŶĐĞƌŶƐ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�EŽƌƚŚ�ŐĞŶĞƌĂůůǇ�ĞŵƉŚĂƐŝǌĞ�
ŝƚƐ�ĞĐŽůŽŐŝĐĂů�ĚŝŵĞŶƐŝŽŶƐ͖�ǁŚŝůĞ� ŝŶ� ƚŚĞ�^ŽƵƚŚ͕�ƐŽĐŝĂů�ĚŝŵĞŶƐŝŽŶƐ�ŽĨ�ĞƋƵŝƚǇ�ĂŶĚ� ũƵƐƟĐĞ�
ĐĂŶŶŽƚ�ďĞ�ƌĞůĞŐĂƚĞĚ�ƚŽ�ƚŚĞ�ďĂĐŬͲďƵƌŶĞƌ͘ �&ƌĂŵŝŶŐ�ŽĨ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ŝŶ�ƚŚĞ�'ůŽďĂů�^ŽƵƚŚ�ŝƐ�
ĂůƐŽ�ŵŽƌĞ�ƌĞĂůŝƐƟĐ�ŝŶ�ƌĞŇĞĐƟŶŐ�ƚŚĞ�ŵŽƌĞ�ŝŵŵĞĚŝĂƚĞ�ĂŶĚ�ƉŽůŝƟĐĂůůǇ�ƐĞŶƐŝƟǀĞ�ŶĂƚƵƌĞ�ŽĨ�
ĐŽŵƉůĞǆ�ƚƌĂĚĞͲŽīƐ�ďĞƚǁĞĞŶ�ŝƚƐ�ƐŽĐŝĂů�ĂŶĚ�ĞĐŽůŽŐŝĐĂů�ĚŝŵĞŶƐŝŽŶƐ͘�

/ƚ� ŝƐ�ƚŽ�ďĞ�ŶŽƚĞĚ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�ƚĞƌŵƐ�͚EŽƌƚŚ͛�ĂŶĚ�͚^ŽƵƚŚ͛�ĂƌĞ�ƵƐĞĚ�ŚĞƌĞ�ƚŽ�ĚĞƐĐƌŝďĞ�ƚŚĞ�Ěŝ-
ǀĞƌŐĞŶĐĞ�ďĞƚǁĞĞŶ�ƚŚĞ�ĐĂƉŝƚĂů�ĂĐĐƵŵƵůĂƟŶŐ�͚ĐŽƌĞ͛�ĂŶĚ�ŝƚƐ�͚ƉĞƌŝƉŚĞƌŝĞƐ͛͘ ��ŽƚŚ�ĐŽƌĞ�ĂŶĚ�
ƉĞƌŝƉŚĞƌŝĞƐ�ĐŽƵůĚ�ďĞ�ůŽĐĂƚĞĚ�ǁŝƚŚŝŶ�Ă�ĐŽƵŶƚƌǇͬƌĞŐŝŽŶ�Žƌ�ĂĐƌŽƐƐ�ƚŚĞƐĞ�ďŽƵŶĚĂƌŝĞƐ͘�dŚƵƐ͕�
ƚŚĞ�ƉƌĞƐĞŶĐĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�͚EŽƌƚŚ͛�ǁŝƚŚŝŶ�ƚŚĞ�'ůŽďĂů�^ŽƵƚŚ͕�ĂŶĚ�ƚŚĞ�͚^ŽƵƚŚ͛�ǁŝƚŚŝŶ�ƚŚĞ�'ůŽďĂů�
EŽƌƚŚ�Ͳ�ĂƌĞ�ƌĞĂůŝƟĞƐ͖�ŶŽƚ�ƉŽƐƐŝďŝůŝƟĞƐ͘�

ϳ͘�tŚĂƚ�ĂƌĞ�ƚŚĞ�ŝŵƉůŝĐĂƟŽŶƐ�ŽĨ�ĨƌĂŵŝŶŐ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ĚŝīĞƌĞŶƚůǇ�ŝŶ�ƚŚĞ�EŽƌƚŚͲ^ŽƵƚŚ�ĐŽŶ-
ƚĞǆƚƐ͍

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϭϱϲͲϭϳϯ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

^ƚĞĮ��ĂƌŶĂ͕�EĂŶĚĂŶ�EĂǁŶ͕�ZĂĚŚĂ�'ŽƉĂůĂŶ͕�
DĂƌĐĞů��ƵƌƐǌƚǇŶ͕�DĂƌƟŶĂ�WĂĚŵĂŶĂďŚĂŶ͕�

^ĂůůǇ��ƵŶĐĂŶ�Ğ�ZƵƚŚ�^��Ğ&ƌŝĞƐ�

^ĞĞŵĂ�WƵƌƵƐŚŽƚŚĂŵĂŶ͕��ŚŝƚƌĂ�ZĂǀŝ͕�
,ĂƌŝŶŝ�EĂŐĞŶĚƌĂ͕�DĂŶƵ�DĂƚŚĂŝ͕�
^ĞĞŵĂ�DƵŶĚŽůŝ͕�'ůĂĚǁŝŶ�:ŽƐĞƉŚ͕�
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dŚĞ�ŝŵƉůŝĐĂƟŽŶƐ�ŽĨ�Ă�ĚŝīĞƌĞŶƟĂů�EŽƌƚŚͲ^ŽƵƚŚ�ĨƌĂŵŝŶŐ�ŽĨ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ĂƌĞ�Ă�ĐŽŶƐĞƋƵĞŶ-
ĐĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƌĞĂƐŽŶƐ�ďĞŚŝŶĚ�ƚŚĞƐĞ�ĚŝīĞƌĞŶĐĞƐ͘��ŝīĞƌĞŶƟĂů�ĨƌĂŵĞƐ�ĂƌĞ͕�Ăƚ�ůĞĂƐƚ�ƉĂƌƚůǇ͕ �Ăƚ-
ƚƌŝďƵƚĂďůĞ� ƚŽ� ƚŚĞ� ĨĂĐƚ� ƚŚĂƚ� ƐŽĐŝŽͲƉŽůŝƟĐĂů� ďŽƵŶĚĂƌŝĞƐ�ŵĂƐŬ� ƚŚĞ� ƌĞĂůŝƚǇ�ŽĨ� ƚŚĞ�ƉůĂŶĞƚ Ɛ͛�
ĐŽŶƟŐƵŽƵƐ�ƐŽĐŝŽͲĞĐŽůŽŐŝĐĂů�ƐǇƐƚĞŵ͘� �^ŝŶĐĞ�ƐŽĐŝŽͲƉŽůŝƟĐĂů�ďŽƵŶĚĂƌŝĞƐ�ĂƌĞ�ŵŽƌĞ�ǁŝĚĞůǇ�
ƌĞŝŶĨŽƌĐĞĚ�;ďǇ�ƉŽůŝĐǇ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ĞĐŽŶŽŵǇͿ�ĂŶĚ�ƌĞĐŽŐŶŝƐĞĚ�ďǇ�ŚƵŵĂŶ�ƐŽĐŝĞƟĞƐ�ĂĐƌŽƐƐ�ƚŚĞ�
ŐůŽďĞ͖� ƚŚĞŝƌ� ŝŶŇƵĞŶĐĞ� ŽŶ� ŚƵŵĂŶ� ĂĐƟŽŶƐ� ŝƐ� ŽǀĞƌǁŚĞůŵŝŶŐůǇ� ŐƌĞĂƚĞƌ� ƚŚĂŶ� ƚŚĂƚ� ŽĨ� ƚŚĞ�
ƐĞĂŵůĞƐƐŶĞƐƐ� ŽĨ� ĞĐŽƐǇƐƚĞŵ�ďŽƵŶĚĂƌŝĞƐ͘� dŚŝƐ� ŝƐ� ŝŶ� ƐƚĂƌŬ� ĐŽŶƚƌĂƐƚ� ƚŽ� ƚŚĞ� ĨĂĐƚ� ƚŚĂƚ� ƚŚĞ�
ĚĂŵĂŐŝŶŐ�ŝŵƉĂĐƚƐ�ŽĨ�ŚƵŵĂŶ�ĂĐƟŽŶƐ�ĚŽ�ŶŽƚ�ƌĞƐƉĞĐƚ�ŵĂŶͲŵĂĚĞ�ďŽƵŶĚĂƌŝĞƐ͘�dŚŝƐ�ĂƐǇŵ-
ŵĞƚƌǇ�ďĞƚǁĞĞŶ�ďŽƵŶĚĞĚ�ƐŽĐŝŽͲĞĐŽŶŽŵŝĐ�ĂĐƟŽŶƐͬƌĞƐƉŽŶƐĞƐ�ĂŶĚ�ƚŚĞŝƌ�ďŽƵŶĚůĞƐƐ�ƌŝƉƉůĞƐ�
ŽĨ�ƐŽĐŝĂůͲĞĐŽůŽŐŝĐĂů�ŝŵƉĂĐƚƐ͕�ŐĞŶĞƌĂƚĞƐ�EŽƌƚŚͲ^ŽƵƚŚ�ĐŽŶŇŝĐƚƐ�ŽŶ�ŚŽǁ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ĐŽŶ-
ĐĞƌŶƐ�ƐŚŽƵůĚ�ďĞ�ĂĚĚƌĞƐƐĞĚ͘�/Ŷ�ƚŚŝƐ�ĐŽŶƚĞǆƚ͕�ŝƚ�ŝƐ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ�ƚŽ�ƌĞͲŝƚĞƌĂƚĞ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�EŽƌƚŚ�
;ĐĂƉŝƚĂůͲĂĐĐƵŵƵůĂƟŶŐ�ĐŽƌĞͿ�ĂŶĚ�^ŽƵƚŚ�;ƉĞƌŝƉŚĞƌŝĞƐͿ�ĂƌĞ�ŶŽƚ�ƌĞƐƚƌŝĐƚĞĚ�ƚŽ�ƐŝŶŐůĞ�ŐĞŽŐƌĂ-
ƉŚŝĞƐ͖�ĂŶĚ�ĐŽƵůĚ�ďĞ�ŝĚĞŶƟĮĞĚ�ǁŝƚŚŝŶ�ĂƐ�ǁĞůů�ĂƐ�ĂĐƌŽƐƐ�ƉŽůŝƟĐĂů�ďŽƵŶĚĂƌŝĞƐ͘�

dŚƵƐ͕�ǁŚĞŶ� ŝŵƉĂĐƚƐ�ĂƌĞ�ĐƌŽƐƐͲĐŽƵŶƚƌǇ� ŝŶ�ŶĂƚƵƌĞ�ĂŶĚ�ŵŝƟŐĂƟŶŐ�ĂĐƟŽŶƐ�ŚĂǀĞ�ƚŽ�ŽƌŝŐŝ-
ŶĂƚĞ�ǁŝƚŚŝŶ�ĐŽƵŶƚƌŝĞƐ͕�Ă�ĚŝīĞƌĞŶĐĞ�ŝŶ�ĨƌĂŵŝŶŐ�ŽĨ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ďĞƚǁĞĞŶ�ĐŽƵŶƚƌŝĞƐ�ǁŝůů�
ĂĐĐĞŶƚƵĂƚĞ�ĐŽŶŇŝĐƚƐ͘��ŽƵŶƚƌŝĞƐ�ĚŝīĞƌ�ĞĐŽŶŽŵŝĐĂůůǇ�ĂŶĚ�ĐƵůƚƵƌĂůůǇ͕ �ƉƌĞƐĞŶƟŶŐ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�
ƉƌŝŽƌŝƟĞƐ�ĂŶĚ�ĐŽŶƚĞǆƚƐ�ĨŽƌ�ŝŶƚĞƌƉƌĞƟŶŐ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ͘��ĞƐƉŝƚĞ�ƚŚĞ�ĚŝīĞƌĞŶƟĂů�ĨƌĂŵŝŶŐƐ͕�
ŝŶ�ĂŶ�ŝŶƚƌŝĐĂƚĞůǇ�ŝŶƚĞƌĐŽŶŶĞĐƚĞĚ�ǁŽƌůĚ�ŝƚ�ŝƐ�ĐƌŝƟĐĂů�ĨŽƌ�ƉĞƌƐƉĞĐƟǀĞƐ�ĨƌŽŵ�ďŽƚŚ�ƚŚĞ�EŽƌƚŚ�
ĂŶĚ�^ŽƵƚŚ�ƚŽ�ůĞĂƌŶ�ĨƌŽŵ�ĞĂĐŚ�ŽƚŚĞƌ͘

ϴ͘��ƌĞ�ƚŚĞƌĞ�ĂŶǇ�ĚŝƐƟŶĐƚůǇ�'ůŽďĂů�^ŽƵƚŚ�ƉĞƌƐƉĞĐƟǀĞƐ�ŝŶ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ͍

zĞƐ͕�ƚŚĞƌĞ�ĂƌĞ͘��ůƚŚŽƵŐŚ�ŵƵĐŚ�ůŝŬĞ�ƚŚĞŝƌ�ĐŽƵŶƚĞƌƉĂƌƚƐ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�EŽƌƚŚ͕�ƚŚĞǇ�ĚŽ�ŶŽƚ�Žƌ͕ �ŝŶ�
ƐŽŵĞ�ĐĂƐĞƐ͕�ĐĂŶŶŽƚ�;ĂƐ�ƚŚĞǇ�ĐŽŵĞ�ĨƌŽŵ�ŽƵƚƐŝĚĞ�ƚŚĞ�ďŽƵŶĚĂƌŝĞƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�'ůŽďĂů�^ŽƵƚŚͿ�ĐĂůů�
ƚŚĞŵƐĞůǀĞƐ�ƐŽ͘�dŚĞƐĞ�ŝŶĐůƵĚĞ��ĐŽͲĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ�;tĂƌĚ�ĂŶĚ�ZĞŶĞ͕�ϭϵϳϮ͕�ƌĞƉŽƌƚ�ĐŽŵŵŝƐ-
ƐŝŽŶĞĚ�ďǇ�DĂƵƌŝĐĞ�^ƚƌŽŶŐͿ͕�^ƵƐƚĂŝŶĂďůĞ�^ŽĐŝĞƟĞƐ�;tŽƌůĚ��ŽƵŶĐŝů�ŽĨ��ŚƵƌĐŚĞƐ͕�ƋƵŽƚĞĚ�ŝŶ�
�ŽǁĚĞƐǁĞůů�;ϭϵϵϰͿͿ͕�^ƵƐƚĂŝŶĂďůĞ�ĂŶĚ��ƋƵŝƚĂďůĞ��ĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ�;/h�E͕�ϭϵϴϬͿ͕��ĐŽͲƐŽĐŝĂ-
ůŝƐŵ�;WĞƉƉĞƌ͕ �ϭϵϵϯͿ͕��ĐŽŶŽŵǇ�ŽĨ�WĞƌŵĂŶĞŶĐĞ�;<ƵŵĂƌĂƉƉĂ͕�ϭϵϵϳͿ͕��ŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂůŝƐŵ�ŽĨ�
ƚŚĞ�WŽŽƌ�;DĂƌƟŶĞǌͲ�ůŝĞƌ͕ �ϮϬϬϰͿ͕��ŽŵŵƵŶŝƚǇ��ĐŽůŽŐŝĐĂů�'ŽǀĞƌŶĂŶĐĞ�ĂŶĚ��ĂƌƚŚ�:ƵƌŝƐƉƌƵ-
ĚĞŶĐĞ�;dŚĞ�'ĂŝĂ�&ŽƵŶĚĂƟŽŶ͕�ϮϬϭϱͿ͕�ZĂĚŝĐĂů��ĐŽůŽŐŝĐĂů��ĞŵŽĐƌĂĐǇ�;Z��͕�ϮϬϭϱͿ͕�ĂŵŽŶŐ�
ŽƚŚĞƌƐ͘

^ĞĐƟŽŶ�//͗�/ŶƚĞŐƌĂƟŶŐ�^ƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ŝŶ�,ŝŐŚĞƌ��ĚƵĐĂƟŽŶ�

ϵ͘�/Ɛ�ŝƚ�ƉŽƐƐŝďůĞ�ƚŽ�ƚĞĂĐŚ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ŝŶ�Ă�ĨŽƌŵĂů�ĂĐĂĚĞŵŝĐ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞ͍��

zĞƐ͘��ǀĞŶ�ŝĨ�ƌĞĐŽŐŶŝƐĞĚ�ĂƐ�ĂŶ�ĞƚŚŝĐͬŶŽƌŵĂƟǀĞ͕�ŝƚ�ŝƐ�ƉŽƐƐŝďůĞ�ƚŽ�ƚĞĂĐŚ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ĨŽƌ-
ŵĂůůǇ�Ͳ�ŵƵĐŚ�ĂƐ�ǁĞ�ƚĞĂĐŚ�ŽƚŚĞƌ�ƐŽĐŝĂů�ŶŽƌŵĂƟǀĞƐ� ůŝŬĞ�ĚĞŵŽĐƌĂĐǇ͕ �ĞƋƵŝƚǇ͕ � ũƵƐƟĐĞ�ĂŶĚ�
ǁĞůĨĂƌĞ͘� ^ƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ� ŝƐ� ŽŶůǇ� ĚŝīĞƌĞŶƚ� ĨƌŽŵ� ƚŚĞƐĞ�ŽƚŚĞƌ�ŶŽƌŵĂƟǀĞƐ� ŝŶ� ŝŶĐůƵĚŝŶŐ� ƚŚĞ�
ŶŽŶͲŚƵŵĂŶ�ǁŽƌůĚ�ĂƐ�Ă�ĐŽŶƟŶŐĞŶƚ�ƉĂƌƚ�ŽĨ�ŝƚƐ�ĨƌĂŵĞǁŽƌŬ͘

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϭϱϲͲϭϳϯ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

^ƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ŝŶ�,ŝŐŚĞƌ��ĚƵĐĂƟŽŶ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�'ůŽďĂů�^ŽƵƚŚ͗�
Ă�ĐŽŶǀĞƌƐĂƟŽŶ�ĂĐƌŽƐƐ�ŐĞŽŐƌĂƉŚŝĞƐ�
and disciplines



162

ϭϬ͘�/Ɛ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ďĞƐƚ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĞĚ�ĂƐ�Ă�ĚŽŵĂŝŶ͕�ĮĞůĚ͕�ĚŝƐĐŝƉůŝŶĞ�Žƌ�Ă�ǀĂůƵĞ�ŝŶ�ŚŝŐŚĞƌ�
ĞĚƵĐĂƟŽŶ͍�

^ƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ŝƐ�ŶŽƚ�Ă�ĚŝƐĐŝƉůŝŶĞ�ŝŶ�ŝƚƐĞůĨ�ʹ�ŝƚ�ĚŽĞƐ�ŶŽƚ�ŚĂǀĞ�Ă�ƐƚĞĂĚǇ�ƐŚĂƉĞ�Žƌ�ďŽƵŶĚĂƌŝĞƐ͘�
/ŶƐƚĞĂĚ�ŝƚ�ŝŶƚĞŐƌĂƚĞƐ�ŬŶŽǁůĞĚŐĞ�ĂŶĚ�ŵĞƚŚŽĚƐ�ĨƌŽŵ�Ă�ǀĂƌŝĞƚǇ�ŽĨ�ƐŽĐŝĂů�ĂŶĚ�ŶĂƚƵƌĂů�ƐĐŝĞŶ-
ĐĞƐ�;ůŝŬĞ�ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů�ƐĐŝĞŶĐĞƐ͕�ĞĐŽůŽŐǇ�ĂŶĚ�ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ�ƐƚƵĚŝĞƐͿ͘�,ŽǁĞǀĞƌ͕ � ŝƚ�ĂůƐŽ�
ƚƌĂŶƐĐĞŶĚƐ�Ă�ƐŝŵƉůĞ�ƐƵŵŵĂƟŽŶ�ŽĨ�ĚŝƐĐŝƉůŝŶĞͲƐƉĞĐŝĮĐ�ƉĞƌƐƉĞĐƟǀĞƐ�ĂŶĚ�ƚŽŽůƐ͕�ďǇ�ůŝŶŬŝŶŐ�
ƚŚĞŵ�ǁŝƚŚ�ƉƌĂĐƟĐĞ͘�dŚĞƌĞĨŽƌĞ�ŝƚ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚƐ�Ă�ƚƌĂŶƐͲĚŝƐĐŝƉůŝŶĂƌǇ�ĚŽŵĂŝŶ�ŽĨ�ŝŶƋƵŝƌǇ͘�&Žƌ�
ĞǆĂŵƉůĞ͕�Ă�ƐǇƐƚĞŵƐͲƉĞƌƐƉĞĐƟǀĞ�ŝƐ�ŶĞĞĚĞĚ�ƚŽ�ĂŶĂůǇƐĞ�ƚƌĂĚĞͲŽīƐ�ĂŶĚ�ĐŽŵƉůĞǆ�ĨĞĞĚďĂĐŬ�
ůŽŽƉƐ͖�ǁŚŝůĞ�ƉŽůŝƟĐĂů�ĂĐƵŵĞŶ�ĂŶĚ�ƐĞŶƐŝďŝůŝƟĞƐ�ĂƌĞ�ŶĞĞĚĞĚ�ƚŽ�ĂĐŚŝĞǀĞ�ƐŽĐŝĂů�ĐŚĂŶŐĞ͘��Ǉ�
ƐǇŶƚŚĞƐŝǌŝŶŐ�ƚŚĞƐĞ�ŝŶ�ĐŽŶƚĞǆƚͲƐƉĞĐŝĮĐ�ǁĂǇƐ�ƚŽ�ĂĚĚƌĞƐƐ�ŚƵŵĂŶ�ƉƌŽďůĞŵƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƌĞĂůͲǁŽƌ-
ůĚ͕�ŝƚ�ďƌŝĚŐĞƐ�ƚŚĞ�ĚŝƐƚĂŶĐĞ�ďĞƚǁĞĞŶ�ŬŶŽǁůĞĚŐĞ͕�ŬŶŽǁŝŶŐ�ĂŶĚ�ĂĐƟŽŶ�;ƚŚĂƚ��ĂǀŝĚ��͘��ůŽ-
ĐŬƐƚĞŝŶ͕�ĨĂŵŽƵƐůǇ͕ �ĂŶĚ�ŚƵŵŽƌŽƵƐůǇ͕ �ƐŽƵŐŚƚ�ƚŽ�ƌĞŇĞĐƚ�ŽŶ�ŝŶ�ĂŶ�ĂƌƟĐůĞ�ƟƚůĞĚ͗�͞,Žǁ�ƚŽ�>ŽƐĞ�
zŽƵƌ�WŽůŝƟĐĂů�sŝƌŐŝŶŝƚǇ�ǁŚŝůĞ�<ĞĞƉŝŶŐ�zŽƵƌ�^ĐŝĞŶƟĮĐ��ƌĞĚŝďŝůŝƚǇ͟�Ͳ��ŝŽ^ĐŝĞŶĐĞ͕�ϮϬϬϮͿ͘�

,ŽǁĞǀĞƌ͕ �ŝƚƐ�ĐŽƌĞ�ĐŚĂƌĂĐƚĞƌ�ĐĂŶ�ĂůƐŽ�ďĞ�ĚĞƐĐƌŝďĞĚ�ĂƐ�ƚŚĂƚ�ŽĨ�Ă�ŶŽƌŵĂƟǀĞ�Žƌ�ĂŶ�ĞƚŚŝĐ�ƚŚĂƚ�
ǁŚĞŶ�ŝŶƚĞŐƌĂƚĞĚ�ǁŝƚŚ�ŽƚŚĞƌ�ĚŝƐĐŝƉůŝŶĞƐ�Žƌ�ĚŽŵĂŝŶƐ͕�ďƌŽĂĚĞŶƐ�ƚŚĞŝƌ�ǀŝƐŝŽŶ�ĂŶĚ�ĞǆƚĞŶĚƐ�
ƚŚĞŝƌ�ďŽƵŶĚĂƌŝĞƐ͘��ŝǀĞƌƐĞ�ĚŽŵĂŝŶƐ�;ůŝŬĞ�ĂŐƌŝĐƵůƚƵƌĞ͕�ƐŽĐŝŽůŽŐǇ͕ �ĞĐŽŶŽŵŝĐƐ͕�ƚŚĞ�ŚŽƐƉŝƚĂ-
ůŝƚǇ�ŝŶĚƵƐƚƌǇ͕ �ĂŶĚ�ŵĞĚŝĐŝŶĞ�ĂŵŽŶŐ�ŽƚŚĞƌƐͿ�ĐĂŶ�ďĞ�ĨŽƵŶĚ�ƚŽ�ŝŶƚĞŐƌĂƚĞ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ĂƌŐƵ-
ŵĞŶƚƐ�ĂƐ�Ă�ǁĂǇ�ŽĨ�ƚŚŝŶŬŝŶŐ�ĂďŽƵƚ�ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ƉƌŽŐƌĞƐƐ�ŽĨ�ŚƵŵĂŶ�ƐŽĐŝĞƚǇ͘

�Ɛ�ĂŶ�ĞŵĞƌŐŝŶŐ�ŐůŽďĂů�ŵĞƚĂͲŶĂƌƌĂƟǀĞ�ƚŚĂƚ�ƐĞĞŬƐ�ƚŽ�ƚƌĂŶƐĨŽƌŵ�ƐŽĐŝĞƚǇ͕ �ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ŵĂǇ�
ŶĞĞĚ�ƚŽ�ĐŽͲŚĂďŝƚ�ďŽƚŚ�ƚŚĞƐĞ�ĂĐĂĚĞŵŝĐ�ŝĚĞŶƟƟĞƐ͘�/Ŷ�ƐĞĞŬŝŶŐ�ƚŽ�ƌĞŇĞĐƚ�ƚŚĞ�ĐŽŵƉůĞǆŝƚǇ�ŽĨ�
Ă�ĐŚĂŶŐŝŶŐ�ǁŽƌůĚ͕�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ĂƐ�Ă�ƚƌĂŶƐͲĚŝƐĐŝƉůŝŶĂƌǇ�ĚŽŵĂŝŶ�ŽĨ� ŝŶƋƵŝƌǇ�ŵƵƐƚ�ĞǀŽůǀĞ�
ŝŶĚĞƉĞŶĚĞŶƚůǇ�ŽĨ�ŝƚƐ�ĐŽŶƐƟƚƵĞŶƚ�ĚŝƐĐŝƉůŝŶĞƐ͘�/Ŷ�ŽƌĚĞƌ�ƚŽ�ŽƌŐĂŶŝĐĂůůǇ�ŐƵŝĚĞ�ŵŽƌĞ�ũƵĚŝĐŝŽƵƐ�
ĐŚĂŶŐĞ�ŝŶ�Ăůů�ƐƉŚĞƌĞƐ�ŽĨ�ŚƵŵĂŶ�ĂĐƟǀŝƚǇ͕ �ŝƚ�ŵƵƐƚ�ĂůƐŽ�ĐŽŶƟŶƵĞ�ƚŽ�ƌĞŵĂŝŶ�Ă�ŶŽƌŵĂƟǀĞ�ƚŚĂƚ�
ŝŶŇƵĞŶĐĞƐ�ŽƚŚĞƌ�ĚŝƐĐŝƉůŝŶĞƐ͘���

ϭϭ͘�/Ɛ�ŝƚ�ƉŽƐƐŝďůĞ�ƚŽ�ŝŶƐƟƚƵƟŽŶĂůŝƐĞ�ĂŶ�ŝŶƚĞƌĚŝƐĐŝƉůŝŶĂƌǇ�ĂĐĂĚĞŵŝĐ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞ�ŝŶ�ƐƵƐƚĂŝ-
ŶĂďŝůŝƚǇ͍���

>ĞĂƌŶŝŶŐ�ĂŶĚ�ƚĞĂĐŚŝŶŐ�ƚŚĞ�ĐŽŶĐĞƉƚ�ŽĨ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ƌĞƋƵŝƌĞƐ�ĂŶ�ŝŶƚĞƌǁĞĂǀŝŶŐ�ĂŶĚ�ŝŶƚĞƌ-
ůŝŶŬŝŶŐ�ŽĨ�ĐŽŶĐĞƉƚƐ�ĨƌŽŵ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ĚŝƐĐŝƉůŝŶĞƐ͕�ĂŶĚ�ƐŚŽƵůĚ�ƚŚĞƌĞĨŽƌĞ�ďĞ�Ă�ĐŽůůĞĐƟǀĞ�ĞīŽƌƚ͘�
dŚŝƐ�ƌĞƋƵŝƌĞƐ�Ă�ƐŚŝŌ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ƐƵƉĞƌͲƐƉĞĐŝĂůŝƐĞĚ͕�ƌĞĚƵĐƟŽŶŝƐƚ�ĂƉƉƌŽĂĐŚ�ĐŽŵŵŽŶůǇ�ƐĞĞŶ�
ŝŶ�ŵĂŝŶƐƚƌĞĂŵ�ĞĚƵĐĂƟŽŶ͕�ĐĂƌĞĞƌƐ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ǁĂǇ�ǁĞ�ůŝǀĞ�ŽƵƌ�ůŝǀĞƐ͘�

'ŝǀĞŶ�ƚŚĞ�ƐŚĞĞƌ�ĐŽŵƉůĞǆŝƚǇ�ĂŶĚ�ƌĞůĂƟǀĞ�ŶŽǀĞůƚǇ�ŽĨ�ƚŚŝƐ�ƚĂƐŬ͕�ĚĞǀĞůŽƉŝŶŐ�ĂŶ�ŝŶƚĞƌĚŝƐĐŝƉůŝ-
ŶĂƌǇͬŝŶƚĞŐƌĂƟǀĞ�ĂĐĂĚĞŵŝĐ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞ�ŝŶ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ǁŝůů�ƌĞƋƵŝƌĞ�ƚŚĞ�ŝŶǀŽůǀĞŵĞŶƚ�ŽĨ�
ŝŶƐƚƌƵĐƚŽƌƐ�ǁŝƚŚ�ĐĞƌƚĂŝŶ�ĐŽŵƉĞƚĞŶĐŝĞƐ͕�ĂŶĚ�ƐƉĂĐĞƐ�ƚŚĂƚ�ĨĂĐŝůŝƚĂƚĞ�ŝŶƚĞƌͲĚŝƐĐŝƉůŝŶĂƌǇ�ĐŽů-
ůĂďŽƌĂƟŽŶƐ͘�&ĂĐƵůƚǇ�ĨƌŽŵ�ďŽƚŚ�ƚŚĞ�ŶĂƚƵƌĂů�ĂŶĚ�ƐŽĐŝĂů�ƐĐŝĞŶĐĞƐ�ǁŝůů�ŶĞĞĚ�ƚŽ�ƌĞƐƉĞĐƚ�ƚŚĞ�
ǀĂůŝĚŝƚǇ�ŽĨ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ĚŝƐĐŝƉůŝŶĂƌǇ�ƉĞƌƐƉĞĐƟǀĞƐ͕�ǀŽĐĂďƵůĂƌŝĞƐ�ĂŶĚ�ŵĞƚŚŽĚƐ͖�ĂŶĚ�ďĞ�ŽƉĞŶ�ƚŽ�
ůĞĂƌŶŝŶŐ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞŵ͘�dŚĞǇ�ŵƵƐƚ�ĂůƐŽ�ďĞ�ǁŝůůŝŶŐ�ƚŽ�ĞǆƉůŽƌĞ�ŶĞǁ�ŵƵůƟͬĐƌŽƐƐͲͬŝŶƚĞƌͲͬƚƌĂŶƐͲ
ĚŝƐĐŝƉůŝŶĂƌǇ�ĂƉƉƌŽĂĐŚĞƐ�ƚŽ�ƚĞĂĐŚŝŶŐ�ƚŚĞŝƌ�ŽǁŶ�ĚŝƐĐŝƉůŝŶĞƐ�ĨƌŽŵ�Ă�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ƉĞƌƐƉĞĐ-
ƟǀĞ͘�dŚŝƐ�ǁŝůů�ƌĞƋƵŝƌĞ�ƚŚĞ�ŝŶǀŽůǀĞŵĞŶƚ�ŽĨ�ďŽƚŚ�ƐƉĞĐŝĂůŝƐƚƐ͕�ǁŚŽ�ďƌŝŶŐ�ƚŚĞŝƌ�ŬŶŽǁůĞĚŐĞ�ŽĨ�
ĚŝƐĐŝƉůŝŶĞͲƐƉĞĐŝĮĐ�ŝŶƐŝŐŚƚƐ�ĂŶĚ�ŵĞƚŚŽĚƐ͖�ĂŶĚ�ŐĞŶĞƌĂůŝƐƚƐ͕�ĨŽƌ�ƚŚĞŝƌ�ƐŬŝůů�ŝŶ�ŝĚĞŶƟĨǇŝŶŐ�ĂŶĚ�
ďƵŝůĚŝŶŐ�ďƌŝĚŐĞƐ�ďĞƚǁĞĞŶ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ĚŝƐĐŝƉůŝŶĞƐ͘��ĐĂĚĞŵŝĐ�ŝŶƐƟƚƵƟŽŶƐ�ůŝŬĞ�ƵŶŝǀĞƌƐŝƟĞƐ�ĂƌĞ�
ŵŽƐƚ�ůŝŬĞůǇ�ƚŽ�ŚĂǀĞ�ĨĂĐƵůƚǇ�ǁŝƚŚ�ďĂĐŬŐƌŽƵŶĚƐ�ĂŶĚ�ƚƌĂŝŶŝŶŐ�ƚŚĂƚ�Įƚ�ďŽƚŚ�ƚŚĞƐĞ�ƌŽůĞƐ͘�KŌĞŶ�

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϭϱϲͲϭϳϯ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

^ƚĞĮ��ĂƌŶĂ͕�EĂŶĚĂŶ�EĂǁŶ͕�ZĂĚŚĂ�'ŽƉĂůĂŶ͕�
DĂƌĐĞů��ƵƌƐǌƚǇŶ͕�DĂƌƟŶĂ�WĂĚŵĂŶĂďŚĂŶ͕�

^ĂůůǇ��ƵŶĐĂŶ�Ğ�ZƵƚŚ�^��Ğ&ƌŝĞƐ�

^ĞĞŵĂ�WƵƌƵƐŚŽƚŚĂŵĂŶ͕��ŚŝƚƌĂ�ZĂǀŝ͕�
,ĂƌŝŶŝ�EĂŐĞŶĚƌĂ͕�DĂŶƵ�DĂƚŚĂŝ͕�
^ĞĞŵĂ�DƵŶĚŽůŝ͕�'ůĂĚǁŝŶ�:ŽƐĞƉŚ͕�



ϭϲϯ

ƚŚŝƐ�ĂĚǀĂŶƚĂŐĞ�ŝƐ�ŽīƐĞƚ�ďǇ�ĐŽŵƉůĞǆ�ŝŶƐƟƚƵƟŽŶĂů�ďĂƌƌŝĞƌƐ͕�ĂŶĚ�ĂŶ�ĂĐĂĚĞŵŝĐ�ĐƵůƚƵƌĞ͕�ƚŚĂƚ�
ƚĞŶĚƐ�ƚŽ�ƉƌŽŵŽƚĞ�ŝŶĚŝǀŝĚƵĂůŝƐƟĐ�ĞīŽƌƚ�ŽǀĞƌ�ĐŽůůĂďŽƌĂƟǀĞ�ǁŽƌŬ͘�EŽŶͲĂĐĂĚĞŵŝĐ�ŝŶƐƟƚƵ-
ƟŽŶƐ�ŵĂǇ�ďĞ�ŵŽƌĞ�ĂŵĞŶĂďůĞ�ƚŽ�ĐŽůůĂďŽƌĂƟǀĞ�ƉƌŽũĞĐƚƐ͕�ďƵƚ�ŵĂǇ�ŶŽƚ�ŚĂǀĞ�Ă�ƌĞĂĚǇ�ƉŽŽů�
ŽĨ�ƉĞŽƉůĞ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ƌĞƋƵŝƌĞĚ�ĐŽŵƉĞƚĞŶĐŝĞƐ͘�/ĚĞĂůůǇ͕ �ŵĞĞƟŶŐ�ƚŚŝƐ�ĐŚĂůůĞŶŐĞ�ŵĂǇ�ƌĞƋƵŝƌĞ�
ƚŚĞ�ďŝƌƚŚ�ŽĨ�ŶĞǁ�ŝŶƚĞƌĚŝƐĐŝƉůŝŶĂƌǇ�ĐĞŶƚƌĞƐ͕�ǁŚŝĐŚ�ĐŽŵďŝŶĞ�ƚŚĞ�ĂĚǀĂŶƚĂŐĞƐ�ŽĨ�ďŽƚŚ͘�/ƚ�ŝƐ�ƚŽ�
ďĞ�ŶŽƚĞĚ�ƚŚĂƚ�ĂĐĂĚĞŵŝĐ�ĞŶŐĂŐĞŵĞŶƚ�ǁŝƚŚ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ƚĞŶĚƐ�ƚŽ�ďĞ�ƉƌŽďůĞŵͲŽƌŝĞŶƚĞĚ͖�
ƚŚĞƌĞĨŽƌĞ͕�ƚĞĂŵƐ�ŶĞĞĚ�ŶŽƚ�ďĞ�ƉĞƌĞŶŶŝĂů�;ĂƐ�ƵƐƵĂůůǇ�ŝƐ�ƚŚĞ�ĐĂƐĞ�ŝŶ�ĚŝƐĐŝƉůŝŶĞƐͿ�ĂŶĚ�ĐŽƵůĚ�
ďĞ�ĂĚĂƉƟǀĞůǇ�ƌĞĐŽŶƐƟƚƵƚĞĚ�ĂĐĐŽƌĚŝŶŐ�ƚŽ�ƚŚĞ�ĐŚĂŶŐŝŶŐ�ŶĞĞĚƐ�ŽĨ�ĚŝƐĐŝƉůŝŶĂƌǇ�Žƌ�ĐŽŶƚĞǆ-
ƚƵĂů�ŝŶƐŝŐŚƚƐ�ĂŶĚ�ƐŬŝůůƐ͘��ƌŽƐƐͲŝŶƐƟƚƵƟŽŶĂů�ĂƌƌĂŶŐĞŵĞŶƚƐ�ĐŽƵůĚ�ĂůƐŽ�ŚĞůƉ�ďƌŝĚŐĞ�ƚŚĞŽƌǇ�
ĂŶĚ�ƉƌĂĐƟĐĞ͘

ϭϮ͘�tŚĂƚ�ŝƐ�ƚŚĞ�ƚǇƉŝĐĂů�ƐƚƌƵĐƚƵƌĞ�ŽĨ�ĂŶ�ĂĐĂĚĞŵŝĐ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞ�ŝŶ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ͍�

^ŝŶĐĞ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ŝƐ�ďŽƚŚ�͚ŝŶĚĞƉĞŶĚĞŶƚ�ŽĨ͛�ĂŶĚ�͚ĚĞƉĞŶĚĞŶƚ�ŽŶ͛�ŽƚŚĞƌ�ŶŽƌŵĂƟǀĞƐͬ�ĚŝƐ-
ĐŝƉůŝŶĞƐ͕�ĂĐĂĚĞŵŝĐ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƐ�ŝŶ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ĐĂŶ�ďĞ�ƐƚƌƵĐƚƵƌĞĚ�ŝŶ�ƚǁŽ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ǁĂǇƐ͗�

i. Stand-alone courses/programmes in sustainability. 

ŝŝ͘�/ŶƚĞŐƌĂƚĞĚ�ŝŶƚŽ�ĞǆŝƐƟŶŐ�ĐŽƌĞͬ�ĞůĞĐƟǀĞ�ĐƵƌƌŝĐƵůĂ�ŽĨ�Ăůů�ĚŝƐĐŝƉůŝŶĂƌǇ�Žƌ�ƉƌŽĨĞƐƐŝŽŶĂů�
programmes.  

&Žƌ�ŵŽƐƚ�ŝŶƐƟƚƵƟŽŶƐ͕�ƚŚŝƐ�ƐƚƌƵĐƚƵƌĞ�ĂŶĚ�ĐŽǀĞƌĂŐĞ�;ďƌĞĂĚƚŚ͕�ĚĞƉƚŚͿ�ŝƐ�ďĂƐĞĚ�ŽŶ�ƚŚĞ�ĂŐĞͲ
ŐƌŽƵƉ�ĂŶĚ�ĞĚƵĐĂƟŽŶĂů�ůĞǀĞů�ŽĨ�ƐƚƵĚĞŶƚƐ͕�ĂƐ�ǁĞůů�ĂƐ�ƚŚĞ�ƚǇƉĞ�ŽĨ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƐ�ŝŶ�ƌĞůĂƚĞĚ�
ĮĞůĚƐ͘�

^ƚĂŶĚͲĂůŽŶĞ� ĐŽƵƌƐĞƐ�ŵĂǇ� ďĞ� ĚĞƐŝŐŶĞĚ� ĂƐ� Ă� ďƌŽĂĚ� ŝŶƚƌŽĚƵĐƟŽŶ� ƚŽ� ƐƚƵĚĞŶƚƐ� ƉƵƌƐƵŝŶŐ�
ŽƚŚĞƌ�ĚŝƐĐŝƉůŝŶĞƐ� ĂŶĚ� ĐĂƌĞĞƌƐ͖� ƚĂŝůŽƌͲŵĂĚĞ� ƚŽ�ĚĞŵŽŶƐƚƌĂƚĞ� ĂƉƉůŝĐĂƟŽŶƐ�ŽĨ� ƚŚĞŝƌ� ĚŝƐĐŝ-
ƉůŝŶĞƐ�ǁŝƚŚŝŶ�ƚŚĞ�ůĂƌŐĞƌ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ƉĞƌƐƉĞĐƟǀĞ͘�^ƚĂŶĚͲĂůŽŶĞ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƐ�ŵĂǇ�ďƵŝůĚ�
ŽŶ�ƚŚŝƐ�ŝŶƚƌŽĚƵĐƟŽŶ͕�ƵŶƉĂĐŬŝŶŐ�ƚŚŝƐ�ĐŽŶĐĞƉƚ�ŝŶ�ŐƌĞĂƚĞƌ�ĚĞƉƚŚ�ĂŶĚ�ŶƵĂŶĐĞ�ĨŽƌ�ƐƚƵĚĞŶƚƐ�
ĐŽŵŵŝƩĞĚ� ƚŽ�ĂĐĂĚĞŵŝĐͬƉƌŽĨĞƐƐŝŽŶĂů� ĐĂƌĞĞƌƐ� ŝŶ� ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ͘� dŚĞŝƌ�ĚĞƐŝŐŶ�ŵĂǇ�ŶĞĞĚ�
ƚŽ�ŝŶĐůƵĚĞ�Ă�ĐŽŵŵŽŶ�ĨƌĂŵĞǁŽƌŬ�ŽĨ�ĐŽŶĐĞƉƚƐ͕�ƉƌŝŶĐŝƉůĞƐ͕�ŵĞƚŚŽĚƐ�ĂŶĚ�ƚŽŽůƐ�;ůĞǀĞůůŝŶŐ�
ŬŶŽǁůĞĚŐĞͿ͖� ŝŶƚĞƌĚŝƐĐŝƉůŝŶĂƌǇ�ĂŶĂůǇƐŝƐ͖�ƉƌŽďůĞŵͲŽƌŝĞŶƚĞĚ�ƚƌĂŝŶŝŶŐ͖�ĂŶĚ�ŽƉĞŶŶĞƐƐ�ŝŶ�ŝŶ-
ĐůƵĚŝŶŐ�ŶŽŶͲĂĐĂĚĞŵŝĐ�ĂĐƚŽƌƐ�ŝŶ�ƉƌĂĐƟĐĞ͘��ŽƚŚ�ŽĨ�ƚŚĞƐĞ�ĐŽƵůĚ�ďĞ�ĐŽŶǀĞŶŝĞŶƚůǇ�ŝŶƚƌŽĚƵ-
ĐĞĚ�ǁŝƚŚŽƵƚ�ŝŶŇƵĞŶĐŝŶŐ�ŽƚŚĞƌ�ƵŶŝǀĞƌƐŝƚǇ�ĐŽƵƌƐĞƐ�Žƌ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƐ�Ͳ�ƐŽŵĞ�ŽĨ�ǁŚŝĐŚ�ŵĂǇ�
ƚĞĂĐŚ�ƵŶƐƵƐƚĂŝŶĂďůĞ�;ĨƌŽŵ�ďŽƚŚ�ƐŽĐŝĂů�ĂŶĚ�ĞĐŽůŽŐŝĐĂů�ĂŶŐůĞƐͿ�ƉƌĂĐƟĐĞƐ͘�dŚƵƐ͕�ƚŚĞ�ƌŝƐŬ�ŝƐ�
ƚŚĂƚ�ƐƚƵĚĞŶƚƐ�ŵĂǇ�ďĞ�ůĞŌ�ƚŽ�ŐƌĂƉƉůĞ�ǁŝƚŚ�ŵƵƚƵĂůůǇ�ĚŝǀĞƌŐĞŶƚ�ůĞĂƌŶŝŶŐƐ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ĚŝīĞ-
ƌĞŶƚ�ƵŶŝǀĞƌƐŝƚǇ�ĐŽƵƌƐĞƐ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞǇ�ĂƌĞ�Ă�ƉĂƌƚ�ŽĨ͘ �

/ŶƚĞŐƌĂƟŶŐ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ŝŶƚŽ�ƚŚĞ�ĐŽƌĞ�Žƌ�ĞůĞĐƟǀĞ�ĐƵƌƌŝĐƵůĂ�ŽĨ�Ăůů�ĚŝƐĐŝƉůŝŶĂƌǇ�Žƌ�ƉƌŽĨĞƐ-
sional programmes may be ideal for students interested in pursuing an academic or 
ƉƌŽĨĞƐƐŝŽŶĂů�ĐĂƌĞĞƌ�ŝŶ�ŽƚŚĞƌ�ĚŝƐĐŝƉůŝŶĞƐ͘��Ǉ�ĐŚŽŽƐŝŶŐ�ƚŚŝƐ�ĂƉƉƌŽĂĐŚ͕�ƵŶŝǀĞƌƐŝƟĞƐ�ŚĂǀĞ�ƚŚĞ�
ƉŽƚĞŶƟĂů�ƚŽ�ŽīĞƌ�ĐƌŝƟƋƵĞƐ�ŽĨ�ĞǆŝƐƟŶŐ�ŝŶƚĞƌǀĞŶƟŽŶƐ͕�ŝĨ�ŶŽƚ�ĂŝĚŝŶŐ�ŝŶ�ůĞƐƐ�ƵŶͲƐƵƐƚĂŝŶĂďůĞ�
ŝŶŶŽǀĂƟŽŶƐ͘�,ŽǁĞǀĞƌ͕ �ŝŶƚĞŐƌĂƟŽŶ�ŝƐ�ƐŝŐŶŝĮĐĂŶƚůǇ�ŵŽƌĞ�ĐŚĂůůĞŶŐŝŶŐ�ƚŽ�ŝŵƉůĞŵĞŶƚ�ƚŚĂŶ�
ƐƚĂŶĚͲĂůŽŶĞ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƐ͕�ĂƐ�ŝƚ�ǁŝůů�ŶĞĞĚ�ƚŚĞ�ŶĞĐĞƐƐĂƌǇ�ďƵǇͲŝŶ�ĂŶĚ�ĐŽŵƉĞƚĞŶĐŝĞƐ�ĨƌŽŵ�
ŝŶƐƚƌƵĐƚŽƌƐ� ŽĨ� ŽƚŚĞƌ� ĚŝƐĐŝƉůŝŶĞƐ͘� /ƚ�ŵĂǇ� ĂůƐŽ� ƌĞƋƵŝƌĞ� ƚŚĞ� ƵƐĞ� ŽĨ� ƉĞĚĂŐŽŐŝĐĂů� ƚŽŽůƐ� ůŝŬĞ�
ŝƐƐƵĞͲďĂƐĞĚ� ĐĂƐĞ� ƐƚƵĚŝĞƐ� Žƌ� ƉƌĂĐƟĐƵŵƐ� ĨŽƌ� ĮĞůĚ� ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞ͕� ƚŽ� ƐĞĂŵůĞƐƐůǇ� ĂƐƐŝŵŝůĂƚĞ�
ĞǆĂŵƉůĞƐ�ĂŶĚ�ƚŽƉŝĐƐ�ŝŶ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ŝŶƚŽ�ĚŝǀĞƌƐĞ�ĂĐĂĚĞŵŝĐ�ĐƵƌƌŝĐƵůĂ͘�dŚƵƐ͕�ƚŚŝƐ�ĂƉƉƌŽĂ-

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϭϱϲͲϭϳϯ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

^ƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ŝŶ�,ŝŐŚĞƌ��ĚƵĐĂƟŽŶ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�'ůŽďĂů�^ŽƵƚŚ͗�
Ă�ĐŽŶǀĞƌƐĂƟŽŶ�ĂĐƌŽƐƐ�ŐĞŽŐƌĂƉŚŝĞƐ�
and disciplines



ϭϲϰ

ĐŚ�ŝƐ�ŝĚĞĂů�ĨŽƌ�ƵŶŝǀĞƌƐŝƟĞƐ�ĐŽŵŵŝƩĞĚ�ƚŽ�ŵĂŬŝŶŐ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ĂŶ�ŝŶƚĞŐƌĂů�ƉĂƌƚ�ŽĨ�ƚŚĞŝƌ�
ǀŝƐŝŽŶ�ĂŶĚ�ŽǀĞƌĂůů�ƉŽůŝĐǇ͘�^ƵĐŚ�ƵŶŝǀĞƌƐŝƟĞƐ�ŵĂǇ�ĐŽŶƐŝĚĞƌ�ŝŵƉůĞŵĞŶƟŶŐ�ƚŚŝƐ�ŝŶƚĞŐƌĂƟŽŶ�
ŝŶ�Ă�ƉŚĂƐĞĚ�ŵĂŶŶĞƌ͘ �

/Ŷ� ƉƌŝŶĐŝƉůĞ͕� ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ŵĂǇ� ďĞ�ŵŽƐƚ� ĞīĞĐƟǀĞůǇ� ƚĂƵŐŚƚ� ƚŚƌŽƵŐŚ� Ă� ĐŽŵďŝŶĂƟŽŶ� ŽĨ�
ƐƚĂŶĚͲĂůŽŶĞ�ĂŶĚ� ŝŶƚĞŐƌĂƟǀĞ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƐ͕�ŽīĞƌŝŶŐ� ƐĞƉĂƌĂƚĞ� ĨŽƌŵƐ�ŽĨ�ĞŶŐĂŐĞŵĞŶƚ� ĨŽƌ�
ĚŝīĞƌĞŶƚ�ĐĂƚĞŐŽƌŝĞƐ�ŽĨ�ƐƚƵĚĞŶƚƐ͘�/Ŷ�ƉƌĂĐƟĐĞ͕�ŵŽƐƚ�ƵŶŝǀĞƌƐŝƟĞƐ�ŽƉƚ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ƉĂƚŚ�ŽĨ�ůĞĂƐƚ�
ƌĞƐŝƐƚĂŶĐĞ͗�ƐƚĂŶĚͲĂůŽŶĞ͕�ŽƉƟŽŶĂů�Žƌ�ĞůĞĐƟǀĞ�ĐŽƵƌƐĞƐ͘�

ϭϯ͘��ƚ�ǁŚĂƚ�ĞĚƵĐĂƟŽŶĂů�ůĞǀĞů�ŝƐ�ĂŶ�ĂĐĂĚĞŵŝĐ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞ�ŝŶ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ŵŽƐƚ�ĞīĞĐƟ-
ǀĞͬŶĞĐĞƐƐĂƌǇ͍��

�ŽŶƐŝĚĞƌŝŶŐ�ŝƚƐ�ŝŵƉŽƌƚĂŶĐĞ�ŝŶ�Ă�ǁŽƌůĚ�ŝŶƚƌŝĐĂƚĞůǇ�ůŝŶŬĞĚ�ĂĐƌŽƐƐ�ƉůĂĐĞ͕�ƟŵĞ͕�ƉĞŽƉůĞ�ĂŶĚ�
ŶĂƚƵƌĞ͖�ĂĐĂĚĞŵŝĐ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƐ�ŝŶ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ƐŚŽƵůĚ�ďĞ�ŝŶĐůƵĚĞĚ�Ăƚ�Ăůů�ůĞǀĞůƐ�ŽĨ�ŚŝŐŚĞƌ�
ĞĚƵĐĂƟŽŶ͘�,ŽǁĞǀĞƌ͕ �ƚŚĞ�ƐĐŽƉĞ�;ďƌĞĂĚƚŚ�ĂŶĚ�ĚĞƉƚŚͿ�ĂŶĚ�ƚƌĞĂƚŵĞŶƚ�ŽĨ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�Ăƚ�
ĞĂĐŚ�ůĞǀĞů�ŵĂǇ�ŶĞĞĚ�ƚŽ�ďĞ�ƚĂŝůŽƌĞĚ�ƚŽ�ƚŚĞ�ŬŶŽǁůĞĚŐĞ�ĂŶĚ�ƐŬŝůůƐ�ĞǆƉĞĐƚĞĚ�ĨƌŽŵ�ƐƚƵĚĞŶƚƐ�
Ăƚ�ƚŚĂƚ�ůĞǀĞů͘�/ƚ�ŵĂǇ�ĂůƐŽ�ďĞ�ŝŶŇƵĞŶĐĞĚ�ďǇ�ƚŚĞ�ŶĞĞĚ�ƚŽ�ďƵŝůĚ�ƐƉĞĐŝĮĐ�ĐŽŵƉĞƚĞŶĐŝĞƐ�ĚĞƐŝ-
ƌĞĚ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ĮĞůĚ;ƐͿ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�ůĞĂƌŶĞƌ�ŝŶƚĞŶĚƐ�ƚŽ�ĞŶŐĂŐĞ�ǁŝƚŚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ůŽŶŐ�ƌƵŶ͘�

&Žƌ�ĞǆĂŵƉůĞ͕�Ă�ƐƚĂŶĚͲĂůŽŶĞ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞ�ŝŶ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ĐĂŶ�ďĞ�ŽīĞƌĞĚ�Ăƚ�ĞŝƚŚĞƌ�ƚŚĞ�ƵŶ-
ĚĞƌŐƌĂĚƵĂƚĞ�;h'Ϳ�Žƌ�ƉŽƐƚͲŐƌĂĚƵĂƚĞ�;W'Ϳ�ůĞǀĞů͘��ƚ�ƚŚĞ�h'�ůĞǀĞů͕�Ă�ƐƚĂŶĚͲĂůŽŶĞ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞ�
ŵĂǇ�ĞƋƵŝƉ� ƐƚƵĚĞŶƚƐ�ǁŝƚŚ� ƚŚĞ�ĂďŝůŝƚǇ� ƚŽ�ĚĞĂů�ǁŝƚŚ� ĐŽŵƉůĞǆ�ƉƌŽďůĞŵƐ͖�ƵƐŝŶŐ� ůĂŶŐƵĂŐĞ͕�
ƚŽŽůƐ͕�ŵĞƚŚŽĚƐ͕�ĂŶĚ�ƉƌĂĐƟĐĞƐ�ƚŚĂƚ�ĂƌĞ�ĐŽŵŵŽŶ�ƚŽ�ĚŝǀĞƌƐĞ�ĚŝƐĐŝƉůŝŶĞƐ͘�/ƚ�ŵĂǇ�ƚŚƵƐ�ŽīĞƌ�Ă�
ďƌŽĂĚĞƌ�ƉĞƌƐƉĞĐƟǀĞ�ƚŽ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ͕ �ǁŝƚŚ�ĂŶ�ŽƉĞŶŶĞƐƐ�ƚŽ�ŝŶƚĞŐƌĂƚĞ�ĚŝƐĐŝƉůŝŶĂƌǇ�ĐŽŶƚƌŝ-
ďƵƟŽŶƐ͘�/ƚ͕�ŚŽǁĞǀĞƌ͕ �ĨĂĐĞƐ�ƚŚĞ�ƌŝƐŬ�ŽĨ�ƉƌĞƐĞŶƟŶŐ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ĂƐ�Ă�ĚŝƐĐŝƉůŝŶĞ�ŝŶ�ŝƚƐĞůĨ͖�Žƌ͕ �
ůĞĂǀŝŶŐ�ƐƚƵĚĞŶƚƐ�ǁŝƚŚ�Ă�ƐŚĂůůŽǁ�ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚŝŶŐ�ŽĨ�ŝƚƐ�ƚƌĂŶƐͲĚŝƐĐŝƉůŝŶĂƌǇ�ŶĂƚƵƌĞ͘���ƚ�ƚŚĞ�W'�
ůĞǀĞů͕�Ă�ƐƚĂŶĚͲĂůŽŶĞ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞ�ŵĂǇ�ƉƌŽǀŝĚĞ�Ă�ƌŝĐŚ�ĮĞůĚ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ŝŶƚĞƌĂĐƟŽŶ�ŽĨ�ƐƚƵĚĞŶƚƐ�
ĐŽŵŝŶŐ�ĨƌŽŵ�ǀĂƌŝŽƵƐ�ĚŝƐĐŝƉůŝŶĞƐ͘�dŚĞƐĞ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ĚŝƐĐŝƉůŝŶĂƌǇ�ďĂĐŬŐƌŽƵŶĚƐ�ƐĞƌǀĞ�ĂƐ�͞ĂĐĂ-
ĚĞŵŝĐ�ĂŶĐŚŽƌƐ͕͟ �ƉƌĞǀĞŶƟŶŐ�ƐŚĂůůŽǁŶĞƐƐ�ĂŶĚ�ĞŶĂďůŝŶŐ�ƐŽůŝĚ�ƉĂƚŚƐ�ĨŽƌ�ĚŝĂůŽŐƵĞ�ǁŝƚŚ�ĚŝƐ-
ĐŝƉůŝŶĂƌǇ�ƌĞƐĞĂƌĐŚĞƌƐ�;ŶĞƚǁŽƌŬŝŶŐͿ͘�,ŽǁĞǀĞƌ͕ �ƚŚĞ�ĐŚĂůůĞŶŐĞ�Ăƚ�ƚŚŝƐ�ůĞǀĞů�ǁŝůů�ďĞ�ƚŽ�ĞŶƐƵƌĞ�
ƚŚĂƚ�ƐƚƵĚĞŶƚƐ�ĚĞǀĞůŽƉ�ĂŶ�ŝŶƚĞŐƌĂƚĞĚ�ƉĞƌƐƉĞĐƟǀĞ�ƚŽ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ͘�/ĚĞĂůůǇ͕ �Ă�ƐƚĂŶĚͲĂůŽŶĞ�
ƉƌŽŐƌĂŵŵĞ�ƚŚĂƚ�ďƵŝůĚƐ�ŝŶƚĞƌͲĚŝƐĐŝƉůŝŶĂƌǇ�ŝŶƚĞŐƌĂƟŽŶ�ŽŶ�ƐƚƌŽŶŐ�ĚŝƐĐŝƉůŝŶĂƌǇ�ĨŽƵŶĚĂƟŽŶƐ�
ǁŝůů�ŐƌŽƵŶĚ�ƐƚƵĚĞŶƚƐ�ŝŶ�Ă�ŵŽƌĞ�ĐŽŵƉƌĞŚĞŶƐŝǀĞ�ĂŶĚ�ŵƵůƟͲĚŝŵĞŶƐŝŽŶĂů�ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚŝŶŐ�ŽĨ�
ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ͘�dŚƵƐ͕�Ă�ƐƚĂŶĚͲĂůŽŶĞ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞ�ŵĂǇ�ďĞ�ŵŽƐƚ�ƐƵŝƚĞĚ�Ăƚ�ƚŚĞ�W'�Žƌ�ŚŝŐŚĞƌ�
ůĞǀĞůƐ͕�ǁŚĞƌĞ�ŝƚ�ĞƋƵŝƉƐ�ƐƚƵĚĞŶƚƐ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ƐŽůŝĚ�ĚŝƐĐŝƉůŝŶĂƌǇ�ƚƌĂŝŶŝŶŐ�ƌĞƋƵŝƌĞĚ�ƚŽ�ŵĂŬĞ�ĂĚ-
ǀĂŶĐĞƐ�ŝŶ�ƚŚŝƐ�Žƌ�ƌĞůĂƚĞĚ�ĮĞůĚƐ͘�/Ŷ�ĐŽŶƚƌĂƐƚ͕�ĂŶ�ƵŶĚĞƌŐƌĂĚƵĂƚĞ�ƐƚƵĚĞŶƚ�ĚĂďďůŝŶŐ�ŝŶ�ŵƵůƟ-
ƉůĞ�ĚŝƐĐŝƉůŝŶĞƐ�ŵĂǇ�ďĞ�ďĞƩĞƌ�Žī�ǁŝƚŚ�Ă�ƐƚĂŶĚͲĂůŽŶĞ�ĐŽƵƌƐĞ�ƚŚĂƚ�ŝŶƚƌŽĚƵĐĞƐ�ŽŶůǇ�ƚŚĞ�ŵŽƐƚ�
ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ� ƚŚĞŵĞƐ�ŽĨ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ĚŝƐĐŽƵƌƐĞ͘�Kƌ͕ �ĂƐ�Ă� ƚŽƉŝĐ� ŝŶƚĞŐƌĂƚĞĚ�ƚŽ� ƚŚĞ�ǀĂƌǇŝŶŐ�
ĞǆƚĞŶƚƐ�ƉŽƐƐŝďůĞ�ǁŝƚŚ�Ăůů�ƚŚĞ�ŽƚŚĞƌ�ƐƵďũĞĐƚƐͬĚŝƐĐŝƉůŝŶĞƐ�ƚŚĂƚ�ĂƌĞ�ƚĂƵŐŚƚ�Ăƚ�ƚŚŝƐ�ůĞǀĞů͘�

ϭϰ͘�/Ɛ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ďĞƩĞƌ�ƐƵŝƚĞĚ�ƚŽ�Ă�ĚĞŐƌĞĞ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞ�ŝŶ�ŝŶ�ƚŚĞ�ŶĂƚƵƌĂů�ƐĐŝĞŶĐĞƐ�;�͘^-
ĐͬD͘^ĐͿ͕�ƐŽĐŝĂů�ƐĐŝĞŶĐĞƐ�;�͘�͕�D͘�Ϳ͕�Žƌ�Ă�ĐŽŵďŝŶĂƟŽŶ�ŽĨ�ďŽƚŚ�;�ĂĐŚĞůŽƌƐͬDĂƐƚĞƌƐ�ŝŶ�^ƵƐ-
ƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇͿ͍�

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϭϱϲͲϭϳϯ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

^ƚĞĮ��ĂƌŶĂ͕�EĂŶĚĂŶ�EĂǁŶ͕�ZĂĚŚĂ�'ŽƉĂůĂŶ͕�
DĂƌĐĞů��ƵƌƐǌƚǇŶ͕�DĂƌƟŶĂ�WĂĚŵĂŶĂďŚĂŶ͕�

^ĂůůǇ��ƵŶĐĂŶ�Ğ�ZƵƚŚ�^��Ğ&ƌŝĞƐ�

^ĞĞŵĂ�WƵƌƵƐŚŽƚŚĂŵĂŶ͕��ŚŝƚƌĂ�ZĂǀŝ͕�
,ĂƌŝŶŝ�EĂŐĞŶĚƌĂ͕�DĂŶƵ�DĂƚŚĂŝ͕�
^ĞĞŵĂ�DƵŶĚŽůŝ͕�'ůĂĚǁŝŶ�:ŽƐĞƉŚ͕�



ϭϲϱ

dŚŝƐ�ŵĂǇ�ĚĞƉĞŶĚ�ŽŶ�ŐŽĂůƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŝŶƐƟƚƵƟŽŶ�;ƵŶŝǀĞƌƐŝƚǇ�Žƌ�ĐŽůůĞŐĞͿ͕�ŝƚƐ�ĞǆŝƐƟŶŐ�ĐƵƌƌŝĐƵůĂ͕�
ĂŶĚ�ĞǆƉĞĐƚĂƟŽŶƐ�ŽĨ�ŽŶĞ�Žƌ�ŵŽƌĞ�ƉƌŽĨĞƐƐŝŽŶƐ�Žƌ�ƐŽĐŝĞƚǇ�ŝŶ�ŐĞŶĞƌĂů͘��/ƚ�ŵĂǇ�ĂůƐŽ�ďĞ�ŝŶ-
ŇƵĞŶĐĞĚ�ďǇ�ƚŚĞ�ŐŽĂůƐ͕�ĞǆƉĞĐƚĂƟŽŶƐ͕�ĂƐ�ǁĞůů�ĂƐ�ƚŚĞ�ĂĐĂĚĞŵŝĐ�ĂŶĚͬŽƌ�ƉƌŽĨĞƐƐŝŽŶĂů�ďĂĐŬ-
grounds of its students and faculty. 

,ŽǁĞǀĞƌ͕ �ĂŶ�ĂĐĂĚĞŵŝĐ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞ�ŝŶ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ƚŚĂƚ�ŽīĞƌƐ�Ă�ĐŽŵďŝŶĂƟŽŶ�ŽĨ�ĚĞŐƌĞĞƐ�
ǁŽƵůĚ�ďĞ�ŝĚĞĂů͘�^ƵĐŚ�Ă�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞ�ĐŽƵůĚ�ƐƚĂƌƚ�ǁŝƚŚ�Ă�ŚŝƐƚŽƌŝĐĂů�ĂŶĂůǇƐŝƐ�ŽĨ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�
ŝŶ�ŝƚƐ�ǀĂƌŝŽƵƐ�ĨŽƌŵƐ�ĂŶĚ�ĐŽŶƚĞǆƚƐ͕�ǁŝƚŚ�ŝƚƐ�ŵĂŶǇ�ĐŽŵƉŽŶĞŶƚƐ�ƵŶƉĂĐŬĞĚ�ƚŚƌŽƵŐŚ�ƌĞůĞǀĂŶƚ�
ŶĂƚƵƌĂů�ĂŶĚ�ƐŽĐŝĂů�ƐĐŝĞŶĐĞ�ĂƉƉƌŽĂĐŚĞƐ͘�/ƚ�ĐŽƵůĚ�ďĞ�ĚĞƐŝŐŶĞĚ�ƚŽ�ŝŶĐůƵĚĞ�Ă�ĐŽŵŵŽŶ�ƉŽŽů�
ŽĨ�ĐŽƌĞ�ĐŽƵƌƐĞƐ�ƚŚĂƚ�ĐƵƚ�ĂĐƌŽƐƐ�ƚŚĞ�ƐĐŝĞŶĐĞͲŚƵŵĂŶŝƟĞƐ�ƐƉĞĐƚƌƵŵ͕�ĂůŽŶŐ�ǁŝƚŚ�Ă�ǀĂƌŝĞƚǇ�
ŽĨ�ĚŝƐĐŝƉůŝŶĞͲƐƉĞĐŝĮĐ�ĞůĞĐƟǀĞƐ͘�^ƚƵĚĞŶƚƐ�ŵĂǇ�ďĞ�ĂǁĂƌĚĞĚ�Ă�ŶĂƚƵƌĂů�ƐĐŝĞŶĐĞ�Žƌ�Ă�ƐŽĐŝĂů�
ƐĐŝĞŶĐĞ�ĚĞŐƌĞĞ�ĚĞƉĞŶĚŝŶŐ�ŽŶ�ƚŚĞ�ƐƉĞĐŝĮĐ�ĚŝƐĐŝƉůŝŶĂƌǇ�ƉĂƚŚƐ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞǇ�ƐƉĞĐŝĂůŝƐĞ�ŝŶ͘�

^ĞĐƟŽŶ�///͗��ƵƌƌŝĐƵůƵŵ�ĨŽƌ�^ƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ŝŶ�,ŝŐŚĞƌ��ĚƵĐĂƟŽŶ

ϭϱ͘�tŚĂƚ�ĂƌĞ�ƚŚĞ�ŽƌŐĂŶŝǌŝŶŐ�ƉƌŝŶĐŝƉůĞƐ�ŽĨ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ĂƐ�Ă�ďŽĚǇ�ŽĨ�ŬŶŽǁůĞĚŐĞ͍�

KŶĞ�ŽĨ�ŝƚƐ�ŵŽƐƚ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ�ŽƌŐĂŶŝƐŝŶŐ�ƉƌŝŶĐŝƉůĞƐ�ŝƐ�ƚŚĞ�ŝŶĞǀŝƚĂďŝůŝƚǇ�ŽĨ�ŝŶƚĞƌͲůŝŶŬĂŐĞƐ�ĂĐƌŽƐƐ�
ĚŝƐĐŝƉůŝŶĂƌǇ�ĨŽƌŵƐ�ŽĨ�ŬŶŽǁůĞĚŐĞ͘��Ǉ�ŝŶǀŽůǀŝŶŐ�Ă�ƐǇŶƚŚĞƐŝƐ�ŽĨ�ŝĚĞĂƐ�ĂŶĚ�ƉƌŝŶĐŝƉůĞƐ�ĨƌŽŵ�
ĚŝǀĞƌƐĞ�ĚŝƐĐŝƉůŝŶĞƐ�ĂƉƉůŝĞĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĐŽŶƚĞǆƚ�ŽĨ�ŚƵŵĂŶ�ǁĞůůͲďĞŝŶŐ͕�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ƌĞǀĞĂůƐ�ƚŚĞ�
ĂƌƟĮĐŝĂůŝƚǇ�ŽĨ�ĚŝƐĐŝƉůŝŶĂƌǇ�ďŽƵŶĚĂƌŝĞƐ�ĂŶĚ�ĚĞƉĂƌƚŵĞŶƚĂůŝƐĞĚ�ŬŶŽǁůĞĚŐĞ͘�/ƚ�ĂůƐŽ�ďƌŝĚŐĞƐ�
ƚŚĞ�ƚƌĂĚŝƟŽŶĂů�ƐĞƉĂƌĂƟŽŶ�ďĞƚǁĞĞŶ�ŬŶŽǁŝŶŐ�;ŝŶ�ĚŝǀĞƌƐĞ�ĞƉŝƐƚĞŵŽůŽŐŝĞƐͿ�ĂŶĚ�ůŝǀŝŶŐ͕�ƌĞ-
ƋƵŝƌŝŶŐ�Ă�ŚŽůŝƐŵ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƐĞŶƐŝďŝůŝƟĞƐ�ŽĨ�Ă�ůĞĂƌŶĞƌ͘ �/ƚ�ŝƐ�ůŝŬĞůǇ�ƚŚĂƚ�ƚŚŝƐ�ŵĂǇ�ƉůĂĐĞ�ŶĞǁ�ĂŶĚ�
ƵŶĨĂŵŝůŝĂƌ�ĚĞŵĂŶĚƐ�ŽŶ�Ă�ĐƵƌƌŝĐƵůƵŵ�ĨŽƌ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ŝŶ�ŚŝŐŚĞƌ�ĞĚƵĐĂƟŽŶ͘�&Žƌ�ĞǆĂŵƉůĞ͕�
ĞǆƉĞƌƟƐĞ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƉŚǇƐŝĐƐ�ŽĨ�ŚĞĂƚͲƚƌĂŶƐĨĞƌ�ŝƐ�ƵŶůŝŬĞůǇ�ƚŽ�ŵĂŬĞ�ƚŚĞ�ƐĂŵĞ�ĚĞŵĂŶĚƐ�Žƌ�ŚĂǀĞ�
ƚŚĞ�ƐĂŵĞ�ŝŵƉĂĐƚ�ŽŶ�ŝŶĚŝǀŝĚƵĂů�ĂŶĚ�ĐŽůůĞĐƟǀĞ�ǀĂůƵĞƐ�ĂŶĚ�ĐŚŽŝĐĞƐ͕�ĂƐ�ƐĂǇ͕ �ŬŶŽǁůĞĚŐĞ�ŽĨ�
ƚŚĞ�ŐƌĞĞŶŚŽƵƐĞ�ĞīĞĐƚ͘�tŚŝůĞ�ƚŚĞ�ĨŽƌŵĞƌ�ĐĂŶ�ŵŽƌĞ�ĞĂƐŝůǇ�ďĞ�ƐĞƉĂƌĂƚĞĚ�ŝŶƚŽ�ĐŽŵƉĂƌƚ-
ŵĞŶƚƐ�ŽĨ�ŬŶŽǁůĞĚŐĞ�ĂŶĚ�ůŝĨĞ͕�ƚŚĞ�ůĂƩĞƌ�ŝƐ�ŶĞĐĞƐƐĂƌŝůǇ�ĞŶŵĞƐŚĞĚ�ĂŶĚ�ŝŵƉĞůƐ�Ă�ƌĞͲĞŶŐĂ-
ŐĞŵĞŶƚ�ǁŝƚŚ�ĨŽƵŶĚĂƟŽŶĂů�ĂƐƐƵŵƉƟŽŶƐ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ĐŽŶĚƵĐƚ�ŽĨ�ƉĞƌƐŽŶĂů�ĂŶĚ�ĐŽůůĞĐƟǀĞ�ůŝĨĞ͘�
KƚŚĞƌ�ŽƌŐĂŶŝǌŝŶŐ�ƉƌŝŶĐŝƉůĞƐ�ŝŶĐůƵĚĞ�ƚŚĞ�ŶĞĞĚ�ƚŽ�ĐŽŵďŝŶĞ�ĂƐƉĞĐƚƐ�ŽĨ�ƐŽĐŝĂů�ũƵƐƟĐĞ�;ĨĂŝƌ-
ŶĞƐƐͿ͕�ůŝŵŝƚƐ�ƚŽ�ŐƌŽǁƚŚ͕�ĂŶĚ�ƐŽĐŝĂů�ĂŶĚ�ĞĐŽůŽŐŝĐĂů�ƌĞƐŝůŝĞŶĐĞ͘

ϭϲ͘�tŚĂƚ�ĂƌĞ�ƐŽŵĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŵŽƐƚ�ĨƵŶĚĂŵĞŶƚĂů�ĐŽŶĐĞƉƚƐ�ƚŚĂƚ�ƐŚŽƵůĚ�ďĞ�ĐŽǀĞƌĞĚ�ŝŶ�Ă�ƐƵƐ-
ƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ĐƵƌƌŝĐƵůƵŵ͍

ϭ͘���ƌŝŐŽƌŽƵƐ�ŝŶƚƌŽĚƵĐƟŽŶ�ƚŽ�ƚŚĞ�ĞǀŽůƵƟŽŶ�ŽĨ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ĂƐ�Ă�ŶŽƌŵĂƟǀĞ�ǀĂůƵĞ͕�
ĂŶĚ�ŝƚƐ�ĐƵƌƌĞŶƚ�ĂŶĚ�ĨƵƚƵƌĞ�ŝŵƉůŝĐĂƟŽŶƐ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ǁĂǇ�ǁĞ�ĚĞǀĞůŽƉ�ĂƐ�Ă�ƐŽĐŝĞƚǇ͘�

Ϯ͘��Ŷ�ŝŶƚƌŽĚƵĐƟŽŶ�ƚŽ�ƐŽŵĞ�ŚĞƵƌŝƐƟĐ�ŵŽĚĞůƐ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ƐŽĐŝĂů�ƐĐŝĞŶĐĞƐ�ĂŶĚ�ŚƵŵĂ-
ŶŝƟĞƐ�ƚŚĂƚ�ĞǆƉůĂŝŶ�ŚŽǁ�ƐŽĐŝĂů�ĂŶĚ�ƐŽĐŝŽͲĞĐŽůŽŐŝĐĂů�ƌĞĂůŝƟĞƐ�ĐŽŵĞ�ŝŶƚŽ�ďĞŝŶŐ�ĂŶĚͬ
Žƌ�ĐŚĂŶŐĞ͘�

ϯ͘��ǆƉŽƐƵƌĞ�ƚŽ�ƌĞůĞǀĂŶƚ�ĐŽŶĐĞƉƚƐ�ĂŶĚ�ƚŚĞŽƌŝĞƐ�ǁŝƚŚŝŶ�ƌĞůĞǀĂŶƚ�;ŶĂƚƵƌĂů�ĂŶĚ�ƐŽĐŝĂů�
ƐĐŝĞŶĐĞͿ� ĚŝƐĐŝƉůŝŶĞƐ͘� �Ɛ� ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ� ŝŶĨŽƌŵƐ�ŽƚŚĞƌ�ĚŝƐĐŝƉůŝŶĞƐ͕� ƚŚŝƐ�ǁŝůů� ŝŶĐůƵĚĞ�

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϭϱϲͲϭϳϯ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

^ƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ŝŶ�,ŝŐŚĞƌ��ĚƵĐĂƟŽŶ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�'ůŽďĂů�^ŽƵƚŚ͗�
Ă�ĐŽŶǀĞƌƐĂƟŽŶ�ĂĐƌŽƐƐ�ŐĞŽŐƌĂƉŚŝĞƐ�
and disciplines
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ŶĞǁ�ŚǇďƌŝĚŝǌĞĚ�ƚŚĞŽƌŝĞƐ�ƚŚĂƚ�ŝƚ�ĐĂƚĂůǇƐĞƐ�ŝŶ�ĞĂĐŚ�ĚŝƐĐŝƉůŝŶĞ͘�

ϰ͘� �ǆƉŽƐƵƌĞ� ƚŽ� ŝŶƚĞƌͲĚŝƐĐŝƉůŝŶĂƌǇ� ĂŶĚ� ƚƌĂŶƐͲĚŝƐĐŝƉůŝŶĂƌǇ� ƚŚĞŽƌŝĞƐ� ;ĞƐƉĞĐŝĂůůǇ� ŶĞǁ�
ŽŶĞƐ�ĞŵĞƌŐŝŶŐ�ŝŶ�ƚŚŝƐ�ŶĂƐĐĞŶƚ�ďŽĚǇ�ŽĨ�ŬŶŽǁůĞĚŐĞͿ�ĂŶĚ�ŵĞƚŚŽĚƐ�ǁŝƚŚŝŶ�ƚŚĞ�ĐŽŶ-
text of sustainability. 

ϱ͘�KƉƉŽƌƚƵŶŝƟĞƐ�ƚŽ�ĚŝƐĐŽǀĞƌ�ƉƌŝŶĐŝƉůĞƐ�ŽĨ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�͚ŚŝĚĚĞŶ͛�ŝŶ�ƚŚĞŝƌ�ŽǁŶ�Ğǆ-
ƉĞƌŝĞŶĐĞƐͬĚŝƐĐŝƉůŝŶĞƐͬƉƌŽĨĞƐƐŝŽŶƐ͘�^ƚƵĚĞŶƚƐ�ĐĂŶ�ƚŚĞŶ�ĨŽĐƵƐ�ŽŶ�Ă�ƉĂƌƟĐƵůĂƌ�ĚŝƐĐŝ-
ƉůŝŶĂƌǇ�ĂƌĞĂ͕�ǁŚŝůĞ�ƌĞĐŽŐŶŝƐŝŶŐ�ĐŽŶŶĞĐƟŽŶƐ�ǁŝƚŚŝŶ�ƚŚĞ�ůĂƌŐĞƌ�ĐŽŶƚĞǆƚ�ŽĨ�ƐƵƐƚĂŝŶĂ-
bility. 

ϭϳ͘�,Žǁ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ�ŝƐ�ŝƚ�ĨŽƌ�Ă�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ĐƵƌƌŝĐƵůƵŵ�ƚŽ�ĂĚĚƌĞƐƐ�ƚŚĞ�ĂŶĂůǇƟĐĂů͕�ƐĐŝĞŶƟĮĐ�
ĂŶĚ�ŶŽƌŵĂƟǀĞ�ĂƐƉĞĐƚƐ�ŽĨ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ͍�

�Ɛ�Ă�ƚƌĂŶƐͲĚŝƐĐŝƉůŝŶĂƌǇ�ĞŶĚĞĂǀŽƵƌ͕ � ŝƚ� ŝƐ� ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ�ƚŚĂƚ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ďĞ�ƵŶĚĞƌƐƚŽŽĚ�ĂƐ�
ĂŶ�ŝŶƚĞŐƌĂƚĞĚ�ĨƌĂŵĞ�ŽĨ�ĂŶĂůǇƐŝƐ�ĂŶĚ�ĂĐƟŽŶ͘�dŚƵƐ�Ă�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ĐƵƌƌŝĐƵůƵŵ�ƐŚŽƵůĚ�ŝŶƚĞ-
ŐƌĂƚĞ�ĂŶĂůǇƟĐĂů�ĂŶĚ�ƐĐŝĞŶƟĮĐ�ƉĞƌƐƉĞĐƟǀĞƐ�ĨƌŽŵ�ĞĐŽůŽŐǇ͕ �ĞĐŽŶŽŵŝĐƐ�ĂŶĚ�ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů�
ƐĐŝĞŶĐĞƐ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ŶŽƌŵĂƟǀĞ�ƐƚƌĞŶŐƚŚƐ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�ŚƵŵĂŶŝƟĞƐ�ĂŶĚ�ƐŽĐŝĂů�ƐĐŝĞŶĐĞƐ�ƉƌŽǀŝĚĞ͘�

�ĞƐŝŐŶŝŶŐ�Ă�ĐƵƌƌŝĐƵůƵŵ�ƚŚĂƚ�ĂƩĞŵƉƚƐ�ƌĞĐŽŶĐŝůŝĂƟŽŶ�ďĞƚǁĞĞŶ�ƚŚĞƐĞ�ĂƐƉĞĐƚƐ�ŽĨ�ƐƵƐƚĂŝŶĂ-
ďŝůŝƚǇ�ŵĂǇ�ƉƌĞƐĞŶƚ�ƚŚƌĞĞ�ĐŚĂůůĞŶŐĞƐ͘�KŶĞ�ƚŚĂƚ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ǁŝůů�ŶĞĞĚ�ƚŽ�ďĞ�ƉƌĞƐĞŶƚĞĚ�
ďŽƚŚ�ĂƐ�Ă�ŶŽƌŵĂƟǀĞ�ƚŚĂƚ�ŝŶĨŽƌŵƐ�ŽƚŚĞƌ�ŬŝŶĚƐ�ŽĨ�ŬŶŽǁůĞĚŐĞ͖�ĂŶĚ�ĂƐ�Ă�ĐŽŶĐĞƉƚ�ƚŚĂƚ�ĂďƐŽƌ-
ďƐ�ŽƚŚĞƌ�ŶŽƌŵĂƟǀĞƐ͘�dŚŝƐ�ŝƐ�ƚƌƵĞ�ĨŽƌ�ŝƚƐ�ĂŶĂůǇƟĐĂů�ĂƐƉĞĐƚƐ�ĂƐ�ǁĞůů͘�dǁŽ�ƚŚĂƚ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�
ŝƐ�ŶŽƚ�ũƵƐƚ�ĐŚĂůůĞŶŐŝŶŐ�ƚŽ�ĚĞĮŶĞ�ƉƌĞĐŝƐĞůǇ�ĂŶĚ�ƵŶĞƋƵŝǀŽĐĂůůǇ͖�ďƵƚ�ĂůƐŽ�ĚŝĸĐƵůƚ�ƚŽ�ŵĞĂƐƵ-
ƌĞ�ĂŶĚ�ĂƐƐĞƐƐ͘�dŚƌĞĞ�ƚŚĂƚ�ĨŽƌĐŝŶŐ�ĂŶ�ĂƌƟĮĐŝĂů�ƌĞĐŽŶĐŝůŝĂƟŽŶ�ŵĂǇ�ŵĂŬĞ�ƚŚŝƐ�ĐŽŶĐĞƉƚ�ƐĞĞŵ�
ƚŽŽ�ƵŶǁŝĞůĚǇ͘�̂ ŽŵĞ�ƌĞĐŽŶĐŝůŝĂƟŽŶ�ŵĂǇ�ďĞ�ĂƩĞŵƉƚĞĚ�ďǇ�ďƌĞĂŬŝŶŐ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ĐƵƌƌŝĐƵůĂ�
ŝŶƚŽ�ŝƚƐ�ǀĂƌŝŽƵƐ�ĐŽŵƉŽŶĞŶƚƐ͘�dŚŝƐ�ĂƉƉƌŽĂĐŚ�ŵĂǇ�ĂůůŽǁ�ĂƉƉƌŽƉƌŝĂƚĞ�ƋƵĂŶƟƚĂƟǀĞ�ĂŶĂůǇƐŝƐ�
ĂŶĚ�ŵĞĂƐƵƌĞŵĞŶƚ�ƚŚƌŽƵŐŚ�ǀĂƌŝŽƵƐ�ĚŝƐĐŝƉůŝŶĂƌǇ�ĂŶĚ�ŝŶƚĞƌĚŝƐĐŝƉůŝŶĂƌǇ�ŵĞƚŚŽĚƐ�ĂŶĚ�ƚŽŽůƐ͘�
,ŽǁĞǀĞƌ͕ �Ă�ƐŝŶŐůĞ�ƚŽŽůͬƉĞƌƐƉĞĐƟǀĞͬŝŶĚĞǆ�ĐŽƵůĚ�ďĞ�ǁŽƌƚŚǁŚŝůĞ�ĞǆƉĞĚŝƟŽŶƐ�ŽŶůǇ�ŝĨ�ǁŚĂƚ�
ŝƐ�ŵŝƐƐŝŶŐ� ŝƐ�ŚŝŐŚůŝŐŚƚĞĚ�ĂŶĚ�ĞǆƉůĂŝŶĞĚ�ǁĞůů�ĞŶŽƵŐŚ�ĨŽƌ�ƐƚƵĚĞŶƚƐ�ƚŽ�ŶŽƚ�ĐŽŶĨƵƐĞ�ƚŚĞŝƌ�
ŽƵƚĐŽŵĞƐ�ǁŝƚŚ� ŝŶƚĞŐƌĂƟǀĞ�ƐŽůƵƟŽŶƐ͘�tŚŝůĞ�ĂĐŬŶŽǁůĞĚŐŝŶŐ�ƚŚĂƚ�ƚƌƵůǇ� ŝŶƚĞŐƌĂƟǀĞ�ƚŽŽůƐ�
ŵĂǇ�ŶŽƚ�ǇĞƚ�ĞǆŝƐƚ͕� ŝƚ�ŵĂǇ�ĂůƐŽ�ďĞ� ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ�ƚŽ�ĞŵƉŚĂƐŝǌĞ�ƚŚĞ�ŶĞĐĞƐƐŝƚǇ�ŽĨ�ĐŽŶƐƚĂŶƚůǇ�
ǁŽƌŬ�ƚŽǁĂƌĚƐ�ƚŚĞŵ͖�ŚŽǁĞǀĞƌ�ĐůƵŵƐǇ�ŽŶͲŐŽŝŶŐ�ĂƩĞŵƉƚƐ�ŵĂǇ�ƐĞĞŵ͘�/Ŷ�ĨĂĐƚ͕�ƚŚĞ�ĐŚĂůůĞŶ-
ŐĞ�ŽĨ�ĚĞǀĞůŽƉŝŶŐ�ĂŶ�ŝŶƚĞŐƌĂƟǀĞ�ŵĞĂƐƵƌĞŵĞŶƚ�ƚŽŽů�ŵĂǇ�ŝŶ�ŝƚƐĞůĨ�ŚĂǀĞ�ƐĐŽƉĞ�ĨŽƌ�ƐƚƵĚĞŶƚ�
projects in real contexts. 

KŶĞ�ĐĂŶ�ĂƌŐƵĞ͕�ŚŽǁĞǀĞƌ͕ � ƚŚĂƚ�ƌĞĐŽŶĐŝůŝĂƟŽŶ�ŵĂǇ�ŶŽƚ�ďĞ�ŶĞĐĞƐƐĂƌǇ͘�^ƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ĐĂŶ�
ďĞ�ƚĂƵŐŚƚ�ƉƌŝŵĂƌŝůǇ�ĂƐ�Ă�ǀĂůƵĞ͕�ĂƐ�ŝƚ�ĚŽĞƐ�ŶŽƚ�ĂƉƉĞĂƌ�ƌĂƟŽŶĂů�ƚŽ�ŝŵĂŐŝŶĞ�ĂŶ�ĂŶĂůǇƟĐƐ�ĨŽƌ�
ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ƚŚĂƚ�ŝƐ�ƚŽŽ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ĨƌŽŵ�ƚŚĂƚ�ŽĨ�ŽƚŚĞƌ�ŬŝŶĚƐ�ŽĨ�ŬŶŽǁůĞĚŐĞ͘�dŚĞ�ĐŚĂůůĞŶŐĞ�
ŝŶ�ƚŚŝƐ�ĂƉƉƌŽĂĐŚ�ŝƐ�ƚŚĂƚ�ďǇ�ĂďƐŽƌďŝŶŐ�ŽƚŚĞƌ�ǀĂůƵĞƐ͕�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ŵĂǇ�ƐĞĞŵ�ůŝŬĞ�ƐƵĐŚ�Ă�
ĚŝīƵƐĞ�ĂŶĚ�ůĂƌŐĞ�Ă�ǀĂůƵĞ�ƚŚĂƚ�ŝƚ�ŝƐ�ŶŽ�ůŽŶŐĞƌ�ŵĞĂŶŝŶŐĨƵů͘��

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϭϱϲͲϭϳϯ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

^ƚĞĮ��ĂƌŶĂ͕�EĂŶĚĂŶ�EĂǁŶ͕�ZĂĚŚĂ�'ŽƉĂůĂŶ͕�
DĂƌĐĞů��ƵƌƐǌƚǇŶ͕�DĂƌƟŶĂ�WĂĚŵĂŶĂďŚĂŶ͕�

^ĂůůǇ��ƵŶĐĂŶ�Ğ�ZƵƚŚ�^��Ğ&ƌŝĞƐ�

^ĞĞŵĂ�WƵƌƵƐŚŽƚŚĂŵĂŶ͕��ŚŝƚƌĂ�ZĂǀŝ͕�
,ĂƌŝŶŝ�EĂŐĞŶĚƌĂ͕�DĂŶƵ�DĂƚŚĂŝ͕�
^ĞĞŵĂ�DƵŶĚŽůŝ͕�'ůĂĚǁŝŶ�:ŽƐĞƉŚ͕�
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ϭϴ͘�,Žǁ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ�ŝƐ�Ă�ƐǇƐƚĞŵƐ�ĂƉƉƌŽĂĐŚ�ǀĞƌƐƵƐ�Ă�ĚŝƐĐƵƌƐŝǀĞ�ĂƉƉƌŽĂĐŚ�ŝŶ�Ă�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�
ĐƵƌƌŝĐƵůƵŵ͍�

��ƐǇƐƚĞŵƐ�ƉĞƌƐƉĞĐƟǀĞ�Žƌ�ĂŶ�ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚĂů�ĂƉƉƌŽĂĐŚ�ŝƐ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ�ŝŶ�ŝŶƚĞŐƌĂƟŶŐ�ĞĐŽůŽŐŝĐĂů�
ůŝƚĞƌĂĐǇ�ƚŽ�Ă�ƌŽďƵƐƚ�ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚŝŶŐ�ŽĨ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ͘��ŝƐĐƵƌƐŝǀĞ�ĂŶĚ�ŝŶƚĞƌƉƌĞƟǀĞ�ĂƉƉƌŽĂ-
ĐŚĞƐ�ĂƌĞ�ĞƐƐĞŶƟĂů� ŝŶ�ƌĞŇĞĐƟŶŐ�ƚŚĞ�ĚŝƐĐƵƌƐŝǀĞ�ŶĂƚƵƌĞ�ŽĨ�ŚŽǁ�ŚƵŵĂŶ�ďĞŝŶŐƐ�ŵĂŬĞ�ĂŶĚ�
ƌĞŵĂŬĞ�ŽƵƌ�ǁŽƌůĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĐŽŶƚĞǆƚ�ŽĨ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ͘��

/ĚĞĂůůǇ͕ �ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ĐƵƌƌŝĐƵůĂ�ƐŚŽƵůĚ�ďƵŝůĚ�ĐĂƉĂĐŝƟĞƐ�ƚŽ�ƐĞĞ�Ă�ůĂƌŐĞƌ�ŝŶƚĞŐƌĂƚĞĚ�ƉŝĐƚƵƌĞ�
ŽĨ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ƚŚƌŽƵŐŚ�Ă�ĐŽŵďŝŶĂƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƚǁŽ�ĂƉƉƌŽĂĐŚĞƐ͘� /Ŷ�Ă�ƐƚĂŶĚͲĂůŽŶĞ�ƉƌŽ-
ŐƌĂŵŵĞ͕�ƐƚƵĚĞŶƚƐ�ƐŚŽƵůĚ�ĂƉƉƌĞĐŝĂƚĞ�ďŽƚŚ�ƚŚĞ�ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚĂů�ĂŶĚ�ĚŝƐĐƵƌƐŝǀĞ�ĂƉƉƌŽĂĐŚĞƐ�
ƚŽ�ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚŝŶŐ�Ă�ƉĂƌƟĐƵůĂƌ�ƉƌŽďůĞŵ͕�ŝƐƐƵĞ�Žƌ�ŝĚĞĂ͘�dŚŝƐ�ŵĂǇ�ďĞ�ĂĐĐŽŵƉůŝƐŚĞĚ�ƚŚƌŽƵŐŚ�
ĐĂƐĞ�ƐƚƵĚŝĞƐ͘�/Ŷ�ĚŝƐĐŝƉůŝŶĂƌǇ�Žƌ�ƉƌŽĨĞƐƐŝŽŶĂů�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƐ͕�ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚĂů�ĂƉƉƌŽĂĐŚĞƐ�ŵĂǇ�
ďĞ�ƉƌĞĨĞƌƌĞĚ� ĨŽƌ�ŶĂƚƵƌĂů� ƐĐŝĞŶĐĞ�ƐƚƵĚĞŶƚƐ͕�ĂůŽŶŐ�ǁŝƚŚ�ƌŝĐŚ�ĚŝƐĐƵƌƐŝǀĞ�ĚĞƚĂŝůƐ͖�ĂŶĚ�ǀŝĐĞ�
versa for social science students.   

ϭϵ͘�^ŚŽƵůĚ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ĐƵƌƌŝĐƵůĂ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�'ůŽďĂů�^ŽƵƚŚ�ďĞ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ĨƌŽŵ�ƚŚĂƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�
EŽƌƚŚ͍�

�ŶǇ�ĚŝƐĐŽƵƌƐĞ�ŽŶ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ŝƐ�ĂŶĐŚŽƌĞĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ůĂƌŐĞƌ�ƐŽĐŝĂů�ĐŽŶƚĞǆƚ�ŝŶ�ǁŚŝĐŚ�ŝƚ�ŽƉĞƌĂ-
ƚĞƐ͘�/ƚ�ŝƐ�ĂůƐŽ�ƐŚĂƉĞĚ�ďǇ�ƚŚĞ�ƌŽůĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƉŽůŝƟĐĂů�ĞĐŽŶŽŵǇ�ŝŶ�ŚŽǁ�ǁĞ�ƉƌŽĚƵĐĞ�ŬŶŽǁůĞĚŐĞ�
ĂŶĚ�ŐŽǀĞƌŶ�ƐŽĐŝĞƟĞƐ͘�dŚŝƐ�ŝƐ�ĐůĞĂƌůǇ�ƐĞĞŶ�ŝŶ�ĂŶ�ĞŵĞƌŐŝŶŐ�ďŽĚǇ�ŽĨ�ǁŽƌŬ�ƚŚĂƚ�ďƌŝĚŐĞƐ�ŝŶ-
ƚĞƌƉƌĞƚĂƟŽŶƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚ�ǁŝƚŚ�ŚƵŵĂŶ�ŚŝƐƚŽƌǇ͕ �ƐŽĐŝĞƚǇ�ĂŶĚ�ƉŽůŝƟĐƐ͘�/Ŷ�ĂĚĚŝƟŽŶ�ƚŽ�
ƚŚĞŝƌ�ǁŝĚĞƌ�ƚŚĞŽƌĞƟĐĂů�ĂŶĚ�ŵĞƚŚŽĚŽůŽŐŝĐĂů�ƌĞůĞǀĂŶĐĞ͕�ƐƵĐŚ�ŝŶƚĞƌƉƌĞƟǀĞ�ĨŽƌŵƐ�ŽĨ�ŬŶŽǁ-
ůĞĚŐĞ�ƚĞŶĚ�ƚŽ�ŚĂǀĞ�ƐƚƌŽŶŐ�ƌĞŐŝŽŶĂů�ĐŽŶŶĞĐƟŽŶƐ͘�,ŽǁĞǀĞƌ͕ �ƚŚĞ�ƚĞĂĐŚŝŶŐ�ŽĨ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�
ŝŶ�ƚŚĞ�'ůŽďĂů�^ŽƵƚŚ�ŚĂƐ�ůĂƌŐĞůǇ�ďĞĞŶ�ďĂƐĞĚ�ŽŶ�ƚŚĞ�ĚŝƐĐŽƵƌƐĞ�ĂŶĚ�ĂƉƉƌŽĂĐŚ�ƚŽ�ƐƵƐƚĂŝŶĂ-
ďŝůŝƚǇ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�'ůŽďĂů�EŽƌƚŚ͘��ƵƌƌŝĐƵůĂ�ĨƌŽŵ�ďŽƚŚ�ƉŽƐŝƟŽŶƐ�ŵĂǇ�ƐŚĂƌĞ�ĐŽŵŵŽŶ�ŐŽĂůƐ͕�
ŝŶĐůƵĚŝŶŐ�ŝŶƚĞŐƌĂƟŽŶ�ĂĐƌŽƐƐ�ŶĂƚƵƌĂů�ĂŶĚ�ƐŽĐŝĂů�ƐĐŝĞŶĐĞ�ĚŝƐĐŝƉůŝŶĞƐ͖�͞ƐǇƐƚĞŵƐ͟�ĂƐ�Ă�ĐŽƌĞ�
ĐŽŶĐĞƉƚ͖�ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ�ŽĨ�ƐŬŝůůƐ͖�ĂŶĚ�ĞǆƉŽƐƵƌĞ� ƚŽ� ƌĞĂůͲǁŽƌůĚ�ƉƌŽďůĞŵƐ͘�dŚĞǇ�ŵĂǇ�ĂůƐŽ�
ĨĂĐĞ�ĐŽŵŵŽŶ�ĐŚĂůůĞŶŐĞƐ�ůŝŬĞ͕�ƚŚĞ�ƐǇƐƚĞŵŝĐ�ŝŶƐƟƚƵƟŽŶĂů�ƉƌŽďůĞŵƐ�ŽĨ�ĨĂĐƵůƚǇ�ƚĞĂĐŚŝŶŐ�ŝŶ�
ĂŶ�ŝŶƚĞƌĚŝƐĐŝƉůŝŶĂƌǇ�ƉƌŽŐƌĂŵ͖�ďĂůĂŶĐŝŶŐ�ďƌĞĂĚƚŚ�ĂŶĚ�ĚĞƉƚŚ͖�ĂŶĚ�ŚĂŶĚƐͲŽŶ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞƐ�
ƚŽ�ĂƉƉƌĞĐŝĂƚĞ�ĐƵůƚƵƌĂů�ĚŝīĞƌĞŶĐĞƐ�ǁŝƚŚŝŶ�ƚŚĞ�ƐƚĂŶĚĂƌĚ�ĐŽƵƌƐĞ�ƐƚƌƵĐƚƵƌĞ͘�,ŽǁĞǀĞƌ͕ �Ă�ůĂĐŬ�
ŽĨ�ĞǆƉŽƐƵƌĞ�ƚŽ�ƚŚĞ�ŝĚĞĂƐ�ĂŶĚ�ƉƌĂĐƟĐĞ�ŽĨ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ƚŚĂƚ�ĂƌĞ�ĚŝƐƟŶĐƚ�ƚŽ�ƚŚĞ�^ŽƵƚŚ�ŵĂǇ�
ƌĞƐƵůƚ�ŝŶ�Ă�ĐŽŶƚƌĂĚŝĐƟŽŶ�ďĞƚǁĞĞŶ�ƐƚƵĚĞŶƚ�ĂĐƟŽŶƐ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ƌĞĂůŝƟĞƐ�ŽĨ�ƚŚĞŝƌ�ĐŽŶƚĞǆƚƐ�ŽĨ�
ƉƌĂĐƟĐĞ͘�dŚƵƐ͕�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ĐƵƌƌŝĐƵůĂ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�'ůŽďĂů�^ŽƵƚŚ�ƐŚŽƵůĚ�ďĞ�ƚĂŝůŽƌĞĚ�ƚŽ�ƌĞ-
ŇĞĐƚ�ĚŝīĞƌĞŶĐĞƐ�ŝŶ�ƚŚĞŝƌ�ĨƌĂŵŝŶŐ�ŽĨ�ƚŚŝƐ�ĐŽŶĐĞƉƚ͘�dŚŝƐ�ĐĂŶ�ďĞ�ĚŽŶĞ�ŝŶ�ƚǁŽ�ǁĂǇƐ͗��

ŝ͘�dŽƉŝĐƐ͕�ƚŚĞŽƌŝĞƐ�ĂŶĚ�ŵĞƚŚŽĚƐ�ŵĂǇ�ďĞ�ƉƌŝŽƌŝƟǌĞĚ�ďĂƐĞĚ�ŽŶ�ƌĞŐŝŽŶĂů�ĐŽŶĐĞƌŶƐ͕�ǁŝƚŚŽƵƚ�
ĐŽŵƉƌŽŵŝƐŝŶŐ�ŽŶ�ƚŚĞŝƌ�ŐůŽďĂů�ƌĞůĞǀĂŶĐĞ͘�dŽƉŝĐƐ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ŶĂƚƵƌĂů�ƐĐŝĞŶĐĞƐ�ĂŶĚ�ƚŚĞŽƌĞƟ-
ĐĂů�ĂŶĚ�ŵĞƚŚŽĚŽůŽŐŝĐĂů�ĂƉƉƌŽĂĐŚĞƐ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ƐŽĐŝĂů�ƐĐŝĞŶĐĞƐ�ĂŶĚ�ŚƵŵĂŶŝƟĞƐ�ĂƌĞ�ůŝŬĞůǇ�ƚŽ�
ďĞ�ĐŽŵŵŽŶ�ĂŶĚ�ĞƋƵĂůůǇ�ƌĞůĞǀĂŶƚ�ƚŽ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ĐƵƌƌŝĐƵůĂ�ĨƌŽŵ�ďŽƚŚ�ƉŽƐŝƟŽŶƐ͘�tŚĂƚ�
ƐŚŽƵůĚ�ďĞ�ĚŝīĞƌĞŶƚ͕�ŐŝǀĞŶ�ƚŚĞ�ŚŝƐƚŽƌŝĐĂůůǇ�ĚŝƐƟŶĐƚ�ƉŽƐŝƟŽŶƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�EŽƌƚŚ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�^ŽƵƚŚ͕�
ŝƐ�ƚŚĞ�ŝŶƚĞƌƉƌĞƚĂƟŽŶ�ŽĨ�ĨĂĐƚƐ͕�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ƌĞůĞǀĂŶĐĞ�ĂŶĚ�ǁĞŝŐŚƟŶŐ�ŽĨ�ƚŚĞŽƌŝĞƐ�ĂŶĚ�ŵĞƚŚŽĚƐ͘�

/Ŷ�ŐĞŶĞƌĂů͕�ĐƵƌƌŝĐƵůĂ�ĚĞƐŝŐŶĞĚ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�'ůŽďĂů�EŽƌƚŚ�ƉĞƌƐƉĞĐƟǀĞ�ƚĞŶĚ�ƚŽ�ďĞ�ĚŽŵŝŶĂ-
ƚĞĚ�ďǇ�ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚĂů�ĚĞĮŶŝƟŽŶƐ�ŽĨ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ĂŶĚͬŽƌ�Ă�ƐǇƐƚĞŵƐ�ĂƉƉƌŽĂĐŚ�ƚŽ�ĂĚĚƌĞƐƐ�
ŝŵŵŝŶĞŶƚ� ƚŚƌĞĂƚƐ� ůŝŬĞ� ƚŚŽƐĞ�ŽĨ� ƵƌďĂŶŝǌĂƟŽŶ�Žƌ� ĐůŝŵĂƚĞ� ĐŚĂŶŐĞ͘� /Ŷ� ĐŽŶƚƌĂƐƚ͕� ĐƵƌƌŝĐƵůĂ�

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϭϱϲͲϭϳϯ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

^ƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ŝŶ�,ŝŐŚĞƌ��ĚƵĐĂƟŽŶ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�'ůŽďĂů�^ŽƵƚŚ͗�
Ă�ĐŽŶǀĞƌƐĂƟŽŶ�ĂĐƌŽƐƐ�ŐĞŽŐƌĂƉŚŝĞƐ�
and disciplines



ϭϲϴ

ĚĞƐŝŐŶĞĚ� ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�'ůŽďĂů�^ŽƵƚŚ�ƉĞƌƐƉĞĐƟǀĞ�ŵĂǇ�ŶĞĞĚ� ƚŽ�ĞŵƉŚĂƐŝǌĞ� ƚŚĞ�ŶŽƌŵĂƟǀĞͬ
ĞƚŚŝĐĂů�ĚŝŵĞŶƐŝŽŶƐ�ŽĨ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ŝŶ�ĂĚĚƌĞƐƐŝŶŐ�ŝŵŵĞĚŝĂƚĞ�ĐŚĂůůĞŶŐĞƐ�ŽĨ�ƐŽĐŝĂů�ũƵƐƟĐĞ�
ĂŶĚ�ŝŶĞƋƵŝƚǇ͘�&Žƌ�ĞǆĂŵƉůĞ͕�ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů�ũƵƐƟĐĞ�ŝŶ�ƚŚĞ�'ůŽďĂů�EŽƌƚŚ�ŝƐ�ĨŽĐƵƐĞĚ�ŽŶ�ƚŚĞ�
ĚŝƐƚƌŝďƵƟŽŶ�ŽĨ�ĐŽƐƚƐ�ŽĨ�ƉŽůůƵƟŽŶ�ĂŵŽŶŐ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ŐƌŽƵƉƐ͖�ǁŚŝůĞ�ŝŶ�ƚŚĞ�'ůŽďĂů�^ŽƵƚŚ͕�ŝƚƐ�
ĨŽĐƵƐ�ŝƐ�ŵŽƌĞ�ŽŶ�ĂĐĐĞƐƐ�ƚŽ�ŵĞĂŶƐ�ŽĨ�ůŝǀĞůŝŚŽŽĚ͘�

ŝŝ͘��ǆĂŵƉůĞƐ�ĂŶĚ�ĐĂƐĞ�ƐƚƵĚŝĞƐ�ŵĂǇ�ďĞ�ƉƌŝŽƌŝƟƐĞĚ�ďĂƐĞĚ�ŽŶ�ƚŚĞŝƌ�ƌĞůĞǀĂŶĐĞ�ŝŶ�ĐŽŶƚĞǆƚƐ�ŽĨ�
ƉƌĂĐƟĐĞ͘�tŚŝůĞ�ǁĞůůͲŬŶŽǁŶ�ŐůŽďĂů�ĞǆĂŵƉůĞƐ�ŵĂǇ�ďĞ�ƵƐĞĚ�ƚŽ�ďƵŝůĚ�Ă�ďƌŽĂĚĞƌ�ƉĞƌƐƉĞĐƟǀĞ�
ĂŶĚ�Ă�ĐŽŵƉĂƌĂƟǀĞ�ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚŝŶŐ͖�ĐƵƌƌŝĐƵůĂƌ�ĚĞƐŝŐŶ�ĨƌŽŵ�ďŽƚŚ�ƉŽƐŝƟŽŶƐ�ƐŚŽƵůĚ�ĨŽĐƵƐ�ŽŶ�
ƵƐŝŶŐ�ƌĞŐŝŽŶͲƐƉĞĐŝĮĐ�ĞǆĂŵƉůĞƐ�ĂƐ�Ă�ŶŽƌŵ͘�

^ĞĐƟŽŶ�/s͗�WĞĚĂŐŽŐǇ�ĨŽƌ�^ƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ŝŶ�,ŝŐŚĞƌ��ĚƵĐĂƟŽŶ

ϮϬ͘�tŚĂƚ�ĂƌĞ�ƚŚĞ�ĞǆƉĞĐƚĞĚ�ĐŽŵƉĞƚĞŶĐǇ�ĂŶĚ�ƐŬŝůůͲďĂƐĞĚ�ŽƵƚĐŽŵĞƐ�ŽĨ�ĂŶ�ĂĐĂĚĞŵŝĐ�ƉƌŽ-
ŐƌĂŵŵĞ�ŝŶ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ͍��,Žǁ�ĚŽ�ǁĞ�ĂƐƐĞƐƐ�ĨŽƌ�ƚŚĞƐĞ�ŽƵƚĐŽŵĞƐ͍�

dŚĞ�ĞǆƉĞĐƚĞĚ�ĐŽŵƉĞƚĞŶĐŝĞƐ�ĂŶĚ�ƐŬŝůůƐ�ŽĨ�ĂŶ�ĂĐĂĚĞŵŝĐ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞ�ŝŶ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ǁŝůů�
ĚĞƉĞŶĚ�ŽŶ�ƚŚĞ�ĞĚƵĐĂƟŽŶĂů�ůĞǀĞů�Ăƚ�ǁŚŝĐŚ�ŝƚ�ŝƐ�ďĞŝŶŐ�ŽīĞƌĞĚ͘���DĂƐƚĞƌƐͲůĞǀĞů�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞ�
ƐŚŽƵůĚ�ƚǇƉŝĐĂůůǇ�ĞƋƵŝƉ�ƐƚƵĚĞŶƚƐ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ĂďŝůŝƚǇ�ƚŽ͗�

ŝ͘�ZĞĐŽŐŶŝƐĞ�ƚŚĞ�ďŝŐ�ƉŝĐƚƵƌĞ�ĂŶĚ�ŝƚƐ�ĐŽŶƟŶŐĞŶƚ�ĐŽŵƉůĞǆŝƚǇ͘�

ŝŝ͘��ŽŶƐƚƌƵĐƚ�ĐŽŶĐĞƉƚƵĂů�ŵŽĚĞůƐ�ƚŚĂƚ�ŝŶĐŽƌƉŽƌĂƚĞ�ŵƵůƟƉůĞ�ĚŝŵĞŶƐŝŽŶƐ�ŽĨ�ƐƵƐƚĂŝŶĂ-
bility. 

ŝŝŝ͘��ĞŵŽŶƐƚƌĂƚĞ�ƚŚĞ�ĂďŝůŝƚǇ�ƚŽ�ƚŚŝŶŬ�ĐƌŝƟĐĂůůǇ͕ �ĂŶĂůǇƟĐĂůůǇ͕ �ĂŶĚ�ŵŽƌĞ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚůǇ�
ŚŽůŝƐƟĐĂůůǇ͘��

ŝǀ͘ ��ƉƉůǇ�Ă�ƐǇƐƚĞŵƐͲƚŚŝŶŬŝŶŐ�ĂƉƉƌŽĂĐŚ�ĂŶĚ�ŝĚĞŶƟĨǇ�ƚƌĂĚĞͲŽīƐ�ŝŶ�ƉƌŽďůĞŵƐ�ŽĨ�ƐƵƐ-
tainability. 

ǀ͘ �� /ŶƚĞŐƌĂƚĞ� ŝŶƐŝŐŚƚƐ� ĨƌŽŵ�ĂĐƌŽƐƐ�ĚŝƐĐŝƉůŝŶĞƐ� ƚŽ�ĂŶĂůǇƐĞ�ƉƌŽĐĞƐƐĞƐ�ĂŶĚ�ĂƌƟĐƵůĂƚĞ�
responses.

ǀŝ͘��ĞǀĞůŽƉ�ĂŶ�ŝŶĨŽƌŵĞĚ�ĐŽŶĮĚĞŶĐĞ�ƚŽ�ƋƵĞƐƟŽŶ�ƚŚĞ�ŶŽƌŵ�ĂŶĚ�ŵĂŝŶƐƚƌĞĂŵ�ƚŚŝŶŬŝŶŐ͘�

ǀŝŝ͘��ŽŶĐŝƐĞůǇ�ƐƚĂƚĞ�ĂŶĚ�ĚĞĨĞŶĚ�ŽŶĞ Ɛ͛�ŶŽƌŵĂƟǀĞ�ƉŽƐŝƟŽŶƐ�ǁŚŝůĞ�ĂĐŬŶŽǁůĞĚŐŝŶŐ�ƚŚĞ�
ůĞŐŝƟŵĂĐǇ�ŽĨ�ŽƚŚĞƌ�ƉŽƐŝƟŽŶƐ͘

ǀŝŝŝ͘��ĞŵŽŶƐƚƌĂƚĞ� ƚŚĞ�ƉƌĂĐƟĐĂů� ĂƉƉůŝĐĂƟŽŶ�ŽĨ�ƋƵĂŶƟƚĂƟǀĞ�ĂŶĚ�ƋƵĂůŝƚĂƟǀĞ� ƐŬŝůůƐ͗�
ŝŶĐůƵĚŝŶŐ�ĚĂƚĂ�ĐŽůůĞĐƟŽŶ͕�ŝŶƚĞƌǀŝĞǁŝŶŐ�ĂŶĚ�ƌĞĐŽƌĚŝŶŐ�ŶĂƌƌĂƟǀĞƐ͕�ĂŶĂůǇƐŝŶŐ�ĂŶĚ�ŝŶ-
ƚĞƌƉƌĞƟŶŐ�ŶĂƌƌĂƟǀĞƐ͕�ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚŝŶŐ�ĂŶĚ�ĂƉƉůŝĐĂƟŽŶ�ŽĨ�ƐƚĂƟƐƟĐĂů�ƚŽŽůƐ͕�ĚŽĐƵŵĞŶ-
ƚĂƟŽŶ�ĨŽƌ�ĐŽŵŵƵŶŝĐĂƟŽŶ�ǁŝƚŚ�Ă�ǀĂƌŝĞƚǇ�ŽĨ�ƚĂƌŐĞƚ�ĂƵĚŝĞŶĐĞƐ͘

ŝǆ͘��ĞŵŽŶƐƚƌĂƚĞ�ƚĞĐŚŶŝĐĂů͕�ƐŽĐŝĂů�ĂŶĚ�ŝŶƐƟƚƵƟŽŶĂů�ƐŬŝůůƐ�ĨŽƌ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ŝŶƚĞƌǀĞŶ-
ƟŽŶƐ�ĂƐ�ĮĞůĚ�ƉƌĂĐƟƟŽŶĞƌƐ͘��

ǆ͘��ĞŵŽŶƐƚƌĂƚĞ�ŝŶĨŽƌŵĞĚ�ŝƐƐƵĞͲďĂƐĞĚ�ĂĚǀŽĐĂĐǇ�ĂŶĚ�ƉŽůŝƟĐĂů�ĂƐƚƵƚĞŶĞƐƐ͘����

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϭϱϲͲϭϳϯ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

^ƚĞĮ��ĂƌŶĂ͕�EĂŶĚĂŶ�EĂǁŶ͕�ZĂĚŚĂ�'ŽƉĂůĂŶ͕�
DĂƌĐĞů��ƵƌƐǌƚǇŶ͕�DĂƌƟŶĂ�WĂĚŵĂŶĂďŚĂŶ͕�

^ĂůůǇ��ƵŶĐĂŶ�Ğ�ZƵƚŚ�^��Ğ&ƌŝĞƐ�

^ĞĞŵĂ�WƵƌƵƐŚŽƚŚĂŵĂŶ͕��ŚŝƚƌĂ�ZĂǀŝ͕�
,ĂƌŝŶŝ�EĂŐĞŶĚƌĂ͕�DĂŶƵ�DĂƚŚĂŝ͕�
^ĞĞŵĂ�DƵŶĚŽůŝ͕�'ůĂĚǁŝŶ�:ŽƐĞƉŚ͕�
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dŚĞ�ŵŽƐƚ�ĞīĞĐƟǀĞ�ĂƐƐĞƐƐŵĞŶƚƐ�ƚŽ�ŵĞĂƐƵƌĞ�ƉƌŽŐƌĞƐƐ�ŝŶ�ĂĐƋƵŝƌŝŶŐ�ƚŚĞƐĞ�ĐŽŵƉĞƚĞŶĐŝĞƐ�
ĂŶĚ�ƐŬŝůůƐ�ŵĂǇ�ďĞ�ƚŚŽƐĞ�ƚŚĂƚ�ƉƌĞƐĞŶƚ�ŽƉƉŽƌƚƵŶŝƟĞƐ�ƚŽ�ĂƉƉůǇ�ƚŚĞŵ�ƚŽ�Ă�ƌĞĂůͲǁŽƌůĚ�ƉƌŽ-
ďůĞŵ�ŽĨ�ŝŶƚĞƌĞƐƚ͘�dŚƵƐ�ƐƚƵĚĞŶƚƐ�ƐŚŽƵůĚ�ďĞ�ĞŶĐŽƵƌĂŐĞĚ�ƚŽ�ǁŽƌŬ�ŽŶ�Ă�ƚŚĞƐŝƐ͕�ĂŶŶŽƚĂƚĞĚ�
ďŝďůŝŽŐƌĂƉŚǇ͕ �ƌĞƐĞĂƌĐŚ�ƉƌŽũĞĐƚ͕�ƉŽůŝĐǇ�ƉĂƉĞƌ͕ �ĚĞďĂƚĞƐ͕�ĐĂƐĞ�ĂŶĂůǇƐŝƐ͕�ĂŶĚ�ƐŽ�ŽŶ͘��

Ϯϭ͘�tŚĂƚ�ƉĞĚĂŐŽŐŝĐĂů�ĂƉƉƌŽĂĐŚĞƐ�ĂƌĞ�ƌĞůĞǀĂŶƚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƚĞĂĐŚŝŶŐ�ŽĨ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�Ăƚ�ƚŚĞ�
ƵŶŝǀĞƌƐŝƚǇ�ůĞǀĞů͍

WĞĚĂŐŽŐŝĐĂů�ĂƉƉƌŽĂĐŚĞƐ�ŝŶ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ǁŝůů�ĚĞƉĞŶĚ�ƵƉŽŶ�ƚŚĞ�ŬŝŶĚ�ŽĨ�ŬŶŽǁůĞĚŐĞ�ƚŚĂƚ�
ŝƚ�ŝƐ�ƐĞĞŶ�ƚŽ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚ͕�ƚŚĞ�ŬŝŶĚ�ŽĨ�ĐŽŵƉĞƚĞŶĐŝĞƐ�ƚŚĂƚ�ĂƌĞ�ĂŝŵĞĚ�ĨŽƌ͕ �ĂŶĚ�ĂƐƐĞƐƐŵĞŶƚƐ�
ĐŽŶƐŝĚĞƌĞĚ�ŝĚĞĂů�ĨŽƌ�ĞǀĂůƵĂƟŶŐ�ƐƵĐŚ�ĐŽŵƉĞƚĞŶĐŝĞƐ͘�dŚŽƵŐŚ�ŝƚ�ŵĂǇ�ŶŽƚ�ďĞ�ǁŝƐĞ�ƚŽ�ĐŽŶƟ-
ŶƵĞ�ƚŽ�Ɖŝƚ�ƚŚĞŽƌǇ�ǀĞƌƐƵƐ�ƉƌĂĐƟĐĞ͕�ƚŚĞ�ƚĞĂĐŚŝŶŐ�ŽĨ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�Ăƚ�ƚŚĞ�ƵŶŝǀĞƌƐŝƚǇ�ůĞǀĞů�ŝƐ�
ĐŽŵŵŽŶůǇ�ŽƌŝĞŶƚĞĚ�ƚŽǁĂƌĚƐ�ƚŚĞŽƌĞƟĐĂů�ĞŶŐĂŐĞŵĞŶƚ͘�'ŝǀĞŶ�ƚŚĂƚ�ŝƚƐ�ŽƌŝŐŝŶƐ�ĂƌĞ�ƐƚƌŽŶŐůǇ�
ƌŽŽƚĞĚ�ŝŶ�ƉƌĂĐƟĐĞ�ŚŽǁĞǀĞƌ͕ �Ă�ǁĞůůͲĚĞƐŝŐŶĞĚ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞ�ŝŶ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ŵĂǇ�ŶĞĞĚ�ƚŽ�
ŝŶƚĞŐƌĂƚĞ�ƉƌŽďůĞŵͲďĂƐĞĚ� ůĞĂƌŶŝŶŐ͕�ƉƌĂĐƟĐĂů�ĞŶŐĂŐĞŵĞŶƚ�ĂŶĚ�ĞŵďŽĚŝĞĚ�Žƌ�ƉŚĞŶŽŵĞ-
ŶŽůŽŐŝĐĂů�ĂƉƉƌŽĂĐŚĞƐ͘�&ŝĞůĚ�ĞŶŐĂŐĞŵĞŶƚ�ƌĞƋƵŝƌŝŶŐ�ĂŶ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞͲďĂƐĞĚ�ƉƌŽũĞĐƚ�ĐŽƵůĚ�
ƌĞƉƌĞƐĞŶƚ�Ă�ǀĞƌǇ�ƵƐĞĨƵů�ůĞǀĞůůĞƌ�ďĞƚǁĞĞŶ�ƚŚĞŽƌǇ�ĂŶĚ�ƉƌĂĐƟĐĞ͘

,ŽǁĞǀĞƌ͕ �ďĂůĂŶĐŝŶŐ�ƚŚĞŽƌĞƟĐĂů�ĂŶĚ�ƉƌĂĐƟĐĂů�ƉĞĚĂŐŽŐŝĞƐ�ŝŶ�Ă�ƵŶŝǀĞƌƐŝƚǇ�;ǁŝƚŚ�ůŝŵŝƚĂƟŽŶƐ�
ŽĨ�ƟŵĞ͕�ĨŽƌ�ĞǆĂŵƉůĞͿ�ŵĂǇ�ďĞ�Ă�ĐŚĂůůĞŶŐĞ͘�/ƚ�ŵĂǇ�ĂůƐŽ�ƌĞƋƵŝƌĞ�ŝŶƐƚƌƵĐƚŽƌ�ĐĂƉĂĐŝƟĞƐ�ǁŚŝĐŚ�
ĂƌĞ�ŶŽƚ�ǇĞƚ�ƉƌĞǀĂůĞŶƚ͘�tŝƚŚ�ƚŚĞƐĞ�ĐŽŶƐƚƌĂŝŶƚƐ͕�ŝƚ�ŵĂǇ�ďĞ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ�ƚŽ�ƉŽŝŶƚ�ƚŽ�ƚŚĞ�ŶĞĞĚ�
ĨŽƌ�ŽƚŚĞƌ�ĂƉƉƌŽĂĐŚĞƐ͕�ǁŚŝůĞ�ĚŽŝŶŐ�ǁŚĂƚ�ĐĂŶ�ďĞ�ƉƌĂŐŵĂƟĐĂůůǇ�ĂĚĚƌĞƐƐĞĚ͘�/ƚ�ŵĂǇ�ĂůƐŽ�ďĞ�
ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ�ƚŽ�ĂĐŬŶŽǁůĞĚŐĞ�ƚŚĂƚ�Ă�ƵŶŝǀĞƌƐŝƚǇ�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞ�ŵĂǇ�ŽŶůǇ�ďĞ�ƚŚĞ�ďĞŐŝŶŶŝŶŐ�ĨŽƌ�
ƐƚƵĚĞŶƚƐ͖�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ŚĂƐ�ĂŶ�ĞǆƉůŝĐŝƚ�ĞǆƉĞĐƚĂƟŽŶ�ŽĨ�ĂŶĚ�ŶĞĞĚ�ĨŽƌ� ͚ůŝĨĞůŽŶŐ� ůĞĂƌŶŝŶŐ͛͘ ��
;�ůƐŽ�ƐĞĞ�ƋƵĞƐƟŽŶ�ϮϯͿ

ϮϮ͘��ŽĞƐ�ƚŚĞ�ƉĞĚĂŐŽŐǇ�ĨŽƌ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ƌĞƋƵŝƌĞ�ĂŶ�ĞǆĂŵŝŶĂƟŽŶ�ŽĨ�ŽƵƌ�ƌĞůĂƟŽŶƐŚŝƉ�ǁŝƚŚ�
ƚŚĞ�ůĂŶĚ�ĂŶĚͬŽƌ�ŶĂƚƵƌĞ͍�

�ƚ�Ă�ĚĞĞƉĞƌ� ůĞǀĞů͕�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ĚŽĞƐ�ĐĂůů� ĨŽƌ�ĂŶ�ĞǆĂŵŝŶĂƟŽŶ�ŽĨ�ŽƵƌ�ƌĞůĂƟŽŶƐŚŝƉ�ǁŝƚŚ�
ŶĂƚƵƌĞ͕�ĞƐƉĞĐŝĂůůǇ�Ăƚ�Ă�ƟŵĞ�ǁŚĞŶ�ŶĂƚƵƌĞ�ŚĂƐ�ďĞĞŶ�ǀŝƌƚƵĂůŝǌĞĚ͘�tŚĂƚ� ŝƐ� ƚŚĞ�ƌĞĂů� ƚŚŝŶŐ�
ůŝŬĞ͍��ƌĞ�ǁĞ�ĂŶĚ�ǁŚĂƚ�ǁĞ�ĚŽ�Ă�ƉĂƌƚ�ŽĨ�EĂƚƵƌĞ�Žƌ�ƌĞŵŽǀĞĚ�ĨƌŽŵ�ŝƚ͍��ŶƐǁĞƌƐ�ƚŽ�ƚŚĞƐĞ�
ƋƵĞƐƟŽŶƐ�ŚĂǀĞ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ�ŝŵƉůŝĐĂƟŽŶƐ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ǁĂǇ�ǁĞ�ĂƉƉƌŽĂĐŚ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ͘

dŚĞ� ĞǆĂŵŝŶĂƟŽŶ� ŽĨ� ŽƵƌ� ƌĞůĂƟŽŶƐŚŝƉ� ǁŝƚŚ� ůĂŶĚ� ĂŶĚ� ŶĂƚƵƌĞ� ĐĂŶŶŽƚ� ďĞ� ĞǆĐůƵƐŝǀĞůǇ� Žƌ�
ƉĞƌŚĂƉƐ� ĞǀĞŶ� ƉƌŝŵĂƌŝůǇ͕ � ĐŽŶĐĞƉƚƵĂů͘� �ŵďŽĚŝĞĚ͕� ĞǆƉĞƌŝĞŶƟĂů͕� ŚĂŶĚƐͲŽŶ� ĂŶĚͬŽƌ� ͚ƐĞŶƐĞ
ͲďĂƐĞĚ͛�ĨŽƌŵƐ�ŽĨ�ůĞĂƌŶŝŶŐ�ŚĂǀĞ�ƚŚĞ�ƉŽƚĞŶƟĂů�ƚŽ�ŽīĞƌ�Ă�ƉŽǁĞƌĨƵů�ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚŝŶŐ�ŽĨ�ƚŚĞ�
ƌĞůĂƟŽŶƐŚŝƉ�ďĞƚǁĞĞŶ�ŚƵŵĂŶƐ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ŶĂƚƵƌĂů�ǁŽƌůĚ͘

Ϯϯ͘�,Žǁ�ĚŽ�ǁĞ�ĞƋƵŝƉ�ƐƚƵĚĞŶƚƐ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ĂďŝůŝƚǇ�ƚŽ�ƌĞƐƉŽŶĚ�ŶŽƚ�ũƵƐƚ�ŝŶƚĞůůĞĐƚƵĂůůǇ͕ �ďƵƚ�ĂůƐŽ�
ĞƚŚŝĐĂůůǇ�ĂŶĚ�ĞŵŽƟŽŶĂůůǇ�ƚŽ�ƚŚĞ�ŝĚĞĂ�ŽĨ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ͍

tŚŝůĞ� ĐŽŐŶŝƟǀĞ� ĂŶĚ� ŝŶƚĞůůĞĐƚƵĂů� ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚŝŶŐ�ŽĨ� ƚŚĞ� ŝĚĞĂ�ŽĨ� ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ� ŝƐ� ŶĞĐĞƐ-
ƐĂƌǇ͕ �ŝƚ�ŝƐ�ŶŽƚ�ƐƵĸĐŝĞŶƚ͘��ƚ�ƚŚĞ�ŚĞĂƌƚ�ŽĨ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ĂƌĞ�ǀĂƌŝŽƵƐ�ĂƐƉĞĐƚƐ�ƚŚĂƚ�ĐĂŶŶŽƚ�ďĞ�

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϭϱϲͲϭϳϯ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

^ƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ŝŶ�,ŝŐŚĞƌ��ĚƵĐĂƟŽŶ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�'ůŽďĂů�^ŽƵƚŚ͗�
Ă�ĐŽŶǀĞƌƐĂƟŽŶ�ĂĐƌŽƐƐ�ŐĞŽŐƌĂƉŚŝĞƐ�
and disciplines
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ƵŶĚĞƌƐƚŽŽĚ�ŽŶůǇ�ƚŚƌŽƵŐŚ�ƚŚĞ�ůĞŶƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŝŶƚĞůůĞĐƚ�Žƌ�ƚĞĐŚŶŽůŽŐǇ͗�ƐŽĐŝĂů�ĂŶĚ�ĞĐŽůŽŐŝĐĂů�
ũƵƐƟĐĞ͕�ĞƋƵŝƚǇ͕ � ŝŶƚĞƌĐŽŶŶĞĐƚĞĚŶĞƐƐ͕�ƐƚĞǁĂƌĚƐŚŝƉ͕�ŵŽǀŝŶŐ�ĂǁĂǇ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ƉƵƌƐƵŝƚ�ŽĨ� ŝŶ-
ĚŝǀŝĚƵĂůŝƐŵ�ƚŽǁĂƌĚƐ�ĐŽŵŵŽŶƐ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ĐŽůůĞĐƟǀĞ͘�dŚĞ�ĚĞĐŝƐŝŽŶƐ�ǁĞ�ŵĂŬĞ�ŽŶ�ŚŽǁ�ǁĞ�
ĞŶŐĂŐĞ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚ�ĂŶĚ�ĚƌĂǁ�ƵƉŽŶ�ŶĂƚƵƌĂů�ƌĞƐŽƵƌĐĞƐ�ƚŽ�ŵĞĞƚ�ŽƵƌ�ŶĞĞĚƐ�ĂŶĚ�
ǁĂŶƚƐ� ĂƌĞ� ŶŽƚ� ĚƌŝǀĞŶ�ƉƵƌĞůǇ� ďǇ� ƚŚĞ� ŝŶƚĞůůĞĐƚ͘� ^ŽĐŝĂů͕� ĐƵůƚƵƌĂů͕� ƉŽůŝƟĐĂů� ĂŶĚ� ĞŵŽƟŽŶĂů�
ŝŶĐůŝŶĂƟŽŶƐ�ƵŶĚĞƌƉŝŶ�ĂŶĚ�ŝŶĨŽƌŵ�ŽƵƌ�ŝŶĚŝǀŝĚƵĂů�ĂŶĚ�ĐŽůůĞĐƟǀĞ�ĚĞĐŝƐŝŽŶƐ�ŽŶ�ůŝǀŝŶŐ�ƐƵƐ-
ƚĂŝŶĂďůǇ͘���ůŽƚ�ŽĨ�ƚŚŝƐ�ŝƐ�ĚƌĂǁŶ�ĨƌŽŵ�ƉƌĂĐƟĐĞ͕�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞ�ĂŶĚ�ŬŶŽǁůĞĚŐĞ�ƚŚĂƚ�ĞǆŝƐƚ�ǁŝƚŚ�
ƉĞŽƉůĞ�ƌĂƚŚĞƌ�ƚŚĂŶ�ŝŶ�ĂĐĂĚĞŵŝĐ�ƚƌĞĂƟƐĞƐ͘�dŚƵƐ͕�ǁŚŝůĞ�ǁĞ�ŵĂǇ�ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚ�ƚŚĞ�ŝĚĞĂ�ŽĨ�
ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ŝŶƚĞůůĞĐƚƵĂůůǇ͕ �ƚŚĞ�ĂĐƟŽŶƐ�ŶĞĞĚĞĚ�ƚŽ�ƉƌĂĐƟĐĞ�ŝƚ�ŵĂǇ�ĐŽŵĞ�ĨƌŽŵ�ĞƚŚŝĐƐ�ĂŶĚ�
ĞŵƉĂƚŚǇ͘�

dŚĞ�ƉƌŝŵĂƌǇ�ŶŽƌŵĂƟǀĞ�ĂŶĚ�ĞƚŚŝĐĂů�ĐŽŵƉŽŶĞŶƚ�ŽĨ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ŝƐ�ĨĂŝƌŶĞƐƐ͘�/ƚ�ŝƐ�ŝŵƉŽƌ-
ƚĂŶƚ�ƚŽ�ŚĞůƉ�ƐƚƵĚĞŶƚƐ�ƌĞŇĞĐƚ�ŽŶ�ǁŚĂƚ�ĨĂŝƌŶĞƐƐ�ŵĞĂŶƐ͗�ŝƐ�ŝƚ�ĂůǁĂǇƐ�ĞƋƵĂů�ƉŝĞĐĞƐ�ŽĨ�Ă�ƉŝĞ͍�
^ƚƵĚĞŶƚƐ�ŵĂǇ�ŶĞĞĚ�ƚŽ�ĂƉƉƌĞĐŝĂƚĞ�ǁŚĂƚ�ĨĂŝƌŶĞƐƐ�ŝƐ�ŶŽƚ�ĂŶĚ�ƚŚĞŶ͕�ƉĞƌŚĂƉƐ�ƚŚƌŽƵŐŚ�ƉĞƌ-
ƐŽŶĂů�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞ͕�ďƵŝůĚ�ĨŽƌ�ƚŚĞŵƐĞůǀĞƐ�ĂŶ�ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚŝŶŐ�ŽĨ�ǁŚĂƚ�ŝƚ�ŝƐ͘�dŽ�ĐƵůƟǀĂƚĞ�Ğŵ-
ƉĂƚŚǇ͕ �ƐƚƵĚĞŶƚƐ�ŵĂǇ�ŶĞĞĚ�ƚŽ�ĞŝƚŚĞƌ�ŝŵĂŐŝŶĞ�ƚŚĞŵƐĞůǀĞƐ�ŝŶ�ƐŚĂƌĞĚ�ŚƵŵĂŶ�ĂĐĐŽƵŶƚƐ�ŽĨ�Ă�
ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ƉƌŽďůĞŵ�Žƌ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞ�Ă�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇͲƌĞůĂƚĞĚ�ƐŝƚƵĂƟŽŶ�ĮƌƐƚͲŚĂŶĚ͘�

/ƚ�ŵĂǇ�ďĞ�ƉŽƐƐŝďůĞ�ƚŽ�ĂĐŚŝĞǀĞ�ƚŚĞƐĞ�ŽƵƚĐŽŵĞƐ�ƚŚƌŽƵŐŚ�Ă�ǀĂƌŝĞƚǇ�ŽĨ�ƉĞĚĂŐŽŐŝĐĂů�ĂƉƉƌŽĂ-
ĐŚĞƐ͘�KŶĞ�ĂƉƉƌŽĂĐŚ�ŵĂǇ�ŝŶǀŽůǀĞ�ƚŚĞ�ƚĞĂĐŚŝŶŐ�ŽĨ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ƚŚƌŽƵŐŚ�ĞƚŚŝĐĂů͕�ŵŽƌĂů�
ĂŶĚ�ƉŽůŝƟĐĂů�ƌĞĂƐŽŶŝŶŐ�ďĂƐĞĚ�ŽŶ�ĞŵƉŝƌŝĐĂů�ĞǀŝĚĞŶĐĞ͕�ƉŽůŝĐǇ�ĚŝůĞŵŵĂƐ�ĂŶĚ�ĐŚŽŝĐĞƐ͘��ůů�
ĨŽƌŵƐ� ŽĨ� ĞǆƉĞƌŝĞŶƟĂů� ůĞĂƌŶŝŶŐ� ǁŽƵůĚ� ďĞ� ĞīĞĐƟǀĞ� ƉĞĚĂŐŽŐŝĐĂů� ĂƉƉƌŽĂĐŚĞƐ͗� ƐƚƵĚĞŶƚƐ�
ǁƌŝƟŶŐ�ƚŚĞŝƌ�ŽǁŶ�ĐĂƐĞ�ƐƚƵĚŝĞƐ͕�ůĞĂƌŶŝŶŐ�ƚŽ�ĨƌĂŵĞ�Ă�ƉƌŽďůĞŵ�ĐůĞĂƌůǇ�ďǇ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐŝŶŐ�Žƌ�
ƐĞĞŝŶŐ�Ă�ƐŝƚƵĂƟŽŶ�ĂŶĚ�ĚĞƐŝŐŶŝŶŐ�Ă�ƉŽůŝĐǇ�ĂŶĚͬŽƌ�ŝŶƚĞƌǀĞŶƟŽŶ�ƌĞƐƉŽŶƐĞ͘��ĂƐĞͲƐƚƵĚŝĞƐ͕�ĨŽƌ�
ĞǆĂŵƉůĞ͕�ŵĂǇ�ŚĞůƉ�ƐƚƵĚĞŶƚƐ�ůĞĂƌŶ�ƚŽ�ƐĞĞ�ƚŚĞ�ďŝŐ�ƉŝĐƚƵƌĞ�ĂŶĚ�ƵŶƉĂĐŬ�ŝƚƐ�ŵƵůƟƉůĞ�ĚŝŵĞŶ-
ƐŝŽŶƐ�ĂŶĚ�ĐŽŵƉŽŶĞŶƚƐ�ƚŚƌŽƵŐŚ�ďŽƚŚ�Ă�ƐǇƐƚĞŵƐ�ĂŶĚ�ĚŝƐĐƵƌƐŝǀĞ�ĂƉƉƌŽĂĐŚ͘�

dŚĞ� ƉĞĚĂŐŽŐǇ� ĨŽƌ� ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ� ĐĂŶ� ĂůƐŽ� ďĞŶĞĮƚ� ĨƌŽŵ� ĂƉƉƌŽĂĐŚĞƐ� ƵƐĞĚ� ŝŶ� ŽƚŚĞƌ� ĚŽ-
ŵĂŝŶƐ͕�ƐƵĐŚ�ĂƐ��ĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ�^ƚƵĚŝĞƐ͕�ƚŚĂƚ�ƵŶƉĂĐŬ�ƚŚĞ�ŶŽƌŵĂƟǀĞ�ǀĂůƵĞƐ�ĨƌĂŵŝŶŐ�ŝĚĞĂƐ�
ŽĨ�ƉƌŽŐƌĞƐƐ͘�dŚƵƐ͕�ǀĂůƵĞƐ�ƚŚĂƚ�ĂƌĞ�ƉůƵƌĂůŝƐƟĐ�ďǇ�ŶĂƚƵƌĞ�ĂŶĚ�ŽƉĞŶ�ƚŽ�ĚŝƐĐŽǀĞƌǇ�ĂŶĚ�ůĞĂƌ-
ŶŝŶŐ�ĐĂŶ�ďĞ�ƚĂƵŐŚƚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĨŽƵŶĚĂƟŽŶĂů�ĐŽƵƌƐĞƐ͕�ĂŶĚ�ƌĞĨĞƌƌĞĚ�ƚŽ�ŝŶ�ŽƚŚĞƌ�ĐŽƵƌƐĞƐ͘�/ƚ�ŵĂǇ�
ĂůƐŽ�ďĞ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ�ƚŽ�ŚĞůƉ�ƐƚƵĚĞŶƚƐ�ĞǆƉůŽƌĞ�ǁŚĂƚ�ǁŽƌůĚ�ǀŝĞǁƐ�;ƵŶƐƚĂƚĞĚ�ĂƐƐƵŵƉƟŽŶƐ�ŽĨ�
ƌĞĂůŝƚǇ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ǀĂůƵĞƐ�ƚŚĂƚ�ŐŽǀĞƌŶ�ƚŚĞ�ǁĂǇ�ǁĞ�ƐĞĞ�ƚŚĞ�ǁŽƌůĚͿ�ĂŶĚ�ĚŽŐŵĂƐ�ĂƌĞ͕�ŚŽǁ�ƚŚĞǇ�
ĚĞǀĞůŽƉ͕�ĂŶĚ�ƐŚĂƉĞ�ŽƵƌ�ůŝǀĞƐ͘�����

Ϯϰ͘�,Žǁ�ĚŽ�ƐƚƵĚĞŶƚ�ďĂĐŬŐƌŽƵŶĚƐ͕�ŝŶƚĞƌĞƐƚƐ�ĂŶĚ�ŐŽĂůƐ�ŝŶŇƵĞŶĐĞ�ƚŚĞ�ƚĞĂĐŚŝŶŐ�ŽĨ�ƐƵƐƚĂŝ-
ŶĂďŝůŝƚǇ͍�

�ŝǀĞƌƐĞ�ƐƚƵĚĞŶƚ�ďĂĐŬŐƌŽƵŶĚƐ͕�ŝŶƚĞƌĞƐƚƐ�ĂŶĚ�ŐŽĂůƐ�ƐĞƌǀĞ�ƚŽ�ŝŶĨŽƌŵ�ĂŶĚ�ĞŶƌŝĐŚ�ƐƵƐƚĂŝŶĂ-
ďŝůŝƚǇ�ƉĞĚĂŐŽŐǇ͘�dŚŝƐ�ĚŝǀĞƌƐŝƚǇ�ĐŽƵůĚ�ďĞ�ƵƐĞĚ�ĨŽƌ�ĐƌŽƐƐͲůĞĂƌŶŝŶŐ�Ͳ� ƚŽ� ŝĚĞŶƟĨǇ�ƚŽƉŝĐƐ� ĨŽƌ�
ĚŝƐĐƵƐƐŝŽŶ͕�ƉƌŽũĞĐƚƐ�ĂŶĚ� ƚŚĞ�ǁĞŝŐŚƚĂŐĞ�ŐŝǀĞŶ� ƚŽ�ǀĂƌŝŽƵƐ� ƚŽƉŝĐƐ� ŝŶ� ƚŚĞ�ĐƵƌƌŝĐƵůƵŵ͘�&Žƌ�
ĞǆĂŵƉůĞ͕�ƉƌŽŐƌĂŵŵĞƐ�ǁŚĞƌĞ�ƐƚƵĚĞŶƚƐ�ĨƌŽŵ�ĐŝƚǇ�ĐŽůůĞŐĞƐ�ǁŽƌŬ�ƚŽŐĞƚŚĞƌ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞŝƌ�ƉĞĞƌƐ�
ŝŶ�ƌƵƌĂů�ŐŽǀĞƌŶŵĞŶƚ�ĐŽůůĞŐĞƐ�ĐĂŶ�ďĞ�Ă�ƌŝĐŚ�ůĞĂƌŶŝŶŐ�ƉƌŽĐĞƐƐ�ĨŽƌ�ďŽƚŚ͘�&Žƌ�ƚŚŝƐ�ƚŽ�ŚĂƉƉĞŶ͕�
ŚŽǁĞǀĞƌ͕ �ƚŚĞ�ĐƵƌƌŝĐƵůƵŵ�ŵƵƐƚ�ŚĂǀĞ�ĂĚĞƋƵĂƚĞ�ŇĞǆŝďŝůŝƚǇ�Ͳ�ƚŚŽƐĞ�ǁŚŽ�ŵĂǇ�ŚĂǀĞ�ƚŚĞ�ŵŽƐƚ�
ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞ�ǁŝƚŚ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďůĞ�ǁĂǇƐ�ŽĨ�ůŝǀŝŶŐ�ĂƌĞ�ŐĞŶĞƌĂůůǇ�ĞǆĐůƵĚĞĚ�ĨƌŽŵ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂƟŽŶ�
ŝŶ�ƚŚĞ�ĐƵƌƌŝĐƵůƵŵ�ĚĞƐŝŐŶ͘

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϭϱϲͲϭϳϯ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

^ƚĞĮ��ĂƌŶĂ͕�EĂŶĚĂŶ�EĂǁŶ͕�ZĂĚŚĂ�'ŽƉĂůĂŶ͕�
DĂƌĐĞů��ƵƌƐǌƚǇŶ͕�DĂƌƟŶĂ�WĂĚŵĂŶĂďŚĂŶ͕�

^ĂůůǇ��ƵŶĐĂŶ�Ğ�ZƵƚŚ�^��Ğ&ƌŝĞƐ�

^ĞĞŵĂ�WƵƌƵƐŚŽƚŚĂŵĂŶ͕��ŚŝƚƌĂ�ZĂǀŝ͕�
,ĂƌŝŶŝ�EĂŐĞŶĚƌĂ͕�DĂŶƵ�DĂƚŚĂŝ͕�
^ĞĞŵĂ�DƵŶĚŽůŝ͕�'ůĂĚǁŝŶ�:ŽƐĞƉŚ͕�
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Ϯϱ͘��ƌĞ� ƚŚĞƌĞ�ĂĚǀĂŶƚĂŐĞƐ� ƚŽ�ƉĞŽƉůĞ� ĨƌŽŵ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ĚŝƐĐŝƉůŝŶĞƐ� ƚĞĂĐŚŝŶŐ� ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ͕ �
ĞƐƉĞĐŝĂůůǇ�ŝĨ�ƚŚĞǇ�ŚĂǀĞ�ŽƉƉŽƐŝƚĞ�ĂŶĚ�ĐŽŶŇŝĐƟŶŐ�ƉĞƌƐƉĞĐƟǀĞƐ�ƚŽ�ŝƐƐƵĞƐ�ŽĨ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ͍ 

&Žƌ�ƵŶĚĞƌŐƌĂĚƵĂƚĞ�ƐƚƵĚĞŶƚƐ͕�ƚŚĞƌĞ�ŝƐ�ǀĂůƵĞ�ŝŶ�ƉƌĞƐĞŶƟŶŐ�Ă�ĐŽŚĞƐŝǀĞ�ŶĂƌƌĂƟǀĞ͕�ǁŚŝůĞ�ĂůƐŽ�
ŝŶƚƌŽĚƵĐŝŶŐ�ƚŚĞ�ŝĚĞĂ�ŽĨ�ĐŽŶƚƌĂĚŝĐƚŽƌǇ�ƉĞƌƐƉĞĐƟǀĞƐ�ĂƐ�Ă�ƉŽǁĞƌĨƵů�ǁĂǇ�ƚŽ�ƉƌĞƐĞŶƚ�ƌĞĂůŝƚǇ͘�
&Žƌ�ĚŽĐƚŽƌĂů�ƐƚƵĚĞŶƚƐ͕�ŚĂǀŝŶŐ�ĨĂĐƵůƚǇ�ĨƌŽŵ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ĚŝƐĐŝƉůŝŶĞƐ�ǁŝƚŚ�ĐŽŶŇŝĐƟŶŐ�ƉĞƌƐƉĞĐ-
ƟǀĞƐ�ŵĂǇ�ƉƌĞƐĞŶƚ�ƚŚĞŵ�ǁŝƚŚ�ĂŶ�ŽƉƉŽƌƚƵŶŝƚǇ�ƚŽ�ĚĞĂů�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ƉŽƚĞŶƟĂů�ĐŽŶĨƵƐŝŽŶ�ƚŚŝƐ�
ĐĂŶ�ĞŶŐĞŶĚĞƌ�ŝŶ�ƚŚĞŝƌ�ŵŝŶĚƐ͘�dŚŝƐ͕�ŝŶ�ƚƵƌŶ͕�ŵĂǇ�ŚĞůƉ�ƚŚĞŵ�ĨŽƌŵƵůĂƚĞ�ĂŶĚ�ĂƌƟĐƵůĂƚĞ�ƚŚĞŝƌ�
ŽǁŶ�ƉŽƐŝƟŽŶƐ�ǁŝƚŚ�ŐƌĞĂƚĞƌ�ĐůĂƌŝƚǇ�;�ůƐŽ�ƐĞĞ�ĂŶƐǁĞƌƐ�ƚŽ�Yϭϭ�ĂŶĚ�YϭϮͿ͘

Ϯϲ͘�,Žǁ�ĚŽ�ƚĞĂĐŚĞƌ�ǀĂůƵĞƐ͕�ĂƫƚƵĚĞƐ�ĂŶĚ�ďŝĂƐĞƐ�ŝŶŇƵĞŶĐĞ�ƚŚĞ�ƚĞĂĐŚŝŶŐ�ĂŶĚ�ůĞĂƌŶŝŶŐ�ŽĨ�
ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ͍ 

/Ŷ�Ă�ǀĂůƵĞͲďĂƐĞĚ�ƐƵďũĞĐƚ͕� ŝŶƐƚƌƵĐƚŽƌƐ�ŵĂǇ�ŶĞĞĚ�ƚŽ�ƌĞŇĞĐƚ�ŽŶ�ƚŚĞŝƌ�ƉŽƐŝƟŽŶƐ�ĂŶĚ�ƉůĂĐĞ�
ƚŚĞŵ� ŝŶ� ƚŚĞ�ǁŝĚĞƌ� ĐŽŶƚĞǆƚ�ŽĨ� ƚŚĞ�ĚĞďĂƚĞ�ďǇ�ĞǆƉůŝĐŝƚůǇ� ŝĚĞŶƟĨǇŝŶŐ� ƚŚĞŝƌ�ŽǁŶ�ŶŽƌŵĂƟ-
ǀĞ�ƉŽƐŝƟŽŶƐ�ĂŶĚ�ũƵƐƟĨǇŝŶŐ�ƚŚĞŵ͕�ǁŝƚŚŽƵƚ�ƉƌŽƐĞůǇƟǌŝŶŐ�ŝŶ�ǁĂǇƐ�ǁŚŝĐŚ�ƉƌĞǀĞŶƚ�ƐƚƵĚĞŶƚƐ�
ĨƌŽŵ�ĞǆƉůŽƌŝŶŐ�ƚŚĞŝƌ�ŽǁŶ�ƉŽƐŝƟŽŶƐ͘�/ƚ�ƐŚŽƵůĚ�ďĞ�ƉŽƐƐŝďůĞ�ĨŽƌ�ƚĞĂĐŚĞƌƐ�ƚŽ�ŚŽůĚ�ƌĞŇĞĐƟǀĞ�
ĐŽŶǀĞƌƐĂƟŽŶƐ�ǁŝƚŚ�ƐƚƵĚĞŶƚƐ�ŝŶ�ǁŚŝĐŚ�ƚŚŝƐ�ŶŽƌŵĂƟǀĞ�ƉŽƐŝƟŽŶ�ŝƐ�ĐŽŶƚĞƐƚĞĚ�Žƌ�ĚŝƐĐƵƐƐĞĚ͕�
allowing for engagement and debate. 

Ϯϳ͘�,Žǁ�ĚŽ�ǁĞ�ŵĂŬĞ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ƐĞĞŵ�ƌĞůĞǀĂŶƚ�ƚŽ�ƐƚƵĚĞŶƚƐ�ŝŶ�Ă�ůĂƌŐĞůǇ�ƵŶƐƵƐƚĂŝŶĂďůĞ�
ĂŶĚ�ĐĂƉŝƚĂůŝƐƚ�ǁŽƌůĚ͍��

/Ĩ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ŝƐ�ĐŽŶĐĞŝǀĞĚ�ĂƐ�ƚŚĞ�ƌŽůůŝŶŐ�ŽƵƚ�ŽĨ�ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝĞƐ�ƚŽ�ƐĂǀĞ�ƚŚĞ�ĚĂǇ͕ �ǁĞ�ŵĂǇ�
ũƵƐƚ�ŶĞĞĚ�ƚŽ�ĐŚƵƌŶ�ŽƵƚ�ĐƌĞĂƟǀĞ�ƚĞĐŚŶŝĐŝĂŶƐ͘��Ƶƚ�ŝĨ�ƐƵĐŚ�ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝĐĂů�ŽƉƟŵŝƐŵ�ŝƐ�ƌĞĐŽŐ-
ŶŝƐĞĚ�ĂƐ�ďĞŝŶŐ�ƵŶƚĞŶĂďůĞ͕�ƚŚŝƐ�ďĞĐŽŵĞƐ�ŽŶĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƚƌŝĐŬŝĞƌ�ŝƐƐƵĞƐ�ŝŶ�ŚŝŐŚĞƌ�ĞĚƵĐĂƟŽŶ�
ŝŶ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ͘�KŶ�ƚŚĞ�ŽŶĞ�ŚĂŶĚ͕�ǁĞ�ŵĂǇ�ŶĞĞĚ�ƚŽ�ĞƋƵŝƉ�ƐƚƵĚĞŶƚƐ�ǁŝƚŚ�ƚŽŽůƐ�ĨŽƌ�ĐƵůƟ-
ǀĂƟŶŐ�ĂŶ�ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚŝŶŐ�ŽĨ�ĐĂƉŝƚĂůŝƐŵ͕�ǁŚŝůĞ�ƌĞĐŽŐŶŝƐŝŶŐ�ƚŚĞ�ŶĞĞĚ�ƚŽ�ĮŶĚ�ǁŽƌŬ�ŝŶ�ƚŚŝƐ�
͚ƵŶƐƵƐƚĂŝŶĂďůĞ� ĐĂƉŝƚĂůŝƐƚ�ǁŽƌůĚ͛͘ �KŶ� ƚŚĞ�ŽƚŚĞƌ�ŚĂŶĚ͕�ǁĞ�ŵĂǇ�ĂůƐŽ�ŶĞĞĚ� ƚŽ�ĞŶĐŽƵƌĂŐĞ�
ƐƚƵĚĞŶƚƐ�ƚŽ�ƋƵĞƐƟŽŶ�ŵĂŝŶƐƚƌĞĂŵ�ƚŚŝŶŬŝŶŐ͕�ĂŶĚ�ƌĞĐŽŐŶŝƐĞ�ƚŚĞ�ŝŵƉĞƌĂƟǀĞ�ƚŽ�ƌĞͲŝŵĂŐŝŶĞ�
ƚŚŝƐ�ǁŽƌůĚͲŽƌĚĞƌ͘ �WĞƌŚĂƉƐ�ŝƚ�ŝƐ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ�ĨŽƌ�ƐƚƵĚĞŶƚƐ�ƚŽ�ƐĞĞ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�ŶĞĞĚ�ƚŽ�ĚǁĞůů�ŽŶ�
ǀĂƌŝŽƵƐ�ŽƉƟŽŶƐ�ĂŶĚ�ƚƌĂĚĞͲŽīƐ�ŝƐ�ŝŶŚĞƌĞŶƚ�ƚŽ�ƚŚĞ�ĮĞůĚ�ŽĨ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ͘�/ĚĞĂůůǇ͕ �ǁĞ͛Ě�ǁĂŶƚ�
ƐƚƵĚĞŶƚƐ�ƚŽ�ďĞ�ĂďůĞ�ƚŽ�ĐŽŵďŝŶĞ�ƉƌĂŐŵĂƟƐŵ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ĂďŝůŝƚǇ�ƚŽ�ƚŚŝŶŬ�ŝŶŶŽǀĂƟǀĞůǇ�ĂŶĚ�
ĐƌĞĂƟǀĞůǇ͘�

Ϯϴ͘�,Žǁ�ĚŽ�ǁĞ�ĞŶĂďůĞ�ƐƚƵĚĞŶƚƐ�ƚŽ�ĞŶŐĂŐĞ�ǁŝƚŚ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ǁŝƚŚŽƵƚ�ĨĞĞůŝŶŐ�ŽǀĞƌͲǁŚĞů-
ŵĞĚ�Žƌ�ĐǇŶŝĐĂů�ďǇ�ŝƚƐ�ĂƉƉĂƌĞŶƚ�ĂŵďŝǀĂůĞŶĐĞ�ĂŶĚ�ĐŽŵƉůĞǆŝƚǇ�ŝŶ�ƉƌĂĐƟĐĞ͍��

/ƚ�ŝƐ�ĞƐƐĞŶƟĂů�ƚŽ�ƉƌŽǀŝĚĞ�ƐƚƵĚĞŶƚƐ�ǁŝƚŚ�ŚĂŶĚƐͲŽŶ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞƐ�ŽĨ�ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂƟŽŶ�ŝŶ�Ă�Ěŝ-
ǀĞƌƐŝƚǇ�ŽĨ�ƌĞĂůͲůŝĨĞ�ƐŝƚƵĂƟŽŶƐ͘�dŚŝƐ�ĂůůŽǁƐ�ƐƚƵĚĞŶƚƐ�ƚŽ�ĂƉƉƌĞĐŝĂƚĞ�ĐŽŵƉůĞǆŝƚǇ͖�ƌĞĐŽŐŶŝƐĞ�
ƚŚĞ�ǀĂůƵĞ�ŽĨ�ƐŝŵƉůĞ�ĂĐƟŽŶƐͬĐŚĂŶŐĞƐ͖�ŽďƐĞƌǀĞ�ŚŽǁ�ĐŚĂŶŐĞͬŝŶŶŽǀĂƟŽŶ�ĚŝīƵƐĞƐ�ƚŚƌŽƵŐŚ�
ŝŶĚŝǀŝĚƵĂůƐ�ĂŶĚ�ƐŽĐŝĞƚǇ�ʹ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ƐŵĂůů�ĂŶĚ�ŝŶĐƌĞŵĞŶƚĂů�ƚŽ�ƚŚĞ�ĚƌĂŵĂƟĐ�ĂŶĚ�ĐƌŝƐŝƐͲďĂ-
ƐĞĚ͖�ĂŶĚ�ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚ�ƚŚĂƚ�ƉŽůŝĐŝĞƐ�ƚŽ�ĂĚĚƌĞƐƐ�ůŽŶŐͲƚĞƌŵ�ƉƌŽďůĞŵƐ�ĂŶĚ�ƐŚŽƌƚͲƚĞƌŵ�ĐƌŝƐĞƐ�
ǁŝůů�ĚŝīĞƌ͘ ���

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϭϱϲͲϭϳϯ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

^ƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ŝŶ�,ŝŐŚĞƌ��ĚƵĐĂƟŽŶ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�'ůŽďĂů�^ŽƵƚŚ͗�
Ă�ĐŽŶǀĞƌƐĂƟŽŶ�ĂĐƌŽƐƐ�ŐĞŽŐƌĂƉŚŝĞƐ�
and disciplines
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/E�^hDD�Zz
dŚŝƐ�ĚŝƐĐƵƐƐŝŽŶ�ŚŝŐŚůŝŐŚƚƐ�ƚŚĞ�ĐŽŵƉůĞǆŝƚǇ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŝĚĞĂ�ŽĨ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ͕ �ďĞŐŝŶŶŝŶŐ�ǁŝƚŚ�ŝƚƐ�
ǀĞƌǇ�ĨƌĂŵŝŶŐ�ĂŶĚ�ĚĞĮŶŝƟŽŶ͘��ůƚŚŽƵŐŚ�ĚĞĮŶŝŶŐ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ŝƐ�Ă�ĐŚĂůůĞŶŐĞ͕�ĂŶǇ�ǁŽƌŬŝŶŐ�
ĚĞĮŶŝƟŽŶ�ƚŽ�ŚĞůƉ�ĨƌĂŵĞ�ƚŚŝƐ�ĐŽŵƉůĞǆ�ŝĚĞĂ�ĨŽƌ�ĞĚƵĐĂƟŽŶĂů�ƉƵƌƉŽƐĞƐ͕�ǁŝůů�ƉƌŝŽƌŝƟǌĞ�ůŽ-
ĐĂů� ĐŽŶĐĞƌŶƐ� ĂŶĚ� ĐŽŶƚĞǆƚƐ�ǁŚŝůĞ� ĚƌĂǁŝŶŐ� ĨƌŽŵ� ƚŚĞ� ŐůŽďĂů� ĚŝƐĐŽƵƌƐĞ� ĂŶĚ� ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞ͘�
tŽƌŬƐŚŽƉ� ƉĂƌƟĐŝƉĂŶƚƐ� ƌĞĐŽŐŶŝƐĞĚ� ƚŚĞ� ĐŚĂůůĞŶŐĞ� ŽĨ� ĨƌĂŵŝŶŐ� ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ� ǁŝƚŚŝŶ� ƚŚĞ�
ĚŝǀĞƌƐĞ�ĐŽŶƚĞǆƚƐ�ŽĨ�ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƌĂƉŝĚůǇ�ĐŚĂŶŐŝŶŐ�'ůŽďĂů�^ŽƵƚŚ͖�ƌĂƚŚĞƌ�ƚŚĂŶ�ĂƐ�
Ă�ƉŽƐƚͲĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ� ŝĚĞĂ�ĂŶĐŚŽƌĞĚ� ŝŶ� ƚŚĞ�'ůŽďĂů�EŽƌƚŚ͘� /Ŷ� ƚŚĞ�ĐŽŶƚĞǆƚ�ŽĨ� ƚŚĞ�'ůŽďĂů�
^ŽƵƚŚ͕�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ǁŽƵůĚ�ŶĞĐĞƐƐĂƌŝůǇ�ŝŶĐůƵĚĞ�ĂŶĚ�ŝŶƚĞŐƌĂƚĞ�ĐŽŶĐĞƌŶƐ�ŽĨ�ƉŽǀĞƌƚǇ͕ �ƐŽĐŝĂů�
ũƵƐƟĐĞ�ĂŶĚ�ŝŶĞƋƵĂůŝƚǇ�ǁŚŝĐŚ�ĂƌĞ�ŽŌĞŶ�ŝŶ�ƚĞŶƐŝŽŶ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ŐŽĂůƐ�ŽĨ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďůĞ�ĚĞǀĞůŽ-
ƉŵĞŶƚ͘�dŚĞ� ůŝŵŝƚĂƟŽŶƐ�ŽĨ� ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ĂƐ�ŽŶůǇ�ĂŶ�ĂŶƚŚƌŽƉŽĐĞŶƚƌŝĐ�ƉƌŽũĞĐƚ�ǁĞƌĞ�ĂůƐŽ�
deliberated.   

dŚĞ�ŶĞĞĚ�;ĂŶĚ�ǁĂǇƐͿ�ƚŽ�ďĂůĂŶĐĞ�ƚŚĞŽƌĞƟĐĂů�ƌŝŐŽƌ�ǁŝƚŚ�ĮĞůĚ�ĞŶŐĂŐĞŵĞŶƚ�ĂŶĚ�ƉƌĂĐƟĐĞ�ĂƐ�
Ă�ƉĞĚĂŐŽŐŝĐĂů�ĂƉƉƌŽĂĐŚ�ŝŶ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ǁĂƐ�ĐƌŝƟĐĂůůǇ�ĞǆĂŵŝŶĞĚ͘�dĞĂĐŚŝŶŐ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�
ƉƌŽǀŝĚĞƐ�ĞĚƵĐĂƟŽŶĂů�ŝŶƐƟƚƵƟŽŶƐ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ŽƉƉŽƌƚƵŶŝƚǇ�ƚŽ�ĚĞǀĞůŽƉ�ĂŶĚ�ƚĞƐƚ�ŝŶŶŽǀĂƟǀĞ�
ƉĞĚĂŐŽŐŝĐĂů�ŵĞƚŚŽĚƐ͘�dŚŝƐ�ĐŽƵůĚ�ŝŶĐůƵĚĞ�ƚŚĞ�ƌĂĚŝĐĂů�ŝĚĞĂ�ŽĨ�Ă�ĐŽƵƌƐĞ�ƚŚĂƚ�ŝƐ�ĞŶƟƌĞůǇ�ŝŶ-
ĚƵĐƟǀĞ�ĂŶĚ�ƉƌŽďůĞŵ�ĚƌŝǀĞŶ�ʹ�ƐƚƵĚĞŶƚƐ�ďĞŐŝŶ�ǁŝƚŚ�ĂŶ�ŝƐƐƵĞͬƉƌŽďůĞŵ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞŶ�ůĞĂĚƐ�ƚŽ�
Ă�ƚŚĞŽƌĞƟĐĂů�ƵŶĚĞƌƐƚĂŶĚŝŶŐ͘��ůƚĞƌŶĂƚĞůǇ�ŚǇďƌŝĚ�ǀĞƌƐŝŽŶƐ�ƚŚĂƚ�ŵŝǆ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ƉĞĚĂŐŽŐŝĞƐ͕�
ďƵƚ�ĂƌĞ�ƐƚĞĞƉĞĚ�ŝŶ�ƉƌĂĐƟĐĞ͕�ĐŽƵůĚ�ĂůƐŽ�ďĞ�ĞǆƉůŽƌĞĚ͘�

dŚĞƌĞ�ǁĂƐ�ĐŽŶƐĞŶƐƵƐ�ŽŶ�ƚŚĞ�ŝĚĞĂ�ƚŚĂƚ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ŝƐ�ďǇ�ŶĞĐĞƐƐŝƚǇ�Ă�ŚŝŐŚůǇ�ŝŶƚĞƌĚŝƐĐŝƉůŝ-
ŶĂƌǇ�ĂŶĚ�ĐŽůůĂďŽƌĂƟǀĞ�ĞīŽƌƚ͕�ŝŶǀŽůǀŝŶŐ�ŝŶƚĞƌĂĐƟŽŶƐ�ĂĐƌŽƐƐ�ĂĐĂĚĞŵŝĐ�ĚŝƐĐŝƉůŝŶĞƐ�ĂƐ�ĂůƐŽ�
ďĞƚǁĞĞŶ�ĂĐĂĚĞŵŝĐƐ͕�ƉƌĂĐƟƟŽŶĞƌƐ�ĂŶĚ�ƉĞŽƉůĞ͘�dŚŝƐ�ĐŽůůĂďŽƌĂƟŽŶ�ŝƐ�ĞƐƉĞĐŝĂůůǇ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ�
ĐŽŶƐŝĚĞƌŝŶŐ� ƚŚĂƚ� ƚŚĞ�ŵƵůƟƉůĞ�ƉĞƌƐƉĞĐƟǀĞƐ�ĂďŽƵƚ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ĐĂŶŶŽƚ�ďĞ�ĂĚĞƋƵĂƚĞůǇ�
ĐĂƉƚƵƌĞĚ�ďǇ�ĂŶǇ�ŽŶĞ�ĚŝƐĐŝƉůŝŶĞ�Žƌ�ŐƌŽƵƉ͘�tŚĂƚ�ĂůƐŽ�ĞŵĞƌŐĞĚ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞƐĞ�ĚŝƐĐƵƐƐŝŽŶƐ�ŝƐ�
ƚŚĂƚ� ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ĂƐ�Ă�ƉƌŽĐĞƐƐ� ƌĞƋƵŝƌĞƐ� ĐŽŶƟŶƵŽƵƐ� ƌĞŇĞĐƟŽŶ�ĂŶĚ� ƌĞͲƚƵŶŝŶŐ͘� dŚƵƐ͕� ŝƚ�
ƐŚŽƵůĚ�ŶŽƚ�ďĞ�ƐĞĞŶ�ĂƐ�Ă�ĚĞĮŶĞĚ�ŽƵƚĐŽŵĞ�ďƵƚ�ĂƐ�ĂŶ�ĂƉƉƌŽĂĐŚ�ƚŽ�ůŝĨĞͲůŽŶŐ�ůĞĂƌŶŝŶŐ�ĂŶĚ�
doing. 
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IUCN. tŽƌůĚ��ŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ�^ƚƌĂƚĞŐǇ͗�>ŝǀŝŶŐ�ZĞƐŽƵƌĐĞ��ŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ�ĂŶĚ�^ƵƐƚĂŝŶĂďůĞ��ĞǀĞůŽƉ-
ment͘� /ŶƚĞƌŶĂƟŽŶĂů�hŶŝŽŶ�ĨŽƌ�ƚŚĞ��ŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ�ŽĨ�EĂƚƵƌĞ�ĂŶĚ�EĂƚƵƌĂů�ZĞƐŽƵƌĐĞƐ͕�hŶŝƚĞĚ�EĂ-
ƟŽŶƐ��ŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚ�WƌŽŐƌĂŵ�ĂŶĚ�tŽƌůĚ�tŝůĚůŝĨĞ�&ƵŶĚ�͘�ϭϵϴϬ

<hD�Z�WW�͕�:͘��͘��ĐŽŶŽŵǇ�ŽĨ�WĞƌŵĂŶĞŶĐĞ͗���ƋƵ��ĞƐƚ�ĨŽƌ�Ă�ƐŽĐŝĂů�ŽƌĚĞƌ�ďĂƐĞĚ�ŽŶ�ŶŽŶͲǀŝŽůĞŶĐĞ. 
sĂƌĂŶĂƐŝ͗�^ĂƌǀĂ�^ĞǀĂ�^ĂŶŐŚ�WƌĂŬĂƐŚĂŶ�;ƌĞƉƌŝŶƚ�ŽĨ�^ĞĐŽŶĚ��ĚŝƟŽŶͿ͘ϭϵϵϳ

D�Zd/E��Ͳ�>/�Z͕�:͘��ŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂůŝƐŵ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƉŽŽƌ͗���ƐƚƵĚǇ�ŽĨ�ĞĐŽůŽŐŝĐĂů�ĐŽŶŇŝĐƚƐ�ĂŶĚ�ǀĂůƵĂ-
ƟŽŶ͘��ŚĞůƚĞŶŚĂŵ͕�h<�ĂŶĚ�EŽƌƚŚĂŵƉƚŽŶ͕�h^��͗��ĚǁĂƌĚ��ůŐĂƌ͘ �ϮϬϬϰ

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϭϱϲͲϭϳϯ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

^ƚĞĮ��ĂƌŶĂ͕�EĂŶĚĂŶ�EĂǁŶ͕�ZĂĚŚĂ�'ŽƉĂůĂŶ͕�
DĂƌĐĞů��ƵƌƐǌƚǇŶ͕�DĂƌƟŶĂ�WĂĚŵĂŶĂďŚĂŶ͕�

^ĂůůǇ��ƵŶĐĂŶ�Ğ�ZƵƚŚ�^��Ğ&ƌŝĞƐ�

^ĞĞŵĂ�WƵƌƵƐŚŽƚŚĂŵĂŶ͕��ŚŝƚƌĂ�ZĂǀŝ͕�
,ĂƌŝŶŝ�EĂŐĞŶĚƌĂ͕�DĂŶƵ�DĂƚŚĂŝ͕�
^ĞĞŵĂ�DƵŶĚŽůŝ͕�'ůĂĚǁŝŶ�:ŽƐĞƉŚ͕�



ϭϳϯ

W�WW�Z͕��͘��ĐŽͲƐŽĐŝĂůŝƐŵ͗�&ƌŽŵ�ĚĞĞƉ�ĞĐŽůŽŐǇ�ƚŽ�ƐŽĐŝĂů�ũƵƐƟĐĞ͘�>ŽŶĚŽŶ͕�h<�ĂŶĚ�EĞǁ�zŽƌŬ͕�h^��
͗�ZŽƵƚůĞĚŐĞ͘�ϭϵϵϯ͘

�ďŽƵƚ�Z��͘�Z��͘�tĞď�ƐŝƚĞ�ĂǀĂŝůĂďůĞ�Ăƚ͗�ŚƩƉƐ͗ͬͬƌĂĚŝĐĂůĞĐŽůŽŐŝĐĂůĚĞŵŽĐƌĂĐǇ͘ǁŽƌĚƉƌĞƐƐ͘ĐŽŵͬƌĞĚ
ͲƉƌŝŶĐŝƉůĞƐ͘��ĐĐĞƐƐĞĚ�EŽǀĞŵďĞƌ�Ϯϴ͕�ϮϬϭϱ͘�

�ĂƌƚŚ�ũƵƌŝƐƉƌƵĚĞŶĐĞͲ�ĂƌƚŚ�ůĂǁ͘�dŚĞ�'ĂŝĂ�&ŽƵŶĚĂƟŽŶ͘��ĂƌƚŚ�:ƵƌŝƐƉƌƵĚĞŶĐĞͲ�ĂƌƚŚ�>Ăǁ͘��ǀĂŝůĂďůĞ�
Ăƚ͗�ŚƩƉ͗ͬͬǁǁǁ͘ŐĂŝĂĨŽƵŶĚĂƟŽŶ͘ŽƌŐͬĞĂƌƚŚͲĐĞŶƚƌĞĚͲůĂǁ͘��ĐĐĞƐƐĞĚ�EŽǀĞŵďĞƌ�Ϯϴ͕�ϮϬϭϱ͘�

tĂƌĚ͕���ĂŶĚ��ƵďŽƐ͕�Z͘:͘�KŶůǇ�ŽŶĞ�ĞĂƌƚŚ͘�>ŽŶĚŽŶ͕�h<�͗��ŶĚƌĞ��ĞƵƚƐĐŚ͘�ϭϵϳϮ͘

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϭϱϲͲϭϳϯ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

^ƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ŝŶ�,ŝŐŚĞƌ��ĚƵĐĂƟŽŶ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�'ůŽďĂů�^ŽƵƚŚ͗�
Ă�ĐŽŶǀĞƌƐĂƟŽŶ�ĂĐƌŽƐƐ�ŐĞŽŐƌĂƉŚŝĞƐ�
and disciplines



ϭϳϰ

�ŽŵŽ�ĞƐĐƌĞǀĞƌ�;Ğ�ƉƵďůŝĐĂƌͿ�ĂƌƟŐŽƐ�
ĐŝĞŶơĮĐŽƐ�Ğŵ�ŝŶŐůġƐ�Ğ�ŶĆŽ�ŵŽƌƌĞƌ�

tentando

ZĞƐĞŶŚĂ�ĞƐĐƌŝƚĂ�ƉŽƌ��ŶĚƌĠƐ��ƵƌŐŽƐ��ĞůŐĂĚŽΎ

Ύ�ŝſůŽŐŽ͕�ĚŽƵƚŽƌĂŶĚŽ�Ğŵ��ĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�^ƵƐƚĞŶƚĄǀĞů͕���^ͲhŶ�͕�
�ƌĂƐşůŝĂ͕��ŝƐƚƌŝƚŽ�&ĞĚĞƌĂů͕��ƌĂƐŝů͘

�ͲŵĂŝů͗�ĂŶďƵƌŐŽƐĚĞůŐĂĚŽΛƵŶď͘ďƌ

 
ĚŽŝ͗ϭϬ͘ϭϴϰϳϮͬ^ƵƐƚ�Ğď͘ǀϳŶϭ͘ϮϬϭϲ͘ϭϲϴϱϱ

Z�^�E,�

�ƚŚĞů�^ĐŚƵƐƚĞƌ͖�,Ăŝŵ�>ĞǀŬŽǁŝƚǌ͖�KƐǀĂůĚŽ�E͘�KůŝǀĞŝƌĂ�:ƌ͘ �;ĞĚŝƚŽƌƐ͘Ϳ͘�tƌŝƟŶŐ�^ĐŝĞŶƟĮĐ�WĂƉĞƌƐ�ŝŶ�
�ŶŐůŝƐŚ�^ƵĐĐĞƐƐĨƵůůǇ͗�zŽƵƌ��ŽŵƉůĞƚĞ�ZŽĂĚŵĂƉ͘�^ĆŽ��ĂƌůŽƐ�;^WͿ͗��ŽŵƉĂĐƚĂ͕�ϮϬϭϰ͘�ϭϵϮ�Ɖ͘��ŝďůŝŽ-
ŐƌĂĮĂ͕�ĮŐƵƌĂƐ͕�ƚĂďĞůĂƐ͕�ĂƉġŶĚŝĐĞ�Ğ�şŶĚŝĐĞ͘�/^�E�ϵϳϴͲϴϱͲϴϴϱϯϯͲϵϳͲϰ͘�h^Ψ�ϭϬ͕Ϯϴ͘�

͞K�ƐƵĐĞƐƐŽ�ŶĂ�ƉƵďůŝĐĂĕĆŽ�ĚĞ�ƉĂƉĞƌƐ�Ġ�Ž�ƉƌŝŶĐŝƉĂů�ŝŶĚŝĐĂĚŽƌ�ĚĞ�ĚĞƐĞŵƉĞŶŚŽ�ĐŝĞŶơĮĐŽ͘�EŽ�ĞŶƚĂŶ-
ƚŽ͕�ŽƐ�ĞƐƚƵĚĂŶƚĞƐ�ƌĂƌĂŵĞŶƚĞ�ƌĞĐĞďĞŵ�ƋƵĂůƋƵĞƌ�ĨŽƌŵĂĕĆŽ�Ğŵ�ĞƐĐƌŝƚĂ�ĐŝĞŶơĮĐĂ͘���ƷŶŝĐĂ�ŵĂŶĞŝƌĂ�
ƋƵĞ�ĞůĞƐ�ƚġŵ�ĚĞ�ĂƉƌĞŶĚĞƌ�ƐŽďƌĞ�ŽƐ�ƉƌŝŶĐŝƉĂŝƐ�ĐŽŵƉŽŶĞŶƚĞƐ�ĚĞ�Ƶŵ�ĂƌƟŐŽ�Ğ�ĐŽŵŽ�ŽƐ�ƚƌĂďĂůŚŽƐ�
ĐŝĞŶơĮĐŽƐ�ĞƐƚĆŽ�ŽƌŐĂŶŝǌĂĚŽƐ�Ġ�ƉŽƌ�ŝŶƚƵŝĕĆŽ͕�ŽƉĕĆŽ�ƋƵĞ�ƉŽĚĞ�ƐĞƌ�ŝŶĞĮĐĂǌ�ĞͬŽƵ�ŝŶĞĮĐŝĞŶƚĞ͖�ŽƵ�
ƉŽƌ�ƚĞŶƚĂƟǀĂ�Ğ�ĞƌƌŽ͕�ĞƐƚƌĂƚĠŐŝĂ�ƋƵĞ�ƉŽĚĞ�ĚĞƐƉĞƌĚŝĕĂƌ�ŵƵŝƚŽ�ƚĞŵƉŽ�Ğ�ĨĞƌŝƌ�ƐƵĂ�ĐŽŶĮĂŶĕĂ�΀͘͘͘΁�K�
ĚĞƐĂĮŽ�ĚĞ�ƉƌŽĚƵǌŝƌ�ĂƌƟŐŽƐ�ďĞŵ�ĞƐĐƌŝƚŽƐ�Ġ�ĞƐƉĞĐŝĂůŵĞŶƚĞ�ĚŝİĐŝů�ƉĂƌĂ�ŽƐ�ĨĂůĂŶƚĞƐ�ŶĆŽͲŶĂƟǀŽƐ�ĚĞ�
ŝŶŐůġƐ͕�ƋƵĞ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂŵ�Ă�ŵĂŝŽƌŝĂ�ĚŽƐ�ĐŝĞŶƟƐƚĂƐ�ĚĞ�ƚŽĚŽ�Ž�ŵƵŶĚŽ͘͟

K� ƚƌĞĐŚŽ�ĂĐŝŵĂ� ƌĞƉƌŽĚƵǌŝĚŽ� ĨŽŝ� ƌĞƟƌĂĚŽ�ĚŽ�ƉƌĞĨĄĐŝŽ�ŶĆŽ�ƉĂŐŝŶĂĚŽ�ĚŽ� ůŝǀƌŽ�tƌŝƟŶŐ�^ĐŝĞŶƟĮĐ�
WĂƉĞƌƐ�ŝŶ��ŶŐůŝƐŚ�^ƵĐĐĞƐƐĨƵůůǇ͗�zŽƵƌ��ŽŵƉůĞƚĞ�ZŽĂĚŵĂƉ͕�ĞĚŝƚĂĚŽ�ƉŽƌ��ƚŚĞů�^ĐŚƵƐƚĞƌ͕ �,Ăŝŵ�>Ğ-
ǀŬŽǁŝƚǌ�Ğ�KƐǀĂůĚŽ�EŽǀĂŝƐ�ĚĞ�KůŝǀĞŝƌĂ�:ƷŶŝŽƌ͘ �KůŝǀĞŝƌĂ�Ġ�ďƌĂƐŝůĞŝƌŽ͕�İƐŝĐŽ͕�ŵĞŵďƌŽ�ĨƵŶĚĂĚŽƌ�ĚŽ�
EƷĐůĞŽ�/ŶƚĞƌŝŶƐƟƚƵĐŝŽŶĂů�ĚĞ�>ŝŶŐƵşƐƟĐĂ��ŽŵƉƵƚĂĐŝŽŶĂů�;E/>�Ϳ�Ğ�ƉƌŽĨĞƐƐŽƌ�ĚŽ�/ŶƐƟƚƵƚŽ�ĚĞ�&şƐŝĐĂ�
ĚĞ�^ĆŽ��ĂƌůŽƐ�;/&^�Ϳ͘�KƐ�ĐŽͲĞĚŝƚŽƌĞƐ�Ğ�ĐŽͲĂƵƚŽƌĞƐ�ƐĆŽ�^ĐŚƵƐƚĞƌ͕ �ƉƌŽĨĞƐƐŽƌ�ĚŽ��ĞƉĂƌƚĂŵĞŶƚŽ�ĚĞ�
�ŝġŶĐŝĂƐ�ĚĂ��ŽŵƉƵƚĂĕĆŽ�Ğ�/ŶĨŽƌŵĂĕĆŽ�ĚĂ�EŽƌƚŚĞƌŶ��ƐƐĞǆ��ŽŵŵƵŶŝƚǇ��ŽůůĞŐĞ͕�ŝŶƚĞƌĞƐƐĂĚŽ�ŶĂ�
ƉĞƐƋƵŝƐĂ�ƐŽďƌĞ�ůŝŶŐƺşƐƟĐĂ�ĐŽŵƉƵƚĂĐŝŽŶĂů͖�Ğ�>ĞǀŬŽǁŝƚǌ͕�ǀĞƚĞƌĂŶŽ�ĚĂƐ�ƚĞĐŶŽůŽŐŝĂƐ�ĚĂ�ĐŽŵƉƵƚĂ-
ĕĆŽ͕�ŵĞŵďƌŽ�ĚĂ�&ĂĐƵůĚĂĚĞ�ĚĞ��ŝġŶĐŝĂƐ�ĚĂ��ŽŵƉƵƚĂĕĆŽ�ĚĂ�hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ�ŽĨ�DĂƐƐĂĐŚƵƐĞƩƐ͕�>ŽǁĞůů͕�
ĂŵďĂƐ�Ğŵ�DĂƐƐĂĐŚƵƐĞƩƐ͕�ŶŽƐ��ƐƚĂĚŽƐ�hŶŝĚŽƐ͘�

KƐ� ƚĞǆƚŽƐ� ƌĞƵŶŝĚŽƐ�ŶĂ�ĐŽůĞƚąŶĞĂ�ƐĆŽ�ĚĞ�ĂƵƚŽƌŝĂ�ĚŽƐ� ƚƌġƐ�ĞĚŝƚŽƌĞƐ�Ğ�ĚĞ�^ĂŶĚƌĂ�DĂƌŝĂ��ůƵşƐŝŽ͕�
ĚŽ�/ŶƐƟƚƵƚŽ�ĚĞ��ŝġŶĐŝĂƐ�DĂƚĞŵĄƟĐĂƐ�Ğ�ĚĞ��ŽŵƉƵƚĂĕĆŽ�;/�D�Ϳ�ĚĂ�h^W͖�^ƚĞůůĂ��ƐƚŚĞƌ�KƌƚǁĞŝůĞƌ�
dĂŐŶŝŶ͕�ĚŽ��ĞƉĂƌƚĂŵĞŶƚŽ�ĚĞ�>ĞƚƌĂƐ�DŽĚĞƌŶĂƐ�ĚĂ�h^W͖�sĂůƚĞŶĐŝƌ��ƵĐŽůŽƩŽ͕�ĚŽ�/&^�͖�sĂůĠƌŝĂ��Ğ-
ůŝƐĂŶĚƌĂ� &Ğůƚƌŝŵ͕� ĚĂ�hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ� �ƐƚĂĚƵĂů� ĚĞ�DĂƌŝŶŐĄ� ;h�DͿ͕� ŶŽ�WĂƌĂŶĄ͖� Ğ��ĂƌŵĞŶ��ĂǇƌĞůů͕�

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϭϳϰͲϭϳϳ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

�ŶĚƌĠƐ��ƵƌŐŽƐ��ĞůŐĂĚŽ



ϭϳϱ

ĚŽ��ĞŶƚƌĞ� ĨŽƌ��ŽƌƉƵƐ��ƉƉƌŽĂĐŚĞƐ� ƚŽ�^ŽĐŝĂů� ^ĐŝĞŶĐĞ�ĚĂ�>ĂŶĐĂƐƚĞƌ�hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ͕ �ŶŽ�ZĞŝŶŽ�hŶŝĚŽ͘�
dŽĚŽƐ�ŽƐ�ĂƵƚŽƌĞƐ�ĐŽŵƉĂƌƟůŚĂŵ�Ž�ŝŶƚĞƌĞƐƐĞ�ƉĞůŽ�EĂƚƵƌĂů�>ĂŶŐƵĂŐĞ�WƌŽĐĞƐƐŝŶŐ�;͞WƌŽĐĞƐƐĂŵĞŶƚŽ�
ĚĞ�>ŝŶŐƵĂŐĞŵ�EĂƚƵƌĂů͕͟ �W>EͿ͕�ĐŽŵŽ�ĂƉůŝĐĂĕĆŽ�ƚĠĐŶŝĐĂ�ĐŽŵƉƵƚĂĐŝŽŶĂů�ƋƵĞ�ƉŽƐƐŝďŝůŝƚĂ�ĂŶĂůŝƐĂƌ�Ă�
ƐĞŵąŶƟĐĂ�ĚĂ�ůŝŶŐƵĂŐĞŵ͘�KƐ�ĂƵƚŽƌĞƐ�ƚġŵ�ĂŝŶĚĂ�ƵŵĂ�ƉƌĞŽĐƵƉĂĕĆŽ�ĚĞ�ŝŶŝĐŝĂƌ�ŽƐ�ĞƐƚƵĚĂŶƚĞƐ�ŶĂƐ�
ĞƐƚƌĂƚĠŐŝĂƐ�ĚĞ�ĂƉƌĞŶĚŝǌĂĚŽ�ĚĂ�ĞƐĐƌŝƚĂ�ĐŝĞŶơĮĐĂ͕�ŵĞĚŝĂŶƚĞ�Ž�ƵƐŽ�ĚĂ�ůŝŶŐƵşƐƟĐĂ�ĐŽŵƉƵƚĂĐŝŽŶĂů͘�

K� ůŝǀƌŽ�Ğŵ�ƋƵĞƐƚĆŽ�ƌĞƐƵůƚĂ�ĚĞ�ĚƵĂƐ�ĚĠĐĂĚĂƐ�ĚĞ�ƉĞƐƋƵŝƐĂ�Ğ�ĞŶƐŝŶŽ�ƐŽďƌĞ�ĞƐĐƌŝƚĂ�ĐŝĞŶơĮĐĂ�Ğŵ�
ŝŶŐůġƐ͕�ĚƵƌĂŶƚĞ�ĂƐ�ƋƵĂŝƐ�ŽƐ�ĂƵƚŽƌĞƐ�ƉĞƌĐĞďĞƌĂŵ�ƋƵĞ�Ă�ĐŽŵďŝŶĂĕĆŽ�ĞŶƚƌĞ�Ă�ďĂƌƌĞŝƌĂ�ĚĂ�ůşŶŐƵĂ�Ğ�Ă�
ĨĂůƚĂ�ĚĞ�ĐŽŶŚĞĐŝŵĞŶƚŽ�ĚŽ�ĞƐƟůŽ�ĚĞ�ĞƐĐƌŝƚĂ�ĂĐĂĚġŵŝĐĂ�ƚĞŵ�Ƶŵ�ĞĨĞŝƚŽ�ŶĞŐĂƟǀŽ�ƐŽďƌĞ�Ă�ƋƵĂůŝĚĂĚĞ�
ĚĂ�ƌĞĚĂĕĆŽ�ƉƌŽĚƵǌŝĚĂ�ƉŽƌ�ĨĂůĂŶƚĞƐ�ŶĆŽͲŶĂƟǀŽƐ�ĚĞ�ŝŶŐůġƐ͘��ůĠŵ�ĚŝƐƐŽ͕�Ž�ĐĂƌĄƚĞƌ�ĚĞŵŽƌĂĚŽ�ĚŽ�
ƉƌŽĐĞƐƐŽ�ĚĞ�ĂƉƌĞŶĚŝǌĂŐĞŵ�ĚĞ�ĞƐĐƌŝƚĂ�ĐŝĞŶơĮĐĂ�ŵŽƟǀŽƵ�ŽƐ�ĂƵƚŽƌĞƐ�Ă�ĚĞƐĞŶǀŽůǀĞƌ�ĨĞƌƌĂŵĞŶƚĂƐ�
ĚĞ�ƐŽŌǁĂƌĞ�ƋƵĞ�ĂƵǆŝůŝĞŵ�ŶĞƐƐĂ�ƚĂƌĞĨĂ͕�ĂůŐƵŵĂƐ�ĚĂƐ�ƋƵĂŝƐ�ƐĆŽ�ĚĞƐĐƌŝƚĂƐ�ŶĂ�ŽďƌĂ͘�KƐ�ĂƌŐƵŵĞŶ-
ƚŽƐ�ĂƉƌĞƐĞŶƚĂĚŽƐ�ĂƉſŝĂŵͲƐĞ�ŶĂ�ĞǆƉĞƌŝġŶĐŝĂ�ĚŽƐ�ĂƵƚŽƌĞƐ�ĚĞ�ůĞĐŝŽŶĂƌ�ŝŶƷŵĞƌŽƐ�ĐƵƌƐŽƐ�ĚĞ�ĞƐĐƌŝƚĂ�
ĐŝĞŶơĮĐĂ�ŶĂ�h^W͘

KƐ�ĂƵƚŽƌĞƐ�ǀŝƐĂŵ�ĂƵǆŝůŝĂƌ�ƉƌŝŶĐŝƉĂůŵĞŶƚĞ�Ă�ĐŽŵƵŶŝĚĂĚĞ�ĂĐĂĚġŵŝĐĂ�Ă�ĞƐĐƌĞǀĞƌ�ĂƌƟŐŽƐ�ĐŝĞŶơĮ-
ĐŽƐ�Ğŵ�ŝŶŐůġƐ�ĐŽŵ�ĐŽƌƌĞĕĆŽ�ŐƌĂŵĂƟĐĂů�Ğ�ĐŽĞƐĆŽ͘��ůĞƐ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀĞŵ�ƵŵĂ�ĞƐƚƌĂƚĠŐŝĂ�ƉĂƌĂ�ƋƵĞ�ŽƐ�
ĞƐĐƌŝƚŽƌĞƐ�ŶĞſĮƚŽƐ�ŶŽ�ŐġŶĞƌŽ�Ğ�ŶŽ�ĞƐƟůŽ�ĐŝĞŶơĮĐŽ�ƐƵƉĞƌĞŵ�ŽƐ�ŽďƐƚĄĐƵůŽƐ�ĚĂ�ĞƐĐƌŝƚĂ�ĐŝĞŶơĮĐĂ�Ğ�
ǀĞŶĕĂŵ�ĂƐ�ďĂƌƌĞŝƌĂƐ�ĚĂ�ůşŶŐƵĂ�ŝŶŐůĞƐĂ͘��ƐƐĂ�ĞƐƚƌĂƚĠŐŝĂ�ĐŽŶƐŝƐƚĞ�ŶĂ�ƵƟůŝǌĂĕĆŽ�ĚĞ�Ƶŵ�ĂŵƉůŽ�ůĞƋƵĞ�
ĚĞ�ƚĠĐŶŝĐĂƐ�Ğ�ĨĞƌƌĂŵĞŶƚĂƐ�ƋƵĞ�ĂũƵĚĂŵ�ŽƐ�ĞƐĐƌŝƚŽƌĞƐ�Ă�ĚĞƐĞŶǀŽůǀĞƌ�ĂƐ�ŚĂďŝůŝĚĂĚĞƐ�ŶĞĐĞƐƐĄƌŝĂƐ�
para redigir bem e com sucesso. As técnicas e ferramentas formam o coração do livro e são 
apresentadas mediante um roteiro completo. 

WŽƌĠŵ͕�ĂůĠŵ�ĚĂ�ƉĞƌƐƉĞĐƟǀĂ�ƵƟůŝƚĄƌŝĂ�ĚĂ�ŽďƌĂ͕�ĐŽŵŽ�Ƶŵ�ŐƵŝĂ�ƋƵĞ�ƉŽĚĞ�ĚĂƌ�ĂŽƐ� ůĞŝƚŽƌĞƐ�ƵŵĂ�
ŵĞůŚŽƌ�ĐŽŵƉƌĞĞŶƐĆŽ�ĚĂ�ĂƉůŝĐĂĕĆŽ�ĚĂƐ�ĨĞƌƌĂŵĞŶƚĂƐ�ĚĞƐĐƌŝƚĂƐ͕�ŽƐ�ĂƵƚŽƌĞƐ�ĚĞƐƚĂĐĂŵ�Ă�ŝŵƉŽƌƚąŶ-
ĐŝĂ�ĚĞ�ĂƉƌĞŶĚĞƌ�ŽƐ�ĨƵŶĚĂŵĞŶƚŽƐ�ĚĂ�ĞƐĐƌŝƚĂ�ĐŝĞŶơĮĐĂ͘�EĞƐƚĞ�ƐĞŶƟĚŽ͕�Ž�ůŝǀƌŽ�ƐĞ�ĚĞĚŝĐĂ�Ă�ĚŝƐĐƵƟƌ�
ŽƐ�ƉƌŝŶĐşƉŝŽƐ�ďĄƐŝĐŽƐ�ĚĂ�ĞƐĐƌŝƚĂ�ĐŝĞŶơĮĐĂ͕�ĞƐƚĂďĞůĞĐĞŶĚŽ�ƉŽŶƚĞƐ�ĞŶƚƌĞ�ĞƐƐĞ�ĐĂŵƉŽ�Ğ�Ž�ŵĠƚŽĚŽ�
ĐŝĞŶơĮĐŽ͘�

WĂƌĂ�ĂůĐĂŶĕĂƌ�ŽƐ�ŽďũĞƟǀŽƐ�ƉƌŽƉŽƐƚŽƐ͕�ŽƐ�ĂƵƚŽƌĞƐ�ƵƟůŝǌĂŵ�ĚŽŝƐ�ŐƌƵƉŽƐ�ĚĞ�ŵĠƚŽĚŽƐ͘�K�ƉƌŝŵĞŝƌŽ�
Ġ�ďĂƐĞĂĚŽ�ŶŽ� ĐŽƌƉƵƐ� ůŝŶŐƵşƐƟĐŽ�Ğ� ŝĚĞĂůŝǌĂĚŽ�ĞƐƉĞĐŝĮĐĂŵĞŶƚĞ�ƉĂƌĂ�ŵŝŶŝŵŝǌĂƌ�Ă� ŝŶŇƵġŶĐŝĂ�ĚĂ�
ůşŶŐƵĂ�ŵĂƚĞƌŶĂ�ƐŽďƌĞ�ŽƐ�ĨĂůĂŶƚĞƐ�ŶĆŽͲŶĂƟǀŽƐ�ĚĞ�ŝŶŐůġƐ͘�hŵ�ĐŽƌƉƵƐ�ůŝŶŐƵşƐƟĐŽ�Ġ�ƵŵĂ�ĐŽůĞĕĆŽ�ĚĞ�
ƚĞǆƚŽƐ�ŽƌŐĂŶŝǌĂĚŽƐ�ƉĞůŽ�ƉƌſƉƌŝŽ�ĂƉƌĞŶĚŝǌ�ƋƵĞ�ƐĞƌǀĞ�ĐŽŵŽ�ŵŽĚĞůŽ�ƉĂƌĂ�ŶŽǀŽƐ�ĞƐĐƌŝƚŽƐ͕�ŵĞĚŝĂŶ-
ƚĞ�Ă�ŝĚĞŶƟĮĐĂĕĆŽ�ĚĞ�ĞǆƉƌĞƐƐƁĞƐ�Ğ�ĐŽŵďŝŶĂĕƁĞƐ�ĚĞ�ƉĂůĂǀƌĂƐ�ĚĂ�ůŝŶŐƵĂŐĞŵ�ĐŽŶǀĞŶĐŝŽŶĂů͘��ƐƐĂ�
ĞƐƚƌĂƚĠŐŝĂ�ĞƐƚĄ�ďĂƐĞĂĚĂ�ŶĂ�ƐƵƉŽƐŝĕĆŽ�ĚĞ�ƋƵĞ�Ă�ůŝŶŐƵĂŐĞŵ�Ġ�ƉƌŽďĂďŝůşƐƟĐĂ͕�ŝƐƚŽ�Ġ͕�ƋƵĞ�ĚĞƚĞƌŵŝ-
ŶĂĚĂƐ�ĐŽŵďŝŶĂĕƁĞƐ�ĚĞ�ƉĂůĂǀƌĂƐ�ƚġŵ�ŵĂŝŽƌ�ƉƌŽďĂďŝůŝĚĂĚĞ�ĚĞ�ŽĐŽƌƌġŶĐŝĂ�ƋƵĞ�ŽƵƚƌĂƐ͘�K�ƐĞŐƵŶĚŽ�
ŐƌƵƉŽ�ĚĞ�ŵĠƚŽĚŽƐ�ĐŽŶƐŝƐƚĞ�ŶĂ�ĂƉƌĞƐĞŶƚĂĕĆŽ�ĚĞ�Ƶŵ�ĐŽŶũƵŶƚŽ�ĚĞ�ĨĞƌƌĂŵĞŶƚĂƐ�ĚĞ�ƐŽŌǁĂƌĞ�ƋƵĞ�
ajudam os estudantes a produzir e avaliar os seus papers. Algumas dessas ferramentas auxiliam 
ŶŽ�ƉůĂŶĞũĂŵĞŶƚŽ�ĚĂ�ĞƐƚƌƵƚƵƌĂ�ĚŽ�ĂƌƟŐŽ�Ğ�ŶĂ�ĞƐĐƌŝƚĂ�ĚĞ�Ƶŵ�ƉƌŝŵĞŝƌŽ�ƌĂƐĐƵŶŚŽ͕�ĂƐƐŝŵ�ĐŽŵŽ�ŶĂ�
ŝĚĞŶƟĮĐĂĕĆŽ�ĚĞ�ĞƐƚƌƵƚƵƌĂƐ�ƌĞƚſƌŝĐĂƐ�Ğ�ĚĞ�ĐŽŵƉŽŶĞŶƚĞƐ�ĂƵƐĞŶƚĞƐ�ŶŽƐ�ĂďƐƚƌĂĐƚƐ͘�KƵƚƌĂƐ�ĂũƵĚĂŵ�
Ă�ĂǀĂůŝĂƌ�Ă�ŽƌŐĂŶŝǌĂĕĆŽ�ĚŽ�ĐŽŶƚĞƷĚŽ�Ğ�Ă�ŇƵŝĚĞǌ�ĚĞ�ĐĂĚĂ�ƐĞĕĆŽ�ĚŽ�ĂƌƟŐŽ͘

O livro é dividido em duas partes. A primeira oferece princípios e procedimentos da redação 
ĐŝĞŶơĮĐĂ�Ğ�Ă�ƐĞŐƵŶĚĂ�ĚĞƚĂůŚĂ�ƚĠĐŶŝĐĂƐ�Ğ�ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚŽƐ�ƋƵĞ�ƉŽĚĞŵ�ƚŽƌŶĂƌ�Ž�ƉĞƐƋƵŝƐĂĚŽƌ�ĂŝŶĚĂ�
ŵĂŝƐ�ƉƌĞƉĂƌĂĚŽ�ƉĂƌĂ�ƌĞĚŝŐŝƌ�ĂƌƟŐŽƐ�ĐŝĞŶơĮĐŽƐ�ĞĮĐĂǌĞƐ�Ğŵ�ŝŶŐůġƐ͘�EŽ��ĂƉşƚƵůŽ�ϭ͕�ŽƐ�ĂƵƚŽƌĞƐ�ĚĞ-
ĨĞŶĚĞŵ�Ă�ŶĞĐĞƐƐŝĚĂĚĞ�ĚĞ�ĞƐĐƌĞǀĞƌ�Ğ�Ă�ŝŵƉŽƌƚąŶĐŝĂ�ĚĞ�ƉƵďůŝĐĂƌ�ĂƌƟŐŽƐ�ĐŝĞŶơĮĐŽƐ͘��ůĠŵ�ĚŝƐƐŽ͕�
ŽĨĞƌĞĐĞŵ�ĚŝĐĂƐ�ƉĂƌĂ�ŽƌŐĂŶŝǌĂƌ�ĂƐ�ŝĚĠŝĂƐ�Ğ�ŽƐ�ƌĞƐƵůƚĂĚŽƐ�ĚĞ�ƵŵĂ�ƉĞƐƋƵŝƐĂ�ĐŽŵ�ǀŝƐƚĂƐ�ă�ƉƵďůŝĐĂ-
ĕĆŽ͘�K��ĂƉşƚƵůŽ�Ϯ�Ġ�ĚĞĚŝĐĂĚŽ�Ă�ĂŶĂůŝƐĂƌ�Ă�ĞƐƚƌƵƚƵƌĂ�ơƉŝĐĂ�ĚĞ�Ƶŵ�ĂƌƟŐŽ�ĐŝĞŶơĮĐŽ͕�ŵŽƐƚƌĂŶĚŽ�
ĂůŐƵŵĂƐ�ŽƌŝĞŶƚĂĕƁĞƐ͕�ƌĞůĂĐŝŽŶĂĚĂƐ�ƉƌŝŶĐŝƉĂůŵĞŶƚĞ�ĐŽŵ�Ž�ĞƐƟůŽ�ĚĞ�ůŝŶŐƵĂŐĞŵ͘���ƐĞŐƵŶĚĂ�ƉĂƌƚĞ�
ĚŽ�ĐĂƉşƚƵůŽ�ĞǆĂŵŝŶĂ�ĂůŐƵŶƐ�ŵŽĚĞůŽƐ�ƋƵĞ�ĂũƵĚĂŵ�Ă�ĞŶƚĞŶĚĞƌ�Ğ�ĂĚŽƚĂƌ�Ž�ĞƐƟůŽ�ĚĞ�ĞƐĐƌŝƚĂ�ĚĂƐ�
ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�ƐĞĕƁĞƐ�ĚŽƐ�ƚƌĂďĂůŚŽƐ�ĐŝĞŶơĮĐŽƐ͘�

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϭϳϰͲϭϳϳ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

�ŽŵŽ�ĞƐĐƌĞǀĞƌ�;Ğ�ƉƵďůŝĐĂƌͿ�ĂƌƟŐŽƐ�ĐŝĞŶơĮĐŽƐ�
Ğŵ�ŝŶŐůġƐ�Ğ�ŶĆŽ�ŵŽƌƌĞƌ�ƚĞŶƚĂŶĚŽ
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WĂƌƟŶĚŽ�ĚĂ�ŝĚĠŝĂ�ĚĞ�ƋƵĞ�ŶĆŽ�ƐĞ�ƉŽĚĞ�ĞƐĐƌĞǀĞƌ�Ƶŵ�ďŽŵ�ƉĂƉĞƌ�ƐĞŵ�ůĞƌ�ďŽŶƐ�ƉĂƉĞƌƐ͕�Ž��ĂƉşƚƵůŽ�
ϯ�ŽĨĞƌĞĐĞ�ƉŝƐƚĂƐ�ƉĂƌĂ�ƋƵĞ�Ž�ůĞŝƚŽƌ�ĂƉƌĞŶĚĂ�Ă�͞ƐĞƉĂƌĂƌ�Ž�ũŽŝŽ�ĚŽ�ƚƌŝŐŽ͟�Ğ�ĐŽŶƐŝŐĂ�ŝĚĞŶƟĮĐĂƌ�ƉƵ-
blicações de seu interesse e de boa qualidade. Apresenta ainda um método de nove passos 
ƉĂƌĂ�ŽƌŝĞŶƚĂƌ�ŽƐ�ĞƐƚƵĚĂŶƚĞƐ�ŶĂ�ůĞŝƚƵƌĂ�ƐŝƐƚĞŵĄƟĐĂ�ĚĞ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�ƟƉŽƐ�ĚĞ�ƉƵďůŝĐĂĕƁĞƐ�ĐŝĞŶơĮĐĂƐ�
Ğ�ŶĂ�ĐŽŶƐƚƌƵĕĆŽ�ĚĞ�Ƶŵ�ƚĞǆƚŽ�ŽƌŝŐŝŶĂů͕�ƚŽŵĂŶĚŽ�ĐŽŵŽ�ďĂƐĞ�ĨƌĂŐŵĞŶƚŽƐ�ŽƵ�ƐĞŶƚĞŶĕĂƐ�ĚĞ�ƚĞǆƚŽƐ�
͞ƌĞƵƟůŝǌĄǀĞŝƐ͘͟ �EŽ�ŵĞƐŵŽ�ĐĂƉşƚƵůŽ͕�ŽƐ�ĂƵƚŽƌĞƐ�ŝŶƚƌŽĚƵǌĞŵ�ƐƵĐŝŶƚĂŵĞŶƚĞ�ĚƵĂƐ�ĨĞƌƌĂŵĞŶƚĂƐ�ůŝŶ-
ŐƵşƐƟĐĂƐ�ƋƵĞ�ĨĂĐŝůŝƚĂŵ�Ă�ĚĞƚĞĐĕĆŽ�ĚĞ�ĐŽŵƉŽŶĞŶƚĞƐ�;ĂŶƚĞĐĞĚĞŶƚĞƐ͕�ůĂĐƵŶĂƐ͕�ŽďũĞƟǀŽ͕�ŵĠƚŽĚŽƐ͕�
ƌĞƐƵůƚĂĚŽƐ�Ğ�ĐŽŶĐůƵƐĆŽͿ�ƌĞƚſƌŝĐŽƐ�Ğŵ�ĂďƐƚƌĂĐƚƐ�ĞƐĐƌŝƚŽƐ�Ğŵ�ŝŶŐůġƐ�ƉĂƌĂ�ĐĂĚĂ�ĨƌĂŐŵĞŶƚŽ�ĚŽ�ƚĞǆƚŽ͘��

K��ĂƉşƚƵůŽ�ϰ�ŝŶƚƌŽĚƵǌ�Ă�ŶŽĕĆŽ�ĚĞ�ĐŽƌƉƵƐ�ůŝŶŐƵşƐƟĐŽ͕�ĐŽŵŽ�ĐĂŵƉŽ�ĞƐƉĞĐşĮĐŽ�ĚĂ�ůŝŶŐƵşƐƟĐĂ�ƋƵĞ�
ƉĞƌŵŝƚĞ�ĞǆĂŵŝŶĂƌ�Ă�ůŝŶŐƵĂŐĞŵ�ĚĞŶƚƌŽ�ĚĂ�ĄƌĞĂ�ĚĞ�ƉĞƐƋƵŝƐĂ�ĚĞ�ŝŶƚĞƌĞƐƐĞ͕�Ğ�ŵŽƐƚƌĂ�Ž�ƐĞƵ�ƉŽƚĞŶ-
ĐŝĂů�ĚĞ�ƵƐŽ�ŵĞĚŝĂŶƚĞ�Ă�ĂƉƌĞƐĞŶƚĂĕĆŽ�ĚĞ�ǀĄƌŝŽƐ�ĐŽƌƉƵƐ�ĚŝƐƉŽŶşǀĞŝƐ�ŽŶͲůŝŶĞ͘�K��ĂƉşƚƵůŽ�ϱ�ƉĞƌĐŽƌƌĞ�
Ğ�ŽƌŝĞŶƚĂ�ƐŽďƌĞ�Ž�ƵƐŽ�ĚĞ�ƋƵĂƚƌŽ�ĨĞƌƌĂŵĞŶƚĂƐ�ĐŽŵƉƵƚĂĐŝŽŶĂŝƐ�ƋƵĞ�ĂƵǆŝůŝĂŵ�ŶĂ�ĞƐĐƌŝƚĂ�ĚĞ�ĂƌƟŐŽƐ�
ĐŝĞŶơĮĐŽƐ͗�^ĐŝWŽͲ&ĂƌŵĄĐŝĂ͕�^ĐŝĞŶͲWƌŽĚƵĕĆŽ͕�D����Ͳt���Ğ�^t�E͘��Ɛ�ƚƌġƐ�ƉƌŝŵĞŝƌĂƐ�ĨŽƌĂŵ�ĚĞ-
ƐĞŶǀŽůǀŝĚĂƐ�ƉĞůŽƐ�ĂƵƚŽƌĞƐ�ƉĂƌĂ�ĂũƵĚĂƌ�ĞƐƚƵĚĂŶƚĞƐ�ďƌĂƐŝůĞŝƌŽƐ�Ă�ƉůĂŶĞũĂƌ�Ă�ĞƐƚƌƵƚƵƌĂ�ĚĞ�Ƶŵ�ĂƌƟŐŽ͕�
Ă�ĞůĂďŽƌĂƌ�ƌĂƐĐƵŶŚŽƐ�ŝŶŝĐŝĂŝƐ�Ğ�Ă�ĞƐƚƌƵƚƵƌĂƌ�Ğ�ƌĞǀĞƌ�Ž�ĂďƐƚƌĂĐƚ͕�ƌĞƐƉĞĐƟǀĂŵĞŶƚĞ͘�

K��ĂƉşƚƵůŽ�ϲ�ĚŝƐĐƵƚĞ�ŽƐ�ƉĂĚƌƁĞƐ�ƚĞǆƚƵĂŝƐ�ƉƌĞĚŽŵŝŶĂŶƚĞƐ�Ğŵ�ĐĂĚĂ�ƐĞĕĆŽ�ĚĞ�Ƶŵ�ƚƌĂďĂůŚŽ�ĐŝĞŶơ-
ĮĐŽ͘��ƐƐĞƐ�ƉĂĚƌƁĞƐ�ƐĆŽ�ĐŽŵďŝŶĂĕƁĞƐ�ƌĞĐŽƌƌĞŶƚĞƐ�ĚĞ�ƉĂůĂǀƌĂƐ�ƵƐĂĚĂƐ�ŶŽƐ�ĂƌƟŐŽƐ�Ğ�ƋƵĞ͕�ŝĚĞŶƟ-
ĮĐĂĚŽƐ�Ğ�ďĞŵ�ƵƐĂĚŽƐ͕�ƉŽĚĞŵ�ĨĂĐŝůŝƚĂƌ�Ă�ĐŽŵƵŶŝĐĂĕĆŽ͕�ƚŽƌŶĂŶĚŽ�Ă�ůŝŶŐƵĂŐĞŵ�ŵĂŝƐ�ƉƌĞǀŝƐşǀĞů�Ğ�
ŇƵĞŶƚĞ�ƉĂƌĂ�ŽƐ�ůĞŝƚŽƌĞƐ͘�K�ůŝǀƌŽ�ĨĞĐŚĂ�ĐŽŵ�ƵŵĂ�ĐŽŶĐůƵƐĆŽ�ŶĂ�ƋƵĂů�ŽƐ�ĂƵƚŽƌĞƐ�ƌĞŇĞƚĞŵ�ƐŽďƌĞ�Ă�
ŝŶƚĞŶĐŝŽŶĂůŝĚĂĚĞ�ĚĂ�ŽďƌĂ͕�ŶŽ�ƐĞŶƟĚŽ�ĚĞ�ĂũƵĚĂƌ�ŽƐ�ŝŶƚĞƌĞƐƐĂĚŽƐ�ŶĂ�ƌĞĚĂĕĆŽ�ĚĞ�ĂƌƟŐŽƐ�ĞĮĐĂǌĞƐ͕�
ŽƟŵŝǌĂŶĚŽ�ƚĞŵƉŽ�Ğ�ĞƐĨŽƌĕŽ͘��ŝƐĐŽƌƌĞŵ�ĂŝŶĚĂ�ƐŽďƌĞ�Ž�ƉŽƚĞŶĐŝĂů�ĚĞ�ƵƐŽ�ĚĂƐ�ĨĞƌƌĂŵĞŶƚĂƐ�Ğ�ĞƐƚƌĂ-
tégias apresentadas. 

KƐ�ĂƵƚŽƌĞƐ�ƌĞĐŽŶŚĞĐĞŵ�ƋƵĞ�ĞǆŝƐƚĞŵ�ůŝŵŝƚĞƐ�ƉĂƌĂ�Ă�ĂƉůŝĐĂĕĆŽ�ĚĞ�ĨĞƌƌĂŵĞŶƚĂƐ�ĐŽŵƉƵƚĂĐŝŽŶĂŝƐ�
ă�ĞƐĐƌŝƚĂ�ĐŝĞŶơĮĐĂ͕�ĚĞǀŝĚŽ�ă�ŝŶĚŝƐƉŽŶŝďŝůŝĚĂĚĞ�ĚĂƐ�ƉƌſƉƌŝĂƐ�ĨĞƌƌĂŵĞŶƚĂƐ�ŽƵ�ƉŽƌƋƵĞ�ĞůĂƐ�ĞƐƚĆŽ�
ĂĚĂƉƚĂĚĂƐ�Ă�ĄƌĞĂƐ�ĐŝĞŶơĮĐĂƐ�ĞƐƉĞĐşĮĐĂƐ͘��ŽŶƚƵĚŽ͕�ĂĐƌĞĚŝƚĂŵ�ƋƵĞ�Ă�ƐƵďƵƟůŝǌĂĕĆŽ�ĚŽƐ�ĂǀĂŶĕŽƐ�
tecnológicos na elaboração de papers se deve principalmente ao fato de que poucos estudantes 
ƐĂďĞŵ�ĚĂ�ƐƵĂ�ĞǆŝƐƚġŶĐŝĂ͘���ƉŽƌ�ŝƐƐŽ�ƋƵĞ�Ž�ůŝǀƌŽ�ƐĞ�ĂƉƌĞƐĞŶƚĂ�ƚĂŵďĠŵ�ĐŽŵŽ�Ƶŵ�ŵĞŝŽ�ĚĞ�ĚŝǀƵůŐĂ-
ĕĆŽ�ĚŽ�W>E͕�ĐŽŵ�Ă�ƉƌĞƚĞŶƐĆŽ�ĚĞ�ĞǆƉĂŶĚŝƌ�Ă�ĐŽŶƐĐŝġŶĐŝĂ�ƐŽďƌĞ�Ž�ƉŽƚĞŶĐŝĂů�ĚĞƐƐĂƐ�ĨĞƌƌĂŵĞŶƚĂƐ͘�
KƵƚƌĂ�ĐĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂ�Ă�ĚĞƐƚĂĐĂƌ�Ġ�Ž�ĐŽŶǀŝƚĞ�ĂďĞƌƚŽ�ƋƵĞ�ŽƐ�ĂƵƚŽƌĞƐ�ĨĂǌĞŵ�ƉĂƌĂ�ƋƵĞ�ƉĞƐƋƵŝƐĂĚŽƌĞƐ�
Ğ�ƉƌŽŐƌĂŵĂĚŽƌĞƐ�ĚĞ�ƐŽŌǁĂƌĞ�ĚĞ�ƚŽĚŽ�Ž�ŵƵŶĚŽ�ĐƌŝĞŵ�ĨĞƌƌĂŵĞŶƚĂƐ�ŵĂŝƐ�ŐĞŶĠƌŝĐĂƐ�Ğ�ĐŽŶǀŝǀŝĂŝƐ�
ƋƵĞ�ĂũƵĚĞŵ�Ă�ĐŽŵƵŶŝĚĂĚĞ�ĂĐĂĚġŵŝĐĂ�Ă�ŐĂƌĂŶƟƌ�Ă�ƋƵĂůŝĚĂĚĞ�ĚĞ�ƚĞǆƚŽƐ�Ğŵ�ŝŶŐůġƐ�Ğ�Ă�ĞĮĐŝġŶĐŝĂ�
ĚĂ�ĐŽŵƵŶŝĐĂĕĆŽ�ĐŝĞŶơĮĐĂ͘��

K�ƚĞǆƚŽ�Ġ� ŝŶĚŝĐĂĚŽ�ƉĂƌĂ�ĞƐƚƵĚĂŶƚĞƐ�ĚĞ�ƉſƐͲŐƌĂĚƵĂĕĆŽ�ĚĞ� ůşŶŐƵĂ�ŶĆŽͲŝŶŐůĞƐĂ͕�ŵĂŝƐ�ĞƐƉĞĐŝĮĐĂ-
ŵĞŶƚĞ�ďƌĂƐŝůĞŝƌŽƐ͕�ƋƵĞ�ĞƐƚĞũĂŵ�ĐŽŵĞĕĂŶĚŽ�Ă�ĐĂƌƌĞŝƌĂ�ĂĐĂĚġŵŝĐĂ�Ğ�ƉƌĞƚĞŶĚĂŵ�ƐĞŐƵŝƌ�Ă� ƚƌŝůŚĂ�
ĚĂ�ĞƐĐƌŝƚĂ�Ğ�ĚĂ�ƉƵďůŝĐĂĕĆŽ�ĚĞ�ƚĞǆƚŽƐ�ĐŝĞŶơĮĐŽƐ͘��ƐƐĞ�ůŝǀƌŽ�ĂũƵĚĂ�ĞƐƐĞƐ�ĞƐƚƵĚĂŶƚĞƐ�Ă�ĞŶǆĞƌŐĂƌ�Ž�
ĨĂƚŽ�ĚĞ�ƋƵĞ�Ă�ĐĂƌƌĞŝƌĂ�ĞǆŝŐĞ�ƋƵĂůŝĚĂĚĞ�ƚĞǆƚƵĂů͕�ĞĮĐŝġŶĐŝĂ�ĚĂ�ĐŽŵƵŶŝĐĂĕĆŽ�Ğ�Ƶŵ�ďŽŵ�ĚŽŵşŶŝŽ�ĚĂ�
ůşŶŐƵĂ�ĨƌĂŶĐĂ�ĚĂ�ŵŽĚĞƌŶĂ�ĐŽŵƵŶŝĐĂĕĆŽ�ĐŝĞŶơĮĐĂ͘��ŽŶƚƵĚŽ͕�ĂůĠŵ�ĚĞ�ƐĞƌ�ƷƟů�ƉĂƌĂ�ĐŝĞŶƟƐƚĂƐ�ŝŶŝ-
ĐŝĂŶƚĞƐ͕�Ž�ůŝǀƌŽ�ƉŽĚĞ�ĐŽŶƚƌŝďƵŝƌ�ƉĂƌĂ�ĂƉƌŝŵŽƌĂƌ�ŽƐ�ƚƌĂďĂůŚŽƐ�ĚĂƋƵĞůĞƐ�ƉĞƐƋƵŝƐĂĚŽƌĞƐ�ƋƵĞ�ĞƐƚĆŽ�
ŶŽ�ŵĞŝŽ�ĚĂ�ĐĂƌƌĞŝƌĂ�ŽƵ�ũĄ�ĞƐƚĂďĞůĞĐŝĚŽƐ͕�ŵĂƐ�ƋƵĞ�ĚĞƐĐŽŶŚĞĐĞŵ�Ž�ĂŵƉůŽ�;Ğ�ŵŽĚĞƌŶŽͿ�ůĞƋƵĞ�ĚĞ�
ƌĞĐƵƌƐŽƐ�Ğ�ĨĞƌƌĂŵĞŶƚĂƐ�ůŝŶŐƵşƐƟĐŽͲĐŽŵƉƵƚĂĐŝŽŶĂŝƐ�ĚŝƐƉŽŶşǀĞŝƐ�ƉĂƌĂ�ĂƵǆŝůŝĂƌ�ŶĂ�ĞƐĐƌŝƚĂ�ĐŝĞŶơĮĐĂ�
de maneira adequada ao contexto da língua inglesa. 

��ŽďƌĂ�ŶĆŽ�Ġ�Ƶŵ�ůŝǀƌŽ�ĚĞ�͞ƌĞĐĞŝƚĂƐ�ƉƌŽŶƚĂƐ͕͟ �ŵĂƐ�Ƶŵ�ĐŽŵƉġŶĚŝŽ�ĚĞ�ŝŶĨŽƌŵĂĕƁĞƐ�Ğ�ŽƌŝĞŶƚĂĕƁĞƐ�
ƐŽďƌĞ�ŽƐ�ĨƵŶĚĂŵĞŶƚŽƐ�Ğ�ŽƐ�ŵŽĚĞůŽƐ�ƚĞſƌŝĐŽƐ�ƐƵďũĂĐĞŶƚĞƐ�ĂŽ�ŐġŶĞƌŽ�ĚĂ�ĞƐĐƌŝƚĂ�ĐŝĞŶơĮĐĂ͕�ĂƐƐŝŵ�
ĐŽŵŽ�ƵŵĂ�ĚĞƐĐƌŝĕĆŽ�ŵŝŶƵĐŝŽƐĂ�ĚĞ�ǀĄƌŝŽƐ�ƐŽŌǁĂƌĞƐ�ĚĞ�ĂƵǆşůŝŽ�ă�ĞƐĐƌŝƚĂ͘�K�ƋƵĞ�ĚĄ�Ƶŵ�ĚŝĨĞƌĞŶĐŝĂů�
ĚĞ�ƋƵĂůŝĚĂĚĞ�Ğ�ŶŽǀŝĚĂĚĞ�ă�ŽďƌĂ�ƐĆŽ�ƉƌĞĐŝƐĂŵĞŶƚĞ�ĂƐ�ĞƐƚƌĂƚĠŐŝĂƐ͕�ƚĠĐŶŝĐĂƐ�Ğ�ĨĞƌƌĂŵĞŶƚĂƐ�ƋƵĞ�
ĨĂĐŝůŝƚĂŵ�Ă�ƌĞĚĂĕĆŽ�ĚŽƐ�ƚƌĂďĂůŚŽƐ�ĐŝĞŶơĮĐŽƐ�Ğŵ�ŝŶŐůġƐ͘��ƉĞƐĂƌ�ĚĞ�ƵŵĂ�ƉĂƌƚĞ�ĚĂƐ�ĨĞƌƌĂŵĞŶƚĂƐ�
ĂƉƌĞƐĞŶƚĂĚĂƐ�ĞƐƚĂƌ�ŽƌŝĞŶƚĂĚĂ�ƉĂƌĂ�ĂƐ�ĐŝġŶĐŝĂƐ�ĨĂƌŵĂĐġƵƟĐĂƐ͕�ĂƐ�ĞƐƚƌĂƚĠŐŝĂƐ�Ğ�ŝŶƚĞƌĨĂĐĞƐ�ĚĞƐĐƌŝ-
ƚĂƐ�ƉŽĚĞŵ�ƐĞƌ�ƵƐĂĚĂƐ�ƉŽƌ�ƋƵĂůƋƵĞƌ�ƉĞƐƋƵŝƐĂĚŽƌ�ƋƵĞ�ƉƌĞĐŝƐĞ�ĞƐĐƌĞǀĞƌ�Ƶŵ�ĂƌƟŐŽ�ĐŝĞŶơĮĐŽ͘���

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϭϳϰͲϭϳϳ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

�ŶĚƌĠƐ��ƵƌŐŽƐ��ĞůŐĂĚŽ
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ůŝŶŐƵĂŐĞŵ�ĐůĂƌĂ�Ğ�ĂĐĞƐƐşǀĞů�Ğ�Ġ�ĐŽŵƉůĞŵĞŶƚĂĚĂ�ƉŽƌ�ŝŶƷŵĞƌĂƐ�ĮŐƵƌĂƐ�Ğ�ĞǆĞŵƉůŽƐ�ƋƵĞ�ĨĂĐŝůŝƚĂŵ�
Ă�ĐŽŵƉƌĞĞŶƐĆŽ�ĚŽƐ�ĐŽŶĐĞŝƚŽƐ�ƉŽƌ�ůĞŝƚŽƌĞƐ�ůĞŝŐŽƐ͕�ŶĆŽ�ĞƐƉĞĐŝĂůŝǌĂĚŽƐ�ŶĂ�ĄƌĞĂ�ĚĂ�ůŝŶŐƵşƐƟĐĂ�ĐŽŵ-
ƉƵƚĂĐŝŽŶĂů͘�K�ůŝǀƌŽ�Ġ�ƷƟů�Ğ�ĂĐĞƐƐşǀĞů�ƚĂŵďĠŵ�ƉĂƌĂ�ĐŝĞŶƟƐƚĂƐ�ĐŽŵ�ƉŽƵĐĂ�ĞǆƉĞƌŝġŶĐŝĂ�Ğŵ�ĞŶƐŝŶŽ�
Ğ�ƉƵďůŝĐĂĕĆŽ͘�EŽ�ĞŶƚĂŶƚŽ͕�ĂůŐƵŵĂƐ�ĮŐƵƌĂƐ�ŶĆŽ�ƚġŵ�ďŽĂ�ƌĞƐŽůƵĕĆŽ͕�ĚŝĮĐƵůƚĂŶĚŽ�Ğŵ�ƉĂƌƚĞ�Ž�ƉĞƌ-
feito entendimento do texto.

�ĞƉŽŝƐ�ĚĞ�ůĞƌ�Ž�ůŝǀƌŽ͕�Ġ�ƉŽƐƐşǀĞů�ĂĮƌŵĂƌ�ƋƵĞ�Ă�ĞƐĐƌŝƚĂ�Ġ�ĂŽ�ŵĞƐŵŽ�ƚĞŵƉŽ�ƵŵĂ�ĂƌƚĞ�Ğ�ƵŵĂ�ĐŝġŶ-
ĐŝĂ͘�WŽƌĠŵ͕�ĞůĞ�ĚĞŝǆĂ�ƵŵĂ�ĚƷǀŝĚĂ͗�ƐĞƌĄ�ƋƵĞ�Ž�ƵƐŽ�ĚĞƐƐĂƐ�ĨĞƌƌĂŵĞŶƚĂƐ�ĐŽŵƉƵƚĂĐŝŽŶĂŝƐ�ƌĞĨŽƌĕĂ-
ƌĄ�ĂŝŶĚĂ�ŵĂŝƐ�Ž�ĞƐƟůŽ�ƉĂĚƌŽŶŝǌĂĚŽ�ĚĞ�ƉƌŽĚƵĕĆŽ�ĐŝĞŶơĮĐĂ͕�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂĚŽ�ƉŽƌ�ĂůŐƵŶƐ�ĐŝĞŶƟƐƚĂƐ�Ğ�
ĞĚŝƚŽƌĞƐ�ĐŽŵŽ�Ƶŵ�ĞƐƟůŽ�ŵĂƌĐĂĚŽ�ƉĞůŽ�ũĂƌŐĆŽ͕�ƉĞůĂ�ŝŵƉĞƐƐŽĂůŝĚĂĚĞ�Ğ�ƉĞůŽ�ƚĠĚŝŽ�ƋƵĞ�ƉƌŽǀŽĐĂ�
ŶŽ�ůĞŝƚŽƌ͍��ŚĞŐĂĚŽƐ�Ă�ĞƐƚĞ�ƉŽŶƚŽ͕�Ƶŵ�ĞƋƵŝůşďƌŝŽ�ĞŶƚƌĞ�ĂƐ�ďĞŶĞƐƐĞƐ�ĚŽƐ�ƐŽŌǁĂƌĞƐ�ĚĞ�ĞƐĐƌŝƚĂ�ĚŝƐ-
poníveis e as vantagens do uso da linguagem mais amena e pessoal na redação é uma solução 
ĚĞ�ďŽŵ�ƐĞŶƐŽ�ƉĂƌĂ�ĐŽŵƉŽƌ�ƚĞǆƚŽƐ�ŵĂŝƐ�ĂŐƌĂĚĄǀĞŝƐ͕�ĂĐĞƐƐşǀĞŝƐ�Ğ�ƉƵďůŝĐĄǀĞŝƐ͕�ƐĞŵ�ĚĞƐĂƚĞŶĚĞƌ�ŽƐ�
ĨƵŶĚĂŵĞŶƚŽƐ�ĚĂ�ĞƐĐƌŝƚĂ�ĐŝĞŶơĮĐĂ�Ğ͕�ƐŽďƌĞƚƵĚŽ͕�ƐĞŵ�ŵŽƌƌĞƌ�ƚĞŶƚĂŶĚŽ͘��

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϭϳϰͲϭϳϳ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

�ŽŵŽ�ĞƐĐƌĞǀĞƌ�;Ğ�ƉƵďůŝĐĂƌͿ�ĂƌƟŐŽƐ�ĐŝĞŶơĮĐŽƐ�
Ğŵ�ŝŶŐůġƐ�Ğ�ŶĆŽ�ŵŽƌƌĞƌ�ƚĞŶƚĂŶĚŽ
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WĂƌĂ�ĞƐƟŵƵůĂƌ�Ă�ĞƐĐƌŝƚĂ�ĐŝĞŶơĮĐĂ

ZĞƐĞŶŚĂ�ĞƐĐƌŝƚĂ�ƉŽƌ��ůŝŵĂƌ�WŝŶŚĞŝƌŽ�ĚŽ�EĂƐĐŝŵĞŶƚŽΎ

ΎWƌŽĨĞƐƐŽƌ��ƐƐŽĐŝĂĚŽ�ĚŽ�WƌŽŐƌĂŵĂ�ĚĞ�WſƐͲ'ƌĂĚƵĂĕĆŽ�Ğŵ��ĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�^ƵƐƚĞŶƚĄǀĞů͕�
ĚŽ��ĞŶƚƌŽ�ĚĞ��ĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�^ƵƐƚĞŶƚĄǀĞů͕�hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ�ĚĞ��ƌĂƐşůŝĂ͕�

�ƌĂƐşůŝĂ͕��ŝƐƚƌŝƚŽ�&ĞĚĞƌĂů͕��ƌĂƐŝů͘
�ͲŵĂŝů͗�ĞůŝŵĂƌĐĚƐΛŐŵĂŝů͘ĐŽŵ

 
ĚŽŝ͗ϭϬ͘ϭϴϰϳϮͬ^ƵƐƚ�Ğď͘ǀϳŶϭ͘ϮϬϭϲ͘ϭϴϭϯϵ

Z�^�E,�

,ŽǁĂƌĚ�^͘��ĞĐŬĞƌ͘ �dƌƵƋƵĞƐ�ĚĂ�ĞƐĐƌŝƚĂ͘�WĂƌĂ�ĐŽŵĞĕĂƌ�Ğ� ƚĞƌŵŝŶĂƌ� ƚĞƐĞƐ͕� ůŝǀƌŽƐ�Ğ�ĂƌƟŐŽƐ͘�^ĆŽ�
WĂƵůŽ͗��ĂŚĂƌ͕ �ϮϬϭϰ͘�Ϯϱϯ�Ɖ͘�dƌĂĚƵĕĆŽ�ĚĞ��ĞŶŝƐĞ��ŽƩŵĂŶŶ͖�ƌĞǀŝƐĆŽ�ĚĞ�<ĂƌŝŶĂ�<ƵƐĐŚŶŝƌ͘ � /^�E�
ϵϳϴͲϴϱͲϯϳϴͲϭϯϵϰͲϮ

,ŽǁĂƌĚ�^ĂŵƵĞů��ĞĐŬĞƌ�;ϭϵϮϴͿ�ŚĞƌĚŽƵ�Ă�ƚƌĂĚŝĕĆŽ�ĚĂ�ƉƌŝŵĞŝƌĂ�ĞƐĐŽůĂ�ĚĞ�ƐŽĐŝŽůŽŐŝĂ�ĚŽƐ��ƐƚĂĚŽƐ�
hŶŝĚŽƐ͕�ĨƵŶĚĂĚĂ�ĂŝŶĚĂ�ŶŽ�ƐĠĐƵůŽ�y/y͕�Ğŵ��ŚŝĐĂŐŽ͕�/ůůŝŶŽŝƐ�ŽŶĚĞ�ĞůĞ�ŶĂƐĐĞƵ�Ğ�ƐĞ�ĨŽƌŵŽƵ͗�Ă�ĐŽƌƌĞŶ-
ƚĞ�ƐŽĐŝŽůſŐŝĐĂ�ĚŽ�ŝŶƚĞƌĂĐŝŽŶŝƐŵŽ͕�ĂƐƐŝŵ�ĐŚĂŵĂĚĂ�ƉŽƌ�ƉƌŝǀŝůĞŐŝĂƌ�ĂƐ�ƌĞůĂĕƁĞƐ�ƐŽĐŝĂŝƐ�Ğŵ�ŵŝĐƌŽĞƐ-
ƉĂĕŽƐ͘�&Ğǌ�ƐƵĂ�ĐĂƌƌĞŝƌĂ�ŶĂ�EŽƌƚŚǁĞƐƚĞƌŶ�hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ͕ �ƚĂŵďĠŵ�ůŽĐĂůŝǌĂĚĂ�Ğŵ�/ůůŝŶŽŝƐ͘��ŽƐ�ƉŽƵĐŽƐ͕�
ƚŽƌŶŽƵͲƐĞ�Ƶŵ�ĚŽƐ�ƐŽĐŝſůŽŐŽƐ�ŵĂŝƐ�ƉƌĞŵŝĂĚŽƐ�Ğ�ĐŝƚĂĚŽƐ͘���ĐŽŶŚĞĐŝĚŽ͕�ĞŶƚƌĞ�ŽƵƚƌŽƐ�ĂƚƌŝďƵƚŽƐ͕�
ƉĞůŽ�ĞƐƟůŽ�ŝŶĨŽƌŵĂů�Ğ�ĐůĂƌŽ�ĚĞ�ĞƐĐƌĞǀĞƌ͘ �

�ůĞ�ĞƐƚĞǀĞ�ŶŽ��ƌĂƐŝů�ǀĄƌŝĂƐ�ǀĞǌĞƐ͕�ƵŵĂ�ĚĞůĂƐ͕�Ğŵ�ϭϵϵϬ͕�Ă�ĐŽŶǀŝƚĞ�ĚŽ�WƌŽŐƌĂŵĂ�ĚĞ�WſƐͲ'ƌĂĚƵĂĕĆŽ�
Ğŵ��ŶƚƌŽƉŽůŽŐŝĂ�ĚŽ�DƵƐĞƵ�EĂĐŝŽŶĂů�ĚŽ�ZŝŽ�ĚĞ�:ĂŶĞŝƌŽ͘��ĞĐŬĞƌ�ƚĞŵ�ĚŝǀĞƌƐŽƐ�ůŝǀƌŽƐ�ƚƌĂĚƵǌŝĚŽƐ�Ğ�
ƉƵďůŝĐĂĚŽƐ�ŶŽ��ƌĂƐŝů͕�ĞŶƚƌĞ�ŽƐ�ƋƵĂŝƐ͗�hŵĂ�dĞŽƌŝĂ�ĚĂ��ĕĆŽ��ŽůĞƟǀĂ�;ϭϵϵϳͿ͖�DĠƚŽĚŽƐ�ĚĞ�WĞƐƋƵŝƐĂ�
Ğŵ��ŝġŶĐŝĂƐ�^ŽĐŝĂŝƐ�;ϭϵϵϵͿ͖�^ĞŐƌĞĚŽƐ�Ğ�dƌƵƋƵĞƐ�ĚĂ�WĞƐƋƵŝƐĂ�;ϮϬϬϳͿ͖�KƵƚƐŝĚĞ͗��ƐƚƵĚŽƐ�ĚĞ�^ŽĐŝŽůŽ-
ŐŝĂ�ĚŽ��ĞƐǀŝŽ�;ϮϬϬϴͿ͕�&ĂůĂŶĚŽ�ĚĂ�^ŽĐŝĞĚĂĚĞ (2009) e dƌƵƋƵĞƐ�ĚĂ��ƐĐƌŝƚĂ�;ϮϬϭϰͿ͘���ĂŝŶĚĂ�ĐŽĂƵƚŽƌ�
Ğ�ŽƌŐĂŶŝǌĂĚŽƌ�ĚĞ�ǀĄƌŝĂƐ�ŽƵƚƌĂƐ�ŽďƌĂƐ͕�ĐŽŵŽ�,ŝƐƚſƌŝĂ�ĚŽ�WĞŶƐĂŵĞŶƚŽ�̂ ŽĐŝĂů. Publicou em Portugal 
ŽƵƚƌŽƐ�ůŝǀƌŽƐ�Ğŵ�ƉŽƌƚƵŐƵġƐ͕�ĐŽŵŽ�KƐ�DƵŶĚŽƐ�ĚĂ��ƌƚĞ.

A edição brasileira de dƌƵƋƵĞƐ�ĚĂ�ĞƐĐƌŝƚĂ�ƌĞƷŶĞ�ŽƐ�ϭϬ�ĐĂƉşƚƵůŽƐ�ĚĂƐ�ĞĚŝĕƁĞƐ�ĂŶƚĞƌŝŽƌĞƐ͕�ŝŶŐůĞƐĂ�
Ğ�ĨƌĂŶĐĞƐĂ͕�ŵĂƐ�ĐŽŶƚĠŵ�Ƶŵ�ƉƌĞĨĄĐŝŽ�ĞƐƉĞĐŝĂů͘�EĞƐƚĞ͕�Ž�ĂƵƚŽƌ�ƌĞǀĞůĂ�Ž�ĐŽƌĂĕĆŽ�ĚĞ�ƐĞƵ�ůŝǀƌŽ͕�ƌĞ-
ĨĞƌŝŶĚŽͲƐĞ�ĂŽƐ�ĞƐƚƵĚĂŶƚĞƐ͗� ͘͞ ͘͘�ĂƐ�ĚŝĮĐƵůĚĂĚĞƐ�ƋƵĞ�ǀŽĐġ�ĞŶĨƌĞŶƚĂ�ƉĂƌĂ�ĞƐĐƌĞǀĞƌ�ŶĆŽ�ƐĆŽ�ĐƵůƉĂ�
ƐƵĂ�ŶĞŵ�ƌĞƐƵůƚĂĚŽ�ĚĞ�ƵŵĂ�ŝŶĂďŝůŝĚĂĚĞ�ƉĞƐƐŽĂů͘���ŽƌŐĂŶŝǌĂĕĆŽ�ƐŽĐŝĂů�ŶĂ�ƋƵĂů�ǀŽĐġ�ĞƐĐƌĞǀĞ�ĞƐƚĄ�
ĐƌŝĂŶĚŽ�ĞƐƐĂƐ�ĚŝĮĐƵůĚĂĚĞƐ�ƉĂƌĂ�ǀŽĐġ�;Ɖ͘�ϴͿ͘͟ �dƌĂƚĂͲƐĞ�ĚĞ�ĞƐơŵƵůŽ�ƉĂƌĂ�ŽƐ�ƋƵĞ�ĞƐƚĆŽ�ŝŶŝĐŝĂŶĚŽ�ŶĂ�
͞ĂƌƚĞ͟�ĚĞ�ĞƐĐƌĞǀĞƌ�Ğ�ƉƵďůŝĐĂƌ͘ �dĞŵŽ͕�ƉŽƌĠŵ͕�ƋƵĞ�ŶĆŽ�ƐĞũĂ�ĐŽŵƉůĞƚĂŵĞŶƚĞ�ǀĞƌĚĂĚĞŝƌŽ�ŶŽ�ĐĂƐŽ�
ďƌĂƐŝůĞŝƌŽ͘�EŽƐƐŽƐ�ĞƐƚƵĚĂŶƚĞƐ͕�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞŵĞŶƚĞ�ĚŽƐ�ŶŽƌƚĞͲĂŵĞƌŝĐĂŶŽƐ�Ğ� ĨƌĂŶĐĞƐĞƐ͕� ƚġŵ�ŐƌĂǀĞƐ�
ĚĞĮĐŝġŶĐŝĂƐ�ƋƵĞ�ƉƌŽǀġŵ�ĚĂ�ĨƌĄŐŝů�ĞĚƵĐĂĕĆŽ�ďĄƐŝĐĂ͘��ŽŶƚƵĚŽ͕� ŝƐƐŽ�ŶĆŽ�ĚĞǀĞ�ĚĞƐĞƐƟŵƵůĂƌ�ŶŝŶ-

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϭϳϴͲϭϴϭ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

�ůŝŵĂƌ�WŝŶŚĞŝƌŽ�ĚŽ�EĂƐĐŝŵĞŶƚŽ
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ŐƵĠŵ͕�ƉŽƌƋƵĞ�Ž�ƋƵĞ�ŶĆŽ�ƐĞ�ĂƉƌĞŶĚĞƵ�ŶŽ�ƉĂƐƐĂĚŽ�ƉŽĚĞͲƐĞ�ĂƉƌĞŶĚĞƌ�ŶŽ�ƉƌĞƐĞŶƚĞ�ŽƵ�ŶŽ�ĨƵƚƵƌŽ͘�
�ƐƐĞƐ�ƉƌŽďůĞŵĂƐ�ƐĆŽ�ƌĞƐŽůǀşǀĞŝƐ�ĐŽŵ�ĂƵůĂƐ�Ğ�ŽĮĐŝŶĂƐ�ĚĞ�ƌĞĚĂĕĆŽ͕�ƉŽƵĐŽ�ĐŽŵƵŶƐ�Ğŵ�ĨƵŶĕĆŽ�ĚĂƐ�
ĚŝĮĐƵůĚĂĚĞƐ� ůŝŐĂĚĂƐ�ă�ŽƌŐĂŶŝǌĂĕĆŽ�Ğŵ�ƋƵĞ�Ž�ĞƐƚƵĚĂŶƚĞ�ĞƐƚĄ� ŝŶƐĞƌŝĚŽ͕�ƋƵĞ�ĐŽŶĚŝĐŝŽŶĂ�ŽƐ�ƐĞƵƐ�
ĐŽŵƉŽƌƚĂŵĞŶƚŽƐ͕�ŶŽ�ŵĂŝƐ�ĚĂƐ�ǀĞǌĞƐ�ƐĞŵ�ƋƵĞ�ĞůĞ�ƚĞŶŚĂ�ŶŽĕĆŽ�ĚŝƐƐŽ͘��

dƌƵƋƵĞƐ�ĚĂ�ĞƐĐƌŝƚĂ�ĨŽŝ�ƉƵďůŝĐĂĚŽ�ŽƌŝŐŝŶĂůŵĞŶƚĞ�Ğŵ�ϭϵϴϲ͕�ƉĞůĂ�dŚĞ�hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ�ŽĨ��ŚŝĐĂŐŽ�WƌĞƐƐ͘1 
�ŵ�ϮϬϬϰ͕�ĨŽŝ�ƚƌĂĚƵǌŝĚŽ�ƉĂƌĂ�Ž�ĨƌĂŶĐġƐ͕�ƉĞůĂ��ĚŝƚŽƌĂ��ĐŽŶŽŵŝĐĂ͘2�hƟůŝǌĞŝ�ĞƐƐĂ�ǀĞƌƐĆŽ�Ğŵ�ϮϬϭϬ�
ƉĂƌĂ�ĞůĂďŽƌĂƌ�Ă�ƉƌŝŵĞŝƌĂ�ǀĞƌƐĆŽ�ĚĞƐƚĂƐ�ŶŽƚĂƐ͕�ƋƵĞ�ĨŽƌĂŵ�ƷƚĞŝƐ�ƉĂƌĂ�ƉƌŽĚƵǌŝƌ�Ƶŵ�ƉĞƋƵĞŶŽ�ůŝǀƌŽ�
ƐŽďƌĞ�Ă�ŽĮĐŝŶĂ�ĚĞ�ĞƐĐƌŝƚĂ�ĐŝĞŶƟĮĐĂ͕ϯ�ũƵŶƚŽ�ĐŽŵ�ĐŽůĞŐĂƐ�ĚŽ���^͘��

�ƉĞƐĂƌ�ĚŽƐ�ŵĂŝƐ�ĚĞ�Ϯϱ�ĂŶŽƐ�ƋƵĞ�ŶŽƐ�ƐĞƉĂƌĂŵ�ĚĂ�ƉƌŝŵĞŝƌĂ�ĞĚŝĕĆŽ�ĚĞƐƚĞ�ůŝǀƌŽ�ĞůĞ�ĂŝŶĚĂ�ŐƵĂƌĚĂ�
Ƶŵ�ĐĂƌĄƚĞƌ�ĂƚƵĂů͘���ƐƵĂ�ƌĞůĞǀąŶĐŝĂ�ƉĂƌĂ�ŶſƐ͕�ďƌĂƐŝůĞŝƌŽƐ͕�Ġ�ĂĐƌĞƐĐŝĚĂ�ƉĞůŽ�ĨĂƚŽ�ĚĞ�ƋƵĞ͕�ŚŽũĞ͕�ĂƐ�
publicações são um dos componentes com mais peso para a avaliação dos programas de pós-
ŐƌĂĚƵĂĕĆŽ͕�ŝŶĐůƵŝŶĚŽ�Ă�ƉƌŽĚƵĕĆŽ�ĚŝƐĐĞŶƚĞ͘�

��ŵŝŶŚĂ�ĞǆƉĞƌŝġŶĐŝĂ�ĚĞ�ŵĂŝƐ�ĚĞ�ϮϬ�ĂŶŽƐ�ůĞĐŝŽŶĂŶĚŽ�ŶŽ�ĐƵƌƐŽ�ĚĞ�ƉſƐͲŐƌĂĚƵĂĕĆŽ�Ğŵ�ƐŽĐŝŽůŽŐŝĂ�
;h&W��Ğ�hŶ�Ϳ�Ğ�ƉŽƵĐŽ�ŵĂŝƐ�ĚĞ�ϭϱ�ŶĂ�ƉſƐͲŐƌĂĚƵĂĕĆŽ�Ğŵ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞů͕�ŵĞ�ŵŽƐ-
ƚƌĂ�ƋƵĞ�ĐŽŶƟŶƵĂŵ�Ă�ĞǆŝƐƟƌ�ĂƐ�ĚŝĮĐƵůĚĂĚĞƐ�ĚĞ�ŵĞƐƚƌĂŶĚŽƐ�Ğ�ĚŽƵƚŽƌĂŶĚŽƐ�ƉĂƌĂ�ĞƐĐƌĞǀĞƌ�ƐƵĂƐ�ĚŝƐ-
ƐĞƌƚĂĕƁĞƐ�Ğ�ƚĞƐĞƐ͘�WĂƌĂ�ĞŶĨƌĞŶƚĂƌ�ĞƐƐĂƐ�ĚĞĮĐŝġŶĐŝĂƐ͕�ĂůŝĄƐ͕�ĂůŐƵŶƐ�ƉƌŽŐƌĂŵĂƐ�ƚġŵ�ĐƌŝĂĚŽ�ŽĮĐŝŶĂƐ�
ĚĞ�ĞƐĐƌŝƚĂ�ĐŝĞŶơĮĐĂ�ĚŝƌĞĐŝŽŶĂĚĂƐ�ĂŽƐ�ƐĞƵƐ�ĂůƵŶŽƐ͘

�ĞĐŬĞƌ�ŝŶĨŽƌŵĂ�ƋƵĞ�dƌƵƋƵĞƐ�ĚĂ�ĞƐĐƌŝƚĂ�ƐƵƌŐŝƵ�Ă�ƉĂƌƟƌ�ĚŽ�ƐƵĐĞƐƐŽ�ĚĞ�Ƶŵ�ƐĞŵŝŶĄƌŝŽ�ĚĞ�ĞƐĐƌŝƚĂ�
ĐŝĞŶơĮĐĂ�ƋƵĞ�ĞůĞ�ŽĨĞƌĞĐĞƵ�Ă�ƉſƐͲŐƌĂĚƵĂŶĚŽƐ�ŶĂ�EŽƌƚŚǁĞƐƚĞƌŶ�hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ͘�K�ůŝǀƌŽ�Ġ�ĨŽĐĂůŝǌĂĚŽ͕�
ƐŽďƌĞƚƵĚŽ͕�ŶŽƐ�ƉƌŽďůĞŵĂƐ�ƋƵĞ�ĂĚǀġŵ�ĚĂ�ƉƌŽĚƵĕĆŽ�ĚĞ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�ŐġŶĞƌŽƐ�ĚĞ�ƚĞǆƚŽƐ� ;ĂƌƟŐŽƐ͕�
ůŝǀƌŽƐ͕�ĐĂƉşƚƵůŽƐ�ĚĞ� ůŝǀƌŽ͕� ƚĞƐĞƐ͕�ĚŝƐƐĞƌƚĂĕƁĞƐͿ�ŶĂƐ�ĐŝġŶĐŝĂƐ�ƐŽĐŝĂŝƐ͕�ŵĂƐ�ƐĞƌǀĞ� ŝŐƵĂůŵĞŶƚĞ�ƉĂƌĂ�
ĄƌĞĂƐ�ĂĮŶƐ͘�

�ĞĐŬĞƌ�ŶĆŽ�ƚƌĂƚĂ�ĚĞ�ƚĠĐŶŝĐĂƐ�ĚĞ�ƌĞĚĂĕĆŽ͕�ŵĂƐ�ĚĂƐ�ĚŝĮĐƵůĚĂĚĞƐ�Ğ�ĚŽƐ�ĚĞĨĞŝƚŽƐ�ĚĞ�ĞƐĐƌŝƚĂ�ŵĂŝƐ�ĐŽ-
ŵƵŶƐ�ĚŽƐ�ĐŝĞŶƟƐƚĂƐ�ƐŽĐŝĂŝƐ͘��Ą�ƐƵŐĞƐƚƁĞƐ�ƐŽďƌĞ�ĐŽŵŽ�ƐƵƉĞƌĄͲůŽƐ͘��ůĞ�ƐĂďĞ�ƋƵĞ�ŵƵŝƚĂƐ�ĚŝĮĐƵůĚĂ-
ĚĞƐ�ƐĆŽ�ƌĞůĂƟǀĂŵĞŶƚĞ�ĐŽŵƵŶƐ�Ͳ�Ž�ŵĞĚŽ�ĚĂ�ĞǆƉŽƐŝĕĆŽ�ĂŽ�ƌŝĚşĐƵůŽ͕�Ă�ďƵƐĐĂ�ƉŽƌ�ĨƌĂƐĞƐ�ŐĞŶĠƌŝĐĂƐ͕�Ă�
ĨƵŐĂ�ĚĂ�ĚĞĮŶŝĕĆŽ�ĚŽƐ�ƐƵũĞŝƚŽƐ�ĚĂ�ĂĕĆŽ͕�Ă�ĂŶƐŝĞĚĂĚĞ�ĚĂ�ƉƌŝŵĞŝƌĂ�ƉĄŐŝŶĂ͕�Ă�ĂŶŐƷƐƟĂ�Ğŵ�ƚŽƌŶŽ�ĚĂ�
ƐŽůŝĚĆŽ�ĚŽ�ĂƚŽ�ĚĞ�ĞƐĐƌĞǀĞƌ͘ �/ŐƵĂůŵĞŶƚĞ�ŝŶƚĞƌĞƐƐĂŶƚĞ�Ġ�ĐŽŵŽ��ĞĐŬĞƌ�ŝĚĞŶƟĮĐĂ�ŽƐ�ƌŝƚŽƐ�ĂĚŽƚĂĚŽƐ�
pelos estudantes e pesquisadores: “os sociólogos que não conseguiam lidar racionalmente com 
ŽƐ�ƉĞƌŝŐŽƐ�ĚĞ�ĞƐĐƌĞǀĞƌ�ƵƐĂǀĂŵ�ƐŽƌƟůĠŐŝŽƐ�ŵĄŐŝĐŽƐ͕�ƋƵĞ�ŽƐ�ůŝǀƌĂǀĂŵ�ĚĂ�ĂŶƐŝĞĚĂĚĞ͕�ĞŵďŽƌĂ�ŶĆŽ�
ĂĨĞƚĂƐƐĞŵ�Ž�ƌĞƐƵůƚĂĚŽ͟�;Ɖ͘�ϮϰͿ͘

K�ƐƵĐĞƐƐŽ�ĚĂƐ�ƉƌĞƐĐƌŝĕƁĞƐ�ĚĞ��ĞĐŬĞƌ�ĚĞǀĞͲƐĞ͕�Ğŵ�ƉĂƌƚĞ͕�ĂŽ�ƐĞƵ�ŵĠƚŽĚŽ�ĚĞ�ĞŶƐŝŶŽ�ĐŽŵƉůĞƚĂŵĞŶ-
ƚĞ�ůŝǀƌĞ�Ğ�ƉƌĄƟĐŽ͕�ĐĞŶƚƌĂĚŽ�ŶŽ�ƚƌĂďĂůŚŽ�ĚŽƐ�ĞƐƚƵĚĂŶƚĞƐ͖�ŵĂƐ�ĞƐƐĞ�ƐƵĐĞƐƐŽ�ǀĞŵ�ƚĂŵďĠŵ�ĚŽ�ƐĞƵ�
ƌĞĐŽŶŚĞĐŝŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ƋƵĞ�ŽƐ�ĐŝĞŶƟƐƚĂƐ�ƐŽĐŝĂŝƐ͕�Ğ�ƉĂƌƟĐƵůĂƌŵĞŶƚĞ�ŽƐ�ƐŽĐŝſůŽŐŽƐ͕�ĞƐĐƌĞǀĞŵ�ŵĂů͘�
�ŵ�ŐĞƌĂů͕�ƌĞĚŝŐĞŵ�ĚĞ�ĨŽƌŵĂ�ƉŽƵĐŽ�ĐŽŵƉƌĞĞŶƐşǀĞů͘��ŽŵƵŵĞŶƚĞ͕�ŽƐ�ƐĞƵƐ�ƚĞǆƚŽƐ�ƐĆŽ�ƌĞƉůĞƚŽƐ�ĚĞ�
ǀŽǌĞƐ�ƉĂƐƐŝǀĂƐ͕�ƐƵũĞŝƚŽƐ�ŽĐƵůƚŽƐ͕�ĨƌĂƐĞƐ�ůŽŶŐĂƐ͕�ƐƵďƐƚĂŶƟǀŽƐ�ŐĞŶĠƌŝĐŽƐ͕�ĂĚũĞƟǀĂĕƁĞƐ�ĞǆĐĞƐƐŝǀĂƐ�Ğ�
ƌĞƉĞƟĕƁĞƐ�ĚĞƐŶĞĐĞƐƐĄƌŝĂƐ͘�,Ą�ĂŝŶĚĂ�ŽƐ�ƉĞƌşŽĚŽƐ�ĞǆĐĞƐƐŝǀĂŵĞŶƚĞ�ůŽŶŐŽƐ͕�ƋƵĞ�ŵĂŝƐ�ĐŽŵƉůŝĐĂŵ�
Ž�ƐĞŶƟĚŽ�ĚŽ�ƋƵĞ�ĞƐĐůĂƌĞĐĞŵ͕�Ğ�ĨƌĂƐĞƐ�ŽĐĂƐ͕�ŝŵƉĞƌĚŽĄǀĞŝƐ͘��ƐƚĂƐ�ƷůƟŵĂƐ͕�ƐĞŐƵŶĚŽ��ĞĐŬĞƌ͕ �ƚġŵ�
o propósito aparente de esconder o fato de que o autor não tem muito a dizer. Parte dessa ex-
ƉƌĞƐƐĆŽ�ĐĂŶŚĞƐƚƌĂ�ĚĞǀĞͲƐĞ�ăƐ�ĨƌĂŐŝůŝĚĂĚĞƐ�ĐŽŶĐĞŝƚƵĂŝƐ͕�ŵĞƚŽĚŽůſŐŝĐĂƐ�Ğ�ƚĞſƌŝĐĂƐ�ĚŽƐ�ŵĞƐƚƌĂŶĚŽƐ�
Ğ�ĚŽƵƚŽƌĂŶĚŽƐ͘�KƵƚƌĂ�ĐĂƵƐĂ�Ġ�Ă�ƉŽŵƉŽƐŝĚĂĚĞ�Ğ�ĂƌƌŽŐąŶĐŝĂ�ƋƵĞ�ĂůŐƵŶƐ�ƵƐĂŵ�ĐŽŵ�ĂƐ�ĮŶĂůŝĚĂĚĞƐ�
ĚĞ�ĞƐĐŽŶĚĞƌ�ĂƐ�ƐƵĂƐ�ƉƌſƉƌŝĂƐ�ŝŐŶŽƌąŶĐŝĂƐ�Ğ�ĚĞ�ĚĂƌ�Ƶŵ�Ăƌ�ĐŝĞŶơĮĐŽ�ĂŽƐ�ƐĞƵƐ�ƚĞǆƚŽƐ�ǀĂǌŝŽƐ͘�

�ĞĐŬĞƌ�ŵŽƐƚƌĂ�ƋƵĞ�ĂƐ�ĚŝĮĐƵůĚĂĚĞƐ�ĚĞ�ĞƐĐƌĞǀĞƌ�ƵŵĂ�ƚĞƐĞ�ŽƵ�Ƶŵ�ĂƌƟŐŽ�ƚġŵ�ŵƷůƟƉůĂƐ�ŽƌŝŐĞŶƐ͕�
variando segundo cada indivíduo. O autor analisa um exemplo no segundo capítulo. Alguns es-
ƚƵĚĂŶƚĞƐ͕�Ğ�ŵĞƐŵŽ�ƉƌŽĨĞƐƐŽƌĞƐ͕�ƉĞŶƐĂŵ�ƋƵĞ�Ƶŵ�ƚĞǆƚŽ�ĐŝĞŶơĮĐŽ�ĚĞǀĞ�ŶĞĐĞƐƐĂƌŝĂŵĞŶƚĞ�ĐŽŶƚĞƌ�
ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ƉŽƵĐŽ�ĐŽŵƉƌĞĞŶƐşǀĞŝƐ͕�ƉŽƌƋƵĞ�ĞůĞƐ�ŝŶŝĐŝĂƌĂŵ�Ă�ƐƵĂ�ǀŝĚĂ�ĞƐĐŽůĂƌ�ĂĚŵŝƌĂŶĚŽ�ŽƐ�ƐĞƵƐ�
professores que falavam e/ou escreviam coisas que eles não entendiam bem. Nunca imagina-

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϭϳϴͲϭϴϭ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

WĂƌĂ�ĞƐƟŵƵůĂƌ�Ă�ĞƐĐƌŝƚĂ�ĐŝĞŶơĮĐĂ



ϭϴϬ

ƌĂŵ�ƋƵĞ�ĞƐƐĞƐ�ƚĞǆƚŽƐ�ŽƵ�ĞƐƐĂƐ�ĨĂůĂƐ�ƉŽĚĞƌŝĂŵ�ƐĞƌ�ƐŝŵƉůĞƐŵĞŶƚĞ�ĐŽŶĨƵƐŽƐ͊�WĞŶƐĂǀĂŵ͕�ĂŽ�ĐŽŶƚƌĄ-
ƌŝŽ͕�ƋƵĞ�ĞůĞƐ�ŶĆŽ�ĚĞƟŶŚĂŵ�Ž�ĐŽŶŚĞĐŝŵĞŶƚŽ�ŶĞĐĞƐƐĄƌŝŽ�ƉĂƌĂ�ĐŽŵƉƌĞĞŶĚĞƌ�ŽƐ�ƐĞƵƐ�ƉƌŽĨĞƐƐŽƌĞƐ͘�
Como diz a personagem do capítulo 2: “A maneira como as pessoas escrevem - quanto mais 
ĚŝİĐŝů�Ž�ĞƐƟůŽ�ĚĂ�ĞƐĐƌŝƚĂ�ʹ�ŵĂŝƐ�ŝŶƚĞůĞĐƚƵĂŝƐ�ĞůĂƐ�ĂƉĂƌĞŶƚĂŵ�ƐĞƌ͟�;Ɖ͘�ϱϰͿ͘

�ĞĐŬĞƌ�ĚĞŶƵŶĐŝĂ�ƋƵĞ�ĞƐƐĞƐ�ĞƐƚƵĚĂŶƚĞƐ�ƉĞŶƐĂŵ�ƋƵĞ�ĞƐĐƌĞǀĞƌ�ĚĞ�ĨŽƌŵĂ�ƐŝŵƉůĞƐ�Ğ�ĐůĂƌĂ�Ġ�ƋƵĂƐĞ�
ƋƵĞ�Ă�ĂŶƟͲĐŝġŶĐŝĂ͘�EŽ�ŵşŶŝŵŽ͕�Ġ�ĂůŐŽ�ƐĞŵ�ĐůĂƐƐĞ͕�ďĂŶĂů͘�K�ƌĂĐŝŽĐşŶŝŽ�Ġ�ƐŝŵƉůĞƐ͗�Ă� ůŝŶŐƵĂŐĞŵ�
ƐŽĮƐƟĐĂĚĂ�ƚĞŶƚĂ�ĚĞŵĂƌĐĂƌ�Ă�ĚŝƐƟŶĕĆŽ�ĞŶƚƌĞ�ŽƐ�ŝŶƚĞůĞĐƚƵĂŝƐ�Ğ�ĂƐ�ƉĞƐƐŽĂƐ�ƐĞŵ�ŝŶƐƚƌƵĕĆŽ͘�^Ğ�ŽƐ�
ĚŽƵƚŽƌĂŶĚŽƐ�ĂůŵĞũĂŵ�ƐĞƌ�ƌĞĐŽŶŚĞĐŝĚŽƐ�ĐŽŵŽ�ŝŶƚĞůĞĐƚƵĂŝƐ͕�ĞůĞƐ�ƉĞŶƐĂŵ�ƋƵĞ�ĚĞǀĞŵ�ƉƌŽĐƵƌĂƌ�
ĞƐĐƌĞǀĞƌ�ĚĂ�ŵĞƐŵĂ�ĨŽƌŵĂ�ƋƵĞ�ŽƐ�ƐĞƵƐ�ƉƌŽĨĞƐƐŽƌĞƐ͘�EĂ�ŵĂŝŽƌŝĂ�ĚĂƐ�ǀĞǌĞƐ͕�Ž�ƌĞƐƵůƚĂĚŽ�Ġ�Ƶŵ�ƚĞǆƚŽ�
ƌĞƉůĞƚŽ�ĚĞ�͞ƐŽĐŝŽůŽŐƵġƐ͟�ŽƵ�͞ĞĐŽŶŽŵġƐ͕͟ �ƋƵĞ�ĂƉĞŶĂƐ�ŽƐ� ŝŶŝĐŝĂĚŽƐ�ĐŽŵƉƌĞĞŶĚĞŵ͕�Ğ�ƵŵĂ�ďŽĂ�
ƉĂƌƚĞ�ĐŽŵƉƌĞĞŶĚĞ�ŵĂů͘�DƵŝƚĂƐ�ǀĞǌĞƐ͕�ƚƌĂƚĂͲƐĞ�ĂƉĞŶĂƐ�ĚĞ�Ƶŵ�ƚĞǆƚŽ�ŵĂů�ĞƐĐƌŝƚŽ͘�K�ĐƵƌŝŽƐŽ͕�ĐŽŶ-
ĨŽƌŵĞ�ĚĞƐƚĂĐĂ��ĞĐŬĞƌ͕ �Ġ�ƋƵĞ�Ƶŵ�ƚĞǆƚŽ�ĞƐĐƌŝƚŽ�ĚĞ�ĨŽƌŵĂ�ĐŽŵƉůŝĐĂĚĂ�ƚĞŶĚĞ�Ă�ĚĂƌ�ŵĂŝƐ�ƚƌĂďĂůŚŽ�ĚŽ�
ƋƵĞ�Ƶŵ�ƚĞǆƚŽ�ƐŝŵƉůĞƐ͕�ĐůĂƌŽ�Ğ�ŽďũĞƟǀŽ͘�DĂƐ͕�ƉĂƌĂ�ĞƐƐĞƐ�͞ŝŶŝĐŝĂĚŽƐ͕͟ �ƉĂƌĞĐĞ�ƋƵĞ�ŶĆŽ͘�

�ĞĐŬĞƌ�ĐŚĂŵĂ�Ă�ĂƚĞŶĕĆŽ�ƉĂƌĂ�Ž�ĨĂƚŽ�ĚĞ�ƋƵĞ�ŽƐ�ĞƐƚƵĚĂŶƚĞƐ�ƵŶŝǀĞƌƐŝƚĄƌŝŽƐ�ŶĆŽ�ĂƉƌĞŶĚĞŵ�Ă�ĞƐĐƌĞ-
ǀĞƌ�ĂƌƟŐŽƐ�ĐŝĞŶơĮĐŽƐ�ĂŽ�ůŽŶŐŽ�ĚĂ�ŐƌĂĚƵĂĕĆŽ�ƉŽƌƋƵĞ�ĐŽƐƚƵŵĂŵ�ĞƐĐƌĞǀĞƌ�ƉĞƋƵĞŶŽƐ�ƚĞǆƚŽƐ͕�ĚĞ�
ƷůƟŵĂ�ŚŽƌĂ͕�ƐŽďƌĞ�ƚĞŵĂƐ�ĞƐĐŽůŚŝĚŽƐ�ƉĞůŽ�ƉƌŽĨĞƐƐŽƌ͕ �Ğ�ůŝĚŽƐ�ĂƉĞŶĂƐ�ƉŽƌ�ĞůĞ͕�ƋƵĂŶĚŽ�ŵƵŝƚŽ͘�/ƐƐŽ�
ůĞǀĂ�ă�ƉƌŽĚƵĕĆŽ͕�ƉŽƌƚĂŶƚŽ͕�ĚĞ�Ƶŵ�ƚĞǆƚŽ�ĚĞƐŝŶƚĞƌĞƐƐĂŶƚĞ͕�ĞƐĐƌŝƚŽ�ƉĂƌĂ�ŶĞŶŚƵŵ�ůĞŝƚŽƌ�Ğ�ĚĞ�ƵŵĂ�
ƷŶŝĐĂ�ĐĂŶĞƚĂĚĂ͘���ƐŝƚƵĂĕĆŽ�Ġ�ŵƵŝƚŽ�ĚŝƐƟŶƚĂ͕�ĚĞƐƚĂĐĂ��ĞĐŬĞƌ͕ �ƋƵĂŶĚŽ�ŽƐ�ĂůƵŶŽƐ�ƐĆŽ�ĚĞ�Ƶŵ�ĐƵƌƐŽ�
ĚĞ�ĚŽƵƚŽƌĂĚŽ͘�EĞƐƚĞ�ĐĂƐŽ͕�ĞůĞƐ�ƚġŵ�ƋƵĞ�ĞƐĐƌĞǀĞƌ�ƵŵĂ�ƚĞƐĞ͕�Ğŵ�ŐĞƌĂů�Ğŵ�ƚŽƌŶŽ�ĚĞ�ϮϬϬ�ƉĄŐŝŶĂƐ͕�
ƐŽďƌĞ�ƚĞŵĂ�ĞƐĐŽůŚŝĚŽ�ƉŽƌ�ĞůĞƐ�Ğ�ƋƵĞ�ƐĞƌĄ�ůŝĚŽ�ƉŽƌ�ĐŽůĞŐĂƐ�Ğ�ƉƌŽĨĞƐƐŽƌĞƐ͕�ĂůĠŵ�ĚĞ�ƉƌŽĮƐƐŝŽŶĂŝƐ�
ĚŽ�ƌĂŵŽ͘���ƚĞƐĞ�ƐĞƌĄ�Ž�ƐĞƵ�ƉƌŝŵĞŝƌŽ�ĐĂƌƚĆŽ�ĚĞ�ĂƉƌĞƐĞŶƚĂĕĆŽ�ŶŽ�ŵƵŶĚŽ�ƉƌŽĮƐƐŝŽŶĂů͕�ŶŽ�ƋƵĂů͕�
ŵƵŝƚĂƐ�ǀĞǌĞƐ͕�ĞƐƚĆŽ�ƉƌĞƐƚĞƐ�Ă�ŝŶŐƌĞƐƐĂƌ͘ ��Ɛ�ĚŝĮĐƵůĚĂĚĞƐ�ƐƵƌŐĞŵ�ĚĂƐ�ĨĂůŚĂƐ�ĂŶƚĞƌŝŽƌĞƐ�ĚĞ�ĂƉƌĞŶĚŝ-
ǌĂĚŽ͕�ƉĞůŽ�ĨĂƚŽ�ĚĞ�ŶĆŽ�ƚĞƌĞŵ�ĂƉƌĞŶĚŝĚŽ�ĂƐ�ƚĠĐŶŝĐĂƐ�ĚĞ�ƌĞĚĂĕĆŽ͕�Ğŵ�ƉĂƌƟĐƵůĂƌ�Ă�ƌĞĞƐĐƌŝƚĂ͘�

�Ž�ŝŶŐƌĞƐƐĂƌ�ŶĂ�ƉſƐͲŐƌĂĚƵĂĕĆŽ͕�ŵƵŝƚŽƐ�ŵĞƐƚƌĂŶĚŽƐ�Ğ�ĚŽƵƚŽƌĂŶĚŽƐ�ŶĆŽ�ĨĂǌĞŵ�ŝĚĞŝĂ�ĚŽ�ƋƵĞ�ƐĞũĂ�
ĞƐĐƌĞǀĞƌ�ƵŵĂ�ƚĞƐĞ�ŽƵ�Ƶŵ�ĂƌƟŐŽ�ĐŝĞŶơĮĐŽ͘�EĆŽ�ĨĂǌĞŵ�ŝĚĞŝĂ͕�ƐŽďƌĞƚƵĚŽ͕�ĚĞ�ƋƵĞ�ŽƐ�ďŽŶƐ�ƚĞǆƚŽƐ�
ƉƵďůŝĐĂĚŽƐ�;ůŝǀƌŽ͕�ĂƌƟŐŽ͕�ƚĞƐĞͿ�ŶƵŶĐĂ�ĨŽƌĂŵ�ĞƐĐƌŝƚŽƐ�ĚĞ�Ƶŵ�Ɛſ�ũĂƚŽ͕�Ğŵ�Ƶŵ�ƌŽŵƉĂŶƚĞ͕�ĐŽŵŽ�ŽƐ�
ƚƌĂďĂůŚŽƐ�ĞƐĐŽůĂƌĞƐ͘�KƐ�ďŽŶƐ�ůŝǀƌŽƐ�Ğ�ĂƌƟŐŽƐ�ĚĞ�ĐŝġŶĐŝĂƐ�ƐŽĐŝĂŝƐ�;ŽƵ�ƐŽĐŝŽĂŵďŝĞŶƚĂŝƐͿ�ƐĆŽ�ĞƐĐƌŝ-
ƚŽƐ�Ğ�ƌĞĞƐĐƌŝƚŽƐ͕�Ğ�ůŝĚŽƐ�ƉŽƌ�ŽƵƚƌŽƐ͕�ƋƵĞ�ĨĂǌĞŵ�ĐƌşƟĐĂƐ�Ğ�ƐƵŐĞƐƚƁĞƐ͘��ŵ�ƉĂƌƚĞ͕�ŽƐ�ĐŽŶŐƌĞƐƐŽƐ�Ğ�
ƐĞŵŝŶĄƌŝŽƐ�ĐŝĞŶơĮĐŽƐ�ƚġŵ�ĞƐƐĂ�ĨƵŶĕĆŽ͗�ƉĞƌŵŝƟƌ�ĂŽ�ĂƵƚŽƌ�ƵŵĂ�ƉƌŝŵĞŝƌĂ�ĂƉƌĞƐĞŶƚĂĕĆŽ�ĚĞ�ƐĞƵ�
ƚƌĂďĂůŚŽ͘���ƵŵĂ�ƐƵďŵŝƐƐĆŽ�ĐŽůĞƟǀĂ�ă�ĐƌşƟĐĂ͘�

KƵƚƌŽ�ĞŶƚƌĂǀĞ�ă�ĞƐĐƌŝƚĂ�ĚĞ�ĚŽƵƚŽƌĂŶĚŽƐ�Ğ�ŵĞƐƚƌĂŶĚŽƐ�Ġ�Ă�ĐŽŶƐĐŝġŶĐŝĂ�ĚŽ�ƌŝƐĐŽ�ĚĞ�ƐĞ�ĞǆƉŽƌ�ƉŽƌ�
ĞƐĐƌŝƚŽ͕�ĚĞ�ƐĞƌ�ŽďũĞƚŽ�ĚĞ�ĐƌşƟĐĂ�Ğ�ƌĞũĞŝĕĆŽ�ƉŽƌ�ƐĞƵƐ�ƉĂƌĞƐ�ŽƵ�ĨƵƚƵƌŽƐ�ƉĂƌĞƐ͘��ĞĐŬĞƌ�ĂƌŐƵŵĞŶƚĂ�
ƋƵĞ�ĞůĞƐ�ƚġŵ�ƌĞĐĞŝŽ�ĚĞ�ƐƵďŵĞƚĞƌ�ŽƐ�ƐĞƵƐ�ĞƐĐƌŝƚŽƐ�ĂŽƐ�ĐŽůĞŐĂƐ͕�ĂŶƚĞƐ�ĚĞ�ĞŶǀŝĂƌ�ƉĂƌĂ�ƉƵďůŝĐĂĕĆŽ�
ŽƵ�ĂƉƌĞƐĞŶƚĂĕĆŽ͘��Ğ�ĨĂƚŽ͕�ĞůĞƐ�ƚġŵ�Ƶŵ�ƉŽƵĐŽ�ĚĞ�ƌĂǌĆŽ͘��ƐĐƌĞǀĞƌ�;Ğ�ƉƵďůŝĐĂƌͿ�Ġ�ĂƌƌŝƐĐĂĚŽ͕�ŵĂŝƐ�
ĂŝŶĚĂ�ƋƵĂŶĚŽ�ƐĞ�ƉĞƌƚĞŶĐĞ�Ă�ƵŵĂ�ĐŽŵƵŶŝĚĂĚĞ�ĐŽŵƉĞƟƟǀĂ͕�ŶĂ�ƋƵĂů�Ž�ŽůŚĂƌ�ĚŽƐ�ŽƵƚƌŽƐ�Ġ�ĞƐ-
ƐĞŶĐŝĂů�ƉĂƌĂ�ĨŽƌŵĂƌ�Ă�ƐƵĂ�ŝŵĂŐĞŵ�ĚĞ�ƉƌŽĮƐƐŝŽŶĂů͘�EĞƐƐĞ�ĂŵďŝĞŶƚĞ͕�ĐŽŶĮĂƌ�ŶŽƐ�ŽƵƚƌŽƐ�Ġ�ƵŵĂ�
temeridade. 

K�ƌŝƐĐŽ�Ġ�ŵĂŝŽƌ͕ �ƐĞŐƵŶĚŽ��ĞĐŬĞƌ͕ �ƋƵĂŶĚŽ�ƐĞ�ĞǆƉƁĞ�Ă�ƉƌŝŵĞŝƌĂ�ǀĞƌƐĆŽ�ĚĞ�Ƶŵ�ĞƐĐƌŝƚŽ͕�ŽƵ�Ƶŵ�Ɛŝŵ-
ƉůĞƐ�ĞƐďŽĕŽ͘��ŝĮĐŝůŵĞŶƚĞ�ŽƐ�ƉƌŽĨĞƐƐŽƌĞƐ�ƵŶŝǀĞƌƐŝƚĄƌŝŽƐ�Ğ�ŝŶƚĞůĞĐƚƵĂŝƐ�ĨĂǌĞŵ�ĚŝƐƟŶĕĆŽ�ĞŶƚƌĞ�ƚĞǆƚŽ�
Ğŵ�ĐŽŶƐƚƌƵĕĆŽ�Ğ�ƚĞǆƚŽ�ƉƌŽŶƚŽ�ƉĂƌĂ�ƉƵďůŝĐĂĕĆŽ͘�K�ƉƌŽďůĞŵĂ�ĚĂ�ƉŽƵĐĂ�ĐŽŶĮĂŶĕĂ�ĞŶƚƌĞ�ŽƐ�ƉĂƌĞƐ͕�
ƉŽƌ�ŽƵƚƌŽ�ůĂĚŽ͕�ƐĂďŽƚĂ�Ž�ĞƐƉşƌŝƚŽ�ĚĂ�ůŝďĞƌĚĂĚĞ�ĚŽ�ƉĞŶƐĂŵĞŶƚŽ͕�ĚĂ�ĐƌŝĂƟǀŝĚĂĚĞ͘�^ŽŵŽƐ͕�ƉĞƌŵĂ-
ŶĞŶƚĞŵĞŶƚĞ͕�ĐŽŶǀŝĚĂĚŽƐ�Ă�ƉĞŶƐĂƌ�Ğ�ĂŐŝƌ�ĐŽŵŽ�ŽƐ�ŽƵƚƌŽƐ͕�ĚĞ�ĨŽƌŵĂ�ƉĂĚƌŽŶŝǌĂĚĂ�Ğ�ĞƐƉĞƌĂĚĂ͘

�ĞĐŬĞƌ�ŶĆŽ�ĚŝƐĐƵƚĞ�ƌĞŐƌĂƐ�ƚĠĐŶŝĐĂƐ�ĚĞ�ƌĞĚĂĕĆŽ͕�ŵĂƐ�ƉŽĚĞͲƐĞ�ĂƉƌĞĞŶĚĞƌ͕ �ĂƋƵŝ�Ğ�ĂĐŽůĄ͕�͞ĚŝĐĂƐ͟�ŝŶ-
ƚĞƌĞƐƐĂŶƚĞƐ�ƋƵĞ�ŶĂƐĐĞŵ�ĚĂ�ĨŽƌŵĂ�ƋƵĞ�ĞůĞ�ĂĚŽƚŽƵ�Ğŵ�ƐƵĂƐ�ĂƵůĂƐ�ĚĞ�ĞƐĐƌŝƚĂ͘�WŽƌ�ǀĞǌĞƐ͕�ƵŵĂ�ĂƵůĂ�
ŝŶƚĞŝƌĂ�Ġ�ĚĞĚŝĐĂĚĂ�Ă�ƌĞƚƌĂďĂůŚĂƌ�Ƶŵ�ƚĞǆƚŽ͕�ƌĞĚƵǌŝŶĚŽͲŽ�ĚĞ�ƋƵĂƚƌŽ�ƉĂƌĂ�ĚƵĂƐ�ƉĄŐŝŶĂƐ͕�ƋƵĂŶĚŽ�
ŶĆŽ͕�Ă�ƉĄŐŝŶĂ�Ğ�ŵĞŝĂ͘���ƷƟů͕�Ğ�ĚŝǀĞƌƟĚŽ͕�ǀĞƌ�ĐŽŵŽ�ĞůĞ�ƚƌŽĐĂ�ĞǆƉƌĞƐƐƁĞƐ�ǀĂŐĂƐ�ƉŽƌ�ŽƵƚƌĂƐ�ŵĂŝƐ�
ĐůĂƌĂƐ�Ğ�ŽďũĞƟǀĂƐ͕�ĐŽŵŽ͕�ƉŽƌ�ĞǆĞŵƉůŽ͗�͞ƉŽĚĞƌŝĂŵ�ƐĞ�ĚĂƌ�ĂŽ�ůƵǆŽ�ĚĞ�ŶĆŽ�ƐĞ�ƉƌĞŽĐƵƉĂƌ�Ă�ƌĞƐƉĞŝƚŽ�

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϭϳϴͲϭϴϭ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

�ůŝŵĂƌ�WŝŶŚĞŝƌŽ�ĚŽ�EĂƐĐŝŵĞŶƚŽ



ϭϴϭ

ĚĞ͟�ƉŽƌ�͞ŶĆŽ�ƉƌĞĐŝƐĂŵ�ƐĞ�ƉƌĞŽĐƵƉĂƌ�ĐŽŵ͟�;Ɖ͘�ϱϮͿ͘�^Ğŵ�Ă�ƉƌĞƚĞŶƐĆŽ�ĚĞ�ĨĂǌĞƌ�Ƶŵ�ďĂůĂŶĕŽ�ĚŽƐ�
ƚƌĂďĂůŚŽƐ�ƐŽďƌĞ�Ă�ĂƌƚĞ�ĚĂ�ĞƐĐƌŝƚĂ͕�Ž�ĂƵƚŽƌ�ĐŝƚĂ�ŵƵŝƚĂƐ�ŽďƌĂƐ�ƷƚĞŝƐ�ƉĂƌĂ�ƋƵĞŵ�ƋƵĞƌ�ƐĞ�ĂƉƌŽĨƵŶĚĂƌ�
no tema. 

�ŽŵŽ�ƉƌŽŵĞƟĚŽ�ĚĞƐĚĞ�Ž�ŝŶşĐŝŽ�ĚŽ�ůŝǀƌŽ͕��ĞĐŬĞƌ�ŵĞƌŐƵůŚĂ�ŶĂƐ�ĚŝĮĐƵůĚĂĚĞƐ�ĚĞ�ĚĞĮŶŝƌ�Ž�ŽďũĞƚŽ�ĚĞ�
ƉĞƐƋƵŝƐĂ�Ğ�ĚŽ�ƚƌĂďĂůŚŽ�ĚĞ�ĐĂŵƉŽ�Ğ�ŶŽƐ�ĐƵŝĚĂĚŽƐ�ŶĞĐĞƐƐĄƌŝŽƐ�ĂŽ�ĂŶŽƚĂƌ�ĂƐ�ŽďƐĞƌǀĂĕƁĞƐ͕�ĂƐ�ĨĂůĂƐ͕�
os comportamentos. Essas anotações são veículos de informação sobre o objeto de estudo. O 
ĂƵƚŽƌ�ƚƌĂƚĂ͕�ŝŐƵĂůŵĞŶƚĞ͕�ĚĂƐ�ĚŝĮĐƵůĚĂĚĞƐ�ĚĞ�ĞǆƉŽƌ�ŽƐ�ƌĞƐƵůƚĂĚŽƐ�ĚĞ�ƉĞƐƋƵŝƐĂ͘�

�ĞĐŬĞƌ�ĚĞĨĞŶĚĞ�ĂůŐƵŵĂƐ�ŝĚĞŝĂƐ�ŽƌŝŐŝŶĂŝƐ�ƉĂƌĂ�Ă�ĠƉŽĐĂ�Ğŵ�ƋƵĞ�Ž�ůŝǀƌŽ�ĨŽŝ�ĞƐĐƌŝƚŽ͕�ĞŶƚƌĞ�ĂƐ�ƋƵĂŝƐ�
Ă�ĚĞ�ƋƵĞ�ŶĞŵ�ƐĞŵƉƌĞ�Ă�ƉĞƐƋƵŝƐĂ�ĂŶƚĞĐĞĚĞ͕�Ğŵ�ƐƵĂ�ƚŽƚĂůŝĚĂĚĞ͕�Ă�ĞƐĐƌŝƚĂ͘��ůĞ�ŶĞŐĂ�ƋƵĞ�ĞǆŝƐƚĂ�
ƵŵĂ�ůŝŶĞĂƌŝĚĂĚĞ͗�ƉĞƐƋƵŝƐĂ͕�ƉůĂŶŽ�ĚĞ�ƌĞĚĂĕĆŽ͕�ƌĞĚĂĕĆŽ�Ğ�ƌĞǀŝƐĆŽ�;ĮŶĂůŝǌĂĕĆŽͿ͘��ŵ�ƐƵĂƐ�ĂƵůĂƐ͕�ĞůĞ�
ƉĞƌĐĞďĞƵ�ƋƵĞ�Ă�ƉƌĄƟĐĂ�ĚĞ�ĞƐĐƌŝƚĂ�Ġ�ĞŶƚƌĞŵĞĂĚĂ�ƉŽƌ�ƌŝƚŽƐ�Ğ�ƉƌŽĐĞĚŝŵĞŶƚŽƐ�ƋƵĞ�ŶĂĚĂ�ƚġŵ�Ă�ǀĞƌ͕ �
ŽďũĞƟǀĂŵĞŶƚĞ͕�ĐŽŵ�Ž�ƐƵĐĞƐƐŽ�ĚĂ�ĞƐĐƌŝƚĂ͘�DƵŝƚĂƐ�ǀĞǌĞƐ�Ġ�ŶĞĐĞƐƐĄƌŝŽ͕�ĚĞƉŽŝƐ�ĚĞ�ĂůŐƵŵ�ƚĞŵƉŽ�
ĚĞ�ƉĞƐƋƵŝƐĂ�Ğ�ĚĞ�ĂŶŽƚĂĕƁĞƐ�ĚŝǀĞƌƐĂƐ͕� ũŽŐĂƌ�ĂƐ� ŝĚĞŝĂƐ�ŶŽ�ƉĂƉĞů͕�ĞƐďŽĕĂƌ�Ă�ƚĞƐĞ�ŽƵ�ĂƌƟŐŽ͕�ƉĂƌĂ�
ĚĞƉŽŝƐ�ŝĚĞŶƟĮĐĂƌ�ĂƐ�ůĂĐƵŶĂƐ�ƚĞſƌŝĐĂƐ�Ğ�ĚĞ�ĚĂĚŽƐ͘��ŵ�ƐĞŐƵŝĚĂ͕�Ž�ĞƐƚƵĚĂŶƚĞ�ŽƵ�ƉĞƐƋƵŝƐĂĚŽƌ�ĚĞǀĞ�
ƌĞƚŽƌŶĂƌ�ă�ƉĞƐƋƵŝƐĂ͕�ďƵƐĐĂƌ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ƚĞſƌŝĐŽƐ͕�ƌĞĮŶĂƌ�Ă�ŵĞƚŽĚŽůŽŐŝĂ�Ğ͕�ĞŶĮŵ͕�ƌĞĞƐĐƌĞǀĞƌ�Ž�
ŵĂƚĞƌŝĂů͘��ůĂƌŽ�ƋƵĞ͕�ŶĞƐƐĞ�ĐĂŵƉŽ͕�ĐŽŵŽ�Ğŵ�ŽƵƚƌŽƐ͕�ŶĆŽ�ŚĄ�ƵŵĂ�ƌĞĐĞŝƚĂ�ƷŶŝĐĂ͘��ƐĐƌĞǀĞƌ�Ġ�Ƶŵ�ƌŝƚŽ�
ŵƵŝƚŽ�ƉĞƐƐŽĂů͘��ĂĚĂ�ĞƐĐƌŝƚŽƌ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀĞ�ŽƐ�ƐĞƵƐ�ĐĂĐŽĞƚĞƐ�ƉƌſƉƌŝŽƐ͘�DĂƐ͕�ƵŵĂ�ĐŽŝƐĂ�Ġ�ĐŽŵƵŵ͗�
ŶŝŶŐƵĠŵ�ĞƐĐƌĞǀĞ�Ƶŵ�ƚĞǆƚŽ�ĐŝĞŶơĮĐŽ�ĚĞ�ƵŵĂ�ƷŶŝĐĂ�ǀĞǌ͘���ƌĞĞƐĐƌŝƚĂ�Ġ�ĞƐƐĞŶĐŝĂů͘

�Ɛ�ƉƌŽƉŽƐŝĕƁĞƐ�ĚĞ��ĞĐŬĞƌ�ŐƵĂƌĚĂŵ�Ƶŵ�ƌŝƐĐŽ�ƋƵĞ�ŶĆŽ�ƉŽĚĞŵŽƐ�ŽŵŝƟƌ͗�Ž�ĚĞ�ĞŵƉŽďƌĞĐŝŵĞŶƚŽ�
ǀŽĐĂďƵůĂƌ�Ğ�ŐƌĂŵĂƟĐĂů͘���ďƵƐĐĂ�ĚĞ�ƉƌĞĐŝƐĆŽ�Ğ�ŽďũĞƟǀŝĚĂĚĞ͕�ĚĂ�ĐůĂƌĞǌĂ͕�ĚŽ�͞ĨĄĐŝů�ĚĞ�ƐĞƌ�ůŝĚŽ�Ğ�
ĐŽŵƉƌĞĞŶĚŝĚŽ͕͟ �ƉŽĚĞ�ŶŽƐ�ĐŽŶĚƵǌŝƌ�Ă�ĞƐĐƌĞǀĞƌ�ĐŽŵ�Ƶŵ�ǀŽĐĂďƵůĄƌŝŽ�ĐĂĚĂ�ĚŝĂ�ŵĂŝƐ�ƉŽďƌĞ͕�ŝŶŐƌĞƐ-
ƐĂŶĚŽ�ŶŽ�ŵƵŶĚŽ�ĚĂ�ďĂŶĂůŝĚĂĚĞ͕�ƉƌĞƐĞŶƚĞ�ŝŶĐůƵƐŝǀĞ�ŶĂ�ůŝƚĞƌĂƚƵƌĂ�ĐŽŶƚĞŵƉŽƌąŶĞĂ͘���Ƶŵ�ƌŝƐĐŽ�ƋƵĞ�
o doutorando e o mestrando devem ter em mente para alcançar o equilíbrio entre a clareza e 
Ă�ďĞůĞǌĂ͕�Ă�ŽďũĞƟǀŝĚĂĚĞ�Ğ�Ă�ĞƐƚĠƟĐĂ͘��ŵ�ĨƵŶĕĆŽ�ĚĂ�ƌĞůĞǀąŶĐŝĂ�ĚĂ�ƉƌĞĐŝƐĆŽ͕�ŶŽ�ƚĞǆƚŽ�ĐŝĞŶơĮĐŽ�Ă�
ƌĞŐƌĂ�ĚĞ�ŽƵƌŽ�Ġ͗�͞ŶĆŽ�ĞǆŝƐƚĞ�ƐŝŶƀŶŝŵŽ͕͟ �ƉŽƌĠŵ͕�ŶĂƐ�ĐŝġŶĐŝĂƐ�ƐŽĐŝĂŝƐ�Ğ�ƐŽĐŝŽĂŵďŝĞŶƚĂŝƐ�ĞƐƚĂ�ƌĞŐƌĂ�
não pode ser assumida em todo o seu rigor.

�Ɛ�ƐƵŐĞƐƚƁĞƐ�ĐŽŶƟĚĂƐ�Ğŵ�dƌƵƋƵĞƐ�ĚĂ�ĞƐĐƌŝƚĂ podem ser úteis para o estudante ou pesquisador 
ƐƵƉĞƌĂƌ�ĂƐ�ĚŝĮĐƵůĚĂĚĞƐ�ĚĂ�ĞƐĐƌŝƚĂ͕�ŵĂƐ�ĂƉĞŶĂƐ�ĐŽŶŚĞĐġͲůĂƐ�ŶĆŽ�ǀĂŝ�ƌĞƐŽůǀĞƌ�ŽƐ�ƐĞƵƐ�ƉƌŽďůĞŵĂƐ͕�
ƉŽŝƐ�ĐŽŵŽ�ůĞŵďƌĂ�Ž�ĂƵƚŽƌ�͞sŽĐġ�ĂƐ� ůĞƵ͕�ŵĂƐ�ĐŽŶƟŶƵĂŵ�Ă�ƐĞƌ�ŵŝŶŚĂƐ͘��ŶƋƵĂŶƚŽ�ǀŽĐġ�ŶĆŽ�ƐĞ�
ĂƉƌŽƉƌŝĂƌ�ĚĞůĂƐ�ĂƚƌĂǀĠƐ�ĚŽ�ƵƐŽ�ĐŽŶƐƚĂŶƚĞ͕�ĞƐƚĂƌĄ�ĂƉĞŶĂƐ�ƐĞ�ĞƐƋƵŝǀĂŶĚŽ�ĚŽ�ƚƌĂďĂůŚŽ�ĚĞ�ŵƵĚĂƌ�
ĚĞ�ŚĄďŝƚŽƐ�;Ɖ͘�ϮϯϬͿ͘͟

NOTAS
1�tƌŝƟŶŐ�ĨŽƌ�ƐŽĐŝĂů�ƐĐŝĞŶƟƐƚƐ͗�,Žǁ�ƚŽ�^ƚĂƌƚ�ĂŶĚ�&ŝŶŝƐŚ�zŽƵƌ�dŚĞƐŝƐ͕��ŽŽŬ͕�Žƌ��ƌƟĐůĞ͘��ŚŝĐĂŐŽ͕�/ůůŝ-
ŶŽŝƐ͗�dŚĞ�hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ�ŽĨ��ŚŝĐĂŐŽ�WƌĞƐƐ͕�ϭϵϴϲ

2��ĐƌŝƌĞ�ůĞƐ�ƐĐŝĞŶĐĞƐ�ƐŽĐŝĂůĞƐ͗�ĐŽŵŵĞŶĐĞƌ�Ğƚ�ƚĞƌŵŝŶĞƌ�ƐŽŶ�ĂƌƟĐůĞ͕�ƐĂ�ƚŚğƐĞ�ŽƵ�ƐŽŶ�ůŝǀƌĞ͘�WĂƌŝƐ͗��Ě͘�
�ĐŽŶŽŵŝĐĂ͕�ϮϬϬϰ

ϯ�DĂƌĐĞů��ƵƌƐǌƚǇŶ͖�:ŽƐĞ��ƵŐƵƐƚŽ��ƌƵŵŵŽŶĚ͖��ůŝŵĂƌ�WŝŶŚĞŝƌŽ�ĚŽ�EĂƐĐŝŵĞŶƚŽ͘��ŽŵŽ�ĞƐĐƌĞǀĞƌ�;Ğ�
ƉƵďůŝĐĂƌͿ�Ƶŵ�ƚƌĂďĂůŚŽ�ĐŝĞŶơĮĐŽ͘�ZŝŽ�ĚĞ�:ĂŶĞŝƌŽ͗�'ĂƌĂŵŽŶĚ͕�ϮϬϭϬ͘

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϭϳϴͲϭϴϭ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

WĂƌĂ�ĞƐƟŵƵůĂƌ�Ă�ĞƐĐƌŝƚĂ�ĐŝĞŶơĮĐĂ



ϭϴϮ

�ĚƵĐĂĕĆŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�Ğ�ĚŝǀƵůŐĂĕĆŽ�
ĐŝĞŶơĮĐĂ�ƉĂƌĂ�ĐƌŝĂŶĕĂƐ͗�ĐŽŶƐƚƌƵŝŶĚŽ�Ƶŵ�

ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞů

ZĞƐĞŶŚĂ�ĞƐĐƌŝƚĂ�ƉŽƌ�>şĚŝĂ�ZŽŐĂƩŽΎ

Ύ�ŽƵƚŽƌĂŶĚĂ�Ğŵ��ĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�^ƵƐƚĞŶƚĄǀĞů�ŶŽ��ĞŶƚƌŽ�ĚĞ��ĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�^ƵƐƚĞŶƚĄǀĞů�
ĚĂ�hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ�ĚĞ��ƌĂƐşůŝĂ�;��^ͬhŶ�Ϳ͕��ƌĂƐşůŝĂ͕��ŝƐƚƌŝƚŽ�&ĞĚĞƌĂů͕��ƌĂƐŝů͘

�ͲŵĂŝů͗�ůŝĚŝĂƌŽŐĂƩŽΛŐŵĂŝů͘ĐŽŵ

 
ĚŽŝ͗ϭϬ͘ϭϴϰϳϮͬ^ƵƐƚ�Ğď͘ǀϳŶϭ͘ϮϬϭϲ͘ϭϲϳϰϴ

Z�^�E,�

KƚĄǀŝŽ��ŽƌŐĞƐ�DĂŝĂ͘�sŽĐĂďƵůĄƌŝŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�ŝŶĨĂŶƚŽͲũƵǀĞŶŝů͘��ƌĂƐşůŝĂ͗�/ŶƐƟƚƵƚŽ��ƌĂƐŝůĞŝƌŽ�ĚĞ�/Ŷ-
ĨŽƌŵĂĕĆŽ�Ğŵ��ŝġŶĐŝĂ�Ğ�dĞĐŶŽůŽŐŝĂ͕�ϮϬϭϯ͘�Ϯϱϲ�Ɖ͘��/ůƵƐƚƌĂĕƁĞƐ͕�ƌĞĨĞƌġŶĐŝĂƐ�ďŝďůŝŽŐƌĄĮĐĂƐ͕�şŶĚŝĐĞ�
ƌĞŵŝƐƐŝǀŽ͘�/^�E�ϵϳϴͲϴϱͲϳϬϭϯͲϬϵϲͲϵ͘�EĆŽ�ĐŽŵĞƌĐŝĂůŝǌĂĚŽ͘�

�ŵ�Ƶŵ�ŵƵŶĚŽ�ĚĞ�ŝŶĐĞƌƚĞǌĂƐ�Ğ�ĚĞ�ŝŵƉĂĐƚŽƐ�ĂŵďŝĞŶƚĂŝƐ�ĂůĂƌŵĂŶƚĞƐ͕�ŶĆŽ�Ġ�ƌĂƌŽ�ƋƵĞ�ƵŵĂ�ƉĂƌ-
ĐĞůĂ�ĚĂƐ�ƉƌŽŵĞƐƐĂƐ�ƉĂƌĂ�Ƶŵ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞů�ƐĞ�ĚŝƌŝũĂ�ăƐ�ĐƌŝĂŶĕĂƐ�Ğ�ĂĚŽůĞƐĐĞŶƚĞƐ�
ĚĞ�ŚŽũĞ͘��ĮŶĂů͕�ĞůĞƐ�ƐĞŶƟƌĆŽ�ŵĂŝƐ� ŝŶƚĞŶƐĂŵĞŶƚĞ�ĂƐ�ĐŽŶƐĞƋƵġŶĐŝĂƐ�ĚĂƐ�ĚĞĐŝƐƁĞƐ�ĞĐŽŶƀŵŝĐĂƐ͕�
ƐŽĐŝĂŝƐ�Ğ�ĂŵďŝĞŶƚĂŝƐ�ƋƵĞ�ĂƚƵĂůŵĞŶƚĞ�ĞƐƚĆŽ�ƐĞŶĚŽ�ƚŽŵĂĚĂƐ͕�ŽƵ�ĞǀŝƚĂĚĂƐ͘��ůĞƐ�ƉƌĞĐŝƐĂŵ�ƐĞƌ�ĞƋƵŝ-
ƉĂĚŽƐ�ĐŽŵ�ǀĂůŽƌĞƐ͕�ĐŽŶŚĞĐŝŵĞŶƚŽ�Ğ�ŚĂďŝůŝĚĂĚĞƐ�ŶĞĐĞƐƐĄƌŝŽƐ�ƉĂƌĂ�ƌĞƉĞŶƐĂƌ�ŽƐ�ƉĂĚƌƁĞƐ�ĂƚƵĂŝƐ�ĚĞ�
ĚĞŐƌĂĚĂĕĆŽ�;��s/^͕�ϭϵϵϴ͕�Ɖ͘�ϭϰϮͿ�Ğ�ƉŽƐƐŝďŝůŝƚĂƌ�Ƶŵ�ĨƵƚƵƌŽ�ďĂƐĞĂĚŽ�ŶĂ�ƌĞƐŝůŝġŶĐŝĂ͘

�ĞĚŝĐĂĚŽ�͞ĂŽƐ�ƋƵĞ�ĂĐƌĞĚŝƚĂŵ�ƐĞƌ�ƉŽƐƐşǀĞů�ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂƌ�Ă�dĞƌƌĂ�Ğŵ�Ƶŵ�ůƵŐĂƌ�ŵĞůŚŽƌ�ƉůĂŶƚĂŶĚŽ�
ĄƌǀŽƌĞƐ͟�;Ɖ͘�ϵͿ͕�sŽĐĂďƵůĄƌŝŽ��ŵďŝĞŶƚĂů�/ŶĨĂŶƚŽũƵǀĞŶŝů�;s�/Ϳ�Ġ�Ƶŵ�ůŝǀƌŽ�ĐĂƐĂĚŽ�ĐŽŵ�Ă�ƉĞƌƐƉĞĐƟǀĂ�
ĚĞ�ƋƵĞ�Ġ�ƉƌĞĐŝƐŽ�ƌĞĨŽƌĕĂƌ�ŽƐ�ůĂĕŽƐ�ĚĂ�ĞĚƵĐĂĕĆŽ�ŝŶĨĂŶƟů�ĐŽŵ�ŽƐ�ĚĂ�ĞƉŝƐƚĞŵŽůŽŐŝĂ�ĂŵďŝĞŶƚĂů͘�WĂƌĂ�
ƚƌĂĕĂƌ�ĞƐƚĞ�ĐĂŵŝŶŚŽ͕�ĞůĞ�Ġ�ĨƵŶĚĂŵĞŶƚĂĚŽ�ŶŽƐ�ƉƌŝŶĐşƉŝŽƐ�ĚĂ�ĞĚƵĐĂĕĆŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�Ğ�ŶĂ�ŵĞƚŽĚŽ-
ůŽŐŝĂ�ĚĂ�ĚŝǀƵůŐĂĕĆŽ�ĐŝĞŶơĮĐĂ͘��ŵďŽƐ�ŽƐ�ĐĂŵƉŽƐ�ƐĞ�ƵŶĞŵ�ƉĂƌĂ͕�ĚĞ�Ƶŵ�ůĂĚŽ͕�͞ŝŶƐƟŐĂƌ�Ƶŵ�ŶŽǀŽ�
ŽůŚĂƌ�ĚĂƐ�ĐƌŝĂŶĕĂƐ�Ğ�ĂĚŽůĞƐĐĞŶƚĞƐ�ƉĂƌĂ�Ă�ƚĞƌŵŝŶŽůŽŐŝĂ�ƵƐĂĚĂ�ŶĂ�ƚĞŵĄƟĐĂ�ĂŵďŝĞŶƚĂů͟�;Ɖ͘�ϭϱͿ�Ğ͕�
ĚŽ�ŽƵƚƌŽ͕�ĞǆƉůŝĐĂƌ�͞ĐŽŝƐĂƐ�ĐŽŵƉůŝĐĂĚĂƐ�ĚĞ�Ƶŵ�ũĞŝƚŽ�ĨĄĐŝů�ĚĞ�ĞŶƚĞŶĚĞƌ͟�;Ɖ͘�ϭϭͿ͘

dĂŶƚŽ�ŶĂ�ƐƵĂ�ĞƐƐġŶĐŝĂ͕�ƋƵĂŶƚŽ�ŶŽ�ůŝǀƌŽ͕�Ă�ĞĚƵĐĂĕĆŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�ŶĆŽ�ĐŽŵƉƁĞ�ƵŵĂ�ĚŝƐĐŝƉůŝŶĂ͕�ŵĂƐ�
Ƶŵ�ĐŽŶũƵŶƚŽ�ĚĞ�ǀĂůŽƌĞƐ͕�ĂƟƚƵĚĞƐ�Ğ�ĂĕƁĞƐ�ƋƵĞ�ĂŵďŝĐŝŽŶĂŵ�ƐƵƉĞƌĂƌ�;ŽƵ�ĂŵĞŶŝǌĂƌͿ�ƋƵĞƐƚƁĞƐ�Ğ�
ĐŽŶŇŝƚŽƐ�ƐŽĐŝŽĂŵďŝĞŶƚĂŝƐ͕� ŝŶĚĞƉĞŶĚĞŶƚĞŵĞŶƚĞ�ĚĞ�ƐƵĂƐ�ĞƐĐĂůĂƐ�ʹ�ůŽĐĂů͕�ƌĞŐŝŽŶĂů͕�ŐůŽďĂů͘���ƉŽƌ�
ŝƐƐŽ�ƋƵĞ͕�ŵƵŝƚŽ�ĂůĠŵ�ĚĞ�ƐĞƌ�Ƶŵ�ŐůŽƐƐĄƌŝŽ͕�s�/�Ġ�ĐŽŶƐƚƌƵşĚŽ�ƉŽƌ�ƉƌĞĐĞŝƚŽƐ�ĚĞ�ŶĂƚƵƌĞǌĂ�ŵŽƌĂů͕�
ĞƋƵŝƚĂƟǀĂ�Ğ�ĚĞŵŽĐƌĄƟĐĂ͕� ĞǆƚƌĂƉŽůĂŶĚŽ�Ă�ĞĐŽůŽŐŝĂ� Ğ�ĚŽƚĂĚĂ�ĚĞ�ƵŵĂ�ŽƌŝĞŶƚĂĕĆŽ�ŚŽůşƐƟĐĂ͕� ĚĞ�
natureza lúdica e interdisciplinar. 

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϭϴϮͲϭϴϱ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

>şĚŝĂ�ZŽŐĂƩŽ



ϭϴϯ

s�/�Ġ�ĨƌƵƚŽ�ĚĞ�Ƶŵ�ƉƌŽũĞƚŽ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝĚŽ�ĂŽ� ůŽŶŐŽ�ĚĞ�ϮϬ�ŵĞƐĞƐ͕�ĐŽŶĚƵǌŝĚŽ�ƉŽƌ�KƚĄǀŝŽ��ŽƌŐĞƐ�
DĂŝĂ͕�ǀĞƚĞƌŝŶĄƌŝŽ�Ğ�ĂƚƵĂůŵĞŶƚĞ�ĂŶĂůŝƐƚĂ�ĚŽ�/ŶƐƟƚƵƚŽ��ƌĂƐŝůĞŝƌŽ�ĚĞ�/ŶĨŽƌŵĂĕĆŽ�Ğŵ��ŝġŶĐŝĂ�Ğ�dĞĐ-
ŶŽůŽŐŝĂ�;/ďŝĐƚͿ͘��ŽŵŽ�ƉƵďůŝĐĂĕĆŽ�ĚĞ�Ƶŵ�ŐƌƵƉŽ�ǀŝŶĐƵůĂĚŽ�ĂŽ�/ďŝĐƚ͕�Ž�ůŝǀƌŽ�ĐŽŶƐƟƚƵŝ�Ƶŵ�ƉƌŽũĞƚŽ�
ŵƷƚƵŽ�ĚŽ�͞�ĂŶĂů��ŝġŶĐŝĂ͟�ʹ�ƐĞƌǀŝĕŽ�ĚĞ�ĚŝǀƵůŐĂĕĆŽ�ĐŝĞŶơĮĐĂ�ĚŽ�DŝŶŝƐƚĠƌŝŽ�ĚĞ��ŝġŶĐŝĂ͕�dĞĐŶŽ-
ůŽŐŝĂ�Ğ�/ŶŽǀĂĕĆŽ͕�ƉŝŽŶĞŝƌŽ�ŶŽ��ƌĂƐŝů�;ǁǁǁ͘ĐĂŶĂůĐŝĞŶĐŝĂ͘ŝďŝĐƚ͘ďƌͿ�ʹ�Ğ�ĚĂ�hE�^�K͕�ƐŽď�Ž�WƌŽũĞƚŽ�
ŶŽ�ϵϭϰ�Z�ϮϬϭϱ͘K�ƉƌŽũĞƚŽ�Ğŵ�ƋƵĞƐƚĆŽ�ƚĞŵ�Ž�ŽďũĞƟǀŽ�ĚĞ�ĂůĐĂŶĕĂƌ�Ă�͞ĚĞƐĐĞŶƚƌĂůŝǌĂĕĆŽ�Ğ�ĚĞŵŽ-
ĐƌĂƟǌĂĕĆŽ�ĚĂ�ƉƌŽĚƵĕĆŽ�Ğ�΀Ž΁�ĂĐĞƐƐŽ�ĂŽƐ�ĐŽŶŚĞĐŝŵĞŶƚŽƐ�ĐŝĞŶơĮĐŽƐ�Ğ�ƚĞĐŶŽůſŐŝĐŽƐ͟�;Ɖ͘�ϳͿ͘�/ƐƐŽ�
ƐĞ�ĐŽŶĐƌĞƟǌĂ�ĂŽ�ǀĞƌ�ŶĂ�ĐƌŝĂŶĕĂ�Ğ�ŶŽ�ĂĚŽůĞƐĐĞŶƚĞ�͞ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞƐ�ĂŐĞŶƚĞƐ�ĚĞ�ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂĕĆŽ�ĚĂ�
ƐŽĐŝĞĚĂĚĞ͕�ŶĂ�ŵĞĚŝĚĂ�Ğŵ�ƋƵĞ�ƉĂƌƟĐŝƉĂŵ�ĚĂ�ĐŽŶƐƚƌƵĕĆŽ�ĐŽůĞƟǀĂ�ĚĞ�ƌĞŐƌĂƐ�ŶĂ�ĨĂŵşůŝĂ͕�ŶĂ�ĞƐĐŽůĂ�
Ğ�ŶŽƐ�ŐƌƵƉŽƐ�ƐŽĐŝĂŝƐ�ƋƵĞ�ĨƌĞƋƵĞŶƚĂŵ͟�;Ɖ͘�ϭϱͿ͘

K�ůŝǀƌŽ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂ�ƵŵĂ�ƉůĂƚĂĨŽƌŵĂ�ƐſůŝĚĂ�ƉĂƌĂ�ďƵƐĐĂƌ͕ �ĐŽŵ�Ž�ƐƵƉŽƌƚĞ�ĚĂ�ĚŝǀƵůŐĂĕĆŽ�ĐŝĞŶơĮĐĂ͕�
Ă�ƉŽƉƵůĂƌŝǌĂĕĆŽ�Ğ�Ž�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�ĚŽƐ�ŽďũĞƟǀŽƐ�ĚĂ�ĞĚƵĐĂĕĆŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů͕�ĞƐƉĞĐŝĂůŵĞŶƚĞ�Ă�
ũƵƐƟĕĂ�ƐŽĐŝĂů�Ğ�Ă�ƌĞƐƉŽŶƐĂďŝůŝĚĂĚĞ�ĞĐŽůſŐŝĐĂ�;��s/^͕�ϭϵϵϴ͕�Ɖ͘�ϭϱϯͿ͘�hŵ�ĚĞ�ƐĞƵƐ�ŐƌĂŶĚĞƐ�ŵĠƌŝƚŽƐ�
ĞƐƚĄ�ŶĂ�ġŶĨĂƐĞ�ĚĂĚĂ�ĂŽƐ�ǀĂůŽƌĞƐ�ĚĞ�ĐŽŽƉĞƌĂĕĆŽ�Ğ�ƌĞƐƉŽŶƐĂďŝůŝĚĂĚĞ�ĐŽŵƉĂƌƟůŚĂĚĂ͕�ĚĞ�ŵĂŶĞŝƌĂ�
Ă�ĞŶĐŽƌĂũĂƌ�ĐƌŝĂŶĕĂƐ�Ğ�ĂĚŽůĞƐĐĞŶƚĞƐ�ŶĆŽ�ĂƉĞŶĂƐ�Ă�ƐŽůƵĐŝŽŶĂƌ�ƉƌŽďůĞŵĂƐ͕�ŵĂƐ�Ă�ďƵƐĐĂͲůŽƐ�Ğŵ�
ĐŽŶũƵŶƚŽ�;��s/^͕�ϭϵϵϴ͕�Ɖ͘�ϭϱϯͿ͘

WŽƌ�ƐĞ�ƚƌĂƚĂƌ�ĚĞ�ƵŵĂ�ĐŽŵƉŝůĂĕĆŽ�ĐƌşƟĐĂ�ĚĞ�ǀĞƌďĞƚĞƐ�Ğ�ŝůƵƐƚƌĂĕƁĞƐ�ƋƵĞ�ƉĞƌƉĂƐƐĂŵ�ŵƷůƟƉůŽƐ�ĂƐ-
ƐƵŶƚŽƐ͕�s�/�ŶĆŽ�ƚĞŵ�ƵŵĂ�ƚĞƐĞ�ƐƚƌŝĐƚŽ�ƐĞŶƐƵ͘�/ƐƚŽ͕�Ġ�ĐůĂƌŽ͕�ƐĞ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂŵŽƐ�ƚĞƐĞ�ŶŽ�ƐĞƵ�ƐĞŶƟĚŽ�
ŚĞŐĞůŝĂŶŽ�;ƚŚĞƐŝƐͿ͗�ƵŵĂ�ƉƌŽƉŽƐŝĕĆŽ�ĚŝĂůĠƟĐĂ�ƋƵĞ�ĂĮƌŵĂ�Ă�ǀĞƌĂĐŝĚĂĚĞ�ĚĞ�ĂůŐŽ�ƉŽƌ�ŵĞŝŽ�ĚĂ�ĂƌŐƵ-
mentação. Revolvendo no centro da questão socioambiental sem adentrar em uma proposição 
ĞƐƉĞĐşĮĐĂ͕�Ž�ůŝǀƌŽ�ĂďŽƌĚĂ�ĚĞƐĚĞ�ĐŽŶĐĞŝƚŽƐ�ĞƐƚĂďĞůĞĐŝĚŽƐ�;ĐŽŵƵŶŝĚĂĚĞ͕�ĨŽƚŽƐƐşŶƚĞƐĞ͕�ŵŝĐƌŽͲŽƌŐĂ-
ŶŝƐŵŽͿ�ĂƚĠ�ŶŽĕƁĞƐ�Ğŵ�ĐŽŶƐƚƌƵĕĆŽ�;ƋƵĂůŝĚĂĚĞ�ĚĞ�ǀŝĚĂ͕�ĐŽůĞƚĂ�ƐĞůĞƟǀĂ͕�ĞĐŽŶŽŵŝĂ�ǀĞƌĚĞͿ͘

^Ğ�ŚĄ�ƵŵĂ�ƚĞƐĞ�Ă�ƐĞƌ�ĚĞĨĞŶĚŝĚĂ�ŶŽ�ůŝǀƌŽ͕�ĞůĂ�Ġ͕�ƉŽƌƚĂŶƚŽ͕�ŵĞŶŽƐ�ĚĂ�ŶĂƚƵƌĞǌĂ�ĚĂ�ƉƌŽƉŽƐŝĕĆŽ�ƚĞſ-
ƌŝĐĂ͕�Ğ�ŵĂŝƐ�ĚŽ�ąŵďŝƚŽ�ĚĂ�ƉŽƐŝĕĆŽ͕�ĚŽ�ǀĂůŽƌ͕ �ĚŽƐ�ĨƵŶĚĂŵĞŶƚŽƐ͘�EĞƐƚĞ�ƐĞŶƟĚŽ͕�ĐĂďĞ�ŽďƐĞƌǀĂƌ�ƋƵĞ�
ŽƐ�ƚſƉŝĐŽƐ�ĂďŽƌĚĂĚŽƐ�ƐĆŽ�ĂƚƵĂŝƐ�Ğ�ƉƌĞƐĞŶƚĞƐ�ŶŽƐ�ĚĞďĂƚĞƐ�ĚĂ�ĞƐĨĞƌĂ�ƉƷďůŝĐĂ͕�ĂŝŶĚĂ�ƋƵĞ�Ž�ůĞŝƚŽƌ�
ŽƐ�ŝŐŶŽƌĞ͘���Ž�ĐĂƐŽ�ĚŽƐ�ǀĞƌďĞƚĞƐ�͞ĐŽůĞƚĂ�ƐĞůĞƟǀĂ͕͟ �͞ďŝŽĐŽŵďƵƐơǀĞů͟�Ğ�͞ƐĞŝƐ�ĞƌƌĞƐ�ĚĂ�ƐƵƐƚĞŶƚĂ-
ďŝůŝĚĂĚĞ͘͟ �dĂů�ĂďƌĂŶŐġŶĐŝĂ�ƚĞŵĄƟĐĂ�ĚŝƐƚĂŶĐŝĂ�Ž� ůŝǀƌŽ�ĚĞ�ŽƵƚƌŽƐ�ơƚƵůŽƐ�ĚĞ�ĚŝǀƵůŐĂĕĆŽ�ĐŝĞŶơĮĐĂ�
ƋƵĞ͕�ă�ŵĂŶĞŝƌĂ�ĚĂ�ĐŝġŶĐŝĂ�ŵŽĚĞƌŶĂ͕�ĨƌĂŐŵĞŶƚĂ�Ƶŵ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂĚŽ�ƚſƉŝĐŽ�ƉĂƌĂ�ĂŶĂůŝƐĂͲůŽ�ŶŽƐ�ƐĞƵƐ�
ĚĞƚĂůŚĞƐ�Ğ�ŝĚŝŽƐƐŝŶĐƌĂƐŝĂƐ͘�

K�ůŝǀƌŽ�ĞƐƚĄ�ƉĂƵƚĂĚŽ�Ğŵ�ƋƵĂƚƌŽ�ŐƌĂŶĚĞƐ�ƚĞŵĂƐ�;ĐŽŶĐĞŝƚŽƐ�ŐƵĂƌĚĂͲĐŚƵǀĂͿ͗�ďŝŽĚŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ͕�ĐůŝŵĂ͕�
ĞŶĞƌŐŝĂ�Ğ�ƉŽƉƵůĂĕĆŽ͕�Ğ�ƐƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ͘��Ž�ƚŽĚŽ͕�ƐĆŽ�ϭϬϬ�ǀĞƌďĞƚĞƐ͕�ĐĂĚĂ�ƋƵĂů�ĞǆƉŽƐƚŽ�Ğŵ�ĚŽŝƐ�
ĨŽƌŵĂƚŽƐ�ĐŽŵƉůĞŵĞŶƚĂƌĞƐ�ʹ�Ƶŵ�ĚĞ�ĐĂƌĄƚĞƌ�ƚĠĐŶŝĐŽ͕�ŽƵƚƌŽ�ĚĞ�ĐĂƌĄƚĞƌ�ůƷĚŝĐŽ͘�KƐ�ǀĞƌďĞƚĞƐ�ĨŽƌĂŵ�
ĞůĂďŽƌĂĚŽƐ�Ă�ƉĂƌƟƌ�ĚĞ�ĐŽŶĐĞŝƚŽƐ�ĚŝƐƉŽŶşǀĞŝƐ�Ğŵ�ĚŝĐŝŽŶĄƌŝŽƐ�ŝŶĨĂŶƟƐ�Ğ�ƚĠĐŶŝĐŽƐ�Ğ�ŶĂ�ůŝƚĞƌĂƚƵƌĂ�
͞ĂĚƵůƚĂ͕͟ �ƚĠĐŶŝĐŽͲĐŝĞŶơĮĐĂ�;Ɖ͘�ϭϱͿ͘�WĂůĂǀƌĂƐ�ƐƵďůŝŶŚĂĚĂƐ�ŝŶĚŝĐĂŵ�Ƶŵ�ƚĞƌŵŽ�ĐŽŵ�ƵŵĂ�ĞŶƚƌĂĚĂ�ă�
ƉĂƌƚĞ͕�ƌĞĐŽŵĞŶĚĂŶĚŽ�ƵŵĂ�ůĞŝƚƵƌĂ�ĐşĐůŝĐĂ͕�ŶĆŽ�ŶĞĐĞƐƐĂƌŝĂŵĞŶƚĞ�ůŝŶĞĂƌ͕ �ĚŽ�ůŝǀƌŽ�ʹ�ƵŵĂ�ĨƵŶĕĆŽ�ĚĞ�
ŶĂƚƵƌĞǌĂ�͞ŚǇƉĞƌůŝŶŬ͕͟ �ƉƌſƉƌŝĂ�ĚĂ�ĚŝǀƵůŐĂĕĆŽ�ĐŝĞŶơĮĐĂ͘�

&ĂƌƚĂŵĞŶƚĞ�ŝůƵƐƚƌĂĚŽ͕�s�/�ĐŽŶƚĂ�ĐŽŵ�ƵŵĂ�ƐĞůĞĕĆŽ�ĚŽƐ�ϭ͘ϱϬϬ�ĚĞƐĞŶŚŽƐ�;Ɖ͘�ϮϮϵͿ�ƐƵďŵĞƟĚŽƐ�ƉŽƌ�
ĐƌŝĂŶĕĂƐ�Ğ�ĂĚŽůĞƐĐĞŶƚĞƐ�ĚĂ��ƐĐŽůŝŶŚĂ�ĚĞ��ƌŝĂƟǀŝĚĂĚĞ͕�ĚŽ��ĞŶƚƌŽ��ĚƵĐĂĐŝŽŶĂů�DĂƌŝĂ��ƵǆŝůŝĂĚŽƌĂ�
ʹ�ĂŵďŽƐ�ĚĞ��ƌĂƐşůŝĂ͕��&�ʹ͕�ĂůĠŵ�ĚĞ�ŽƵƚƌĂƐ�ŝŶƐƟƚƵŝĕƁĞƐ͘��ůŐƵŶƐ�ĨŽƌĂŵ�ƉƌĞŵŝĂĚŽƐ͕�ŽƌĂ�ƉĞůŽ�͞�ŽŶ-
ĐƵƌƐŽ�ĚĞ��ĞƐĞŶŚŽƐ� /ŶĨĂŶƟƐ͟�ĚĂ�&ƵŶĚĂĕĆŽ�^K^�ĚĂ�DĂƚĂ��ƚůąŶƟĐĂ͕�ƉĞůŽ� ͞WƌġŵŝŽ��ĐŽůŽŐŝĂ͟�ĚŽ�
/ŶƐƟƚƵƚŽ��ƐƚĂĚƵĂů�ĚĞ�DĞŝŽ��ŵďŝĞŶƚĞ�Ğ�ZĞĐƵƌƐŽƐ�,şĚƌŝĐŽƐ�ŽƵ�ƉĞůŽ�͞�ŽŶĐƵƌƐŽ�ĚĞ�WŝŶƚƵƌĂ�/ŶĨĂŶƟů�
�ĂǇĞƌͲWŶƵŵĂ͘͟ �

EĂ�ĚŝǀƵůŐĂĕĆŽ�ĐŝĞŶơĮĐĂ�ƉĂƌĂ�ĐƌŝĂŶĕĂƐ͕�Ž�ƚĞǆƚŽ�ŝŵĂŐĠƟĐŽ�ƉŽĚĞ�ƐĞƌ�ƚĆŽ�ŽƵ�ŵĂŝƐ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞ�ƋƵĞ�
Ž�ƚĞǆƚŽ�ǀĞƌďĂů͕�ĐŽŵƉůĞŵĞŶƚĂŶĚŽͲƐĞ�ĚĞ�ƵŵĂ�ĨŽƌŵĂ�ŝůƵƐƚƌĂƟǀĂ�Ğ�ĞǆƉůŝĐĂƟǀĂ�Ğ�ĨƵŶĐŝŽŶĂŶĚŽ�ĐŽŵŽ�
ŵĂƉĂ�ŵĞŶƚĂů�ŝŶĨĂŶƚŽͲũƵǀĞŶŝů͘���ĞŶƚƌĂĚĂ�͞ƚƌĄĮĐŽ�ĚĞ�ĂŶŝŵĂŝƐ�ƐŝůǀĞƐƚƌĞƐ͕͟ �ƉŽƌ�ĞǆĞŵƉůŽ͕�Ġ�ĚĞĮŶŝĚĂ�
como:

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϭϴϮͲϭϴϱ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

�ĚƵĐĂĕĆŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�Ğ�ĚŝǀƵůŐĂĕĆŽ�ĐŝĞŶơĮĐĂ�ƉĂƌĂ�
ĐƌŝĂŶĕĂƐ͗�ĐŽŶƐƚƌƵŝŶĚŽ�Ƶŵ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞů



ϭϴϰ

�ŽŵĠƌĐŝŽ�ƉƌŽŝďŝĚŽ�ĚĞ�ĂŶŝŵĂŝƐ� ƐŝůǀĞƐƚƌĞƐ͕�ǀŝǀŽƐ�ŽƵ�ŵŽƌƚŽƐ͕�ĐĂĕĂĚŽƐ�ŽƵ�ĐĂƉƚƵƌĂĚŽƐ�ƐĞŵ�ƌĞƐƉĞŝƚĂƌ�Ž�
ƋƵĞ�Ěŝǌ�Ă�>Ğŝ͘�DƵŝƚĂƐ�ĞƐƉĠĐŝĞƐ�ƐĆŽ�ĂŵĞĂĕĂĚĂƐ�ĚĞ�ĞǆƟŶĕĆŽ�ƉŽƌ�ĐĂƵƐĂ�ĚŽ�ƚƌĄĮĐŽ͘�KƐ�ďŝĐŚŽƐ�ƚƌĂĮĐĂĚŽƐ�
ƐĞŵƉƌĞ�ƐŽĨƌĞŵ�ŵĂƵƐͲƚƌĂƚŽƐ�;Ɖ͘�ϱϬͿ͘

��ŝůƵƐƚƌĂĕĆŽ�ƋƵĞ�Ă�ĂĐŽŵƉĂŶŚĂ͕�ŶĂ�ƉĄŐŝŶĂ�ĂŽ�ůĂĚŽ͕�Ġ�ĚĞ�ĨƵŶĚŽ�ƉƌĞƚŽ͕�ƚƌĂǌ�Ƶŵ�ŚŽŵĞŵ�ĂŽ�ĐĞŶƚƌŽ͕�
ĚĞ�ďƌĂĕŽƐ�ĂďĞƌƚŽƐ�Ğ�ĚĞŶƚĞƐ�ĞǆƉŽƐƚŽƐ͕�ƌŽĚĞĂĚŽ�ĚĞ�ŐĂŝŽůĂƐ�ĚĞ�ĂŶŝŵĂŝƐ͘��Žŵ�ĞƐƐĞ�ĞǆĞŵƉůŽ͕�ĮĐĂ�
ĐůĂƌŽ�ƋƵĞ�Ž�ŝŵĂŐŝŶĄƌŝŽ�ŝŶĨĂŶƚŽͲũƵǀĞŶŝů�ŵĂƚĞƌŝĂůŝǌĂ�;Ğ�ƐƵƉĞƌĂͿ�Ă�ŽďũĞƟǀŝĚĂĚĞ�ĚĂ�ĚĞĮŶŝĕĆŽ�ĚŽ�ǀĞƌ-
ďĞƚĞ͘��ƐƐĞ�Ġ�Ž�ĐĂƐŽ͕�ƚĂŵďĠŵ͕�ĚĞ�͞ĐƌŝŵĞ�ĂŵďŝĞŶƚĂů͕͟ �ĞŶƚƌĂĚĂ�Ğŵ�ƋƵĞ�Ž�ŝůƵƐƚƌĂĚŽƌ�ƌĞƚƌĂƚŽƵ�ĚƵĂƐ�
ĂƌĂƌĂƐͲĂǌƵŝƐ�ĐŽŵ�Ƶŵ�ďĂůĆŽ�ĚĞ�ĚŝĄůŽŐŽ�ƋƵĞ�Ěŝǌ�͞WŽůşĐŝĂ͊͊��ůĞ�ƌŽƵďŽƵ�ŵŝŶŚĂ�ĐĂƐĂ͊͊͊͊͟�K�͞ĞůĞ͟�ƐĞ�
ƌĞĨĞƌĞ�Ă�Ƶŵ�ŚŽŵĞŵ�ĐŽŵ�Ƶŵ�ĐĂŵŝŶŚĆŽ�ŵĂĚĞŝƌĞŝƌŽ͕�ůŝďĞƌĂŶĚŽ�ƉŽůƵŝĕĆŽ�ŶŽ�ŵĞŝŽ�ĂŵďŝĞŶƚĞ�Ğ�ĐĂƌ-
ƌĞŐĂŶĚŽ�ƋƵĂƚƌŽ�ƚƌŽŶĐŽƐ�ĚĞ�ĄƌǀŽƌĞƐ͕�ƵŵĂ�ĚĞůĂƐ�ĐŽŵ�Ă�ŝŶƐĐƌŝĕĆŽ�͞ůĂƌ͕ �ĚŽĐĞ�ůĂƌ͟�ʹ�Ă�ĐĂƐĂ�ĚĂƐ�ĂƌĂƌĂƐ͘�
EĂ�ĐĂďŝŶĞ�ĚŽ�ĐĂŵŝŶŚĆŽ͕�Ž�ŚŽŵĞŵ�ƌĞƐƉŽŶĚĞ�ă�ĂĐƵƐĂĕĆŽ͕�ĐŽŶĐŽƌĚĂŶĚŽ͕�ĐŽŵ�Ƶŵ�ƐĂƌĐĄƐƟĐŽ͗��͞��
ŵĞƐŵŽ͘͟

�ůĠŵ�ĚĂƐ�ŝŵĂŐĞŶƐ͕�Ġ�ƉƌĞĐŝƐŽ�ĚĞƐƚĂĐĂƌ�Ă�ĞǆĂƟĚĆŽ�Ğ�Ă�ĐůĂƌĞǌĂ�ĐŝĞŶơĮĐĂƐ�ĚŽ�ƉƌŽũĞƚŽ͘�͞�ĞƐĞƌƟĮĐĂ-
ĕĆŽ͕͟ �ƉŽƌ�ĞǆĞŵƉůŽ͕�Ġ�ĚĞĮŶŝĚĂ�ĐŽŵŽ�Ž�͞ƌĞƐƵůƚĂĚŽ�ƚĂŶƚŽ�ĚĞ�ŵƵĚĂŶĕĂƐ�ŶĂƚƵƌĂŝƐ�ĚŽ�ĐůŝŵĂ͕�ƋƵĂŶƚŽ�
ĚĂƐ�ĂƟǀŝĚĂĚĞƐ�ŚƵŵĂŶĂƐ�ŽƵ�ĚĂ�ĐŽŵďŝŶĂĕĆŽ�ĚŽƐ�ĚŽŝƐ͟�;Ɖ͘�ϭϬϵͿ͘�K�ƚĞǆƚŽ�ĞƐƚĄ�ĚĞ�ĂĐŽƌĚŽ�ĐŽŵ�Ž�WƌŽ-
ŐƌĂŵĂ�EĂĐŝŽŶĂů�ĚĞ��ŽŵďĂƚĞ�ă��ĞƐĞƌƟĮĐĂĕĆŽ�Ğ�DŝƟŐĂĕĆŽ�ĚŽƐ��ĨĞŝƚŽƐ�ĚĂ�^ĞĐĂ͕�ƋƵĞ�ĐĂƌĂĐƚĞƌŝǌĂ�Ă�
͞ĚĞŐƌĂĚĂĕĆŽ�ĚĂƐ�ƚĞƌƌĂƐ�ŶĂƐ�ǌŽŶĂƐ�ĄƌŝĚĂƐ͕�ƐĞŵŝĄƌŝĚĂƐ�Ğ�ƐƵďͲƷŵŝĚĂƐ�ƐĞĐĂƐ͟�ĐŽŵŽ�͞ƌĞƐƵůƚĂŶƚĞ�ĚĞ�
ǀĄƌŝŽƐ�ĨĂƚŽƌĞƐ͕�ŝŶĐůƵŝŶĚŽ�ĂƋƵĞůĞƐ�ĐĂƵƐĂĚŽƐ�ƉŽƌ�ǀĂƌŝĂĕƁĞƐ�ĐůŝŵĄƟĐĂƐ�Ğ�ĂƟǀŝĚĂĚĞƐ�ŚƵŵĂŶĂƐ͕�ƐĞŶĚŽ�
ƋƵĞ�ĞƐƚĂ�ƷůƟŵĂ�Ěŝǌ�ƌĞƐƉĞŝƚŽ͕�ƉƌŝŶĐŝƉĂůŵĞŶƚĞ͕�ĂŽ�ƵƐŽ�ŝŶĂĚĞƋƵĂĚŽ�ĚŽƐ�ƌĞĐƵƌƐŽƐ�ŶĂƚƵƌĂŝƐ͟�;DD�͕�
ϮϬϬϱ͕�Ɖ͘�ϯͿ͘��Ğ�ĨĂƚŽ͕�Ġ�ƐŽďƌĞƚƵĚŽ�ŶĂƐ�ƉĞƌƐƉĞĐƟǀĂƐ�ĚĞ�ĐŽŵƉƌĞĞŶƐĆŽ�Ğ�ĂĕĆŽ�ƐŽďƌĞ�Ž�ƋƵĞ�ƉŽĚĞ�ƐĞƌ�
feito que o VAI se destaca. 

DĂŝĂ�ĞƐƉĂůŚŽƵ�ĚŝĐĂƐ�ƐŽďƌĞ�ƐĞƌ�ĂƟǀŽ�ŶĂ�ĚĞĨĞƐĂ�ĚŽ�ŵĞŝŽ�ĂŵďŝĞŶƚĞ͕�ĐŽŵŽ�ĮĐĂ�ĞǆĞŵƉůŝĮĐĂĚŽ�ŶĂ�
ĞŶƚƌĂĚĂ�͞ĐŽŶƐƵŵŽ�ĐŽŶƐĐŝĞŶƚĞ͘͟ ���Įŵ�ĚĞ�ƐĞŶƐŝďŝůŝǌĂƌ�Ž�ůĞŝƚŽƌ�Ğ�ŵŽƟǀĄͲůŽ�Ă�ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂƌ�ĂƐ�ƐƵĂƐ�
ĂƟƚƵĚĞƐ͕�Ă�ƐĞĕĆŽ�ĚĞƐĞŶŚĂ�Ž�ƉĞƌĮů�ĚĞ�Ƶŵ�ĐŽŶƐƵŵŝĚŽƌ� ŝĚĞĂů͘��ƐƐĞ�ĐŽŶƐƵŵŝĚŽƌ� ƌĞŇĞƚĞ�ƐŽďƌĞ�Ă�
ĚŝƐƉŽŶŝďŝůŝĚĂĚĞ�ĚĞ�ƌĞĐƵƌƐŽƐ͕�Ž�ŝŵƉĂĐƚŽ�ĚĂ�ĨĂďƌŝĐĂĕĆŽ͕�ĚŝƐƚƌŝďƵŝĕĆŽ͕�ĐŽŶƐƵŵŽ�Ğ�ĚĞƐĐĂƌƚĞ�ĚĞ�ƉƌŽ-
ĚƵƚŽƐ͘��ůĞ�͞ďƵƐĐĂ�Ž�ŵĞůŚŽƌ�ƉƌĞĕŽ͕�ĞǀŝƚĂ�ĞŵďĂůĂŐĞŶƐ�ĚĞƐŶĞĐĞƐƐĄƌŝĂƐ͕� ůĞǀĂ�Ă�ƉƌſƉƌŝĂ�ƐĂĐŽůĂ�ĂŽ�
ŵĞƌĐĂĚŽ͕�ƚĞŵ�ƐƵĂ�ƉƌſƉƌŝĂ�ĐĂŶĞĐĂ�ŶŽ�ƚƌĂďĂůŚŽ�ƉĂƌĂ�ŶĆŽ�ƉƌĞĐŝƐĂƌ�ƵƐĂƌ�ŽƐ�ĚĞƐĐĂƌƚĄǀĞŝƐ͕�ƉƌŽĚƵǌ�
ŵĞŶŽƐ�ůŝǆŽ͕�ĐŽůĂďŽƌĂ�ĐŽŵ�Ă�ĐŽůĞƚĂ�ƐĞůĞƟǀĂ͟�;Ɖ͘�ϮϬϯͿ͘

^Žď�Ă�ſƟĐĂ�ĚĂ�ĞĚƵĐĂĕĆŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�Ğ�ĚĂ�ŵĞƚŽĚŽůŽŐŝĂ�ĚĂ�ĚŝǀƵůŐĂĕĆŽ�ĐŝĞŶơĮĐĂ͕�Ž�ůŝǀƌŽ�ƐĞ�ĂƉƌŽǆŝ-
ŵĂ�ĚŽƐ�ƉƌĞĐĞŝƚŽƐ�ĚĂ�ƉŽůşƟĐĂ�ĚĞ�ĐŝǀŝůŝǌĂĕĆŽ͕�ĚĞ��ĚŐĂƌ�DŽƌŝŶ�;ϮϬϬϴͿ͘�EĂ�ƐƵĂ�ƉĞƌƐƉĞĐƟǀĂ�ŚŽůşƐƟĐĂ͕�
ĂŵďŽƐ�ĐŽůŽĐĂŵ�Ğŵ�ĞǀŝĚġŶĐŝĂ�Ž�͞ŵĂůͲĞƐƚĂƌ�ĞĐŽůſŐŝĐŽ͟�ʹ�ĞǆƉƌĞƐƐĆŽ�ƋƵĞ�DŽƌŝŶ�ƵƐĂ�ƉĂƌĂ�ĐĂƌĂĐƚĞ-
ƌŝǌĂƌ�Ž�ĐŽŶũƵŶƚŽ�ĚĞ�ĚĞƐĞƋƵŝůşďƌŝŽƐ͕�ŝŶĐĞƌƚĞǌĂƐ�Ğ�ƌŝƐĐŽƐ�ĚĂ�ŐĞƌĂĕĆŽ�ĂƚƵĂů�ʹ͕�Ğ�ŽĨĞƌĞĐĞŵ�ƉƌŽƉŽƐƚĂƐ�
ĐŽŶĐƌĞƚĂƐ�ƉĂƌĂ�ƉƌĞƐĞƌǀĂƌ�Ž�ŵĞŝŽ�ĂŵďŝĞŶƚĞ͘��ŵďŽƐ͕�ƉŽƌ�Įŵ͕�ŽďũĞƟǀĂŵ�ƌĞƐŐĂƚĂƌ�Ă�ĞƐƉĞƌĂŶĕĂ�Ğŵ�
ŽƉŽƐŝĕĆŽ�Ă�Ƶŵ�ĐĞŶĄƌŝŽ�ĚĞ�ĚĞŐƌĂĚĂĕĆŽ͕�ǀĞŶĚŽ�ŶŽ�ƐĞƌ�ŚƵŵĂŶŽ�Ă�ĐŚĂǀĞ�ĚŽ�ƉƌŽĐĞƐƐŽ�ĚĞ�ƚƌĂŶƐĨŽƌ-
mação da sociedade.

�Žŵ�Ž�ƉƌŽƉſƐŝƚŽ�ĚĞ�͞ƐĞƌ�Ƶŵ�ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ĚŝǀƵůŐĂĕĆŽ�ĐŝĞŶơĮĐĂ͕�ĚĞ�ĂƉŽŝŽ�ă�ĞĚƵĐĂĕĆŽ�ĨŽƌŵĂů͟�
;Ɖ͘�ϭϱͿ͕�s�/�ĐƵŵƉƌĞ�ŽϬ�ƐĞƵ�ŽďũĞƟǀŽ�ĚĞ�ĚĞƐƉĞƌƚĂƌ�Ž�ŝŶƚĞƌĞƐƐĞ�ƉĞůĂ�ĞĚƵĐĂĕĆŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů͕�ĞƐƉĞĐŝĂů-
ŵĞŶƚĞ�ƉŽƌ�ƐĞ�ƉŽƐŝĐŝŽŶĂƌ�ƉŽůŝƟĐĂŵĞŶƚĞ�ŶĂ�ƌĞĐƵƐĂ�ĂŽ�͞�ŝŽĐşĚŝŽ͕�ĐŽŵ�ĂůĞŐƌŝĂ�Ğ�ĐŽŵƉĞƚġŶĐŝĂ͕�ĐŽŵ�
ĐŽŶƐĐŝġŶĐŝĂ�Ğ�ƉĞƌşĐŝĂ͕�ĐŽŵ�ĠƟĐĂ�Ğ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂĕĆŽ͟�;ƉƌŝŵĞŝƌĂ�ŽƌĞůŚĂͿ͘���ƉƌĞĐŝƐŽ�ƌĞĨŽƌĕĂƌ�ŶŽƐƐŽ�ůĂĕŽ�
ĐŽŵ�Ă�ďŝŽƐĨĞƌĂ͘��ŽŵŽ�ĂĮƌŵĂ�DŽƌŝŶ͕�͞ZĞĐƵƐĂŶĚŽ�Ă�ƌĞŐƌĞƐƐĆŽ͕�ƌĞƐŝƐƟŶĚŽ�ă�ŵŽƌƚĞ͕�ĂďƌĂŵŽͲŶŽƐ�
ƉĂƌĂ�Ă�ŵĞƚĂŵŽƌĨŽƐĞ͟�;ϮϬϬϴ͕�Ɖ͘�ϳͿ͘

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϭϴϮͲϭϴϱ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

>şĚŝĂ�ZŽŐĂƩŽ



ϭϴϱ

REFERÊNCIAS
��s/^͕�:ƵůŝĞ͘�zŽƵŶŐ��ŚŝůĚƌĞŶ͕��ŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů��ĚƵĐĂƟŽŶ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�&ƵƚƵƌĞ͘� /E͗��ĚƵĐĂƟŽŶ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�
�ŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚ͘�EŽƌŵĂŶ�'ƌĂǀĞƐ͕�ĞĚŝƚŽƌ͘ �>ŽŶĚŽŶ͗�tŽƌůĚ��ĚƵĐĂƟŽŶ�&ĞůůŽǁƐŚŝƉ͕�ϭϵϵϴ͘

DŝŶŝƐƚĠƌŝŽ�ĚŽ�DĞŝŽ��ŵďŝĞŶƚĞ�;DD�Ϳ͘�WƌŽŐƌĂŵĂ�EĂĐŝŽŶĂů�ĚĞ��ŽŵďĂƚĞ�ă��ĞƐĞƌƟĮĐĂĕĆŽ�Ğ�DŝƟ-
ŐĂĕĆŽ�ĚŽƐ��ĨĞŝƚŽƐ�ĚĂ�^ĞĐĂ͘��ƌĂƐşůŝĂ͗��ĚŝĕƁĞƐ�DD�͕�ϮϬϬϱ͘

DKZ/E͕��ĚŐĂƌ͘ �WŽƵƌ�ƵŶĞ�ƉŽůŝƟƋƵĞ�ĚĞ�ĐŝǀŝůŝƐĂƟŽŶ͘�WĂƌŝƐ͗��ƌůĠĂ͕�ϮϬϬϴ͘

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϭϴϮͲϭϴϱ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ

�ĚƵĐĂĕĆŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�Ğ�ĚŝǀƵůŐĂĕĆŽ�ĐŝĞŶơĮĐĂ�ƉĂƌĂ�
ĐƌŝĂŶĕĂƐ͗�ĐŽŶƐƚƌƵŝŶĚŽ�Ƶŵ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞů



ϭϴϲ

DŽƌĐĞŐŽƐ͗�
�ŐĞŶƚĞƐ�EĞŐůŝŐĞŶĐŝĂĚŽƐ�
ĚĂ�^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ

�ĂƚƐ͗�
EĞŐůĞĐƚĞĚ��ŐĞŶƚƐ�
ŽĨ�^ƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ 

tŝůƐŽŶ�hŝĞĚĂΎ
�ŶŐĞůŝŬĂ��ƌĞĚΎΎ

Ύ�ĞƉĂƌƚĂŵĞŶƚŽ�ĚĞ��ŽŽůŽŐŝĂ͕�/ŶƐƟƚƵƚŽ�ĚĞ��ŝŽĐŝġŶĐŝĂƐ͕�hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ��ƐƚĂĚƵĂů�WĂƵůŝƐƚĂͬhŶĞƐƉ͕
�ϭϴϲϭϴͲϵϳϬ��ŽƚƵĐĂƚƵ͕�^W͕ ��ƌĂƐŝů͘

WƌŽŐƌĂŵĂ�ƉĂƌĂ�Ă��ŽŶƐĞƌǀĂĕĆŽ�ĚĞ�DŽƌĐĞŐŽƐ�ĚŽ��ƌĂƐŝů�;W�D�ƌĂƐŝůͿ
ǁǁǁ͘ĂĐŚĞŝŵŽƌĐĞŐŽƐ͘ĐŽŵ͘ďƌ�Ğ�ĂƉůŝĐĂƟǀŽ�ĚĞ�ĐĞůƵůĂƌ�ĂĐŚĞŝŵŽƌĐĞŐŽ

�ͲŵĂŝů͗�ǁŝůƐŽŶ͘ƵŝĞĚĂΛŐŵĂŝů͘ĐŽŵ

ΎΎZĞĚĞ�ĚĞ�^ĞŵĞŶƚĞƐ�ĚŽ��ĞƌƌĂĚŽ
�ͲŵĂŝů͗�ĂŶŐĞůŝŬĂ͘ďƌĞĚƚΛŐŵĂŝů͘ĐŽŵ

ĚŽŝ͗ϭϬ͘ϭϴϰϳϮͬ^ƵƐƚ�Ğď͘ǀϳŶϭ͘ϮϬϭϲ͘ϭϴϲϭϳ

ZĞǀŽĂĚĂ�ĚĞ�ŵŝůŚƁĞƐ�ĚĞ�ŵŽƌĐĞŐŽƐ�ŝŶƐĞơǀŽƌŽƐ�dĂĚĂƌŝĚĂ�ďƌĂƐŝůŝĞŶƐŝƐ�
ĚĞƐůŽĐĂŶĚŽͲƐĞ�Ğŵ�ĚŝƌĞĕĆŽ�ăƐ�ĄƌĞĂƐ�ĚĞ�ƉůĂŶƚĂĕƁĞƐ�ĂŐƌşĐŽůĂƐ�ŽŶĚĞ�
ǀĆŽ� ƐĞ� ĂůŝŵĞŶƚĂƌ� ĚŽƐ� ŝŶƐĞƚŽƐ͕� ƉƌĂŐĂ� ĚĞ� ůĂǀŽƵƌĂƐ͕� ŶŽ� ĞƐƚĂĚŽ� ĚŽ�
dĞǆĂƐ͕��ƐƚĂĚŽƐ�hŶŝĚŽƐ͘

��ĐůŽƵĚ�ŽĨ�ŵŝůůŝŽŶƐ�ŽĨ�ŝŶƐĞĐƟǀŽƌŽƵƐ�dĂĚĂƌŝĚĂ�ďƌĂƐŝůŝĞŶƐŝƐ�ďĂƚƐ�ŇǇŝŶŐ�
ƚŽǁĂƌĚƐ�ĂŐƌŝĐƵůƚƵƌĂů�ĮĞůĚƐ�ŝŶ�dĞǆĂƐ͕�hŶŝƚĞĚ�^ƚĂƚĞƐ͕�ƚŽ�ĨĞĞĚ�ŽŶ�ŝŶƐĞĐ-
ƚƐ�ƚŚĂƚ�ĂƌĞ�ƉĞƐƚƐ�ŝŶ�ĐƌŽƉ�ƉƌŽĚƵĐƟŽŶ͘

Foto/WŚŽƚŽ�ďǇ͗�DĞƌůŝŶ��͘�dƵƩůĞ

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϭϴϲͲϮϬϵ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ ϭϴϲ



ϭϴϳ

INTRODUÇÃO
WĂƌĂ�ĨĂůĂƌ�ĚĞ�ƐƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ͕�ŶĆŽ�ƉŽĚĞŵŽƐ�ĚĞŝǆĂƌ�ĚĞ�ĨŽƌĂ�
ŽƐ� ŵŽƌĐĞŐŽƐ͕� ĞƐƐĞƐ� ŵĂŵşĨĞƌŽƐ� ǀŽĂĚŽƌĞƐ� ƉƌĞƐĞŶƚĞƐ� Ğŵ�
ŶŽƐƐŽ�ƉůĂŶĞƚĂ�ŚĄ�ŵĂŝƐ�ĚĞ�ϱϮ�ŵŝůŚƁĞƐ�ĚĞ�ĂŶŽƐ͘ϭϭ��Ž�ůŽŶŐŽ�
ĚŽ� ƚĞŵƉŽ�ĂůĐĂŶĕĂƌĂŵ�ƵŵĂ�ƋƵĂŶƟĚĂĚĞ� ĨĞŶŽŵĞŶĂů�ĚĞ�ĞƐ-
ƉĠĐŝĞƐ͕�ĞǆƉůŽƌĂŶĚŽ�ƵŵĂ�ŐƌĂŶĚĞ�ǀĂƌŝĞĚĂĚĞ�ĚĞ�ĂůŝŵĞŶƚŽƐ�Ğ�
ĂďƌŝŐŽƐ͘� �ƚƵĂůŵĞŶƚĞ͕� ĞǆŝƐƚĞ� ƵŵĂ� ĚŝƐƚƌŝďƵŝĕĆŽ�ŵƵŶĚŝĂů� ĚĞ�
ϭ͘ϮϬϬ�ĞƐƉĠĐŝĞƐ�ĚĞ�ŵŽƌĐĞŐŽƐ͘�sĂůĞ�ůĞŵďƌĂƌ�ƋƵĞ͕�ĚĞŶƚƌĞ�ŽƐ�
ŵĂŵşĨĞƌŽƐ͕�ŽƐ�ŶƷŵĞƌŽƐ�ĚĞ�ĞƐƉĠĐŝĞƐ�ĚĞ�ŵŽƌĐĞŐŽƐ�ƐĆŽ�ƐƵ-
ƉĞƌĂĚŽƐ�ĂƉĞŶĂƐ�ƉĞůŽ�ŐƌƵƉŽ�ĚŽƐ�ƌŽĞĚŽƌĞƐ͕�ƋƵĞ�ĐŽŶƚĂ�ĐŽŵ�
Ϯ͘ϱϬϬ�ĞƐƉĠĐŝĞƐ͘

�ĞŶƚƌĞ�ŽƐ�ŵĂŵşĨĞƌŽƐ͕�Ž�ŐƌƵƉŽ�ĚŽƐ�ŵŽƌĐĞŐŽƐ�;KƌĚĞŵ��Śŝ-
roptera) é o que mais levou vantagem na exploração de 
ƌĞĐƵƌƐŽƐ� ĂůŝŵĞŶƚĂƌĞƐ� Ğ� ĚĞ� ĂďƌŝŐŽ͕� ĂŽ� ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂƌ� ƐĞƵƐ�
membros superiores em asas. Uma vantagem adicional foi 
desenvolvida pela maioria dos morcegos (microquirópte-
ros): a ecolocalização (biossonar) que integra o seu siste-
ŵĂ�ĚĞ�ŶĂǀĞŐĂĕĆŽ͘�EĂ�ĞĐŽůŽĐĂůŝǌĂĕĆŽ͕�Ž�ƐŽŵ�ƉƌŽĚƵǌŝĚŽ�ŶĂ�
ůĂƌŝŶŐĞ�Ġ�ĞŵŝƟĚŽ�ƉĞůĂ�ďŽĐĂ�ŽƵ�ƉĞůĂƐ�ŶĂƌŝŶĂƐ�Ğ͕�ĂŽ�ĞŶĐŽŶ-
ƚƌĂƌ�Ƶŵ�ŽďƐƚĄĐƵůŽ͕�ŽƐ�ƉƵůƐŽƐ�ĚĞ�ƐŽŵ�;ĞĐŽƐͿ�ƌĞƚŽƌŶĂŵ�Ğ�ƐĆŽ�
ĐĂƉƚĂĚŽƐ� ƉĞůŽƐ� ŽƵǀŝĚŽƐ͘� EŽƐ� ơŵƉĂŶŽƐ� ĚŽƐ�ŵŽƌĐĞŐŽƐ͕� ĂƐ�
ǀŝďƌĂĕƁĞƐ�ŶŽ�Ăƌ�ƐĆŽ�ĐŽŶǀĞƌƟĚĂƐ�Ğŵ�ǀŝďƌĂĕƁĞƐ�ŵĞĐąŶŝĐĂƐ͖�Ă�
ŐůąŶĚƵůĂ�ƉŝŶĞĂů�Ġ�ĞƐƉĞĐŝĂůŝǌĂĚĂ�ƉĂƌĂ�ĂŵƉůŝĮĐĂƌ�ĞƐƐĞƐ�ƐŽŶƐ͘�
�ƐƐĞ� ƌĞĐƵƌƐŽ� Ġ� ƵƟůŝǌĂĚŽ� ƚĂŵďĠŵ� ƉŽƌ� ŽƵƚƌŽƐ� ŵĂŵşĨĞƌŽƐ�
;ŐŽůĮŶŚŽƐ͕� ƚŽŶŝŶŚĂƐ͕�ĂůŐƵŵĂƐ�ďĂůĞŝĂƐ͕�ŵƵƐĂƌĂŶŚŽƐͿ�Ğ�ƉŽƌ�
ƵŵĂ�ĞƐƉĠĐŝĞ�ĚĞ�ĐŽƌƵũĂ�;^ƚĞĂƚŽƌŶŝƐ�ĐĂƌŝƉĞŶƐŝƐͿ͘ϴ

�ƉĞƐĂƌ� ĚĞ� ŽƐ�ŵŽƌĐĞŐŽƐ� ŽĐŽƌƌĞƌĞŵ�ŶŽ�ŵƵŶĚŽ� ƚŽĚŽ͕� ĐŽŵ�
ĞǆĐĞĕĆŽ�ĚĂƐ� ƌĞŐŝƁĞƐ�ƉŽůĂƌĞƐ�Ğ�ĂůŐƵŵĂƐ� ŝůŚĂƐ�ŽĐĞąŶŝĐĂƐ͕� Ă�
ƐƵĂ�ĚŝƐƚƌŝďƵŝĕĆŽ�Ġ�ůŝŵŝƚĂĚĂ�ƉĞůĂ�ŽĨĞƌƚĂ�ĚĞ�ĂůŝŵĞŶƚŽ͘��ƐƐŝŵ͕�
Ž�ŐƌƵƉŽ�ĚĞ�ŵŽƌĐĞŐŽƐ�ƋƵĞ�ƐĞ�ĂůŝŵĞŶƚĂ�ĚĞ�ŶĠĐƚĂƌ͕ �ƉſůĞŶ͕�ĨƌƵ-
ƚŽƐ͕�ĨŽůŚĂƐ�Ğ�ƐĞŵĞŶƚĞƐ�;ŶĞĐƚĂƌşǀŽƌŽƐͲĨƌƵŐşǀŽƌŽƐͲŐƌĂŶşǀŽƌŽƐͿ�
ocorre apenas nos trópicos e subtrópicos do planeta (entre 
ŽƐ�dƌſƉŝĐŽƐ�ĚĞ��ąŶĐĞƌ�Ğ�ĚĞ��ĂƉƌŝĐſƌŶŝŽͿ͕�ŽŶĚĞ�ƚĞŵ�ĂůŝŵĞŶ-
ƚŽ�ĚŝƐƉŽŶşǀĞů�ĂŽ�ůŽŶŐŽ�ĚŽ�ĂŶŽ͘��ƐƐĂƐ�ĞƐƉĠĐŝĞƐ�ĚĞ�ŵŽƌĐĞŐŽƐ͕�
ƉŽƌ�ŽƵƚƌŽ�ůĂĚŽ͕�ŶĆŽ�ŽĐŽƌƌĞŵ�ŶĂƐ�ƌĞŐŝƁĞƐ�ƚĞŵƉĞƌĂĚĂƐ͕�ĂĐŝ-
ŵĂ�ĚŽ�dƌſƉŝĐŽ�ĚĞ��ąŶĐĞƌ�Ğ�ĂďĂŝǆŽ�ĚŽ�dƌſƉŝĐŽ�ĚĞ��ĂƉƌŝĐſƌ-
ŶŝŽ͕�ƋƵĞ�ƐĞ�ĐĂƌĂĐƚĞƌŝǌĂŵ�ƉŽƌ�ŝŶǀĞƌŶŽƐ�ƌŝŐŽƌŽƐŽƐ�Ğ�ƉƌŽůŽŶŐĂ-
ĚŽƐ�Ğ�ŵĞŶŽƌ�ŝŶƚĞŶƐŝĚĂĚĞ�ůƵŵŝŶŽƐĂ͘��ŽŶƐĞƋƵĞŶƚĞŵĞŶƚĞ͕�Ž�
alimento torna-se indisponível em certos períodos do ano.

INTRODUCTION
tŚĞŶ� ĚŝƐĐƵƐƐŝŶŐ� ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ͕� ďĂƚƐ� ĐĂŶŶŽƚ� ďĞ� ůĞŌ� ŽƵƚ͘�
dŚĞƐĞ�ŵĂŵŵĂůƐ�ŚĂǀĞ�ŝŶŚĂďŝƚĞĚ�ŽƵƌ�WůĂŶĞƚ�ĨŽƌ�ŵŽƌĞ�ƚŚĂŶ�
ϱϮ�ŵŝůůŝŽŶ�ǇĞĂƌƐϭϭ�ĂŶĚ͕�ĚƵƌŝŶŐ�ƚŚŝƐ�ƉĞƌŝŽĚ͕�ƚŚĞǇ�ŚĂǀĞ�ĞǀŽů-
ǀĞĚ�ŝŶƚŽ�ĂŶ�ŝŶĐƌĞĚŝďůĞ�ĂŵŽƵŶƚ�ŽĨ�ƐƉĞĐŝĞƐ�ĞǆƉůŽƌŝŶŐ�Ă�ŐƌĞĂƚ�
ǀĂƌŝĞƚǇ�ŽĨ�ĨŽŽĚ�ĂŶĚ�ƐŚĞůƚĞƌƐ͘�dŚĞƌĞ�ŝƐ�ĐƵƌƌĞŶƚůǇ�Ă�ǁŽƌůĚǁŝ-
ĚĞ� ĚŝƐƚƌŝďƵƟŽŶ� ŽĨ� ϭ͕ϮϬϬ� ŝĚĞŶƟĮĞĚ� ďĂƚ� ƐƉĞĐŝĞƐ͘� �ŵŽŶŐ�
ŵĂŵŵĂůƐ͕� ďĂƚƐ� ĂƌĞ� ŽŶůǇ� ŽƵƚŶƵŵďĞƌĞĚ�ďǇ� ƌŽĚĞŶƚƐ͕�ǁŚŝĐŚ�
ĂĐĐŽƵŶƚ�ĨŽƌ�Ă�ƚŽƚĂů�ŽĨ�Ϯ͕ϱϬϬ�ƐƉĞĐŝĞƐ͘

�ůƐŽ͕�ĂŵŽŶŐ�ŽƚŚĞƌ�ŵĂŵŵĂů�ƐƉĞĐŝĞƐ͕�ďĂƚƐ�;KƌĚĞƌ��ŚŝƌŽƉƚĞ-
ƌĂͿ�ǁĞƌĞ�ƚŚĞ�ŵŽƐƚ�ƐƵĐĐĞƐƐĨƵů�ŝŶ�ƐĞĞŬŝŶŐ�ĨŽŽĚ�ƌĞƐŽƵƌĐĞƐ�ĂŶĚ�
ƐŚĞůƚĞƌ�ƐŝŶĐĞ�ƚŚĞŝƌ�ƵƉƉĞƌ�ŵĞŵďĞƌƐ�ĞǀŽůǀĞĚ� ŝŶƚŽ�ǁŝŶŐƐ͘��Ŷ�
ĂĚĚŝƟŽŶĂů� ĂĚǀĂŶƚĂŐĞ� ĚĞǀĞůŽƉĞĚ� ďǇ�ŵŽƐƚ� ďĂƚƐ� ;DŝĐƌŽĐŚŝ-
ƌŽƉƚĞƌĂͿ�ŝƐ�ƚŚĞŝƌ�ĂďŝůŝƚǇ�ƚŽ�ĮŶĚ�ƚŚĞŝƌ�ƉƌĞǇ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĚĂƌŬ�ƚŚƌŽƵŐŚ�
Ă�ƌĞŵĂƌŬĂďůĞ�ŶĂǀŝŐĂƟŽŶ�ƐǇƐƚĞŵ�ĐĂůůĞĚ�ĞĐŚŽůŽĐĂƟŽŶ�;ďŝŽƐŽ-
ŶĂƌͿ͘��ƵƌŝŶŐ�ƚŚĞ�ĞĐŚŽůŽĐĂƟŽŶ�ƉƌŽĐĞƐƐ͕�ƐŽƵŶĚƐ�ƉƌŽĚƵĐĞĚ�ŝŶ�
ƚŚĞŝƌ�ůĂƌǇŶǆ�ƐƉƌĞĂĚ�ƚŚƌŽƵŐŚ�ƚŚĞŝƌ�ŵŽƵƚŚƐ�Žƌ�ŶŽƐƚƌŝůƐ͘�tŚĞŶ�
ŝƚ�ƌĞĂĐŚĞƐ�ĂŶ�ŽďƐƚĂĐůĞ͕�ƚŚĞƐĞ�ƐŽƵŶĚ�ƉƵůƐĞƐ�;ĞĐŚŽĞƐͿ�ƌĞƚƵƌŶ�
ĂŶĚ�ĂƌĞ�ĐĂƉƚƵƌĞĚ�ďǇ�ƚŚĞŝƌ�ĞĂƌƐ͘�KŶĐĞ�ŝŶ�ƚŚĞ�ďĂƚƐ�ĞĂƌĚƌƵŵƐ͕�
Ăŝƌ�ǀŝďƌĂƟŽŶƐ�ĂƌĞ�ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĞĚ�ŝŶƚŽ�ŵĞĐŚĂŶŝĐĂů�ǀŝďƌĂƟŽŶƐ͘�
�ĂƚƐ͛�ƉŝŶĞĂů�ŐůĂŶĚƐ�ƐƉĞĐŝĂůŝǌĞ� ŝŶ�ĂŵƉůŝĨǇŝŶŐ� ƚŚŽƐĞ�ƐŽƵŶĚƐ͖�
Ă�ƌĞƐŽƵƌĐĞ�ĂůƐŽ�ƵƐĞĚ�ďǇ�ŽƚŚĞƌ�ŵĂŵŵĂůƐ�ƐƵĐŚ�ĂƐ�ĚŽůƉŚŝŶƐ͕�
ƉŽƌƉŽŝƐĞƐ͕�ƐŚƌĞǁƐ�ĂŶĚ�ƐŽŵĞ�ǁŚĂůĞƐ͕�ĂŶĚ�ĞǀĞŶ�ďǇ�Ă�ƐƉĞĐŝĞƐ�
ŽĨ�Žǁů͕�ƚŚĞ�^ƚĞĂƚŽƌŶŝƐ�ĐĂƌŝƉĞŶƐŝƐϴ͘�

�ůƚŚŽƵŐŚ�ďĂƚƐ�ŽĐĐƵƌ�ǁŽƌůĚǁŝĚĞ�;ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ĞǆĐĞƉƟŽŶ�ŽĨ�WŽůĂƌ�
ZĞŐŝŽŶƐ� ĂŶĚ� ƐŽŵĞ�KĐĞĂŶŝĐ� ŝƐůĂŶĚƐͿ͕� ŝƚƐ� ŐĞŽŐƌĂƉŚŝĐĂů� ĚŝƐ-
ƚƌŝďƵƟŽŶ�ŝƐ� ůŝŵŝƚĞĚ�ďǇ�ĨŽŽĚ�ƐƵƉƉůǇ͘�&Žƌ� ŝŶƐƚĂŶĐĞ͕�ďĂƚƐ�ƚŚĂƚ�
ĨĞĞĚ�ŽŶ�ŶĞĐƚĂƌ͕ �ƉŽůůĞŶ͕�ĨƌƵŝƚƐ͕�ůĞĂǀĞƐ�ĂŶĚ�ƐĞĞĚƐ�;ƚŚĞ�ŶĞĐƚĂ-
ƌŝǀŽƌŽƵƐͲĨƌƵŐŝǀŽƌŽƵƐͲŐƌĂŶŝǀŽƌŽƵƐ�ŐƌŽƵƉͿ�ĐĂŶ�ŽŶůǇ�ďĞ�ĨŽƵŶĚ�
ŝŶ� ƚƌŽƉŝĐĂů� Žƌ� ƐƵďƚƌŽƉŝĐĂů� ƌĞŐŝŽŶƐ� ;ďĞƚǁĞĞŶ� ƚŚĞ� EŽƌƚŚĞƌŶ�
dƌŽƉŝĐͬdƌŽƉŝĐ�ŽĨ��ĂŶĐĞƌ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�^ŽƵƚŚĞƌŶ�dƌŽƉŝĐͬdƌŽƉŝĐ�ŽĨ�
�ĂƉƌŝĐŽƌŶͿ͕�ǁŚĞƌĞ� ƚŚŝƐ� ŬŝŶĚ� ŽĨ� ĨŽŽĚ� ƐŽƵƌĐĞƐ� ĂƌĞ� ĂǀĂŝůĂďůĞ�
Ăůů�ǇĞĂƌ�ƌŽƵŶĚ͘�dŚŝƐ�ƐĂŵĞ�ŶĞĐƚĂƌŝǀŽƌŽƵƐͲĨƌƵŐŝǀŽƌŽƵƐͲŐƌĂŶŝ-
ǀŽƌŽƵƐ�ŐƌŽƵƉ�ĐŽƵůĚ�ŶĞǀĞƌ�ƐƵƌǀŝǀĞ�ŝŶ�ƚĞŵƉĞƌĂƚĞ�ǌŽŶĞƐ�ʹ�ƚŚĞ�
ƌĞŐŝŽŶƐ� ůŽĐĂƚĞĚ� ĂďŽǀĞ� ƚŚĞ� dƌŽƉŝĐ� ŽĨ� �ĂŶĐĞƌ� Žƌ� ďĞůŽǁ� ƚŚĞ�
dƌŽƉŝĐ�ŽĨ��ĂƉƌŝĐŽƌŶ� Ͳ͕� ďĞĐĂƵƐĞ� ƚŚĞ� ůŽŶŐ͕� ƌŝŐŽƌŽƵƐ�ǁŝŶƚĞƌƐ͕�
ƚŽŐĞƚŚĞƌ�ǁŝƚŚ� ůŽǁĞƌ� ůĞǀĞůƐ� ŽĨ� ƐƵŶůŝŐŚƚ� ŝŶƚĞŶƐŝƚǇ� ƚƵƌŶ� ĨŽŽĚ�
ƵŶĂǀĂŝůĂďůĞ�ĚƵƌŝŶŐ�ĐĞƌƚĂŝŶ�ƉĞƌŝŽĚƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ǇĞĂƌ͘ �

�ŝƐƚƌŝďƵŝĕĆŽ� ŐĞŽŐƌĄĮĐĂ� ĚĞ� ŵŽƌĐĞŐŽƐ� ĮƚſĨĂ-
ŐŽƐ� ;ͬͬͬͬͿ� Ğ� ŚĞŵĂƚſĨĂŐŽƐ� ;ͻ). Note que os 
primeiros podem ser encontrados nas re-
giões tropicais e subtropicais de todo o mun-
ĚŽ͕� ĞŶƋƵĂŶƚŽ� ƋƵĞ� ŽƐ� ƐĞŐƵŶĚŽƐ� Ɛſ� ŽĐŽƌƌĞŵ�
ŶŽ�EŽǀŽ�DƵŶĚŽ�;�ŵĠƌŝĐĂ�>ĂƟŶĂͿ�;�ĚĂƉƚĂĚŽ�
ĚĞ�ZŝĐŚĂƌǌ͕�<͘�Θ�>ŝŵďƌƵŶŶĞƌ͕ ��͘�dŚĞ�tŽƌůĚ�ŽĨ�
Bats. 1992).

'ĞŽŐƌĂƉŚŝĐĂů� ĚŝƐƚƌŝďƵƟŽŶ� ŽĨ� ƉŚǇƚŽƉŚĂŐŽƵƐ�
ďĂƚƐ� ;ͬͬͬͬͿ� ĂŶĚ� ŚĞŵĂƚŽƉŚĂŐŽƵƐ� ďĂƚƐ� ;ͻͿ͘�
WŚǇƚŽƉŚĂŐŽƵƐ�ďĂƚƐ�ĐĂŶ�ďĞ�ĨŽƵŶĚ�ŝŶ�dƌŽƉŝĐĂů�
ĂŶĚ�^ƵďƚƌŽƉŝĐĂů�ƌĞŐŝŽŶƐ�Ăůů�ĂƌŽƵŶĚ�ƚŚĞ�ǁŽƌůĚ͕�
ǁŚŝůĞ�ŚĞŵĂƚŽƉŚĂŐŽƵƐ�ďĂƚƐ�ŽŶůǇ�ĞǆŝƐƚ� ŝŶ�ƚŚĞ�
ƐŽͲĐĂůůĞĚ�EĞǁ�tŽƌůĚ�;>ĂƟŶ��ŵĞƌŝĐĂͿ�;�ĚĂƉ-
ƚĞĚ� ĨƌŽŵ� ZŝĐŚĂƌǌ͕� <͘� Θ� >ŝŵďƌƵŶŶĞƌ͕ � �͘� dŚĞ�
tŽƌůĚ�ŽĨ��ĂƚƐ͕�ϭϵϵϮͿ͘

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϭϴϲͲϮϬϵ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲϭϴϳ

DŽƌĐĞŐŽƐ͗
�ŐĞŶƚĞƐ�EĞŐůŝŐĞŶĐŝĂĚŽƐ�

da Sustentabilidade



ϭϴϴ

O grupo de morcegos que conseguiu se estabelecer 
em quase todas as regiões do planeta foi aquele cujo 
ĂůŝŵĞŶƚŽ͕� ŽƐ� ŝŶƐĞƚŽƐ͕� ƚĂŵďĠŵ� ĞƐƚĄ� ĂŵƉůĂŵĞŶƚĞ� ĚŝƐ-
ƉŽŶşǀĞů͘��ŽŵŽ�ƌĞƐƵůƚĂĚŽ͕�ŽƐ�ŵŽƌĐĞŐŽƐ�ŝŶƐĞơǀŽƌŽƐ�ĨŽƌ-
ŵĂŵ͕�ƋƵĂůŝƚĂƟǀĂ�Ğ�ƋƵĂŶƟƚĂƟǀĂŵĞŶƚĞ͕�Ž�ŵĂŝŽƌ�ŐƌƵƉŽ�
ĞŶƚƌĞ�ŽƐ�ŵŽƌĐĞŐŽƐ͕�ĐŽŵƉƌĞĞŶĚĞŶĚŽ�ϳϬй�ĚŽ�ƚŽƚĂů�ĚĞ�
ĞƐƉĠĐŝĞƐ͕�Ğ�ĨŽƌŵĂŵ�ĐŽůƀŶŝĂƐ�ĐŽŵ�ƉŽƵĐŽƐ�Ă�ŵŝůŚƁĞƐ�ĚĞ�
ŝŶĚŝǀşĚƵŽƐ͘��ĂďĞ�ƐĂůŝĞŶƚĂƌ�ƚĂŵďĠŵ�ƋƵĞ�Ă�ŝŶƐĞƟǀŽƌŝĂ�Ġ�
Ž�ŚĂďŝƚŽ�ĂůŝŵĞŶƚĂƌ�ŵĂŝƐ�ƉƌŝŵŝƟǀŽ�Ğ�ĞƐƚĄ�ĂƐƐŽĐŝĂĚĂ�ă�
ŽƌŝŐĞŵ�ĞǀŽůƵƟǀĂ�ĚŽƐ�ŵŽƌĐĞŐŽƐ͘

/Ŷ�ƐƉŝƚĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŐĞŽŐƌĂƉŚŝĐĂů�ůŝŵŝƚĂƟŽŶ�ŽĨ�ŵŽƐƚ�ďĂƚ�ƐƉĞ-
ĐŝĞƐ͕�ƚŚĞ�ŝŶƐĞĐƟǀŽƌŽƵƐ�ŐƌŽƵƉ�ŚĂƐ�ŵĂŶĂŐĞĚ�ƚŽ�ƐĞƩůĞ�ŝŶ�
ǀŝƌƚƵĂůůǇ� ĞǀĞƌǇ� ƌĞŐŝŽŶ� ŽĨ� ƚŚĞ� ǁŽƌůĚ� ǁŚĞƌĞ� ƚŚĞŝƌ� ĨŽŽĚ�
ƐŽƵƌĐĞ� ŝƐ� ǁŝĚĞůǇ� ĂǀĂŝůĂďůĞ͘� dŚĞƌĞĨŽƌĞ͕� ŝŶƐĞĐƟǀŽƌŽƵƐ�
ďĂƚƐ� ĐŽŶƐƟƚƵƚĞ͕�ďŽƚŚ�ƋƵĂůŝƚĂƟǀĞůǇ�ĂŶĚ�ƋƵĂŶƟƚĂƟǀĞůǇ͕�
ƚŚĞ�ďŝŐŐĞƐƚ�ŐƌŽƵƉ�ĂŵŽŶŐ�ƚŚĞƐĞ�ĂŶŝŵĂůƐ͕�ƌĞƉƌĞƐĞŶƟŶŐ�
ϳϬй�ŽĨ�ƚŚĞ�ƚŽƚĂů�ĞǆŝƐƟŶŐ�ďĂƚ�ƐƉĞĐŝĞƐ͘�/ŶƐĞĐƟǀŽƌŽƵƐ�ďĂƚƐ�
ĐĂŶ�ĐƌĞĂƚĞ�ǀĂƌŝĞĚ�ƚǇƉĞƐ�ŽĨ�ĐŽůŽŶŝĞƐ͕�ƌĂŶŐŝŶŐ�ĨƌŽŵ�Ă�ũƵƐƚ�
Ă�ĨĞǁ�ƚŽ�ŶŽ�ůĞƐƐ�ƚŚĂŶ�ŵŝůůŝŽŶƐ�ŽĨ�ŵĞŵďĞƌƐ͘��ĂƟŶŐ�ŝŶ-
ƐĞĐƚƐ�ŝƐ�ƚŚĞ�ŵŽƐƚ�ƉƌŝŵŝƟǀĞ�ĨŽŽĚ�ŚĂďŝƚ�ĂŶĚ�ŝƐ�Ă�ƚƌĂŝƚ�ĂƐ-
ƐŽĐŝĂƚĞĚ�ƚŽ�ƚŚĞ�ĞǀŽůƵƟŽŶĂƌǇ�ŽƌŝŐŝŶ�ŽĨ�ďĂƚƐ͘

��ĞƐƉĠĐŝĞ� ŝŶƐĞơǀŽƌĂ�dĂĚĂƌŝĚĂ�ďƌĂƐŝůŝĞŶƐŝƐ�ĂƉſƐ�ƚĞƌ�ĐĂƉƚƵƌĂĚŽ͕�Ğŵ�
ƉůĞŶŽ�ǀŽŽ͕�Ă�ŵĂƌŝƉŽƐĂ�,ĞůŝĐŽǀĞƌƉĂ�ǌĞĂ͕�ƉƌŝŶĐŝƉĂů�ƉƌĂŐĂ�ĚĂƐ�ƉůĂŶƚĂ-
ĕƁĞƐ�ĚĞ�ŵŝůŚŽ�Ğ�ĂůŐŽĚĆŽ�ŶŽƐ��ƐƚĂĚŽƐ�hŶŝĚŽƐ͘��ƐƐĂ�ĞƐƉĠĐŝĞ�ĚĞ�ŵŽƌ-
ĐĞŐŽ�ƚĞŵ�ƐŝĚŽ�ƵƟůŝǌĂĚĂ�ŶĂ��ŵĠƌŝĐĂ�ĚŽ�EŽƌƚĞ�ĐŽŵŽ�ĐŽŶƚƌŽůĂĚŽƌĂ�
ĚĞƐƐĂ�ƉƌĂŐĂ�ĂŐƌşĐŽůĂ�ĐŽŵ�ĞĐŽŶŽŵŝĂ�ĂŶƵĂů�ĚĞ�ŵŝůŚĂƌĞƐ�ĚĞ�ĚſůĂƌĞƐ͘

dŚĞ�ŝŶƐĞĐƟǀŽƌŽƵƐ�ďĂƚ�ƐƉĞĐŝĞƐ�dĂĚĂƌŝĚĂ�ďƌĂƐŝůŝĞŶƐŝƐ�ĂŌĞƌ�ĐĂƉƚƵƌŝŶŐ�
ŝŶ�ĨƵůů�ŇŝŐŚƚ�Ă�,ĞůŝĐŽǀĞƌƉĂ�ǌĞĂ�ŵŽƚŚ͕�Ă�ŵĂũŽƌ�ĂŐƌŝĐƵůƚƵƌĂů�ƉĞƐƚ�ƚŚĂƚ�
ĚĂŵĂŐĞƐ� ĐŽƌŶ� ĂŶĚ� ĐŽƩŽŶ� ƉůĂŶƚĂƟŽŶƐ� ŝŶ� ƚŚĞ� hŶŝƚĞĚ� ^ƚĂƚĞƐ͘� dŚĞ�
dĂĚĂƌŝĚĂ�ďƌĂƐŝůŝĞŶƐŝƐ�ďĂƚ�ŝƐ�ďĞĞŶ�ƵƐĞĚ�ĂƐ�Ă�ďŝŽůŽŐŝĐĂů�ƉĞƐƚ�ĐŽŶƚƌŽů�
ĂŐĞŶƚ�ŝŶ�EŽƌƚŚ��ŵĞƌŝĐĂ͕�ƐĂǀŝŶŐ�ƚŚŽƵƐĂŶĚƐ�ŽĨ�ĚŽůůĂƌƐ�ƚŽ�ůŽĐĂů�ĞĐŽ-
ŶŽŵŝĞƐ͘

Foto/WŚŽƚŽ�ďǇ͗�DĞƌůŝŶ��͘�dƵƩůĞ

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϭϴϲͲϮϬϵ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ ϭϴϴ

tŝůƐŽŶ�hŝĞĚĂ�
Ğ��ŶŐĞůŝŬĂ��ƌĞĚ



ϭϴϵ

KŶůǇ�Ă�ĨĞǁ�ďĂƚ�ƐƉĞĐŝĞƐ�ŚĂǀĞ�ĚĞǀĞůŽƉĞĚ�ĚŝīĞƌĞŶƟĂƚĞĚ�ĨŽŽĚ�ŚĂďŝƚƐ͘�dŚŝƐ�ŝƐ�ƚŚĞ�ĐĂƐĞ�ŽĨ�ďĂƚƐ�ƚŚĂƚ�ĐŽŶƐƵŵĞ�ďůŽŽĚ�
ĨƌŽŵ�ĞŶĚŽƚŚĞƌŵŝĐ�ǀĞƌƚĞďƌĂƚĞƐ�;ďŝƌĚƐ�ĂŶĚ�ŵĂŵŵĂůƐͿ�ĂƐ�ƚŚĞŝƌ�ĞǆĐůƵƐŝǀĞ�ĨŽŽĚ�ƐŽƵƌĐĞ͘�dŚĞƌĞ�ĂƌĞ�ŽŶůǇ�ƚŚƌĞĞ�ƐƉĞĐŝĞƐ�
ŽĨ�ŚĞŵĂƚŽƉŚĂŐŽƵƐ�ďĂƚƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ǁŽƌůĚ͘��ƵƌŝŽƵƐůǇ�ĞŶŽƵŐŚ͕�ƚŚĞ�ƚŚƌĞĞ�ŽĨ�ƚŚĞŵ�ĐĂŶ�ŽŶůǇ�ďĞ�ĨŽƵŶĚ�ŝŶ�>ĂƟŶ��ŵĞƌŝĐĂ͕�
ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�EŽƌƚŚ�ŽĨ�DĞǆŝĐŽ�ƚŽ�ƚŚĞ��ĞŶƚƌĂů�ƌĞŐŝŽŶ�ŽĨ��ƌŐĞŶƟŶĂ͘

dŚĂŶŬƐ�ƚŽ�ƚŚĞŝƌ�ĂďŝůŝƚǇ�ƚŽ�ŇǇ�ĂŶĚ�ƚŚĞŝƌ�ĞĐŚŽ�ůŽĐĂůŝǌĂƟŽŶ�ƐŬŝůůƐ͕�ďĂƚƐ�ŚĂǀĞ�ďĞĞŶ�ĂďůĞ�ƚŽ�ĞǆƉůŽƌĞ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ĨŽŽĚ�ƐŽƵƌ-
ĐĞƐ�͕�ĂŶĚ�ĂůƐŽ�Ă�ƐŝŐŶŝĮĐĂŶƚ�ǀĂƌŝĞƚǇ�ŽĨ�ƐŚĞůƚĞƌƐ͕�ďŽƚŚ�ŝŶƚĞƌŶĂů�;ƐƵĐŚ�ĂƐ�ĐĂǀĞƐ͕�ƚƌĞĞ�ŚŽůĞƐ�ĂŶĚ�ŚƵŵĂŶ�ďƵŝůĚŝŶŐƐͿ�ĂŶĚ�
ĞǆƚĞƌŶĂů�;ƐƵĐŚ�ĂƐ�ƚƌĞĞ�ƚƌƵŶŬƐ�ĂŶĚ�ĨŽůŝĂŐĞͿ͘�

^ŚĞůƚĞƌƐ�ĂƌĞ�ŬĞǇ�ĐŽŵƉŽŶĞŶƚƐ�ŝŶ�ďĂƚƐ͛�ůŝǀĞƐ�ƐŝŶĐĞ�ƚŚĞǇ�ƉƌŽǀŝĚĞ�Ă�ƐĂĨĞ�ƉůĂĐĞ�ĨŽƌ�ƚŚĞŵ�ƚŽ�ƌĞƐƚ͕�ƌĞƉƌŽĚƵĐĞ�ĂŶĚ�ƉƌŽƚĞĐƚ�
ƚŚĞŵƐĞůǀĞƐ�ĂŐĂŝŶƐƚ�ĐůŝŵĂƟĐ�ĂĚǀĞƌƐŝƟĞƐ͘� /Ŷ�ŐĞŶĞƌĂů͕�ďĂƚƐ�ƉƌĞĨĞƌ�ƐŚĞůƚĞƌƐ�ƚŚĂƚ�ĂƌĞ� ŝŶƚĞƌŶĂů�ĂŶĚ�ƌĞŵĂŝŶ� ůŽǇĂů�ƚŽ�
ƚŚĞŵ͕�ƌĞƚƵƌŶŝŶŐ�ƚŽ�ƚŚĞ�ƐĂŵĞ�ƉůĂĐĞ�ƚŽ�ƌŽŽƐƚ�ĨŽƌ�ƐĞǀĞƌĂů�ǇĞĂƌƐ͘�EŽŶĞƚŚĞůĞƐƐ͕�ŚƵŵĂŶͲůĞĚ�ĂĐƟǀŝƟĞƐ�ƐƵĐŚ�ĂƐ�ĚĞĨŽ-
ƌĞƐƚĂƟŽŶ͕�ĂŐƌŝĐƵůƚƵƌĞ͕�ŵŝŶŝŶŐ�ĂŶĚ�ƵƌďĂŶŝǌĂƟŽŶ�ŚĂǀĞ�Ăůů�ĐŽŶƚƌŝďƵƚĞĚ�ƚŽ�ƚŚĞ�ƌĞĚƵĐƟŽŶ�Žƌ�ƚŽ�ƚŚĞ�ĚŝƌĞĐƚ�ĞǆƟŶĐƟŽŶ�
ŽĨ�ƚŚĞŝƌ�ŶĂƚƵƌĂů�ƐŚĞůƚĞƌƐ͘�dŚŝƐ�ŚĂƐ�ĨŽƌĐĞĚ�ďĂƚƐ�ƚŽ�ƌŽŽƐƚ�ŝŶƐŝĚĞ�ŚƵŵĂŶ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƟŽŶƐ͕�ŝŶĐůƵĚŝŶŐ�ŚŽƵƐĞƐ͕�ĚƌĂŝŶƐ�ĂŶĚ�
ƚƵŶŶĞůƐ͕�ŝŶĐƌĞĂƐŝŶŐ�ƚŚĞ�ĐŚĂŶĐĞƐ�ŽĨ�ĐŽŶƚĂĐƚ�ǁŝƚŚ�ŚƵŵĂŶ�ďĞŝŶŐƐ͘��Ɛ�Ă�ƌĞƐƵůƚ͕�ŵĞŶ�ĂŶĚ�ďĂƚƐ�ĨƌĞƋƵĞŶƚůǇ�ĞŶĚ�ƵƉ�ůŝǀŝŶŐ�
ŝŶ�ƚŚĞ�ƐĂŵĞ�ŚŽƵƐĞ͘

^ŽŵĞŶƚĞ�ĂůŐƵŵĂƐ�ĞƐƉĠĐŝĞƐ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀĞƌĂŵ�ŚĄďŝƚŽƐ�ĂůŝŵĞŶƚĂƌĞƐ�ĚŝĨĞƌĞŶĐŝĂĚŽƐ͕� ĐŽŵŽ�Ġ�Ž� ĐĂƐŽ�ĚŽƐ�ŵŽƌĐĞŐŽƐ�
ƋƵĞ�ĐŽŶƐŽŵĞŵ͕�ĞǆĐůƵƐŝǀĂŵĞŶƚĞ͕�ƐĂŶŐƵĞ�ĚĞ�ǀĞƌƚĞďƌĂĚŽƐ�ĞŶĚŽƚĠƌŵŝĐŽƐ�;ĂǀĞƐ�Ğ�ŵĂŵşĨĞƌŽƐͿ͘�^ĆŽ�ĂƉĞŶĂƐ�ƚƌġƐ�ĂƐ�
ĞƐƉĠĐŝĞƐ�ŚĞŵĂƚſĨĂŐĂƐ�ƋƵĞ͕�ĐƵƌŝŽƐĂŵĞŶƚĞ͕�ŽĐŽƌƌĞŵ�ƐŽŵĞŶƚĞ�ŶĂ��ŵĠƌŝĐĂ�>ĂƟŶĂ͕�ŶŽ�ŶŽƌƚĞ�ĚŽ�DĠǆŝĐŽ�ĂŽ�ĐĞŶƚƌŽ�
ĚĂ��ƌŐĞŶƟŶĂ͘

��ĐĂƉĂĐŝĚĂĚĞ�ĚĞ�ǀŽĂƌ�Ğ�Ă�ĞĐŽůŽĐĂůŝǌĂĕĆŽ�ƉĞƌŵŝƟƌĂŵ�ĂŽƐ�ŵŽƌĐĞŐŽƐ͕�ĂůĠŵ�ĚĂ�ĐŽŵŝĚĂ͕�ĞǆƉůŽƌĂƌ�ƵŵĂ�ŐƌĂŶĚĞ�ǀĂƌŝĞ-
ĚĂĚĞ�ĚĞ�ĂďƌŝŐŽƐ͕�ƚĂŶƚŽ�ŝŶƚĞƌŶŽƐ�;ĐĂǀĞƌŶĂƐ͕�ŽĐŽƐ�ĚĞ�ĄƌǀŽƌĞƐ͕�ĐŽŶƐƚƌƵĕƁĞƐ�ŚƵŵĂŶĂƐ�ĞƚĐ͘Ϳ�ƋƵĂŶƚŽ�ĞǆƚĞƌŶŽƐ�;ƚƌŽŶ-
ĐŽƐ�Ğ�ĨŽůŚĂŐĞŵ�ĚĞ�ĄƌǀŽƌĞƐ�ĞƚĐ͘Ϳ͘�K�ĂďƌŝŐŽ�Ġ�Ƶŵ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞ�ĐŽŵƉŽŶĞŶƚĞ�ŶĂ�ǀŝĚĂ�ĚŽƐ�ŵŽƌĐĞŐŽƐ͕�ƉŽŝƐ�ĨŽƌŶĞĐĞ�
Ƶŵ�ůŽĐĂů�ƐĞŐƵƌŽ�ƉĂƌĂ�ƌĞƉŽƵƐŽ͕�ƌĞƉƌŽĚƵĕĆŽ�Ğ�ƉƌŽƚĞĕĆŽ�ĐŽŶƚƌĂ�ĂƐ�ĂĚǀĞƌƐŝĚĂĚĞƐ�ĐůŝŵĄƟĐĂƐ͘��ŵ�ŐĞƌĂů͕�ŽƐ�ŵŽƌĐĞŐŽƐ�
ƋƵĞ�ƵƐĂŵ�ĂďƌŝŐŽƐ�ŝŶƚĞƌŶŽƐ͕�ĂƉƌĞƐĞŶƚĂŵ�ĂůƚĂ�ĮĚĞůŝĚĂĚĞ͕�ǀŝǀĞŶĚŽ�ĚƵƌĂŶƚĞ�ǀĄƌŝŽƐ�ĂŶŽƐ�ŶŽ�ŵĞƐŵŽ�ůŽĐĂů͘�K�ĚĞƐ-
ŵĂƚĂŵĞŶƚŽ͕�Ă�ĂƟǀŝĚĂĚĞ�ĂŐƌŽƉĞĐƵĄƌŝĂ͕�Ă�ŵŝŶĞƌĂĕĆŽ�Ğ�Ă�ƵƌďĂŶŝǌĂĕĆŽ�ƚġŵ�ĐŽŶƚƌŝďƵşĚŽ�ƉĂƌĂ�ƌĞĚƵǌŝƌ�ŽƵ�ĞǆƟŶŐƵŝƌ�
ŽƐ�ƐĞƵƐ�ĂďƌŝŐŽƐ�ŶĂƚƵƌĂŝƐ͘�/ƐƐŽ�ƉƌŽǀŽĐĂ�Ž�ƐĞƵ�ĂůŽũĂŵĞŶƚŽ�Ğŵ�ĐŽŶƐƚƌƵĕƁĞƐ�ŚƵŵĂŶĂƐ�;ĐĂƐĂƐ͕�ďƵĞŝƌŽƐ͕�ƚƷŶĞŝƐ͕�ĞƚĐ͘Ϳ�
Ğ͕�ĐŽŶƐĞƋƵĞŶƚĞŵĞŶƚĞ͕�ĂƵŵĞŶƚĂ�ĂƐ�ĐŚĂŶĐĞƐ�ĚĞ�ƐĞƵ�ĐŽŶǀşǀŝŽ�ĐŽŵ�ŽƐ�ƐĞƌĞƐ�ŚƵŵĂŶŽƐ͕�ŽƵ�ƐĞũĂ͕�ŵŽƌĐĞŐŽƐ�Ğ�ŐĞŶƚĞ�
morando na mesma casa.

Agrupamento de quatro indivíduos do morce-
ŐŽ�ĨƌƵŐşǀŽƌŽ��ƌƟďĞƵƐ�ůŝƚƵƌĂƚƵƐ�Ğŵ�ƐĞƵ�ĂďƌŝŐŽ�
ĚŝƵƌŶŽ͕� ůŽĐĂůŝǌĂĚŽ� ŶĂ� ĨŽůŚĂŐĞŵ� ĚĂ� ĐŽƉĂ� ĚĞ�
ƵŵĂ�ŵĂŶŐƵĞŝƌĂ͕� ŶĂ� ĄƌĞĂ� ƵƌďĂŶĂ� ĚĞ� �ƌĂƐşůŝĂ͕�
�&͘ ���Ă�ĞƐƉĠĐŝĞ�ĨƌƵŐşǀŽƌĂ�ƵƌďĂŶĂ�ŵĂŝƐ�ĐŽŵƵŵ�
no Brasil.

��ŐƌŽƵƉŝŶŐ�ŽĨ�ĨŽƵƌ�ĨƌƵŐŝǀŽƌŽƵƐ�ďĂƚƐ�ŽĨ�ƚŚĞ��ƌƟ-
ďĞƵƐ�ůŝƚƵƌĂƚƵƐ�ƐƉĞĐŝĞƐ�ŝŶ�ƚŚĞŝƌ�ĚĂǇƟŵĞ�ƐŚĞůƚĞƌ͗�
ƚŚĞ�ĨŽůŝĂŐĞ�ŽĨ�Ă�ŵĂŶŐŽ�ƚƌĞĞ�ůŽĐĂƚĞĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�Ƶƌ-
ďĂŶ�ĂƌĞĂ�ŽĨ��ƌĂƐŝůŝĂ͕�ƚŚĞ�ĐĂƉŝƚĂů�ĐŝƚǇ�ŽĨ��ƌĂǌŝů͘�
�ƌƟďĞƵƐ�ůŝƚƵƌĂƚƵƐ�ŝƐ�ƚŚĞ�ŵŽƐƚ�ĐŽŵŵŽŶ�ĨƌƵŐŝǀŽ-
ƌŽƵƐ�ďĂƚ�ƐƉĞĐŝĞƐ�ŝŶ�ƵƌďĂŶ�ĂƌĞĂƐ�ŽĨ��ƌĂǌŝů͘�

Foto/WŚŽƚŽ�ďǇ͗��ŶŐĞůŝŬĂ��ƌĞĚƚ

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϭϴϲͲϮϬϵ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲϭϴϵ

DŽƌĐĞŐŽƐ͗
�ŐĞŶƚĞƐ�EĞŐůŝŐĞŶĐŝĂĚŽƐ�

da Sustentabilidade
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�ŽůƀŶŝĂ�ĚŽ�ŵŽƌĐĞŐŽ�ĨƌƵŐşǀŽƌŽ�ĐŽŵƵŵ��ĂƌŽůůŝĂ�ƉĞƌƐƉŝĐŝůůĂƚĂ�Ğŵ�
ĐĂƐĂ�ĂďĂŶĚŽŶĂĚĂ�Ğŵ��ĕĂŝůąŶĚŝĂ͕�D�͘��ƐƐĂ�ĞƐƉĠĐŝĞ�ĚĞ�ŵŽƌĐĞ-
go é frequente em áreas desmatadas para expansão agrícola e 
ƉĞĐƵĄƌŝĂ͕�ĐŽŵŽ�ŶŽ�ĞƐƚĂĚŽ�ĚĞ�ZŽŶĚƀŶŝĂ͘

�� ĐŽůŽŶǇ� ŽĨ� ĐŽŵŵŽŶ� ĨƌƵŐŝǀŽƌŽƵƐ� �ĂƌŽůůŝĂ� ƉĞƌƐƉŝĐŝůůĂƚĂ� ďĂƚƐ�
ƌŽŽƐƟŶŐ� ŝŶ� ĂŶ� ĂďĂŶĚŽŶĞĚ� ŚŽƵƐĞ� ŝŶ� �ĕĂŝůąŶĚŝĂ͕� DĂƌĂŶŚĆŽ͕�
�ƌĂǌŝů͘�dŚŝƐ�ďĂƚ�ƐƉĞĐŝĞƐ�ŝƐ�ĨƌĞƋƵĞŶƚůǇ�ĨŽƵŶĚ�ŝŶ�ĚĞĨŽƌĞƐƚĞĚ�ůĂŶĚƐ�
ĚĞǀŽƚĞĚ�ƚŽ�ĂŐƌŝĐƵůƚƵƌĂů�Žƌ�ďĞĞĨ�ƉƌŽĚƵĐƟŽŶ͕�ĂƐ�ŝƚ�ƌĞŐƵůĂƌůǇ�ŚĂ-
ƉƉĞŶƐ�ŝŶ�DĂƌĂŶŚĆŽ�^ƚĂƚĞ͘�

Foto/WŚŽƚŽ�ďǇ͗�dŚĞƌǇƐ�DŝĚŽƌŝ�^ĂƚŽ

�ƵĂƐ�ĐĂƐĂƐ�ĚĂ�ĐŽŵƵŶŝĚĂĚĞ�ƌŝďĞŝƌŝŶŚĂ�ĚŽ�>ĂƌĂŶũĂů�ŶŽ�ŵƵŶŝĐşƉŝŽ�
ĚĞ�WŽƌƚĞů͕�W�͘�WŽƌ�ĐĂƵƐĂ�ĚĂ�ƉŽďƌĞǌĂ�ĚĂ�ƉŽƉƵůĂĕĆŽ�Ğ�ĚŽ�ĐůŝŵĂ�
ƋƵĞŶƚĞ͕�Ă�ŵĂŝŽƌŝĂ�ĚĂƐ�ĐĂƐĂƐ�ŶĆŽ�ƉŽƐƐƵŝ�ƉĂƌĞĚĞƐ�Ğ�ĂƐ�ƉĞƐƐŽĂƐ�
dormem em redes. Essas condições facilitam a entrada e os 
ĂƚĂƋƵĞƐ� ĚŽƐ�ŵŽƌĐĞŐŽƐ͘� WŽƌĠŵ͕� Ğŵ� ϮϬϬϰ͕� Ƶŵ� ƐƵƌƚŽ� ĚĞ� ƌĂŝǀĂ�
ŚƵŵĂŶĂ�Ğŵ�WŽƌƚĞů͕�ƚƌĂŶƐŵŝƟĚĂ�ƉŽƌ��ĞƐŵŽĚƵƐ�ƌŽƚƵŶĚƵƐ͕�ƉƌŽ-
vocou a morte de 16 pessoas desse município e duas delas mo-
ravam nessas casas. 

dǁŽ�ƚƌĂĚŝƟŽŶĂů�ŚŽƵƐĞƐ� ůŽĐĂƚĞĚ� ŝŶ� ƚŚĞ�ƌŝǀĞƌƐŝĚĞ�ĐŽŵŵƵŶŝƚǇ�ŽĨ�
ƚŚĞ�ĚŝƐƚƌŝĐƚ�ŽĨ�WŽƌƚĞů͕�W�͕��ƌĂǌŝů͘��ƵĞ�ƚŽ�ďŽƚŚ�ƚŚĞ�ĞǆŝƐƟŶŐ�ƉŽǀĞƌƚǇ�
ĂŶĚ�ƚŚĞ�ŚŽƚ�ǁĞĂƚŚĞƌ͕ �ŵŽƐƚ�ůŽĐĂů�ŚŽƵƐĞƐ�ĂƌĞ�ďƵŝůƚ�ǁŝƚŚŽƵƚ�ǁĂůůƐ�
ĂŶĚ�ƉĞŽƉůĞ�ƐůĞĞƉ�ŝŶ�ŚĂŵŵŽĐŬƐ͘�dŚĞƐĞ�ůŝǀŝŶŐ�ĐŽŶĚŝƟŽŶƐ�ĨĂĐŝůŝƚĂ-
ƚĞ�ďĂƚ�ĂƩĂĐŬƐ͘�/Ŷ�ϮϬϬϰ͕�Ă�ŚƵŵĂŶ�ƌĂďŝĞƐ�ŽƵƚďƌĞĂŬ͕�ƚƌĂŶƐŵŝƩĞĚ�
ďǇ�ƚŚĞ��ĞƐŵŽĚƵƐ�ƌŽƚƵŶĚƵƐ�ďĂƚ�ƐƉĞĐŝĞƐ͕�ĐĂƵƐĞĚ�ƚŚĞ�ĚĞĂƚŚ�ŽĨ�ϭϲ�
ƉĞŽƉůĞ� ŝŶ�ƚŚĞ�WŽƌƚĞů�ĚŝƐƚƌŝĐƚ͘�dǁŽ�ŽĨ�ƚŚĞ�ǀŝĐƟŵƐ� ŝŶŚĂďŝƚĞĚ�ƚŚĞ�
ŚŽƵƐĞƐ�ƉŝĐƚƵƌĞĚ�ŝŶ�ƚŚŝƐ�ƉŚŽƚŽ͘�

Foto/WŚŽƚŽ�ďǇ͗�tŝůƐŽŶ�hŝĞĚĂ

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϭϴϲͲϮϬϵ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ 190

tŝůƐŽŶ�hŝĞĚĂ�
Ğ��ŶŐĞůŝŬĂ��ƌĞĚ
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hŵ�ŐƌƵƉŽ�ĚĞ�ĐĞƌĐĂ�ĚĞ�ϯ͘ϬϬϬ�ŝŶĚŝǀşĚƵŽƐ�ĚŽ�ŵŽƌĐĞŐŽ�ŝŶƐĞơǀŽƌŽ�dĂ-
ĚĂƌŝĚĂ�ďƌĂƐŝůŝĞŶƐŝƐ�ŶĂ�ƉĂƌĞĚĞ�ĚŽ�ƚĞůŚĂĚŽ�ĚĞ�Ƶŵ�ƉƌĠĚŝŽ�ƵƌďĂŶŽ�ĚĂ�
ĐŝĚĂĚĞ�ĚĞ�WŽƌƚŽ��ůĞŐƌĞ͕�Z^͘��ƐƐĞ�ƚĞůŚĂĚŽ�ĂďƌŝŐĂǀĂ�ƵŵĂ�ĐŽůƀŶŝĂ�ĞƐƟ-
ŵĂĚĂ�Ğŵ�ϭϳ�ŵŝů�ŝŶĚŝǀşĚƵŽƐ͘�EŽ��ƌĂƐŝů͕�ĞƐƐĂ�ĞƐƉĠĐŝĞ�ŽĐŽƌƌĞ�ƐŽŵĞŶƚĞ�
nas regiões Sul e Sudeste.

��ĐŽůŽŶǇ�ŽĨ�ĂƌŽƵŶĚ�ϯ͕ϬϬϬ�ŵĞŵďĞƌƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŝŶƐĞĐƟǀŽƌŽƵƐ�ďĂƚ�ƐƉĞĐŝĞƐ�
dĂĚĂƌŝĚĂ�ďƌĂƐŝůŝĞŶƐŝƐ�ĐŽǀĞƌŝŶŐ�ƚŚĞ�ƌŽŽĨ�ǁĂůů�ŽĨ�ĂŶ�ƵƌďĂŶ�ĐŽŶƐƚƌƵĐ-
ƟŽŶ�ŝŶ�WŽƌƚŽ��ůĞŐƌĞ�ĐŝƚǇ͕�ZŝŽ�'ƌĂŶĚĞ�ĚŽ�^Ƶů͕��ƌĂǌŝů͘�dŚŝƐ�ƌŽŽĨ�ƐŚĞůƚĞƌƐ�
Ă�ĐŽůŽŶǇ�ŽĨ�ĂŶ�ĞƐƟŵĂƚĞĚ�ŶƵŵďĞƌ�ŽĨ�ϭϳ͕ϬϬϬ�ŵĞŵďĞƌƐ͘�/Ŷ��ƌĂǌŝů͕�ƚŚĞ�
dĂĚĂƌŝĚĂ�ďƌĂƐŝůŝĞŶƐŝƐ�ďĂƚ�ƐƉĞĐŝĞƐ�ŝƐ�ŽŶůǇ�ĨŽƵŶĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�^ŽƵƚŚĞƌŶ�ĂŶĚ�
^ŽƵƚŚĞĂƐƚĞƌŶ�ƌĞŐŝŽŶƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĐŽƵŶƚƌǇ͘�

Foto/WŚŽƚŽ�ďǇ͗�^ƵƐŝ�D͘�WĂĐŚĞĐŽ

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϭϴϲͲϮϬϵ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ191
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Os morcegos estão entre os animais que mais causam 
ĂǀĞƌƐĆŽ�ĂŽƐ�ŚƵŵĂŶŽƐ͕�ƐĞŶĚŽ�ĚŝİĐŝů�ƌĞĚƵǌŝƌ�ŽƵ�ĂĐĂďĂƌ�
ĐŽŵ�Ž�ƐĞŶƟŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ƌĞũĞŝĕĆŽ�ŽƵ�ĐŽŵ�Ă�ŶŽĕĆŽ�ĚĞ�ƋƵĞ�Ă�
presença e a proximidade de morcegos sejam perigo-
ƐĂƐ͕�ƉƌĞũƵĚŝĐŝĂŝƐ�Ğ�ŝŶĚĞƐĞũĄǀĞŝƐ͘2��ŽŶƚƵĚŽ͕�ĂĐƌĞĚŝƚĂŵŽƐ�
que os morcegos se prestam ao papel de propulsores 
ĚĞ�ĂĕƁĞƐ�ƉĂƌĂ�ĐŽŶƐĞƌǀĂĕĆŽ͕�ƉŽĚĞŶĚŽ�ƐĞƌǀŝƌ�ĚĞ�ĂŐĞŶƚĞƐ�
ĚĞ�ƐĞŶƐŝďŝůŝǌĂĕĆŽ�ŚƵŵĂŶĂ�ƉĂƌĂ�ĂĕƁĞƐ�ƉƌĄƟĐĂƐ�ĚĞ�ĐŽŶ-
servação da biodiversidade e de sustentabilidade.

DŽƌĐĞŐŽƐ�Ğ�ŝŶƐĞƚŽƐ
Um dos grandes serviços ambientais prestados pelos 
negligenciados morcegos é o controle de insetos. Esse 
ƐĞƌǀŝĕŽ͕�ĂƚĠ�ƉŽƵĐŽƐ�ĂŶŽƐ�ĂƚƌĄƐ͕�ƉĂƐƐĂǀĂ�ĚĞƐƉĞƌĐĞďŝĚŽ�
ĂŽ�ƐĞƌ�ŚƵŵĂŶŽ͘�K�ĐƌĞƐĐŝŵĞŶƚŽ�ĚĂ�ƉŽƉƵůĂĕĆŽ�ŵƵŶĚŝĂů͕�
ƋƵĞ�ŶĞĐĞƐƐĂƌŝĂŵĞŶƚĞ�ƉƌĞĐŝƐĂ� ĐŽŵĞƌ͕ � ƚĞŵ�ŐĞƌĂĚŽ�Ƶŵ�
aumento da produção agrícola. Vastas áreas são des-
ŵĂƚĂĚĂƐ�ƉĂƌĂ�ĚĂƌ�ůƵŐĂƌ�Ă�ŵŽŶŽĐƵůƚƵƌĂƐ�ĞǆƚĞŶƐĂƐ�ƋƵĞ͕�
ƉŽƌ�ƐƵĂ�ǀĞǌ͕�ƐĆŽ�Ƶŵ�ĨŽƌƚĞ�ĂƚƌĂƟǀŽ�ƉĂƌĂ�ŽƐ�ŝŶƐĞƚŽƐ�ĐŽ-
ŵĞĚŽƌĞƐ�ĚĞ�ƉůĂŶƚĂƐ͘��ĂĚŽƐ� ƌĞǀĞůĂŵ�ƋƵĞ�ϭϴй�Ă�Ϯϲй�
da produção mundial de grãos são destruídos anual-
mente por artrópodes (insetos e ácaros) causando um 
ƉƌĞũƵşǌŽ�ĞƐƟŵĂĚŽ�ĚĞ�ϰϳϬ�ďŝůŚƁĞƐ�ĚĞ�ĚſůĂƌĞƐ͘ϭϯ�O Brasil 
Ġ�Ž�ƐĞŐƵŶĚŽ�ŵĂŝŽƌ�ƉƌŽĚƵƚŽƌ�ĚĞ�ĂůŝŵĞŶƚŽƐ�ĚŽ�ŵƵŶĚŽ͕�
ĂƚƌĄƐ�ĂƉĞŶĂƐ�ĚŽƐ��ƐƚĂĚŽƐ�hŶŝĚŽƐ͕�ŵĂƐ�Ġ�Ž�ƉƌŝŵĞŝƌŽ�ŶŽ�
ƌĂŶŬŝŶŐ� ĚĞ� ĐŽŶƐƵŵŽ� ĚĞ� ĂŐƌŽƚſǆŝĐŽƐ͕� ƐƵƉĞƌĂŶĚŽ� ϯϬϬ�
mil toneladas anuais.ϭϬ͕ϭϲ O uso de agrotóxicos na agri-
ĐƵůƚƵƌĂ�ďƌĂƐŝůĞŝƌĂ�ĐƌĞƐĐĞƵ�ϳϬϬй�ŶŽƐ�ƷůƟŵŽƐ�ϰϬ�ĂŶŽƐ͘�
^ŽŵĞŶƚĞ�Ğŵ�ϮϬϭϰ͕�ĞƐƐĞ�ŵĞƌĐĂĚŽ�ŵŽǀŝŵĞŶƚŽƵ�ĂƉƌŽ-
ǆŝŵĂĚĂŵĞŶƚĞ�ϭϮ�ďŝůŚƁĞƐ�ĚĞ�ĚſůĂƌĞƐ͕�Ž�ĞƋƵŝǀĂůĞŶƚĞ�Ă�
ĐĞƌĐĂ�ĚĞ�ϯϵ�ďŝůŚƁĞƐ�ĚĞ�ƌĞĂŝƐ͘10

DĂŶǇ� ŚƵŵĂŶƐ� ĐŽŶƐŝĚĞƌ� ďĂƚƐ� ƚŽ� ďĞ� ĂŵŽŶŐ� ƚŚĞ� ŵŽƐƚ� ĚŝƐ-
ŐƵƐƟŶŐ� ĂŶŝŵĂůƐ� ŽŶ� �ĂƌƚŚ͘� �ŶĚŝŶŐ� Žƌ� ĞǀĞŶ� ƌĞĚƵĐŝŶŐ� ƚŚĞƐĞ�
ĂƉƉĂůůŝŶŐ�ĨĞĞůŝŶŐƐ�Žƌ�ƚŚĞ�ŶŽƟŽŶ�ƚŚĂƚ�ďĂƚƐ�ĐŽŶƐƟƚƵƚĞ�Ă�ĚĂŶ-
ŐĞƌŽƵƐ�ĂŶĚ�ƵŶĚĞƐŝƌĂďůĞ�ĐŽŵƉĂŶǇ�ĨŽƌ�ŚƵŵĂŶ�ďĞŝŶŐƐ�ƐĞĞŵƐ�ƚŽ�
ďĞ�Ă�ĐŽŵƉůĞǆ�ƚĂƐŬϮ͘�/Ŷ�ƐƉŝƚĞ�ŽĨ�ƚŚĞŝƌ�ŶĞŐĂƟǀĞ�ŝŵĂŐĞ͕�ďĂƚƐ�ĂƌĞ�
ŬĞǇ�ĂŐĞŶƚƐ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ĐŽŶƐĞƌǀĂƟŽŶ�ŽĨ�ďŝŽĚŝǀĞƌƐŝƚǇ͕�ĂŶĚ�ƚŚĞŝƌ�ƉƌĞ-
ƐĞŶĐĞ�ĐŽŶƟŶƵĞƐ�ƚŽ�ƐĞŶƐŝƟǌĞ�ŚƵŵĂŶ�ďĞŝŶŐƐ�ĂďŽƵƚ�ƚŚĞ�ŶĞĞĚ�ŽĨ�
ƚĂŬŝŶŐ�ƉƌĂĐƟĐĂů�ƐƚĞƉƐ�ƚŽǁĂƌĚƐ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ͘

KŶ��ĂƚƐ�ĂŶĚ�/ŶƐĞĐƚƐ�
KŶĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŵŽƐƚ�ƌĞůĞǀĂŶƚ�ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů�ƐĞƌǀŝĐĞƐ�ƉƌŽǀŝĚĞĚ�ďǇ�
ďĂƚƐ�ŝƐ�ŝŶƐĞĐƚ�ĐŽŶƚƌŽů͘�hŶƟů�ƌĞĐĞŶƚůǇ͕�ŚŽǁĞǀĞƌ͕ �ƚŚĞ�ŝŵƉŽƌƚĂŶ-
ĐĞ�ŽĨ�ƚŚŝƐ�ƐĞƌǀŝĐĞ͕�ǁŚŝĐŚ�ŝƐ�Ă�ƌĞĂů�ĂůůǇ�ƚŽ�ĂŐƌŝĐƵůƚƵƌĞ͕�ǁĂƐ�ŶŽƚ�
ƚĂŬĞŶ�ƐĞƌŝŽƵƐůǇ͘�tŝƚŚ�ƚŚĞ�ƐƚĞĂĚǇ�ŐƌŽǁƚŚ�ŽĨ�ŚƵŵĂŶ�ƉŽƉƵůĂ-
ƟŽŶ͕�ŚŽǁĞǀĞƌ͕ �ƚŚŝŶŐƐ�ŚĂǀĞ�ƐƚĂƌƚĞĚ�ƚŽ�ĐŚĂŶŐĞ͕�ĞƐƉĞĐŝĂůůǇ�ƐŝŶĐĞ�
ƚŚĞ�ĞǆŝƐƚĞŶĐĞ�ŽĨ�ŵŽƌĞ�ƉĞŽƉůĞ�ŵĞĂŶƐ�ĂŶ�ĞǆƚƌĂ�ŶĞĞĚ�ĨŽƌ�ĨŽŽĚ�
ĂŶĚ�ĂŶ�ŝŶĐƌĞĂƐĞ�ŽĨ�ĂŐƌŝĐƵůƚƵƌĂů�ƉƌŽĚƵĐƟŽŶ͘��Ɛ�Ă�ĐŽŶƐĞƋƵĞŶ-
ĐĞ͕�ĞǆƚĞŶƐŝǀĞ�ĂƌĞĂƐ�ŽĨ� ůĂŶĚ�ĂƌĞ�ĚĞĨŽƌĞƐƚĞĚ�ŝŶ�ŽƌĚĞƌ�ƚŽ�ŽƉĞŶ�
ƐƉĂĐĞ� ĨŽƌ� ůĂƌŐĞͲƐĐĂůĞ� ŵŽŶŽĐƵůƚƵƌĞƐ͘� DŽŶŽĐƵůƚƵƌĞƐ� ĂƩƌĂĐƚ�
ƉůĂŶƚͲĞĂƟŶŐ� ŝŶƐĞĐƚƐ͕� ĂŶĚ� ƉůĂŶƚͲĞĂƟŶŐ� ŝŶƐĞĐƚƐ� ĂƌĞ� ƉƌĞĐŝƐĞůǇ�
ƌĞƐƉŽŶƐŝďůĞ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ĚĞƐƚƌƵĐƟŽŶ�ŽĨ�ŶŽ�ůĞƐƐ�ƚŚĂŶ�ϭϴ�ƚŽ�Ϯϲй�ŽĨ�
ƚŚĞ�ǁŽƌůĚ͛Ɛ�ƚŽƚĂů�ŐƌĂŝŶ�ƉƌŽĚƵĐƟŽŶ�ĞĂĐŚ�ǇĞĂƌ͘ �dŚŝƐ�ĚĞƐƚƌƵĐƟŽŶ�
ŐĞŶĞƌĂƚĞƐ�ĂŶ�ĞƐƟŵĂƚĞĚ�ĮŶĂŶĐŝĂů�ůŽƐƐ�ŽĨ�ϰϳϬ�ďŝůůŝŽŶ�ĚŽůůĂƌƐϭϯ͘

/Ŷ�ƚŚŝƐ�ƐĐĞŶĂƌŝŽ�ŽĨ�ŐƌŽǁŝŶŐ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ƉƌĞƐƐƵƌĞ͕��ƌĂǌŝů�ƉůĂǇƐ�
Ă�ŬĞǇ�ƌŽůĞ�ďǇ�ďĞŝŶŐ�ƚŚĞ�ƐĞĐŽŶĚ�ďŝŐŐĞƐƚ�ĨŽŽĚ�ƉƌŽĚƵĐĞƌ�ŝŶ�ƚŚĞ�
ǁŽƌůĚ͕�ƐƵƌƉĂƐƐĞĚ�ŽŶůǇ�ďǇ�ƚŚĞ�hŶŝƚĞĚ�̂ ƚĂƚĞƐ͘��ƚ�ƚŚĞ�ƐĂŵĞ�ƟŵĞ͕�
�ƌĂǌŝů� ŝƐ� ĮƌƐƚ� ŝŶ� ƚŚĞ� ǁŽƌůĚƐ͛� ƌĂŶŬŝŶŐ� ŽĨ� ĂŐƌŽĐŚĞŵŝĐĂů� ĐŽŶ-
ƐƵŵƉƟŽŶ͕�ǁŝƚŚ�ŵŽƌĞ�ƚŚĂŶ�ϯϬϬ�ŵŝůůŝŽŶ�ƚŽŶƐ�ŽĨ�ĂŐƌŽĐŚĞŵŝĐĂůƐ�
used each yearϭϬ͕ϭϲ͘�DŽƌĞŽǀĞƌ͕ �ƚŚĞ�ƵƐĞ�ŽĨ�ĂŐƌŽĐŚĞŵŝĐĂůƐ�ŚĂƐ�
ŝŶĐƌĞĂƐĞĚ�ďǇ�ϳϬϬй�ĚƵƌŝŶŐ�ƚŚĞ�ƉĂƐƚ�ϰϬ�ǇĞĂƌƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĐŽƵŶƚƌǇ͘�
KŶůǇ�ŝŶ�ϮϬϭϰ͕�ƚŚŝƐ�ŵĂƌŬĞƚ�ŐĞŶĞƌĂƚĞĚ�ĂŶ�ĂƉƉƌŽǆŝŵĂƚĞ�ƚŽƚĂů�ŽĨ�
ϭϮ�ďŝůůŝŽŶ�ĚŽůůĂƌƐ�ŝŶ��ƌĂǌŝůϭϬ͘

�ŵĞƌŐġŶĐŝĂ� ĐƌĞƉƵƐĐƵůĂƌ�ĚŽ�ŵŽƌĐĞŐŽ� ŝŶƐĞơǀŽƌŽ�ĐŽůŽŶŝĂů� dĂĚĂƌŝĚĂ�
ďƌĂƐŝůŝĞŶƐŝƐ�ĚĂ��ƌĂĐŬĞŶ��ĂǀĞ͕�ŶŽ�ĞƐƚĂĚŽ�ĚŽ�dĞǆĂƐ͕��ƐƚĂĚŽƐ�hŶŝĚŽƐ͘�
�ƐƐĂ�ĐĂǀĞƌŶĂ�Ġ�ĨĂŵŽƐĂ�ƉŽƌ�ĂďƌŝŐĂƌ�ƵŵĂ�ĐŽůƀŶŝĂ�ĚĞ�ŵŝůŚƁĞƐ�ĚĞ�ŝŶ-
divíduos dessa espécie que rendem recursos e empregos para o 
ecoturismo.

DŝůůŝŽŶƐ�ŽĨ��ƌĂǌŝůŝĂŶ� ĨƌĞĞͲƚĂŝůĞĚ�ďĂƚƐ͕� dĂĚĂƌŝĚĂ�ďƌĂƐŝůŝĞŶƐŝƐ͕� ĞŵĞƌ-
ŐĞ�Ăƚ�ĚƵƐŬ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ��ƌĂĐŬĞŶ��ĂǀĞ�ŝŶ�dĞǆĂƐ͕�hŶŝƚĞĚ�^ƚĂƚĞƐ͘��ƌĂĐŬĞŶ�
�ĂǀĞ͕�ĨĂŵŽƵƐ�ĨŽƌ�ƐŚĞůƚĞƌŝŶŐ�ƚŚĞ�ůĂƌŐĞƐƚ�ĐŽůŽŶǇ�ŽĨ�ďĂƚƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ǁŽƌůĚ͕�
ŚĂƐ�ďĞĐŽŵĞ�Ă�ůŽĐĂů�ƐŽƵƌĐĞ�ŽĨ�ŝŶĐŽŵĞ�ĂŶĚ�ĞŵƉůŽǇŵĞŶƚ�ŐĞŶĞƌĂƚĞĚ�
ďǇ�ĞĐŽƚŽƵƌŝƐŵ�

Foto/WŚŽƚŽ�ďǇ͗�DĞƌůŝŶ�� d͘ƵƩůĞ

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϭϴϲͲϮϬϵ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ 192

tŝůƐŽŶ�hŝĞĚĂ�
Ğ��ŶŐĞůŝŬĂ��ƌĞĚ



/ƌŽŶŝĐĂŵĞŶƚĞ͕�ŽƵ�ƉŽƌ�ƉƵƌĂ�ǀŝŶŐĂŶĕĂ�ĚĂ�ŶĂƚƵƌĞǌĂ�ƉĞůŽ�
ĚĞƐĐĂƐŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů͕�ƌĞŐŝƐƚƌŽƵͲƐĞ�ŶĂ�ƌĞŐŝĆŽ�ĚŽ��ĞƌƌĂĚŽ͕�
ĚĞƐĚĞ�ϮϬϭϮ͕�Ă�ƉƌĞƐĞŶĕĂ�ĚĂ�ůĂŐĂƌƚĂ�ĚĂ�ŵĂƌŝƉŽƐĂ͕�,Ğůŝ-
ĐŽǀĞƌƉĂ�ĂƌŵŝŐĞƌĂ͕�ĐĂƵƐĂŶĚŽ�ƐĠƌŝŽƐ�ƉƌĞũƵşǌŽƐ�ĞĐŽŶƀŵŝ-
ĐŽƐ�ăƐ�ůĂǀŽƵƌĂƐ�ĚĞ�ŵŝůŚŽ͕�ĂůŐŽĚĆŽ͕�ƐŽũĂ͕�ĨĞŝũĆŽ�ĐŽŵƵŵ�
Ğ�ĐĂƵƉŝ͕�ŵŝůŚĞƚŽ�Ğ�ƐŽƌŐŽ͕�ĂůĠŵ�ĚĞ�ƚŽŵĂƚĞ͕�ĐĂĨĠ�Ğ�ĐŝƚƌŽƐ͘�
K�ĂŐƌŽŶĞŐſĐŝŽ�ĞƐƚĄ�ŵƵŝƚŽ�ƉƌĞŽĐƵƉĂĚŽ͖�Ž�DŝŶŝƐƚĠƌŝŽ�ĚĂ�
�ŐƌŝĐƵůƚƵƌĂ�ƉƌĞƉĂƌĂͲƐĞ�ƉĂƌĂ�ĞŶĨƌĞŶƚĂƌ�ŵĂŝƐ�ƵŵĂ�ƉƌĂŐĂ͖�
a Embrapa propõe o “Plano de Manejo Integrado de 
,ĞůŝĐŽǀĞƌƉĂ�ƐƉƉ͘�Ğŵ��ƌĞĂƐ��ŐƌşĐŽůĂƐ͟ϵ͘��ĞŶƚƌĞ�ĂƐ�ǀĄ-
rias causas apontadas para o estabelecimento dessa 
ƉƌĂŐĂ͕� ĚĞƐƚĂĐĂŵŽƐ� ƵŵĂ͕� ĂƉŽŶƚĂĚĂ� ŶŽ� WůĂŶŽ� ĚĞ�DĂ-
nejo: “A Embrapa considera que o crescimento popu-
ůĂĐŝŽŶĂů�ĚĞ� ůĂŐĂƌƚĂƐ�ĚŽ�ŐġŶĞƌŽ�,ĞůŝĐŽǀĞƌƉĂ�Ğ�ŽƐ�ĐŽŶ-
sequentes prejuízos aos sistemas de produção foram 
ŽĐĂƐŝŽŶĂĚŽƐ�ƉŽƌ�Ƶŵ�ƉƌŽĐĞƐƐŽ�ĐƵŵƵůĂƟǀŽ�ĚĞ�ƉƌĄƟĐĂƐ�
ĚĞ�ĐƵůƟǀŽ�ŝŶĂĚĞƋƵĂĚĂƐ͕�ĐĂƌĂĐƚĞƌŝǌĂĚĂƐ�ƉĞůŽ�ƉůĂŶƟŽ�ƐƵ-
ĐĞƐƐŝǀŽ�ĚĞ�ĞƐƉĠĐŝĞƐ�ǀĞŐĞƚĂŝƐ�ŚŽƐƉĞĚĞŝƌĂƐ�;ŵŝůŚŽ͕�ƐŽũĂ�
Ğ�ĂůŐŽĚĆŽͿ�Ğŵ�ĄƌĞĂƐ�ŵƵŝƚŽ�ĞǆƚĞŶƐĂƐ�Ğ�ĐŽŶơŐƵĂƐ͕�ĂƐ-
ƐŽĐŝĂĚĂƐ�Ă�Ƶŵ�ŵĂŶĞũŽ�ŝŶĂƉƌŽƉƌŝĂĚŽ�ĚŽƐ�ĂŐƌŽƚſǆŝĐŽƐ͘͟

�ƐƐĂ� ǀŽƌĂǌ� ůĂŐĂƌƚĂ� ǀĞŵ�ŚĄ�ĚĠĐĂĚĂƐ�ĂƚŽƌŵĞŶƚĂŶĚŽ�ĂƐ�
ůĂǀŽƵƌĂƐ�ĚĞ�ƐŽũĂ͕�ŵŝůŚŽ�Ğ�ĂůŐŽĚĆŽ�ĚŽƐ�ŶŽƐƐŽƐ�ǀŝǌŝŶŚŽƐ�
ŶŽƌƚĞͲĂŵĞƌŝĐĂŶŽƐ�Ğ�Ž�ƐĞƵ�ĐŽŶƚƌŽůĞ�ǀĞŵ�ƐĞŶĚŽ�ƉƌĂƟĐĂ-
ĚŽ�ĐŽŵ�ƉĞƐƟĐŝĚĂƐ͘���ĞƐƚƌĂƚĠŐŝĂ�ĚĞ�ĐŽŶƚƌŽůĞ�ĚĂ�ƉƌĂŐĂ�
ĂŵĞƌŝĐĂŶĂ�,ĞůŝĐŽǀĞƌƉĂ�ǌĞĂ�;ƉĞƌƚĞŶĐĞ�ĂŽ�ŵĞƐŵŽ�ŐġŶĞ-
ro da espécie da praga brasileira Helicoverpa armige-
ƌĂͿ�ĐŽŵĞĕŽƵ�Ă�ƚŽŵĂƌ�ŽƵƚƌŽ�ƌƵŵŽ�ŶŽƐ�ƷůƟŵŽƐ�ϮϬ�ĂŶŽƐ�
por meio de pesquisas feitas com a espécie de mor-
ĐĞŐŽ�ŝŶƐĞơǀŽƌĂ�dĂĚĂƌŝĚĂ�ďƌĂƐŝůŝĞŶƐŝƐ͕�ƋƵĞ�Ġ�ŵŝŐƌĂƚſƌŝĂ�
(do norte do México ao sudoeste dos Estados Unidos) 
Ğ�ĨŽƌŵĂ�ĐŽůƀŶŝĂƐ�ĚĞ�ŵŝůŚƁĞƐ�ĚĞ�ŝŶĚŝǀşĚƵŽƐ͘�EŽ�ĞƐƚĂĚŽ�
ŶŽƌƚĞͲĂŵĞƌŝĐĂŶŽ�ĚŽ�dĞǆĂƐ�ŽƐ�ƉĞƐƋƵŝƐĂĚŽƌĞƐ�ŽďƐĞƌǀĂ-
ram que esses morcegos saem ao entardecer dos seus 
ĂďƌŝŐŽƐ͕�ĐĂǀĞƌŶĂƐ�ŽƵ�ũƵŶƚĂƐ�ĚĞ�ĚŝůĂƚĂĕĆŽ�ĚĞ�ǀŝĂĚƵƚŽƐ͕�
Ğ�ǀŽĂŵ�Ğŵ�ĚŝƌĞĕĆŽ�ĂŽƐ�ĐĂŵƉŽƐ�ĚĞ�ĐƵůƟǀŽ�ĚĞ�ŵŝůŚŽ�Ğ�
ĂůŐŽĚĆŽ͕�ƋƵĂŶĚŽ�ŽĐŽƌƌĞ�Ă� ŐƌĂŶĚĞ�ĞĐůŽƐĆŽ� ;ĞŵĞƌŐġŶ-
ĐŝĂͿ�ĚĞ�ŵĂƌŝƉŽƐĂƐ͘��ŚĞŐĂŵ�Ă�ƉĞƌĐŽƌƌĞƌ�ĚŝƐƚąŶĐŝĂƐ�ĚĞ�
ĂƚĠ�ϭϬϬ�ŬŵͬŶŽŝƚĞ͘��ĂĚĂ�ĨġŵĞĂ�ĚĞ�ŵŽƌĐĞŐŽ͕�ĐŽŵ�ĐĞƌĐĂ�
ĚĞ�ϭϮŐ�ĚĞ�ƉĞƐŽ͕�ĐŽŶƐŽŵĞ�ƵŵĂ�ŵĠĚŝĂ�ĚĞ�ϭ͕ϱ�ŵĂƌŝƉŽƐĂ�
ĨġŵĞĂͬŶŽŝƚĞ͕�ĞǀŝƚĂŶĚŽ�ĂƐƐŝŵ�ƋƵĞ�ĐĞƌĐĂ�ĚĞ�ĐŝŶĐŽ�ůĂŐĂƌ-
ƚĂƐ�ƉƌĞũƵĚŝƋƵĞŵ�Ă�ƉůĂŶƚĂĕĆŽ�Ă�ĐĂĚĂ�ŶŽŝƚĞ͘��ĞƐƐĂ�ĨŽƌ-
ŵĂ͕�Ƶŵ�ŵŝůŚĆŽ�ĚĞ�ŵŽƌĐĞŐŽƐ�ƐĞƌŝĂ�ĐĂƉĂǌ�ĚĞ�ĐŽŶƐƵŵŝƌ�
ĐĞƌĐĂ�ĚĞ�ϭ͕ϱ� ƚŽŶĞůĂĚĂ�ĚĞ�ŵĂƌŝƉŽƐĂƐͬŶŽŝƚĞ͘��Ž�ĚĞŝǆĂƌ�
ĚĞ�ĂƉůŝĐĂƌ�ƉĞƐƟĐŝĚĂƐ�ŶĂƐ�ůĂǀŽƵƌĂƐ�ĚĞ�ĂůŐŽĚĆŽͬŵŝůŚŽ͕�Ž�
ƉƌŽĚƵƚŽƌ�ĨĂǌ�ƵŵĂ�ĞĐŽŶŽŵŝĂ�ĚĞ�h^Ψ�ϭϴϱͬŚĂͬŶŽŝƚĞ͕�ŐƌĂ-
ças aos serviços ambientais prestados pelos morcegos 
ŝŶƐĞơǀŽƌŽƐ͘ϲ͕ϭϭ

/ƌŽŶŝĐĂůůǇ͕�Žƌ�ŵĂǇďĞ�ĂƐ�Ă� ůŽŐŝĐĂů� ƌĞǀĞŶŐĞ� ĨƌŽŵ�Ă�DŽ-
ƚŚĞƌ�EĂƚƵƌĞ�ǁŚŽ�ŝƐ�ƟƌĞĚ�ŽĨ�ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů�ŶĞŐůĞĐƚ͕�ƚŚĞ�
�ĞƌƌĂĚŽ�ƌĞŐŝŽŶ�ŝŶ��ƌĂǌŝů͕�ƐŝŶĐĞ�ϮϬϭϮ͕�ƌĞŐŝƐƚĞƌĞĚ�ƚŚĞ�ŽĐ-
ĐƵƌƌĞŶĐĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŵŽƚŚ�ĐĂƚĞƌƉŝůůĂƌ�ŬŶŽǁŶ�ĂƐ�,ĞůŝĐŽǀĞƌƉĂ�
ĂƌŵŝŐĞƌĂ͘� dŚŝƐ� ĐĂƚĞƌƉŝůůĂƌ� ŝƐ� ĐĂƵƐŝŶŐ� ƐĞƌŝŽƵƐ� ĮŶĂŶĐŝĂů�
ůŽƐƐĞƐ�ƚŽ�ĐŽƌŶ͕�ĐŽƩŽŶ͕�ƐŽǇďĞĂŶ͕�ďĞĂŶƐ͕�ĐŽǁƉĞĂ͕�ƉĞĂƌů�
ŵŝůůĞƚ͕�ƐŽƌŐŚƵŵ͕�ƚŽŵĂƚŽ͕�ĐŽīĞĞ�ĂŶĚ�ĐŝƚƌƵƐ�ƉƌŽĚƵĐĞƌƐ͘�
dŚĞ� ůŽĐĂů�ĂŐƌŝďƵƐŝŶĞƐƐĞƐ�ƐĞĐƚŽƌ� ŝƐ�ĐŽŶĐĞƌŶĞĚ�ĂŶĚ�Žĸ-
ĐŝĂůƐ� ĨƌŽŵ� ƚŚĞ� �ƌĂǌŝůŝĂŶ� ŐŽǀĞƌŶŵĞŶƚ� ĂƌĞ� ƉƌĞƉĂƌŝŶŐ� Ă�
ƐƚƌĂƚĞŐǇ�ƚŽ�ĨĂĐĞ�ƚŚŝƐ�ƉĞƐƚ͗�ƚŚĞ��ƌĂǌŝůŝĂŶ��ŐƌŝĐƵůƚƵƌĂů�ZĞ-
ƐĞĂƌĐŚ��ŽƌƉŽƌĂƟŽŶ�;�D�Z�W�Ϳ͕�Ă�ƐƚĂƚĞͲŽǁŶĞĚ�ƌĞƐĞĂƌ-
ĐŚ�ĐŽƌƉŽƌĂƟŽŶ�ĂĸůŝĂƚĞĚ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ��ƌĂǌŝůŝĂŶ�DŝŶŝƐƚƌǇ�ŽĨ�
�ŐƌŝĐƵůƚƵƌĞ͕� ŚĂƐ� ƉƌŽƉŽƐĞĚ� ƚŽ� ůĂƵŶĐŚ� ĂŶ� ͞/ŶƚĞŐƌĂƚĞĚ�
WĞƐƚ�DĂŶĂŐĞŵĞŶƚ�WůĂŶ�ƚŽ��ŽŵďĂƚ�,ĞůŝĐŽǀĞƌƉĂ�ƐƉƉ͘�ŝŶ�
�ŐƌŝĐƵůƚƵƌĂů��ƌĞĂƐ͟ϵ͘�/Ŷ�ƚŚĞ�ƚĞǆƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�WůĂŶ͕��D�Z�W��
ŽďƐĞƌǀĞƐ� ƚŚĂƚ�ĂŵŽŶŐ� ƚŚĞ�ƐĞǀĞƌĂů� ƌĞĂƐŽŶƐ� ĨŽƌ� ƚŚĞ�ŽŶ-
ƐĞƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�,ĞůŝĐŽǀĞƌƉĂ�ƉĞƐƚ�ŝƐ�ƚŚĞ�ĐƵŵƵůĂƟǀĞ�ƉƌŽĐĞƐƐ�ŽĨ�
ŝŶĂĚĞƋƵĂƚĞ�ĨĂƌŵŝŶŐ�ƉƌĂĐƟĐĞƐ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ƐƵĐĐĞƐƐŝǀĞ�ĐƵůƟ-
ǀĂƟŽŶ�ŽĨ�ŚŽƐƚ�ƉůĂŶƚƐ�ƐƵĐŚ�ĂƐ�ĐŽƌŶ͕�ƐŽǇďĞĂŶ�ĂŶĚ�ĐŽƩŽŶ�
ŝŶ�ĞǆƚĞŶƐŝǀĞ�ĂŶĚ�ĐŽŶƟŐƵŽƵƐ�ĂƌĞĂƐ͘�dŚĞ�ƐĂŵĞ�ĞǆƉĞƌƚƐ�
ĂůƐŽ�ďůĂŵĞ�ƚŚĞ�ůĂƌŐĞͲƐĐĂůĞ�ƵƐĞ�ŽĨ�ƉĞƐƟĐŝĚĞƐ�ƚŚĂƚ�ĨĂǀŽƌ�
ƚŚĞ�ƌĞƐƵƌŐĞŶĐĞ�ĂŶĚͬŽƌ�ĂƌƌŝǀĂů�ŽĨ�ƉĞƐƚ�ƐƉĞĐŝĞƐ�ĂŶĚ�ĞǀĞŶ�
ƚŚĞ�ŝŶĐƌĞĂƐĞ�ŽĨ�ƉĞƐƚ�ƌĞƐŝƐƚĂŶĐĞ͘

dŚĞ�ǀŽƌĂĐŝŽƵƐ�ƐƉĞĐŝĞƐ�ŽĨ�ĐĂƚĞƌƉŝůůĂƌ�ƚŚĂƚ�ƚŽŽŬ��ƌĂǌŝů�ďǇ�
ƐƵƌƉƌŝƐĞ�ŝƐ�ŶŽ�ŶŽǀĞůƚǇ�ŝŶ�ƚŚĞ�hŶŝƚĞĚ�^ƚĂƚĞƐ͘�/Ŷ�ĨĂĐƚ͕�ƚŚĞ�
,ĞůŝĐŽǀĞƌƉĂ� ŚĂƐ� ĚĂŵĂŐĞĚ� ƐŽǇďĞĂŶ͕� ĐŽƌŶ� ĂŶĚ� ĐŽƩŽŶ�
ƉůĂŶƚĂƟŽŶƐ� ŝŶ� �ƌĂǌŝů͛Ɛ� EŽƌƚŚ� �ŵĞƌŝĐĂŶ� ŶĞŝŐŚďŽƌ� ĨŽƌ�
ĚĞĐĂĚĞƐ͘��ŽŶƚƌŽůůĞĚ�ƚŚƌŽƵŐŚ�ƚŚĞ�ƵƐĞ�ŽĨ�ƉĞƐƟĐŝĚĞƐ͕�ƚŚĞ�
�ŵĞƌŝĐĂŶ�ĐĂƚĞƌƉŝůůĂƌ�ŝƐ�ĐĂůůĞĚ�,ĞůŝĐŽǀĞƌƉĂ�ǌĞĂ�ĂŶĚ�ďĞ-
ůŽŶŐƐ�ƚŽ�ƚŚĞ�ƐĂŵĞ�ŐĞŶƵƐ�ŽĨ�ƚŚĞ��ƌĂǌŝůŝĂŶ�ƐƉĞĐŝĞƐ�,ĞůŝĐŽ-
ǀĞƌƉĂ�ĂƌŵŝŐĞƌĂ͘� ^ĐŝĞŶƟĮĐ� ƌĞƐĞĂƌĐŚ� ĐŽŶĚƵĐƚĞĚ�ĚƵƌŝŶŐ�
ƚŚĞ�ƉĂƐƚ�ƚǁŽ�ĚĞĐĂĚĞƐ�ŚĂƐ�ďƌŽƵŐŚƚ�ůŝŐŚƚ�ƚŽ�ƚŚĞ�ďŝŽůŽŐŝ-
ĐĂů�ĐŽŶƚƌŽů�ŽĨ� ƚŚŝƐ�ƉĞƐƚ͘�KďƐĞƌǀĂƟŽŶ�ƌĞǀĞĂůĞĚ�ƚŚĞ�ŚĂ-
ďŝƚƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŵŝŐƌĂŶƚ�ŝŶƐĞĐƟǀŽƌŽƵƐ�ďĂƚ�ƐƉĞĐŝĞƐ�dĂĚĂƌŝĚĂ�
ďƌĂƐŝůŝĞŶƐŝƐ͘� &ĞŵĂůĞ� �ƌĂǌŝůŝĂŶ� ĨƌĞĞͲƚĂŝůĞĚ� ďĂƚƐ� ƚƌĂǀĞů�
ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ŶŽƌƚŚ�ŽĨ�DĞǆŝĐŽ�ƚŽǁĂƌĚƐ�ƚŚĞ�ƐŽƵƚŚǁĞƐƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�
hŶŝƚĞĚ�^ƚĂƚĞƐ�ƚŽ�ŐŝǀĞ�ďŝƌƚŚ�ĂŶĚ�ŶƵƌƐĞ�ƚŚĞŝƌ�ƉƵƉƐ�ŝŶ�ŵĂ-
ƚĞƌŶŝƚǇ�ĐŽůŽŶŝĞƐ�ŽĨ�ŵŝůůŝŽŶƐ�ŽĨ�ŵĞŵďĞƌƐ�Ăƚ�ƚŚĞ��ƌĂĐŬĞŶ�
�ĂǀĞ͘

/Ŷ�dĞǆĂƐ͕�ƌĞƐĞĂƌĐŚĞƌƐ�ŽďƐĞƌǀĞĚ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞƐĞ�ŝŶƐĞĐƟǀŽƌŽƵƐ�
ďĂƚƐ�ůĞĂǀĞ�ƚŚĞŝƌ�ƐŚĞůƚĞƌƐ͕�ĐĂǀĞƌŶƐ�Žƌ�ĞǆƉĂŶƐŝŽŶ�ũŽŝŶƚƐ�ŝŶ�
ďƌŝĚŐĞƐ�Ăƚ�ĚƵƐŬ�Ăƚ�ƚŚĞ�ƐĂŵĞ�ƟŵĞ�ĂƐ�ƚŚĞ�ĐĂƚĞƌƉŝůůĂƌ�ŵŽ-
ƚŚƐ�ĞŵĞƌŐĞ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ĐŽƌŶ�ĂŶĚ�ĐŽƩŽŶ�ĮĞůĚƐ͘��ƌĂǌŝůŝĂŶ�
ĨƌĞĞͲƚĂŝůĞĚ�ďĂƚƐ�ĐĂŶ�ŇǇ�ƵƉ�ƚŽ�ϭϬϬ�Ŭŵ�ƉĞƌ�ŶŝŐŚƚ�ŝŶ�ƐĞĂƌĐŚ�
ŽĨ� ĨŽŽĚ͘��ĂĐŚ� ĨĞŵĂůĞ�ǁĞŝŐŚŝŶŐ�ĂƌŽƵŶĚ�ϭϮ�ŐƌĂŵƐ�ĐĂŶ�
ĞĂƚ�ĂŶ�ĂǀĞƌĂŐĞ�ŽĨ�ϭ͕ϱ�ĨĞŵĂůĞ�ŵŽƚŚƐ�ƉĞƌ�ŶŝŐŚƚ�ĂǀŽŝĚŝŶŐ�
ƚŚĞƌĞĨŽƌĞ͕�ƚŚĞ�ďŝƌƚŚ�ŽĨ�ĂƉƉƌŽǆŝŵĂƚĞůǇ�ĮǀĞ�ĐĂƚĞƌƉŝůůĂƌƐ͕�
ǁŚŝĐŚ� ǁŽƵůĚ� ŽƚŚĞƌǁŝƐĞ� ďĞ� ĂƩĂĐŬŝŶŐ� ƚŚĞ� ƉůĂŶƚĂƟŽŶ�
ĞǀĞƌǇ�ŶŝŐŚƚ͘��Ǉ�ĂǀŽŝĚŝŶŐ�ƚŚĞ�ƵƐĞ�ŽĨ�ƉĞƐƟĐŝĚĞƐ�ŝŶ�ĐŽƩŽŶ�
ĂŶĚ� ĐŽƌŶ�ƉůĂŶƚĂƟŽŶƐ� ƚŚƌŽƵŐŚ� ƚŚĞ�ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů� ƐĞƌ-
ǀŝĐĞƐ�ƉƌŽǀŝĚĞĚ�ďǇ� ƚŚĞƐĞ� ŝŶƐĞĐƟǀŽƌŽƵƐ�ďĂƚƐ͕��ŵĞƌŝĐĂŶ�
ƉƌŽĚƵĐĞƌƐ�ƐĂǀĞ�ĂƌŽƵŶĚ�h^Ψ�ϭϴϱͬŚĞĐƚĂƌĞͬŶŝŐŚƚϲ͕ϭϭ͘

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϭϴϲͲϮϬϵ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲϭϵϯ

DŽƌĐĞŐŽƐ͗
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da Sustentabilidade



EŽ��ƌĂƐŝů͕�Ž�ŵŽƌĐĞŐŽ�dĂĚĂƌŝĚĂ�ďƌĂƐŝůŝĞŶƐŝƐ�ŽĐŽƌƌĞ�ŶĂƐ�
ƌĞŐŝƁĞƐ� ^Ƶů� Ğ� ^ƵĚĞƐƚĞ͕� ŽŶĚĞ� ĨŽƌŵĂ� ĐŽůƀŶŝĂƐ� ĐŽŵ�ŵŝ-
ůŚĂƌĞƐ� ĚĞ� ŝŶĚŝǀşĚƵŽƐ� ;Ğ� ŶĆŽ�ŵŝůŚƁĞƐͿ͘� WŽƵĐŽ� ƐĞ� ƐĂďĞ�
ƐŽďƌĞ�ĂƐ�ƐƵĂƐ�ŵŝŐƌĂĕƁĞƐ͕�ĂƐ�ƐƵĂƐ�ƌŽƚĂƐ͕�ŽƐ�ƐĞƵƐ�ůŽĐĂŝƐ�
ĚĞ�ĂďƌŝŐŽ�Ğ�ƐŽďƌĞ�ŽƐ�ŝŶƐĞƚŽƐ�ƋƵĞ�ĐŽŶƐŽŵĞŵ͘�WŽƌ�ŝƐƐŽ͕�
não sabemos se a espécie poderia exercer no Brasil o 
ŵĞƐŵŽ�ƉĂƉĞů�ĞĐŽůſŐŝĐŽ�Ğ�ĞĐŽŶƀŵŝĐŽ�ƋƵĞ�ĂƐ�ƐƵĂƐ�ƉŽ-
ƉƵůĂĕƁĞƐ�ĞǆĞƌĐĞŵ�ŶŽƐ��ƐƚĂĚŽƐ�hŶŝĚŽƐ͘��ůĠŵ�ĚŝƐƐŽ͕�Ă�
sua distribuição restrita ao Sul e Sudeste brasileiro li-
ŵŝƚĂ�Ă�ƐƵĂ� ŝŵƉŽƌƚąŶĐŝĂ͘��ŽŶƚƵĚŽ͕�ĂĐƌĞĚŝƚĂŵŽƐ�ƋƵĞ�Ă�
ĞƐƉĠĐŝĞ�ƚĂŵďĠŵ�ŝŶƐĞơǀŽƌĂ�EǇĐƟŶŽŵŽƉƐ�ůĂƟĐĂƵĚĂƚƵƐ͕�
ĨƌĞƋƵĞŶƚĞ�Ğŵ�ƚŽĚŽ�Ž�ƚĞƌƌŝƚſƌŝŽ�ďƌĂƐŝůĞŝƌŽ͕�ŵĞŶŽƐ�ŶĂ�ƌĞ-
ŐŝĆŽ�^Ƶů͕�ƉŽĚĞƌŝĂ�ƌĞĂůŝǌĂƌ�ŽƵ�ũĄ�ĞƐƚĂƌ�ƌĞĂůŝǌĂŶĚŽ�ƉĂƌĐŝĂů-
mente o controle das pragas de lavouras. Essa espécie 
ŶĆŽ�Ġ�ŵŝŐƌĂƚſƌŝĂ�Ğ�ďƵƐĐĂ�ĂďƌŝŐŽ͕�ƉƌŝŶĐŝƉĂůŵĞŶƚĞ͕�Ğŵ�
ǀĆŽƐ�ŽƵ� ũƵŶƚĂƐ�ĚĞ�ĚŝůĂƚĂĕĆŽ�ĚĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĕƁĞƐ�ŚƵŵĂŶĂƐ�
;ǀŝĂĚƵƚŽƐ͕�ƉƌĠĚŝŽƐ͕�ĞƐƚĄĚŝŽƐ�ĚĞ� ĨƵƚĞďŽů͕�ďĂƌƌĂŐĞŶƐ�ĚĞ�
ƌĞƉƌĞƐĂƐ�ĞƚĐ͘Ϳ͕�ŽŶĚĞ� ĨŽƌŵĂ�ĐŽůƀŶŝĂƐ�ĐŽŵ�ŵŝůŚĂƌĞƐ�ĚĞ�
indivíduos. É possível que a pouca disponibilidade de 
abrigos seja um fator limitante para a presença da es-
pécie nas extensas áreas agrícolas brasileiras.

Considerando a diversidade mundial de morcegos in-
ƐĞơǀŽƌŽƐ͕�ƉŽĚĞƌşĂŵŽƐ�ƐƵƉŽƌ�ƋƵĞ͕�ĂůĠŵ�ĚŽ�ĐŽŶƚƌŽůĞ�ĚĞ�
ƉƌĂŐĂƐ�ĚĂƐ�ůĂǀŽƵƌĂƐ͕�ĞůĞƐ�ĂŐĞŵ�ƐŽďƌĞ�ŽƐ�ŝŶƐĞƚŽƐ�ƚƌĂŶƐ-
ŵŝƐƐŽƌĞƐ�ĚĞ�ĚŽĞŶĕĂƐ͘��ŶƵĂůŵĞŶƚĞ͕�ŽƐ�ſƌŐĆŽƐ�ĚĞ�ƐĂƷĚĞ�
ĂƉůŝĐĂŵ�ƚŽŶĞůĂĚĂƐ�ĚĞ�ŝŶƐĞƟĐŝĚĂƐ�Ğŵ�ĐĂƐĂƐ�Ğ�ĂŵďŝĞŶƚĞƐ�
ŽŶĚĞ�ǀŝǀĞŵ�ŽƐ�ŵŽƐƋƵŝƚŽƐ�ǀĞƚŽƌĞƐ�ĚĂ�ŵĂůĄƌŝĂ͕�ůĞŝƐŚŵĂ-
ŶŝŽƐĞ͕�ĚĞŶŐƵĞ͕�ǌŝŬĂ͕�ĐŚŝŬƵŶŐƵŶǇĂ͕�ĨĞďƌĞ�ĂŵĂƌĞůĂ͕�ĞƚĐ͕͘�
ƐĞŵ� ĂǀĂůŝĂƌ� ŽƐ� ƉŽƐƐşǀĞŝƐ� ĚĂŶŽƐ� ƋƵĞ� ĞƐƐĞƐ� ŝŶƐĞƟĐŝĚĂƐ�
causam aos predadores naturais desses insetos.

EĆŽ� ŝŵƉŽƌƚĂ�ƐĞ�ŽƐ�ŵŽƌĐĞŐŽƐ�ƐĆŽ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂĚŽƐ� ĨĞŝŽƐ͕�
ƐƵũŽƐ͕�ŶŽũĞŶƚŽƐ͕�ĂƐƋƵĞƌŽƐŽƐ͘�K�ƋƵĞ�ŝŵƉŽƌƚĂ�Ġ�ŵƵĚĂƌ-
ŵŽƐ� Ă� ŶŽƐƐĂ� ǀŝƐĆŽ� ƐŽďƌĞ� ĞƐƐĞƐ� ŝŶƚĞůŝŐĞŶƚĞƐ� ĂŶŝŵĂŝƐ͕�
cujos pequenos cérebros são capazes de calcular em 
ĨƌĂĕĆŽ�ĚĞ�ƐĞŐƵŶĚŽƐ�Ă�ĚŝƐƚąŶĐŝĂ�Ğ�ǀĞůŽĐŝĚĂĚĞ�ƋƵĞ�ĚĞ-
vem percorrer para capturar um inseto ou desviar de 
um obstáculo.

DŽƌĐĞŐŽƐ�Ğ�ƉůĂŶƚĂƐ

KƐ�ŵŽƌĐĞŐŽƐ�ƚġŵ�ƵŵĂ�ĨŽƌƚĞ�ƌĞůĂĕĆŽ�ŵƵƚƵĂůşƐƟĐĂ�ĐŽŵ�
ĂƐ�ƉůĂŶƚĂƐ͘��ĞƌĐĂ�ĚĞ�Ƶŵ�ƋƵĂƌƚŽ�ĚĞ�ƐƵĂƐ�ĞƐƉĠĐŝĞƐ�ƐĆŽ�Į-
ƚſĨĂŐĂƐ�Ğ�ƵƟůŝǌĂŵ�ĨƌƵƚŽƐ͕�ŶĠĐƚĂƌ͕ �ƉſůĞŶ�Ğ�ĨŽůŚĂƐ�Ğŵ�ƐƵĂ�
ĚŝĞƚĂ͘�EŽ�sĞůŚŽ�DƵŶĚŽ�ĂƐ�ĞƐƉĠĐŝĞƐ�ĮƚſĨĂŐĂƐ�ƉĞƌƚĞŶ-
ĐĞŵ�ă�ĨĂŵşůŝĂ�WƚĞƌŽƉŽĚŝĚĂĞ�;ϭϴϱ�ĞƐƉĠĐŝĞƐͿ�Ğ�ŶŽ�EŽǀŽ�
DƵŶĚŽ�ƐĆŽ�ĚĂ�ĨĂŵşůŝĂ�WŚǇůůŽƐƚŽŵŝĚĂĞ�;ϭϲϬ�ĞƐƉĠĐŝĞƐͿ͘�
��ŝŵƉŽƌƚąŶĐŝĂ�ĞĐŽůſŐŝĐĂ�ĚĞƐƐĞ�ŐƌƵƉŽ�Ġ�ŵƵŶĚŝĂůŵĞŶƚĞ�
ĐŽŶŚĞĐŝĚĂ͕�ƐĞũĂ�ŶĂ�ĚŝƐƉĞƌƐĆŽ�ĚĞ�ƐĞŵĞŶƚĞƐ͕�ƐĞũĂ�ŶĂ�ƉŽ-
ůŝŶŝǌĂĕĆŽ�ĚĂƐ�ƉůĂŶƚĂƐ͘���ŝŵƉŽƌƚąŶĐŝĂ�ƐŽĐŝĂů�Ğ�ĞĐŽŶƀŵŝ-
ĐĂ�ĚĞ�ĚŝǀĞƌƐĂƐ�ĞƐƉĠĐŝĞƐ�ƚĞŵ�ƐŝĚŽ�ĞƐƚƵĚĂĚĂ͕�Ğ�ƉƌĄƟĐĂƐ�
ĚĞ� ƐƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ� ƚġŵ� ƐŝĚŽ� ƌĞĂůŝǌĂĚĂƐ� Ğŵ� ĚŝǀĞƌƐĂƐ�
regiões envolvendo esses animais.

/Ŷ��ƌĂǌŝů͕� ƚŚĞ�dĂĚĂƌŝĚĂ�ďƌĂƐŝůŝĞŶƐŝƐ�ďĂƚƐ� ĨŽƌŵ�ĐŽůŽŶŝĞƐ�
ǁŝƚŚ�ƚŚŽƵƐĂŶĚƐ�ŽĨ�ŵĞŵďĞƌƐ�;ŶŽƚ�ŵŝůůŝŽŶƐ͕�ůŝŬĞ�ŝŶ�EŽƌ-
ƚŚ��ŵĞƌŝĐĂͿ͘�^Ž�ĨĂƌ͕ �ŬŶŽǁůĞĚŐĞ�ĂďŽƵƚ�ƚŚĞŝƌ�ŵŝŐƌĂƟŽŶ�
ŚĂďŝƚƐ� ĂŶĚ� ƌŽƵƚĞƐ͕� ĂƐ�ǁĞůů� ĂƐ� ƚŚĞŝƌ� ƉƌĞĨĞƌƌĞĚ� ƐŚĞůƚĞƌƐ�
ĂŶĚ�ŝŶƐĞĐƚƐ�ƌĞŵĂŝŶƐ�ƐĐĂƌĐĞ͘��Ɛ�Ă�ĐŽŶƐĞƋƵĞŶĐĞ͕�ŝƚ�ŝƐ�Ěŝ-
ĸĐƵůƚ�ƚŽ�ĞƐƚĂďůŝƐŚ�ŝĨ�ƚŚŝƐ�ƐƉĞĐŝĞƐ�ǁŽƵůĚ�ďĞ�ĂďůĞ�ƚŽ�ƉůĂǇ�
ƚŚĞ� ƐĂŵĞ�ĞĐŽůŽŐŝĐĂů�ĂŶĚ�ĞĐŽŶŽŵŝĐ� ƌŽůĞ� ŝŶ��ƌĂǌŝů� ƚŚĂƚ�
ŝƚ�ƉůĂǇƐ�ŝŶ�EŽƌƚŚ��ŵĞƌŝĐĂ͘��ĞƐŝĚĞƐ�ƚŚŝƐ͕� ŝƚƐ�ŐĞŽŐƌĂƉŚŝ-
ĐĂů�ĚŝƐƚƌŝďƵƟŽŶ͕�ƌĞƐƚƌŝĐƚĞĚ�ƚŽ�ƚŚĞ�^ŽƵƚŚ�ĂŶĚ�^ŽƵƚŚĞĂƐƚ�
ƌĞŐŝŽŶƐ�ŽĨ��ƌĂǌŝů͕�ůŝŵŝƚƐ�ƚŚĞŝƌ�ƉŽƚĞŶƟĂů�ĨŽƌ�ƉĞƐƚ�ĐŽŶƚƌŽů͘�
,ŽǁĞǀĞƌ͕ �ƚŚĞ�EǇĐƟŶŽŵŽƉƐ�ůĂƟĐĂƵĚĂƚƵƐ�ƐƉĞĐŝĞƐ͕�ǁŚŝĐŚ�
ŝƐ�ĂůƐŽ�ŝŶƐĞĐƟǀŽƌŽƵƐ�ĂŶĚ�ĐĂŶ�ďĞ�ĨŽƵŶĚ�ĂĐƌŽƐƐ�ƚŚĞ�ĞŶƟƌĞ�
�ƌĂǌŝůŝĂŶ�ƚĞƌƌŝƚŽƌǇ�;ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ĞǆĐĞƉƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�^ŽƵƚŚ�ƌĞ-
ŐŝŽŶ�ŵĂǇ�ďĞ�ĂďůĞ�ƚŽ�ƉĂƌƟĂůůǇ�ĐŽŶƚƌŽů�ĂŐƌŝĐƵůƚƵƌĂů�ƉĞƐƚƐ�
ĂŶĚ͕�ĚŝīĞƌĞŶƚůǇ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�dĂĚĂƌŝĚĂ�ďƌĂƐŝůŝĞŶƐŝƐ͕�ŝƚ�ĚŽĞƐ�
ŶŽƚ�ŵŝŐƌĂƚĞ͕�ƉƌĞĨĞƌƌŝŶŐ�ƚŽ�ƐŚĞůƚĞƌ�ŝƚƐ�ĐŽůŽŶŝĞƐ�ŽĨ�ƚŚŽƵ-
ƐĂŶĚƐ�ŽĨ�ŝŶĚŝǀŝĚƵĂůƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĞǆƉĂŶƐŝŽŶ�ũŽŝŶƚƐ�ŽĨ�ŚƵŵĂŶ�
ĐŽŶƐƚƌƵĐƟŽŶƐ�ƐƵĐŚ�ĂƐ�ďƌŝĚŐĞƐ͕�ďƵŝůĚŝŶŐƐ͕� ĨŽŽƚďĂůů� ƐƚĂ-
ĚŝƵŵƐ͕�ĂŶĚ�ĚĂŵƐ͘�dŚĞ�ůĂĐŬ�ŽĨ�ƐŚĞůƚĞƌƐ�ŽĨ�ƚŚŝƐ�ƚǇƉĞ�ŵĂǇ͕�
ŚŽǁĞǀĞƌ͕ � ůŝŵŝƚ� ƚŚĞ� ůĂƌŐĞͲƐĐĂůĞ� ƉƌĞƐĞŶĐĞ� ŽĨ� EǇĐƟŶŽ-
ŵŽƉƐ�ůĂƟĐĂƵĚĂƚƵƐ�ďĂƚƐ�ŝŶ�ĂŐƌŝĐƵůƚƵƌĂů�ůĂŶĚƐ�ŝŶ��ƌĂǌŝů͘�

�ŽŶƐŝĚĞƌŝŶŐ�ƚŚĞ�ĚŝǀĞƌƐŝƚǇ�ŽĨ�ŝŶƐĞĐƟǀŽƌŽƵƐ�ďĂƚƐ�ƐƉƌĞĂĚ�
ĂƌŽƵŶĚ� ƚŚĞ�ǁŽƌůĚ͕� ŝƚ� ƐĞĞŵƐ� ĨĂŝƌ� ƚŽ� ĂƐƐƵŵĞ� ƚŚĂƚ� ƚŚĞǇ�
ĂůƐŽ� ƉůĂǇ� ĂŶ� ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ� ƌŽůĞ� ŝŶ� ƚŚĞ� ĐŽŶƚƌŽů� ŽĨ� ĚŝƐĞĂƐĞ�
ǀĞĐƚŽƌ�ŝŶƐĞĐƚƐ͘��ŝƐƌĞŐĂƌĚŝŶŐ�ƚŚŝƐ�ĨĂĐƚ͕�ŚŽǁĞǀĞƌ͕ �ŚĞĂůƚŚ�
ĂŐĞŶĐŝĞƐ� ƌŽƵƟŶĞůǇ� ĂƉƉůǇ� ƚŽŶƐ� ŽĨ� ƉĞƐƟĐŝĚĞƐ� ŝŶ� ŚŽƵƐĞƐ�
ĂŶĚ�ŽƚŚĞƌ�ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚƐ�ƚŚĂƚ�ƐĞƌǀĞ�ĂƐ�ďƌĞĞĚŝŶŐ�ƉůĂĐĞƐ�
ƚŽ�ŵŽƐƋƵŝƚŽĞƐ͕�ǁŚŝĐŚ�ĂƌĞ�ǀĞĐƚŽƌƐ�ŽĨ�ĚŝƐĞĂƐĞƐ�ƐƵĐŚ�ĂƐ�
ŵĂůĂƌŝĂ͕� ůĞŝƐŚŵĂŶŝĂƐŝƐ͕� ĚĞŶŐƵĞ͕� ǌŝŬĂ͕� ĐŚŝŬƵŶŐƵŶǇĂ͕�
ĂŶĚ� ǇĞůůŽǁ� ĨĞǀĞƌ͕ � ĂŵŽŶŐ� ŽƚŚĞƌƐ͕� ƐĞĞŵŝŶŐůǇ� ŝŐŶŽƌŝŶŐ�
ƚŚĞ�ŶĞŐĂƟǀĞ�ŝŵƉĂĐƚ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞƐĞ�ƉĞƐƟĐŝĚĞƐ�ĐĂŶ�ŚĂǀĞ�ŽŶ�
ŵĂŶǇ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŶĂƚƵƌĂů�ƉƌĞĚĂƚŽƌƐ�ŽĨ�ŝŶƐĞĐƚƐ͕�ƐƵĐŚ�ĂƐ�ďĂƚƐ͘

/ƚ�ĚŽĞƐŶ͛ƚ�ŵĂƩĞƌ�ŝĨ�ďĂƚƐ�ĂƌĞ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĞĚ�ƵŐůǇ͕�ĚŝƌƚǇ͕�ĚŝƐ-
ŐƵƐƟŶŐ͕�Žƌ�ĞǀĞŶ�ƌĞƉƵůƐŝǀĞ͘�tŚĂƚ�ƐŚŽƵůĚ�ďĞ�ƚĂŬĞŶ�ŝŶƚŽ�
ĂĐĐŽƵŶƚ�ŝƐ�ƚŚĞ�ŶĞĞĚ�ƚŽ�ĐŚĂŶŐĞ�ŽƵƌ�ǀŝƐŝŽŶ�ĂďŽƵƚ�ƚŚĞƐĞ�
ŝŶƚĞůůŝŐĞŶƚ�ĂŶŝŵĂůƐ͕�ǁŚŽƐĞ�ƐŵĂůů�ďƌĂŝŶƐ�ĂƌĞ�ĐĂƉĂďůĞ�ŽĨ�
ĞƐƟŵĂƟŶŐ͕�ǁŝƚŚŝŶ�Ă�ĨƌĂĐƟŽŶ�ŽĨ�Ă�ƐĞĐŽŶĚ͕�ƚŚĞ�ƌĞƋƵŝƌĞĚ�
ĚŝƐƚĂŶĐĞ�ĂŶĚ�ƐƉĞĞĚ�ƚŽ�ĐĂƚĐŚ�ĂŶ�ŝŶƐĞĐƚ�Žƌ�ƚŽ�ĞǀĂĚĞ�ĂŶ�
ŽďƐƚĂĐůĞ͘�

On Bats and Plants

�ĂƚƐ�ŵĂŝŶƚĂŝŶ� Ă� ƐƚƌŽŶŐ�ŵƵƚƵĂůŝƐƟĐ� ƌĞůĂƟŽŶƐŚŝƉ� ǁŝƚŚ�
ƉůĂŶƚƐ͗�ĂƌŽƵŶĚ�Ă�ƋƵĂƌƚĞƌ�ŽĨ�ďĂƚ�ƐƉĞĐŝĞƐ�ĂƌĞ�ƉŚǇƚŽƉŚĂ-
ŐŽƵƐ�ĂŶĚ�ĐŽŶƐƵŵĞ�ĨƌƵŝƚƐ͕�ŶĞĐƚĂƌ͕ �ƉŽůůĞŶ�ĂŶĚ�ůĞĂǀĞƐ�ĂƐ�Ă�
ƉĂƌƚ�ŽĨ�ƚŚĞŝƌ�ĚŝĞƚƐ͘�/Ŷ�ƚŚĞ�KůĚ�tŽƌůĚ͕�ƚŚĞ�ƉŚǇƚŽƉŚĂŐŽƵƐ�
ƐƉĞĐŝĞƐ�ďĞůŽŶŐ�ƚŽ�ƚŚĞ�WƚĞƌŽƉŽĚŝĚĂĞ�ĨĂŵŝůǇ�;ϭϴϱ�ƐƉĞĐŝĞƐͿ�
ĂŶĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�EĞǁ�tŽƌůĚ�ƚŚĞǇ�ďĞůŽŶŐ�ƚŽ�ƚŚĞ�WŚǇůůŽƐƚŽŵŝ-
ĚĂĞ�ĨĂŵŝůǇ�;ϭϲϬ�ƐƉĞĐŝĞƐͿ͘�dŚĞŝƌ�ĞĐŽůŽŐŝĐĂů�ŝŵƉŽƌƚĂŶĐĞ�ŝƐ�
ƌĞĐŽŐŶŝǌĞĚ�ǁŽƌůĚǁŝĚĞ͗�ƉŚǇƚŽƉŚĂŐŽƵƐ�ďĂƚƐ�ĂƌĞ�ŬŶŽǁŶ�
ƚŽ�ĐŽŶƚƌŝďƵƚĞ�ƚŽ�ƐĞĞĚ�ĚŝƐƉĞƌƐĂů�ĂŶĚ�ƚŽ�ƉůĂŶƚ�ƉŽůůŝŶĂƟŽŶ͘�
�ŽƚŚ� ƚŚĞŝƌ� ƐŽĐŝĂů� ĂŶĚ� ĞĐŽŶŽŵŝĐ� ƌĞůĞǀĂŶĐĞ� ŚĂǀĞ� ďĞĞŶ�
ĞǆƚĞŶƐŝǀĞůǇ�ƐƚƵĚŝĞĚ͕� ůĞĂĚŝŶŐ�ƚŽ�ƚŚĞ�ŝŵƉůĞŵĞŶƚĂƟŽŶ�ŽĨ�
ĐŽŶĐƌĞƚĞ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ƉƌĂĐƟĐĞƐ�ŝŶ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ƌĞŐŝŽŶƐ�ŽĨ�
ƚŚĞ�ǁŽƌůĚ͘�

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϭϴϲͲϮϬϵ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ ϭϵϰ

tŝůƐŽŶ�hŝĞĚĂ�
Ğ��ŶŐĞůŝŬĂ��ƌĞĚ



DŽƌĐĞŐŽƐ�ƉŽůŝŶŝǌĂĚŽƌĞƐ

�Ɛ�ŇŽƌĞƐ�ĚĂƐ�ƉůĂŶƚĂƐ�ƋƵĞ�ĨĂǌĞŵ�ƉĂƌƚĞ�ĚĞ�ƐŝƐƚĞŵĂƐ�ĚĞ�
polinização por morcegos abrem no período notur-
ŶŽ͕�ƋƵĂŶĚŽ�ŽƐ�ſƌŐĆŽƐ�ƐĞǆƵĂŝƐ�ĨĞŵŝŶŝŶŽƐ�Ğ�ŵĂƐĐƵůŝŶŽƐ�
ĞƐƚĆŽ�ƉƌŽŶƚŽƐ�ƉĂƌĂ�Ă� ĨĞƌƟůŝǌĂĕĆŽ͘��ŽŵŽ�ĞƐƐĞ�ƉƌŽĐĞƐ-
ƐŽ�ĚƵƌĂ�ƐŽŵĞŶƚĞ�ĂůŐƵŶƐ�ŵŝŶƵƚŽƐ�ŽƵ�ƉŽƵĐĂƐ�ŚŽƌĂƐ͕�ŽƐ�
ŵŽƌĐĞŐŽƐ�ƚġŵ�ĚĞŵŽŶƐƚƌĂĚŽ�ĞĮĐŝġŶĐŝĂ�ŶĂ�ƉƌŽƉĂŐĂĕĆŽ�
do material polínico de uma planta para outra. É o 
ĐĂƐŽ�ĚŽ�ũĂƚŽďĄͲĚĂͲŵĂƚĂ�;,ǇŵĞŶĂĞĂ�ĐŽƵƌďĂƌŝůͿ͕�ŶĂ�ƌĞ-
ŐŝĆŽ�ĂŵĂǌƀŶŝĐĂ͕�Ğŵ�ƋƵĞ�ŵŽƌĐĞŐŽƐ�ƉĞƌĐŽƌƌĞŵ�ϭϴ�Ŭŵ�
ĚĞ�ƵŵĂ�ƉůĂŶƚĂ�ƉĂƌĂ�ŽƵƚƌĂ͕�Ğŵ�ƵŵĂ�ŵĞƐŵĂ�ŶŽŝƚĞ͘11 As 
ŇŽƌĞƐ� ĚĂƐ� ƉůĂŶƚĂƐ� ƉŽůŝŶŝǌĂĚĂƐ� ƉŽƌ� ŵŽƌĐĞŐŽƐ� ĚƵƌĂŵ�
ƐŽŵĞŶƚĞ�ƵŵĂ�ŶŽŝƚĞ͕�ŐĞƌĂůŵĞŶƚĞ�ƐĆŽ�ĞƐǀĞƌĚĞĂĚĂƐ͕�ĞƐ-
ďƌĂŶƋƵŝĕĂĚĂƐ͕� ĂŵĂƌƌŽŶǌĂĚĂƐ� ŽƵ� ŵĂƌƌŽŵͲĂǀĞƌŵĞůŚĂ-
ĚĂƐ�Ğ�ƐĞ� ůŽĐĂůŝǌĂŵ�ĨŽƌĂ�ĚĂ�ĨŽůŚĂŐĞŵ͘12 Os produtores 
ĚĞ�ƉŝƚĂŝĂ�;ĐĂĐƚĄĐĞĂͿ͕�ƉŽƌ�ĞǆĞŵƉůŽ͕�ƋƵĂŶĚŽ�ŶĆŽ�ŚĄ�ŵŽƌ-
ĐĞŐŽƐ�ŶĞĐƚĂƌşǀŽƌŽƐ�ŶĂ�ƐƵĂ�ƌĞŐŝĆŽ͕�ƉƌĞĐŝƐĂŵ�ĂĐŽƌĚĂƌ�ĚĞ�
madrugada para realizar manualmente a polinização.

WŽůůŝŶĂƟŶŐ��ĂƚƐ

dŚĞ� ŇŽǁĞƌƐ� ŽĨ� ƚŚĞ� ƉůĂŶƚƐ� ŝŶǀŽůǀĞĚ� ŝŶ� ƚŚĞ� ƉŽůůŝŶĂƟŽŶ�
ƉƌŽĐĞƐƐ�ĐĂƌƌŝĞĚ�ŽƵƚ�ďǇ�ďĂƚƐ�ďůŽƐƐŽŵ�ĚƵƌŝŶŐ�ŶŝŐŚƚ�ƟŵĞ͘�
/ƚ�ŝƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĚĂƌŬ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŶŝŐŚƚ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�ĨĞŵĂůĞ�ĂŶĚ�ŵĂůĞ�
ƐĞǆƵĂů�ŽƌŐĂŶƐ�ŽĨ�ƚŚĞƐĞ�ƉůĂŶƚƐ�ďĞĐŽŵĞ�ƌĞĂĚǇ�ĨŽƌ�ĨĞƌƟůŝ-
ǌĂƟŽŶ͘��ǀĞƌǇ�ŶŝŐŚƚ͕�ĂŶĚ�ďĞĨŽƌĞ�ƚŚĞ�ŇŽǁĞƌƐ�ĨĂĚĞ͕�ďĂƚƐ�
ŵĂŶĂŐĞ�ƚŽ�ƉŽůůŝŶĂƚĞ�ƚŚĞƐĞ�ƉůĂŶƚƐ�ǁŚŝůĞ�ĨĞĞĚŝŶŐ�ƚŚĞŵ-
ƐĞůǀĞƐ� ĚƵƌŝŶŐ� Ă� ƐŵĂůů� ǁŝŶĚŽǁ� ŽĨ� ŽƉƉŽƌƚƵŶŝƚǇ� ůĂƐƟŶŐ�
ĨƌŽŵ�Ă�ĨĞǁ�ŵŝŶƵƚĞƐ�ƚŽ�Ă�ĨĞǁ�ŚŽƵƌƐ͘�^ŬŝůĨƵůůǇ͕�ƚŚĞǇ�ƉƌŽ-
ƉĂŐĂƚĞ�ƉŽůůĞŶ�ĨƌŽŵ�ŽŶĞ�ƉůĂŶƚ�ƚŽ�ĂŶŽƚŚĞƌ͕ �ĂƐ�ŝƚ�ŚĂƉƉĞŶƐ�
ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ũĂƚŽďĄͲĚĂͲŵĂƚĂ�;,ǇŵĞŶĂĞĂ�ĐŽƵƌďĂƌŝůͿ�ŝŶ�ƚŚĞ�
�ŵĂǌŽŶ� ƌĞŐŝŽŶ͕�ǁŚĞƌĞ� ƚŚĞǇ� ĐĂŶ�ŇǇ�ĂƌŽƵŶĚ�ϭϴ� Ŭŵ� ŝŶ�
ŽŶĞ�ƐŝŶŐůĞ�ŶŝŐŚƚ͕�ƉŽůůŝŶĂƟŶŐ�ƉůĂŶƚ�ĂŌĞƌ�ƉůĂŶƚ�ϭϭ͘

EŝŐŚƚ� ŇŽǁĞƌƐ� ƉŽůůŝŶĂƚĞĚ� ďǇ� ďĂƚƐ� ůŝǀĞ� ŽŶůǇ� ŽŶĞ� ŶŝŐŚƚ�
ĂŶĚ�ĂƌĞ�ĞǆƚĞƌŶĂů� ƚŽ� ƚŚĞ� ĨŽůŝĂŐĞ͘�dŚĞƐĞ�ŇŽǁĞƌƐ͕�ǁŚŝĐŚ�
ŶĞǀĞƌ� ƐĞĞ� ƚŚĞ� ƐƵŶůŝŐŚƚ͕� ĞǆŚŝďŝƚ� ƉĞƚĂůƐ� ƚŚĂƚ� ŐĞŶĞƌĂůůǇ�
ŚĂǀĞ�ŐƌĞĞŶŝƐŚ͕�ǁŚŝƟƐŚ͕�ďƌŽǁŶŝƐŚ�Žƌ�ďƌŽǁŶŝƐŚͲƌĞĚĚŝƐŚ�
ƚŽŶĂůŝƟĞƐϭϮ͘�tŚĞŶ�ƚŚĞ�ůĂďŽƌŝŽƵƐ�ŶĞĐƚĂƌŝǀŽƌŽƵƐ�ďĂƚƐ�ĂƌĞ�
ŶŽƚ�ĂƌŽƵŶĚ�ƚŽ�ŚĞůƉ͕�ƉƌŽĚƵĐĞƌƐ�ŶĞĞĚ�ƚŽ�ǁĂŬĞ�ƵƉ�ďĞĨŽƌĞ�
ƐƵŶƌŝƐĞ�ƚŽ�ŵĂŶƵĂůůǇ�ƉŽůůŝŶĂƚĞ�ƚŚĞ�ŇŽǁĞƌƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĚƌĂŐŽŶ�
ĨƌƵŝƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƉŝƚĂǇĂ�ƉůĂŶƚ�;�ĂĐƚĂĐĞĂĞ�ĨĂŵŝůǇͿ͘�

'ůŽƐƐŽƉŚĂŐĂ� ƐŽƌŝĐŝŶĂ� Ġ� ƵŵĂ�ĚĂƐ� ϭϱ� ĞƐƉĠĐŝĞƐ� ďƌĂƐŝůĞŝƌĂƐ� ĚĞ�ŵŽƌ-
ĐĞŐŽƐ�ŶĞĐƚĂƌşǀŽƌŽƐ� ĐŽŶŚĞĐŝĚĂƐ͕� ƌĞƐƉŽŶƐĄǀĞŝƐ� ƉĞůĂ� ƉŽůŝŶŝǌĂĕĆŽ�ĚĞ�
ŝŶƷŵĞƌĂƐ�ƉůĂŶƚĂƐ͘�EĂ� ĨŽƚŽ͕� ǀĞŵŽƐ�Ă�ƉƌĞƐĞŶĕĂ�ĚĞ�ƉſůĞŶ�ŶŽ� ƌŽƐƚŽ�
ĚŽ�ŵŽƌĐĞŐŽ͘�WĂƌĂ�ĂůĐĂŶĕĂƌ�Ž�ŶĞĐƚĄƌŝŽ�ĚĂ�ŇŽƌ͕ �Ž�ŵŽƌĐĞŐŽ�ŝŶƚƌŽĚƵǌ�
ƉĂƌƚĞ�ĚĂ�ƐƵĂ�ĐĂďĞĕĂ�ŶŽ�ƚƵďŽ�ŇŽƌĂů�Ğ�ŶĞƐƐĞ�ŵŽŵĞŶƚŽ�ĞŶƚƌĂ�Ğŵ�ĐŽŶ-
ƚĂƚŽ�ĐŽŵ�ŽƐ�ĞƐƚĂŵĞƐ�ƋƵĞ�ĐŽŶƚġŵ�Ž�ƉſůĞŶ� ;ĞůĞŵĞŶƚŽ�ƌĞƉƌŽĚƵƚŽƌ�
ŵĂƐĐƵůŝŶŽ�ĚĂ�ŇŽƌͿ͘

'ůŽƐƐŽƉŚĂŐĂ� ƐŽƌŝĐŝŶĂ� ŝƐ� ŽŶĞ� ŽĨ� ƚŚĞ� ϭϱ� ŬŶŽǁŶ� ŶĞĐƚĂƌŝǀŽƌŽƵƐ� ďĂƚ�
ƐƉĞĐŝĞƐ�ŝŶ��ƌĂǌŝů͕�ĂŶĚ�ĂƌĞ�ƌĞƐƉŽŶƐŝďůĞ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ƉŽůůŝŶĂƟŽŶ�ŽĨ�Ă�ŐƌĞĂƚ�
ŶƵŵďĞƌ�ŽĨ�ƉůĂŶƚƐ͘�dŚŝƐ�ƉŝĐƚƵƌĞ�ƐŚŽǁƐ�Ă�ďĂƚ�ǁŝƚŚ�ƉŽůůĞŶ�Ăůů�ŽǀĞƌ�ŝƚƐ�
ĨĂĐĞ͘�/Ŷ�ŽƌĚĞƌ�ƚŽ�ƌĞĂĐŚ�ƚŚĞ�ŶĞĐƚĂƌǇ�;Ă�ŐůĂŶĚͲůŝŬĞ�ŽƌŐĂŶ�ůŽĐĂƚĞĚ�ŽƵƚ-
ƐŝĚĞ�Žƌ�ǁŝƚŚŝŶ�Ă�ŇŽǁĞƌ�ƚŚĂƚ�ƐĞĐƌĞƚĞƐ�ŶĞĐƚĂƌͿ͕�ďĂƚƐ�ŶĞĞĚ�ƚŽ�ŝŶƚƌŽĚƵĐĞ�
ƚŚĞŝƌ�ƐŵĂůů�ŚĞĂĚƐ� ŝŶƚŽ�ƚŚĞ�ŇŽǁĞƌƐ�ƚƵďĞƐ͕�ƚŚƵƐ�ĐŽŶƚĂĐƟŶŐ�ƚŚĞ�ƐƚĂ-
ŵĞŶ͕�Ă�ƐůĞŶĚĞƌ�ĮůĂŵĞŶƚ�ƐƵƉƉŽƌƟŶŐ�ƚŚĞ�ŇŽǁĞƌƐ�ĂŶƚŚĞƌƐ͘

Foto/WŚŽƚŽ�ďǇ͗�tŝůƐŽŶ�hŝĞĚĂ

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϭϴϲͲϮϬϵ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲϭϵϱ

DŽƌĐĞŐŽƐ͗
�ŐĞŶƚĞƐ�EĞŐůŝŐĞŶĐŝĂĚŽƐ�

da Sustentabilidade



Um exemplo clássico é a relação dos morcegos nec-
ƚĂƌşǀŽƌŽƐ�ĐŽŵ�ĂƐ�ĂŐĂǀĞƐͲĂǌƵŝƐ� ;�ŐĂǀĞ� ƚĞƋƵŝůĂŶĂͿ͕�ƋƵĞ�
ocorrem entre o sul dos Estados Unidos e a região 
ĐĞŶƚƌĂů� ĚŽ�DĠǆŝĐŽ͘� �ĂƐ� ĂŐĂǀĞƐͲĂǌƵŝƐ� ƐĞ� ƉƌŽĚƵǌ� ƵŵĂ�
ĚĂƐ�ŵĂŝƐ� ĐŽŶŚĞĐŝĚĂƐ� ďĞďŝĚĂƐ� ĂůĐŽſůŝĐĂƐ�ŵĞǆŝĐĂŶĂƐ� ʹ�
Ă�ƚĞƋƵŝůĂ͘��ƉĞƐĂƌ�ĚĞ�Ž�ƐĞƵ�ƉůĂŶƟŽ�ƐĞƌ� ĨĞŝƚŽ�ƉŽƌ�ŵĞŝŽ�
ĚĂ� ƉƌŽƉĂŐĂĕĆŽ� ǀĞŐĞƚĂƟǀĂ͕� ĂƐ� ƉŽƉƵůĂĕƁĞƐ� ŶĂƟǀĂƐ� ĚĞ�
agaves são dependentes dos morcegos para a sua re-
ƉƌŽĚƵĕĆŽ�Ğ�ĨŽŶƚĞ�ĚĞ�ŶŽǀĂƐ�ǀĂƌŝĞĚĂĚĞƐ�ŐĞŶĠƟĐĂƐ͘��ƐƐĞƐ�
morcegos abrigam-se em cavernas nas quais convivem 
ĐŽŵ�ĚŝǀĞƌƐŽƐ�ŽƵƚƌŽƐ�ŵŽƌĐĞŐŽƐ͕�ŝŶĐůƵƐŝǀĞ�ĐŽŵ�Ă�ĞƐƉĠ-
ĐŝĞ�ŚĞŵĂƚſĨĂŐĂ��ĞƐŵŽĚƵƐ�ƌŽƚƵŶĚƵƐ�ƋƵĞ͕�ƉŽƌ�ĐĂƵƐĂ�ĚĞ�
ƐĞƵ�ƉĂƉĞů�ŶĂ�ƚƌĂŶƐŵŝƐƐĆŽ�ĚĂ�ƌĂŝǀĂ�ĚŽƐ�ŚĞƌďşǀŽƌŽƐ͕�ƐŽ-
fre controle de suas populações. Pesquisadores argu-
mentam que esse controle realizado nas cavernas tem 
afetado também as populações dos morcegos nectarí-
ǀŽƌŽƐ�ƚƌĂǌĞŶĚŽ�ƉƌĞũƵşǌŽƐ�ăƐ�ĂŐĂǀĞƐ�ŶĂƟǀĂƐ�ŶŽ�DĠǆŝĐŽ�Ğ�
ŶŽ�ƐƵů�ĚŽƐ��ƐƚĂĚŽƐ�hŶŝĚŽƐ͕�ƉŽƌ�ĐĂƵƐĂ�ĚŽ�ŚĄďŝƚŽ�ŵŝŐƌĂ-
tório desses morcegos entre essas regiões.1

�� ĐůĂƐƐŝĐ� ĞǆĂŵƉůĞ� ŽĨ� ƚŚĞ� ƌĞůĂƟŽŶƐŚŝƉ� ďĞƚǁĞĞŶ� ďĂƚƐ�
ĂŶĚ�ŇŽǁĞƌƐ� ŝƐ� ƚŚĞ� ůŝŶŬ�ďĞƚǁĞĞŶ�Ă�ŶĞĐƚĂƌŝǀŽƌŽƵƐ�ďĂƚƐ�
ƐƉĞĐŝĞƐ͕� ƚŚĞ� >ĞƉƚŽŶǇĐƚĞƌŝƐ� ŶŝǀĂůŝƐ͕� ƉŽƉƵůĂƌůǇ� ŬŶŽǁŶ�
ĂƐ�ŐƌĞĂƚĞƌ� ůŽŶŐͲŶŽƐĞĚ�ďĂƚ͕�ǁŝƚŚ� ƚŚĞ��ŐĂǀĞ� ƚĞƋƵŝůĂŶĂ�
ŇŽǁĞƌ͕ �ĐŽŵŵŽŶůǇ�ĐĂůůĞĚ�ďůƵĞ�ĂŐĂǀĞ�;ĂŐĂǀĞ�ĂǌƵůͿ�Žƌ�ƚĞ-
ƋƵŝůĂ�ĂŐĂǀĞ͘�dŚĞ�ďůƵĞ�ĂŐĂǀĞ͕�ǁŚŝĐŚ�ŐƌŽǁƐ�ŝŶ�ĂŶ�ĂƌĞĂ�
ĞǆƚĞŶĚŝŶŐ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ƐŽƵƚŚ�ŽĨ� ƚŚĞ�hŶŝƚĞĚ�^ƚĂƚĞƐ�ƚŽ�ƚŚĞ�
ĐĞŶƚĞƌ�ŽĨ�DĞǆŝĐŽ͕�ŝƐ�ĂŶ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ�ĞĐŽŶŽŵŝĐ�ƉƌŽĚƵĐƚ�ŽĨ�
DĞǆŝĐŽ͕�ĚƵĞ�ƚŽ�ŝƚƐ�ƌŽůĞ�ĂƐ�ƚŚĞ�ďĂƐĞ�ŝŶŐƌĞĚŝĞŶƚ�ŽĨ�ƚĞƋƵŝ-
ůĂ͕�Ă�ƉŽƉƵůĂƌ�ĚŝƐƟůůĞĚ�ďĞǀĞƌĂŐĞ�ŝŶ�ƚŚĂƚ�ĐŽƵŶƚƌǇ͘

'ƌĞĂƚĞƌ� ůŽŶŐͲŶŽƐĞĚ�ďĂƚƐ� ƐĞĞŬ� ƐŚĞůƚĞƌ� ŝŶ� ĐĂǀĞƌŶƐ� ƚŚĂƚ�
ƚŚĞǇ� ƐŚĂƌĞ�ǁŝƚŚ�ŽƚŚĞƌ�ďĂƚƐ� ƐƉĞĐŝĞƐ͕� ŝŶĐůƵĚŝŶŐ� ƚŚĞ�ŚĞ-
ŵĂƚŽƉŚĂŐŽƵƐ� �ĞƐŵŽĚƵƐ� ƌŽƚƵŶĚƵƐ͘� �ƵĞ� ƚŽ� ƚŚĞŝƌ� ƌŽůĞ�
ŝŶ�ƚŚĞ�ƚƌĂŶƐŵŝƐƐŝŽŶ�ŽĨ�ƌĂďŝĞƐ�ŝŶ�ŚĞƌďŝǀŽƌĞƐ͕��ĞƐŵŽĚƵƐ�
ƌŽƚƵŶĚƵƐ�ĂƌĞ�ƐƵďũĞĐƚ�ƚŽ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶĂů�ĐŽŶƚƌŽůƐ͘�^ƵĐŚ�Ă�
ĐŽŶƚƌŽů͕� ĐŽŶĚƵĐƚĞĚ� ŵĂŝŶůǇ� ŝŶ� ƐŚĞůƚĞƌƐ� ůŽĐĂƚĞĚ� ŝŶƐŝĚĞ�
ĐĂǀĞƌŶƐ͕�ŚĂƐ�ŝŶĚŝƌĞĐƚůǇ�ĂīĞĐƚĞĚ�ƚŚĞ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ĂŶĚ�ŵŝ-
ŐƌĂƟŽŶ�ŚĂďŝƚƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�>ĞƉƚŽŶǇĐƚĞƌŝƐ�ŶŝǀĂůŝƐ�ďĂƚƐ͘��ŽŶƐĞ-
ƋƵĞŶƚůǇ͕�ƚŚĞ�ƐƚƌĂƚĞŐǇ�ŚĂƐ�ĂůƐŽ�ĚĂŵĂŐĞĚ�ƚŚĞ�ŐƌŽǁƚŚ�ŽĨ�
ŶĂƟǀĞ�ĂŐĂǀĞƐ�ŝŶ�DĞǆŝĐŽ�ĂŶĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƐŽƵƚŚ�ŽĨ�ƚŚĞ�hŶŝƚĞĚ�
Statesϭ͘

DŽƌĐĞŐŽ�ŶĞĐƚĂƌşǀŽƌŽ�'ůŽƐƐŽƉŚĂŐĂ�ƐŽƌŝĐŝŶĂ�ǀŝƐŝƚĂŶĚŽ�ĂƐ�ŇŽƌĞƐ�ĚŽ�
�ŐĂǀĞ�ƐŝƐĂůĂŶĂ͕�ƉůĂŶƚĂ�ŝŶƚƌŽĚƵǌŝĚĂ�ŶŽ��ƌĂƐŝů�Ğ�ƵƟůŝǌĂĚĂ�ƉĂƌĂ�Ă�ƉƌŽ-
ĚƵĕĆŽ�ĚŽ�ƐŝƐĂů͕�ƉƌŝŶĐŝƉĂůŵĞŶƚĞ�ŶĂ�ƌĞŐŝĆŽ�EŽƌĚĞƐƚĞ͘

��ŶĞĐƚĂƌŝǀŽƌŽƵƐ�'ůŽƐƐŽƉŚĂŐĂ�ƐŽƌŝĐŝŶĂ�ďĂƚ�ǀŝƐŝƟŶŐ�ƚŚĞ�ŇŽǁĞƌƐ�ŽĨ�ĂŶ�
�ŐĂǀĞ�ƐŝƐĂůĂŶĂ�ƉůĂŶƚ͘�dŚĞ��ŐĂǀĞ�ƐŝƐĂůĂŶĂ�ǁĂƐ�ŝŶƚƌŽĚƵĐĞĚ�ŝŶ��ƌĂǌŝů�
ĂƌŽƵŶĚ�ϭϵϭϬ�ĂŶĚ�ŝƐ�ƚŚĞ�ƌĂǁ�ŵĂƚĞƌŝĂů�ŽĨ�ƐŝƐĂů͕�Ă�ŚĂƌĚ�ĮďĞƌ�ƚŚĂƚ�ŝƐ�

ďŝŽĚĞŐƌĂĚĂďůĞ�ĂŶĚ�ŶĞĞĚƐ�ĂůŵŽƐƚ�
ŶŽ�ƉĞƐƟĐŝĚĞƐ�Žƌ� ĨĞƌƟůŝǌĞƌƐ� ĨŽƌ� ŝƚƐ�
ĐƵůƟǀĂƟŽŶ͕�ǁŚŝĐŚ� ŝŶ��ƌĂǌŝů� ƚĂŬĞƐ�
ƉůĂĐĞ�ŵĂŝŶůǇ�ŝŶ�ƚŚĞ�EŽƌƚŚĞĂƐƚĞƌŶ�
ƌĞŐŝŽŶ�

Foto/WŚŽƚŽ�ďǇ͗�tŝůƐŽŶ�hŝĞĚĂ
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�ůĠŵ�ĚĂ�ƚĞƋƵŝůĂ͕�ĂƐ�ĂŐĂǀĞƐ�ƐĆŽ�ĨŽŶƚĞƐ�ĚĞ�ŽƵƚƌĂƐ�ďĞďŝ-
ĚĂƐ�Ğ�ĚĂ�ĮďƌĂ�ǀĞŐĞƚĂů�ʹ�ƐŝƐĂů͕�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂĚĂ�Ă�ŵĂŝƐ�ĚƵƌĂ�
Ğ�ƌĞƐŝƐƚĞŶƚĞ�ĮďƌĂ�ĚŽ�ƉůĂŶĞƚĂ͕�ƵƐĂĚĂ�ŶĂ� ĨĂďƌŝĐĂĕĆŽ�ĚĞ�
ĐŽƌĚĂƐ͕� ďĂƌďĂŶƚĞƐ͕� ƚĂƉĞƚĞƐ͕� ĞƐƚŽĨĂŵĞŶƚŽƐ� ĚĞ� ĐĂƌƌŽƐ�
Ğ�ĂƌƚĞƐĂŶĂƚŽƐ͕�ĞŶƚƌĞ�ŽƵƚƌŽƐ͘���ĂƐƐŽĐŝĂĕĆŽ�ĚĂƐ�ĂŐĂǀĞƐ�
ĐŽŵ�ŽƐ�ŚƵŵĂŶŽƐ�Ġ�ĂŶƟŐĂ͕�ĐĞƌĐĂ�ĚĞ�ϭϬ͘ϬϬϬ�ĂŶŽƐ�ĂƚƌĄƐ͘

�ƚƵĂůŵĞŶƚĞ͕�ĂƐ�ĂŐĂǀĞƐ�ƐĆŽ�ĐƵůƟǀĂĚĂƐ�Ğŵ�ǀĄƌŝĂƐ�ƉĂƌƚĞƐ�
ĚŽ�ŵƵŶĚŽ͕�ŝŶĐůƵƐŝǀĞ�ŶŽ��ƌĂƐŝů͘��ĞƉŽŝƐ�ĚĞ�ϭϬϬ�ĂŶŽƐ�ĚĞ�
ƐƵĂ�ŝŶƚƌŽĚƵĕĆŽ�ŶŽ�ŶŽƐƐŽ�ƚĞƌƌŝƚſƌŝŽ͕�Ž��ƌĂƐŝů�ƚŽƌŶŽƵͲƐĞ�
o maior produtor e exportador mundial de sisal. Em 
ϮϬϭϭ͕�Ă�ƉƌŽĚƵĕĆŽ�ďƌĂƐŝůĞŝƌĂ�ĐŚĞŐŽƵ�Ă�ϭϭϭ�ŵŝů�ƚŽŶĞůĂ-
ĚĂƐ͕�ƐĞŶĚŽ�ϵϱ͕ϴй�ƉƌŽĚƵǌŝĚŽ�ŶŽ�ĞƐƚĂĚŽ�ĚĂ��ĂŚŝĂ͘

K� ƚĞƌƌŝƚſƌŝŽ�ĚŽ�ƐŝƐĂů͕�ŵĂŝƐ� ĐŽŶŚĞĐŝĚŽ�ĐŽŵŽ�ƌĞŐŝĆŽ�Ɛŝ-
ƐĂůĞŝƌĂ� ĚĂ� �ĂŚŝĂ͕� ĞƐƚĄ� ůŽĐĂůŝǌĂĚŽ� ŶŽ� ƐĞŵŝĄƌŝĚŽ͕� ŶŽ�
nordeste do estado. Abrange uma centena de muni-
ĐşƉŝŽƐ�ďĂŝĂŶŽƐ͕� ĐŽŵ�ƋƵĂƐĞ�ϭ͕ϱ�ŵŝůŚĆŽ�ĚĞ�ŚĂďŝƚĂŶƚĞƐ͘�
K�ĐƵůƟǀŽ�ĚŽ�ƐŝƐĂů�ŽĐŽƌƌĞ�Ğŵ�ƉƌŽƉƌŝĞĚĂĚĞƐ�ĚĞ�ƉĞƋƵĞŶŽ�
ƉŽƌƚĞ͕�ŵĞŶŽƌĞƐ�ƋƵĞ�ϭϱ�ŚĂ͕�ĐŽŵ�ŵĆŽ�ĚĞ�ŽďƌĂ�ĨĂŵŝůŝĂƌ͕ �
gerando empregos diretos e indiretos para 700 mil 
ƉĞƐƐŽĂƐ͘���ƉƌŽĚƵĕĆŽ�ĚŽ�ƐŝƐĂů�ƟƌĂ�ǀĂŶƚĂŐĞŵ�ĚĂ�ĚĞŵĂŶ-
ĚĂ� ĐƌĞƐĐĞŶƚĞ� ƉŽƌ� ƉƌŽĚƵƚŽƐ� ŶĂƚƵƌĂŝƐ͕� ƉƌŝŶĐŝƉĂůŵĞŶƚĞ�
Ğŵ� ƐƵďƐƟƚƵŝĕĆŽ� ĂŽƐ� ĚĞƌŝǀĂĚŽƐ� ĨſƐƐĞŝƐ͘� �ůĞ� ĂƉƌĞƐĞŶƚĂ�
ǀĂŶƚĂŐĞŶƐ�ĞĐŽůſŐŝĐĂƐ�;Ġ�ƌĞĐŝĐůĄǀĞů�Ğ�ƌĞŶŽǀĄǀĞůͿ͕�ƐŽĐŝĂŝƐ�
;ĞůĞ�ĚĞŵĂŶĚĂ�ŵƵŝƚĂ�ŵĆŽ�ĚĞ�ŽďƌĂ�ůŽĐĂů�ůŝŐĂĚĂ�ă�ĂŐƌŝĐƵů-
ƚƵƌĂ� ĨĂŵŝůŝĂƌͿ� Ğ�ĞĐŽŶƀŵŝĐĂƐ� ;ĮďƌĂƐ�ŶĂƚƵƌĂŝƐ� ƐĆŽ�ŵĂŝƐ�
ůĞǀĞƐ͕�ŵĂŝƐ� ƌĞƐŝƐƚĞŶƚĞƐ�Ğ�ŵĂŝƐ�ďĂƌĂƚĂƐͿ͘�dƵĚŽ� ŝƐƐŽ� ĨĂǌ�
ĚĂ�ĐƵůƚƵƌĂ�ĚĂ�ĂŐĂǀĞ�ƵŵĂ�ĂƟǀŝĚĂĚĞ�ŵƵŝƚŽ� ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞ�
ŶĂ��ĂŚŝĂ͕�ĂƉĞƐĂƌ�ĚĞ�ƐĞƌ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂĚĂ�ƵŵĂ� ůĂǀŽƵƌĂ�ĚĞ�
ĞƐĐƌĂǀŽƐ͕�ƉĞůĂƐ�ƉĠƐƐŝŵĂƐ�ĐŽŶĚŝĕƁĞƐ�ĚĞ�ƚƌĂďĂůŚŽ͘

K�ĐƵůƟǀŽ�ĚĂƐ�ĂŐĂǀĞƐ�ĚŽ�ƐŝƐĂů�ƚĂŵďĠŵ�ƐĞ�ĨĂǌ�ƉŽƌ�ƉƌŽ-
ƉĂŐĂĕĆŽ�ǀĞŐĞƚĂƟǀĂ͕�ŶŽ�ĞŶƚĂŶƚŽ͕�ŽƐ�ĞƐƚŽƋƵĞƐ�ŐĞŶĠƟĐŽƐ�
dessa espécie de Agave ainda dependem dos serviços 
ĞĐŽƐƐŝƐƚġŵŝĐŽƐ�ĚŽƐ�ŵŽƌĐĞŐŽƐ�ŶĞĐƚĂƌşǀŽƌŽƐ�ƉĂƌĂ�Ă�ŵĂ-
ŶƵƚĞŶĕĆŽ�ĚĂ�ƐƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ͕�Ă�ůŽŶŐŽ�ƉƌĂǌŽ͕�ĚĂ�ŶĂƚƵ-
ƌĞǌĂ�Ğ�ĚĂƐ�ĐŽŵƵŶŝĚĂĚĞƐ�ŶŽƌĚĞƐƟŶĂƐ�ĚŽ� ƚĞƌƌŝƚſƌŝŽ�ĚŽ�
sisal.

KƐ�ƉĞƋƵŝǌĞŝƌŽƐ͕�ƚĆŽ�ĐŽŵƵŶƐ�ŶĂƐ�ƌĞŐŝƁĞƐ�ĚŽ�ŶŽƐƐŽ��Ğƌ-
ƌĂĚŽ͕�ƚĂŵďĠŵ�ƐĆŽ�ƉůĂŶƚĂƐ�ƉŽůŝŶŝǌĂĚĂƐ͕�ƉƌŝŶĐŝƉĂůŵĞŶƚĞ͕�
por morcegos. O pequi é muito apreciado na gastrono-
ŵŝĂ�ƉŽƉƵůĂƌ�Ğ�ƚĞŵ�ƐŝĚŽ�ƵƟůŝǌĂĚŽ�Ğŵ�ŵƵŝƚĂƐ�ƌĞĐĞŝƚĂƐ͘�
Pode-se dizer que da árvore do pequizeiro podemos 
ĂƉƌŽǀĞŝƚĂƌ�ƚƵĚŽ�ʹ�ĨŽůŚĂƐ͕�ĨƌƵƚŽƐ͕�ĐĂƐĐĂ͕�ƚƌŽŶĐŽ�Ğ�ƌĂşǌĞƐ͘�
DƵŝƚŽƐ�ĞƐƚƵĚŽƐ�ĂŝŶĚĂ�ƐĆŽ�ŶĞĐĞƐƐĄƌŝŽƐ�ƉĂƌĂ�Ƶŵ�ŵĞůŚŽƌ�
ĂƉƌŽǀĞŝƚĂŵĞŶƚŽ�ĚŽ�ƉĞƋƵŝǌĞŝƌŽ͕�ĂŵƉůĂŵĞŶƚĞ�ĚŝƐƚƌŝďƵş-
ĚŽ�ŶŽ�ďŝŽŵĂ��ĞƌƌĂĚŽ͕�ŽĐŽƌƌĞŶĚŽ�ĚĞƐĚĞ�Ž�ƐƵů�ĚŽ�WĂƌĄ͕�
até o Paraná e Paraguai.7��ƐƚƵĚŽƐ�ƚġŵ�ƌĞǀĞůĂĚŽ�Ž�ŐƌĂŶ-
de potencial dos óleos de pequi para a produção de 
biodiesel e a recuperação de áreas degradadas.7 

�ƵƌƌĞŶƚůǇ͕�ĂŐĂǀĞƐ�ĂƌĞ� ĐƵůƟǀĂƚĞĚ� ŝŶ� ƐĞǀĞƌĂů� ƌĞŐŝŽŶƐ�ŽĨ�
ƚŚĞ� ǁŽƌůĚ͕� ŝŶĐůƵĚŝŶŐ� �ƌĂǌŝů͘� :ƵƐƚ� Ă� ĐĞŶƚƵƌǇ� ĂŌĞƌ� ƚŚĞ�
ƉůĂŶƚ͚Ɛ�ŝŶƚƌŽĚƵĐƟŽŶ�ŝŶ��ƌĂǌŝů͕�ƚŚĞ�ĐŽƵŶƚƌǇ�ďĞĐĂŵĞ�ƚŚĞ�
ǁŽƌůĚ͛Ɛ�ůĂƌŐĞƐƚ�ƉƌŽĚƵĐĞƌ�ĂŶĚ�ĞǆƉŽƌƚĞƌ�ŽĨ�ƐŝƐĂů͘�/Ŷ�ϮϬϭϭ͕�
�ƌĂǌŝů͚Ɛ�ƐŝƐĂů�ƉƌŽĚƵĐƟŽŶ�ĂŵŽƵŶƚĞĚ�ƚŽ�Ă�ƚŽƚĂů�ŽĨ�ϭϭϭ͕ϬϬϬ�
ƚŽŶƐ͕�ŽĨ�ǁŚŝĐŚ�ϵϱ͕ϴй�ŚĂĚ�ďĞĞŶ�ƉƌŽĚƵĐĞĚ� ŝŶ� ƚŚĞ�EŽƌ-
ƚŚĞĂƐƚĞƌŶ�ƐƚĂƚĞ�ŽĨ��ĂŚŝĂ͘�^ŝƐĂů͚Ɛ�ƉƌŽĚƵĐƟŽŶ�ƚĞƌƌŝƚŽƌǇ�ŝƐ�
ůŽĐĂƚĞĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�EŽƌƚŚĞĂƐƚ�ŽĨ��ĂŚŝĂ͕�ŝŶ�ƚŚĞ�^ĞŵŝĂƌŝĚ�ƌĞ-
ŐŝŽŶ͘�dŚŝƐ� ƚĞƌƌŝƚŽƌǇ� ĐŽǀĞƌƐ�ĂƌŽƵŶĚ�Ă�ŚƵŶĚƌĞĚ�ĚŝƐƚƌŝĐƚƐ�
ǁŝƚŚ�ĂŶ�ĞƐƟŵĂƚĞĚ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ŽĨ�ϭ͕ϱ�ŵŝůůŝŽŶ�ŝŶŚĂďŝƚĂŶ-
ƚƐ͘�DŽƐƚ�ƐŝƐĂů�ƉƌŽĚƵĐƟŽŶ�ĐŽŵĞƐ�ĨƌŽŵ�ƐŵĂůůŚŽůĚĞƌƐ�ǁŚŽ�
ŽǁŶ�ƉƌŽƉĞƌƟĞƐ�ŽĨ�ůĞƐƐ�ƚŚĂŶ�ϭϱ�ŚĞĐƚĂƌĞƐ�ĂŶĚ�ǁŚŽ�ǁŽƌŬ�
ĂůŽŶŐ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞŝƌ�ĨĂŵŝůŝĞƐ͘�

^ŝƐĂů�ƉƌŽĚƵĐƟŽŶ�ŚĂƐ�ŐƌŽǁŶ�ŝŶ�ƚŚĞ� ůŝŐŚƚ�ŽĨ�ƚŚĞ� ŝŶĐƌĞĂ-
ƐŝŶŐ�ĚĞŵĂŶĚ� ĨŽƌ� ŶĂƚƵƌĂů� ƉƌŽĚƵĐƚƐ͘� ^ŝƐĂů� ŽīĞƌƐ� ĞĐŽůŽ-
ŐŝĐĂů�ĂĚǀĂŶƚĂŐĞƐ�;ŝƚ� ŝƐ�ƌĞĐǇĐůĂďůĞ�ĂŶĚ�ƌĞŶĞǁĂďůĞͿ͕�ƐŽ-
ĐŝĂů� ĂĚǀĂŶƚĂŐĞƐ� ;ǁŚŽůĞ� ĨĂŵŝůŝĞƐ� ĂƌĞ� ŝŶǀŽůǀĞĚ� ŝŶ� ƚŚĞŝƌ�
ƉƌŽĚƵĐƟŽŶͿ�ĂŶĚ�ĞĐŽŶŽŵŝĐ�ĂĚǀĂŶƚĂŐĞƐ�;ŶĂƚƵƌĂů�ĮďƌĞƐ�
ĂƌĞ�ůŝŐŚƚĞƌ͕ �ŵŽƌĞ�ƌĞƐŝƐƚĂŶƚ�ĂŶĚ�ĐŚĞĂƉĞƌ�ƚŚĂŶ�ƐǇŶƚŚĞƟĐ�
ĮďƌĞƐͿ͘�/Ŷ�ƐƉŝƚĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƉŽŽƌ�ǁŽƌŬŝŶŐ�ĐŽŶĚŝƟŽŶƐ�ƐƵīĞƌĞĚ�
ďǇ�ŵĂŶǇ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŝŶǀŽůǀĞĚ�ĨĂŵŝůǇ�ƉƌŽĚƵĐĞƌƐ�;ǁŚŝĐŚ�ƐŽŵĞ�
ƉĞŽƉůĞ�ĞƋƵĂů� ƚŽ�ŵŽĚĞƌŶ�ƐůĂǀĞ�ǁŽƌŬͿ͕�ƐŝƐĂů� ŝƐ�ĐŽŶƐŝĚĞ-
ƌĞĚ�Ă�ǀĞƌǇ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ�ĞĐŽŶŽŵŝĐ�ĂĐƟǀŝƚǇ�ŝŶ�ƚŚĞ�^ƚĂƚĞ�ŽĨ�
�ĂŚŝĂ͕�ŐĞŶĞƌĂƟŶŐ�ĂƌŽƵŶĚ�ϳϬϬ͕ϬϬϬ�ĚŝƌĞĐƚ�ĂŶĚ�ŝŶĚŝƌĞĐƚ�
ũŽďƐ͘

dŚĞ�ĐƵůƟǀĂƟŽŶ�ŽĨ�ƐŝƐĂů�ĂŐĂǀĞƐ�ƉůĂŶƚƐ�ĐĂŶ�ďĞ�ƉĞƌĨŽƌŵĞĚ�
ďǇ�ǀĞŐĞƚĂƟǀĞ�ƉƌŽƉĂŐĂƟŽŶ͕�ŚŽǁĞǀĞƌ͕ �ŐĞŶĞƟĐ�ƐƚŽĐŬƐ�ŽĨ�
ƚŚŝƐ�ƐƉĞĐŝĞƐ�ŽĨ��ŐĂǀĞ�ƐƟůů�ĚĞƉĞŶĚ�ŽŶ�ƚŚĞ�ĞĐŽƐǇƐƚĞŵ�ƐĞƌ-
ǀŝĐĞƐ� ƉƌŽǀŝĚĞĚ� ďǇ� ŶĞĐƚĂƌŝǀŽƌŽƵƐ� ďĂƚƐ� ƚŽ� ƉƌĞƐĞƌǀĞ� ƚŚĞ�
ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚ͕�ƚŚĞ�ŶŽƌƚŚĞĂƐƚĞƌŶ�ĐŽŵŵƵŶŝƟĞƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�Ɛŝ-
ƐĂů�ƚĞƌƌŝƚŽƌǇ�ĂŶĚ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ŝŶ�ƚŚĞ�ůŽŶŐ�ƌƵŶ͘

DĂŝŶůǇ�ƉŽůůŝŶĂƚĞĚ�ďǇ�ďĂƚƐ͕�WĞƋƵŝ�ƚƌĞĞƐ͕�ƐŽ�ĨƌĞƋƵĞŶƚ� ŝŶ�
ƚŚĞ��ĞƌƌĂĚŽ�ďŝŽŵĞ�ŽĨ��ƌĂǌŝů�;ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�WĂƌĄ�^ƚĂƚĞ�ƚŽ�WĂ-
ƌĂŶĄ�^ƚĂƚĞͿ�ĂŶĚ�WĂƌĂŐƵĂǇϳ͕�ƉƌŽǀŝĚĞ�ĨƌƵŝƚƐ�ƵƐĞĚ�ŝŶ�ŵĂŶǇ�
ƚƌĂĚŝƟŽŶĂů� ƌĞĐŝƉĞƐ͕�ƉůĂǇŝŶŐ�ĂŶ� ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ� ƌŽůĞ� ŝŶ� ůŽĐĂů�
ĐƵůŝŶĂƌǇ͘��Ɛ�ƵƐƵĂů� ŝŶ�ƐƵĐŚ�ĐĂƐĞƐ͕�ƚŚĞ�WĞƋƵŝ�ŇŽǁĞƌƐ�ĚŽ�
ŶŽƚ� ŚĂǀĞ� Ă� ƉůĞĂƐĂŶƚ� ƐŵĞůů� ďƵƚ� ƉƌŽĚƵĐĞ� ĐŽƉŝŽƵƐ� ƚŚŝŶ�
ŶĞĐƚĂƌ͘ �&ůŽǁĞƌƐ�ŽƉĞŶ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĞǀĞŶŝŶŐ�ĂŶĚ�ƉƌŽĚƵĐĞ�ŶĞĐ-
ƚĂƌ� ƚŚƌŽƵŐŚŽƵƚ� ƚŚĞ� ŶŝŐŚƚ͕�ǁŚĞŶ� ďĂƚƐ� ǀŝƐŝƚ� ƚŚĞŵ͕� ĂŶĚ�
ĐĞĂƐŝŶŐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĞĂƌůǇ�ŵŽƌŶŝŶŐ͘�WĞƋƵŝ�ƚƌĞĞƐ�ĐĂŶ�ďĞ�ƵƐĞĚ͕�
ůŝƚĞƌĂůůǇ͕� ĨƌŽŵ� ƌŽŽƚƐ� ƚŽ� ĨŽůŝĂŐĞ͗� ƚŚĞŝƌ� ůĞĂǀĞƐ͕� ƚŚĞ� ŇĞƐŚ�
ĂŶĚ�ƐŬŝŶ�ŽĨ�ƚŚĞŝƌ�ĨƌƵŝƚƐ͕�ƚŚĞŝƌ�ǁŽŽĚ�ĂŶĚ�ĞǀĞŶ�ƌŽŽƚƐ͕�Ăůů�
ĐĂŶ�ďĞ�ƵƐĞĚ�ĨŽƌ�ŶƵƚƌŝƟŽŶĂů͕�ŚĞĂůƚŚ͕�ĞĐŽŶŽŵŝĐ�Žƌ�ĞǀĞŶ�
ĂƌƟƐƟĐ�ƉƵƌƉŽƐĞƐ͘��ůƚŚŽƵŐŚ�ĂĚĚŝƟŽŶĂů�ƌĞƐĞĂƌĐŚ�ŽŶ�WĞ-
ƋƵŝ� ŝƐ�ŶĞĞĚĞĚ͕�ĞǆŝƐƟŶŐ� ƐĐŝĞŶƟĮĐ� ƐƚƵĚŝĞƐ�ŚĂǀĞ�ĂůƌĞĂĚǇ�
ƐŚŽǁŶ�ƚŚĞ�ƉŽƚĞŶƟĂů�ŽĨ�WĞƋƵŝ�ŽŝůƐ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ƉƌŽĚƵĐƟŽŶ�ŽĨ�
ďŝŽĚŝĞƐĞůƐ�ĂŶĚ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ƌĞĐŽǀĞƌǇ�ŽĨ�ĚĞŐƌĂĚĞĚ�ůĂŶĚƐϳ͘

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϭϴϲͲϮϬϵ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ197

DŽƌĐĞŐŽƐ͗
�ŐĞŶƚĞƐ�EĞŐůŝŐĞŶĐŝĂĚŽƐ�

da Sustentabilidade



K�ƉĞƋƵŝ�;�ĂƌǇŽĐĂƌ�ďƌĂƐŝůŝĞŶƐĞͿ͕� ŝŶĐŽŶĨƵŶĚşǀĞů�ƉĞůŽ�ƐĞƵ�ĐŚĞŝƌŽ͕�ĨĂǌ�
ƉĂƌƚĞ�ĚĂ�ĐƵůŝŶĄƌŝĂ�ĐĞƌƌĂƚĞŶƐĞ�Ğ�ƐƵĂ�ƉŽůƉĂ�Ġ�ƌŝĐĂ�Ğŵ�ǀŝƚĂŵŝŶĂƐ��͕���
Ğ��͕�ďĞƚĂĐĂƌŽƚĞŶŽ͕�ĮďƌĂƐ�Ğ�ŐŽƌĚƵƌĂƐ͕�ĂůĠŵ�ĚĞ�ĚŝŵŝŶƵŝƌ�ŽƐ�ƌĂĚŝĐĂŝƐ�
ůŝǀƌĞƐ͘���ŵĂŶƵƚĞŶĕĆŽ�ĚĂ�ƉůĂŶƚĂ�͞Ğŵ�ƉĠ͟�Ġ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞ�ƉĂƌĂ�Ă�ƉƌĞ-
servação do Cerrado e para a geração de renda das comunidades 
regionais. 

�ĂƌǇŽĐĂƌ�ďƌĂƐŝůŝĞŶƐĞ͕�ŬŶŽǁŶ�ĂƐ�WĞƋƵŝ͕� ŝƐ�ĂŶ�ĞĚŝďůĞ�ĨƌƵŝƚ�ĞĂƐŝůǇ�ƌĞĐŽŐŶŝ-
ǌĂďůĞ�ĨŽƌ� ŝƚƐ�ƐŵĞůů͘�dŚĞ�WĞƋƵŝ� ŝƐ�ƉŽƉƵůĂƌ� ŝŶ�ƐŽŵĞ�ĂƌĞĂƐ�ŽĨ�ĞƐƉĞĐŝĂůůǇ� ŝŶ�
�ƌĂǌŝů͛Ɛ� ĐĞŶƚƌĂůͲǁĞƐƚ� ƌĞŐŝŽŶ͕� ĂƐ�ǁĞůů� ĂƐ� ŝŶ� EŽƌƚŚĞƌŶ� WĂƌĂŐƵĂǇ͘� ZŝĐŚ� ŝŶ�
ǀŝƚĂŵŝŶƐ��͕���ĂŶĚ��͕�ĂƐ�ǁĞůů�ĂƐ�ŝŶ�ďĞƚĂͲĐĂƌŽƚĞŶĞ͕�ĮďĞƌƐ�ĂŶĚ�ĨĂƚƐ͘�WĞƋƵŝ�
ĨƌƵŝƚƐ�ĂůƐŽ�ĐŽŶƚƌŝďƵƚĞ�ƚŽ�ƚŚĞ�ĚĞĐůŝŶĞ�ŽĨ�ĨƌĞĞ�ƌĂĚŝĐĂůƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ŚƵŵĂŶ�ďŽĚǇ͘�
WƌĞƐĞƌǀŝŶŐ� ƚŚĞ�ƉĞƋƵŝ� ƚƌĞĞ�ƉůĂŶƚ�ĐĂŶ�ŚĞůƉ�ƐĂǀĞ� ƚŚĞ��ĞƌƌĂĚŽ�ďŝŽŵĞ�ĂŶĚ�
ŐĞŶĞƌĂƚĞ�ŝŶĐŽŵĞ�ĨŽƌ�ůŽĐĂů�ĐŽŵŵƵŶŝƟĞƐ͘

Foto/WŚŽƚŽ�ďǇ͗ Manoel Claudio da Silva Jr.

O governo federal brasileiro tem demonstrado interes-
se na exploração sustentável do pequi de modo a favo-
ƌĞĐĞƌ�Ž�ŵĞŝŽ�ĂŵďŝĞŶƚĞ͕�ĂƐ�ƉĞƋƵĞŶĂƐ�ĐŽŵƵŶŝĚĂĚĞƐ�ĚĂ�
ƌĞŐŝĆŽ��ĞŶƚƌŽͲKĞƐƚĞ�Ğ�Ă�ĞĐŽŶŽŵŝĂ�ƌĞŐŝŽŶĂů͘��ŽŶƚƵĚŽ͕�
ŽƐ� ĚĂĚŽƐ� ůĞǀĂŶƚĂĚŽƐ� ƉĞůŽ� /�'��Ğŵ�ϮϬϬϲ�Ğ� ϮϬϭϰ� ƐĆŽ�
ƉŽƵĐŽ�ĂŶŝŵĂĚŽƌĞƐ͘ϰ�DĞƐŵŽ�ŚĂǀĞŶĚŽ�Ƶŵ�ĐƌĞƐĐŝŵĞŶƚŽ�
ĚĂ�ƉƌŽĚƵĕĆŽ�ĂŶƵĂů͕�ŽĐŽƌƌĞŵ�ĨŽƌƚĞƐ�ŽƐĐŝůĂĕƁĞƐ͘�^ĞŐƵŶ-
ĚŽ�Ž�/�'�ϰ͕�Ğŵ�ϮϬϬϲ�Ă�ƉƌŽĚƵĕĆŽ�ĞǆƚƌĂƟǀĂ�ĚĞ�ĨƌƵƚŽƐ�ĚĞ�
ƉĞƋƵŝ�ĨŽŝ�ĚĞ�ϱ͘ϯϱϭ�ƚŽŶĞůĂĚĂƐ͘���ƌĞŐŝĆŽ�EŽƌĚĞƐƚĞ�ĨŽŝ�Ă�
ŵĂŝŽƌ�ƉƌŽĚƵƚŽƌĂ͕�ĐŽŵ�ϱϯ͕ϴй͕�ĞŶƋƵĂŶƚŽ�Ž�̂ ƵĚĞƐƚĞ�ĐŽŶ-
ƚƌŝďƵŝƵ�ĐŽŵ�ϯϭ͕Ϭй͕�Ž��ĞŶƚƌŽͲKĞƐƚĞ�ĐŽŵ�ϴ͕ϱй�Ğ�Ž�EŽƌƚĞ�
ĐŽŵ�ϲ͕ϳй͘� �ŵ�ϮϬϭϰ͕� Ă� ĞǆƚƌĂĕĆŽ�ĚŽƐ� ĨƌƵƚŽƐ� ĚŽ�ƉĞƋƵŝ�
ĂůĐĂŶĕŽƵ�ϭϵ͘Ϯϰϭ�ƚŽŶĞůĂĚĂƐ͕�ĐŽŵ�Ž�^ƵĚĞƐƚĞ�ƉƌŽĚƵǌŝŶĚŽ�
ϳϱ͕ϲй͕�Ž��ĞŶƚƌŽͲKĞƐƚĞ�ĐŽŵ�ϭϱ͕ϴй�Ğ�Ž�EŽƌĚĞƐƚĞ�ƉƌŽ-
ĚƵǌŝŶĚŽ� ĂƉĞŶĂƐ� ϴ͕ϲй͕� ƉƌŽǀĂǀĞůŵĞŶƚĞ͕� ƉŽƌ� ĐĂƵƐĂ� ĚĂ�
expansão do agronegócio para esta região.

tŝƚŚ� ƚŚĞ� Ăŝŵ� ŽĨ� ƉƌĞƐĞƌǀŝŶŐ� ůŽĐĂů� ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚ� ĂŶĚ� ĞĐŽ-
ŶŽŵǇ͕�ĂƐ�ǁĞůů�ĂƐ�ƚŚĞ�ĐƵůƚƵƌĂůůǇ�ƌŝĐŚ�ůŝǀĞůŝŚŽŽĚƐ�ŽĨ�ĐŽŵŵƵŶŝ-
ƟĞƐ�ƚŚĂƚ�ŝŶŚĂďŝƚ�ƚŚĞ��ĞŶƚƌĂů�tĞƐƚĞƌŶ�ƌĞŐŝŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĐŽƵŶƚƌǇ͕�
ƚŚĞ�&ĞĚĞƌĂů�'ŽǀĞƌŶŵĞŶƚ�ŽĨ��ƌĂǌŝů�ŚĂƐ�ƚĂŬĞŶ�ĂĐƟŽŶ�ƚŽǁĂƌĚƐ�
ƚŚĞ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďůĞ�ĞǆƉůŽŝƚĂƟŽŶ�ŽĨ�WĞƋƵŝ͘�/Ŷ�ƐƉŝƚĞ�ŽĨ�ƚŚĞƐĞ�ŽĨ-
ĮĐŝĂů� ĞīŽƌƚƐ͕� ŚŽǁĞǀĞƌ͕ � ƐƚĂƟƐƟĐƐ� ĨƌŽŵ� ƚŚĞ� ǇĞĂƌƐ� ŽĨ� ϮϬϬϲ�
ĂŶĚ�ϮϬϭϰ�ŚĂǀĞ�ŶŽƚ�ďĞĞŶ�ǀĞƌǇ�ĞŶĐŽƵƌĂŐŝŶŐϰ͗�ĂĐĐŽƌĚŝŶŐ�ƚŽ�
ƚŚĞ� �ƌĂǌŝůŝĂŶ� /ŶƐƟƚƵƚĞ� ŽĨ�'ĞŽŐƌĂƉŚǇ� ĂŶĚ� ^ƚĂƟƐƟĐƐ� ;/�'�͕�
ŝŶ� WŽƌƚƵŐƵĞƐĞͿ͕� ŝŶ� ƐƉŝƚĞ� ŽĨ� Ă� ǇĞĂƌůǇ� ŐƌŽǁƚŚ� ŝŶ� ƉƌŽĚƵĐƟŽŶ�
ƌĂƚĞƐ͕� ŽƐĐŝůůĂƟŽŶƐ� ĂƌĞ� ƐƚƌŽŶŐ͘� �ĐĐŽƌĚŝŶŐ� ƚŽ� /�'�� ĚĂƚĂ͕� ŝŶ�
ϮϬϬϲ�ƚŚĞ�ĞǆƚƌĂĐƟǀĞ�ƉƌŽĚƵĐƟŽŶ�ŽĨ�WĞƋƵŝ�ĨƌƵŝƚ�ĂŵŽƵŶƚĞĚ�ƚŽ�
ϱ͕ϯϱϭ�ƚŽŶƐ͕�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�EŽƌƚŚĞĂƐƚ�ƌĞŐŝŽŶ�ďĞŝŶŐ�ƚŚĞ�ůĂƌŐĞƐƚ�ŶĂ-
ƟŽŶĂů�ƉƌŽĚƵĐĞƌ�ǁŝƚŚ�ϱϯ͕ϴй�ĂŶĚ�ƚŚĞ��ĞŶƚƌĂů�ǁĞƐƚĞƌŶ�ƌĞŐŝŽŶ�
ĂŵŽƵŶƟŶŐ� ƚŽ� ϴ͕ϱй͘� �ŝŐŚƚ� ǇĞĂƌƐ� ůĂƚĞƌ͕ � ŝŶ� ϮϬϭϰ͕� ƚŚĞ� ƚŽƚĂů�
ĞǆƚƌĂĐƟŽŶ�ŽĨ�WĞƋƵŝ�ĨƌƵŝƚ�ƌĞĂĐŚĞĚ�ϭϵ͕Ϯϰϭ�ƚŽŶƐ͕�ǁŝƚŚ�ĂŶ�ŝŵ-
ƉŽƌƚĂŶƚ�ƐŚŝŌ�ƚŽǁĂƌĚƐ�ƚŚĞ�^ŽƵƚŚ�ǁĞƐƚ�ƌĞŐŝŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĐŽƵŶƚƌǇ͕�
ǁŝƚŚ�ϳϱ͕ϲй�ŽĨ�ƚŚĞ�ŶĂƟŽŶĂů�ƉƌŽĚƵĐƟŽŶ͕�ƚŚĞ��ĞŶƚƌĂů�ǁĞƐƚĞƌŶ�
ƌĞŐŝŽŶ� ƉƌŽĚƵĐŝŶŐ� ϭϱ͕ϴй� ĂŶĚ� ƚŚĞ� EŽƌƚŚĞĂƐƚ� ƌĞŐŝŽŶ� ƉƌŽ-
ĚƵĐŝŶŐ�ŽŶůǇ�ϴ͕ϲй͕�ŽĨ� ƚŚĞ�ŶĂƟŽŶĂů� ƚŽƚĂů͘�dŚŝƐ�ĐŚĂŶŐĞ�ŵĂǇ�
ƌĞŇĞĐƚ͕�ĂŵŽŶŐ�ŽƚŚĞƌ�ĨĂĐƚŽƌƐ͕�ƚŚĞ�ĞǆƉĂŶƐŝŽŶ�ŽĨ�ůĂƌŐĞͲƐĐĂůĞ�
ĂŐƌŝďƵƐŝŶĞƐƐ�ƚŽ�ƚŚĞ�EŽƌƚŚĞĂƐƚ�ƌĞŐŝŽŶ͘�

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϭϴϲͲϮϬϵ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ ϭϵϴ

tŝůƐŽŶ�hŝĞĚĂ�
Ğ��ŶŐĞůŝŬĂ��ƌĞĚ



Foto/WŚŽƚŽ�ďǇ͗��ŚƌŝƐƟĂŶŽ�W͘ ��ŽĞůŚŽ

K�ŵŽƌĐĞŐŽ�ŶĞĐƚĂƌşǀŽƌŽ�'ůŽƐƐŽƉŚĂŐĂ�ƐŽƌŝĐŝŶĂ�ǀŝƐŝƚĂŶĚŽ�ƵŵĂ�ŇŽƌ�ĚŽ�
pequizeiro (Caryocar brasiliense). Os estames tocam o ventre e o 
rosto do morcego.

��ŶĞĐƚĂƌŝǀŽƌŽƵƐ�ďĂƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�'ůŽƐƐŽƉŚĂŐĂ�ƐŽƌŝĐŝŶĂ�ƐƉĞĐŝĞƐ�ǀŝƐŝƟŶŐ�Ă�WĞƋƵŝ�
ŇŽǁĞƌ�;�ĂƌǇŽĐĂƌ�ďƌĂƐŝůŝĞŶƐĞͿ͘�EŽƚĞ�ŚŽǁ�ƚŚĞ�ŇŽǁĞƌ͛Ɛ�ƐƚĂŵĞŶ�ƌĞĂĐŚĞƐ�ƚŚĞ�
ďĂƚ͚Ɛ�ďĞůůǇ�ĂŶĚ�ĨĂĐĞ͘ 

Conservar os morcegos nectarívoros e os seus ambien-
ƚĞƐ͕�ƉƌŝŶĐŝƉĂůŵĞŶƚĞ�ŽƐ�ƐĞƵƐ�ĂďƌŝŐŽƐ͕�ĐŽŵŽ�ĐĂǀĞƌŶĂƐ�Ğ�
ĐŽŶƐƚƌƵĕƁĞƐ�ŚƵŵĂŶĂƐ�;ďƵĞŝƌŽƐ�ĚĞ�ƌŝŽƐ�Ğ�ĞƐƚƌĂĚĂƐ͕�ƚĞ-
ůŚĂĚŽƐ� ĚĞ� ĐĂƐĂƐ͕� ĞƚĐ͘Ϳ� Ġ� ŐĂƌĂŶƟƌ� Ă� ƉƌŽĚƵĕĆŽ� ĚŽƐ� ƉĞ-
ƋƵŝǌĞŝƌŽƐ͕� ƚŽƌŶĂŶĚŽ�Ž��ĞƌƌĂĚŽ� ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞů� Ğ�ƉƌŽĚƵƟ-
ǀŽ�ƉĂƌĂ�ŽƐ�ĂŶŝŵĂŝƐ�Ğ�ŽƐ�ŚƵŵĂŶŽƐ͘��ƉĞƐĂƌ�ĚĞ�ĂƐ�ŇŽƌĞƐ�
ĚŽ�ƉĞƋƵŝǌĞŝƌŽ�ƌĞĐĞďĞƌĞŵ�ĚŝǀĞƌƐŽƐ�ƟƉŽƐ�ĚĞ�ǀŝƐŝƚĂŶƚĞƐ͕�
ĐŽŵŽ�ďĞŝũĂͲŇŽƌĞƐ͕�ĂďĞůŚĂƐ͕�ŵŽƌĐĞŐŽƐ�Ğ�ŵĂƌŝƉŽƐĂƐ͕�ĞƐ-
tudos mostram que os verdadeiros polinizadores são 
ĞƐƐĞƐ�ĚŽŝƐ�ƷůƟŵŽƐ͕�ƉƌŝŶĐŝƉĂůŵĞŶƚĞ�ŽƐ�ŵŽƌĐĞŐŽƐ͘

'ŝǀĞŶ�ƚŚĞ�ŝŵƉŽƌƚĂŶĐĞ�ŽĨ�ďĂƚƐ�ĂŶĚ�ƉĞƌŚĂƉƐ�ŽĨ�ďŝƌĚƐ�ĨŽƌ�
ƉŽůůŝŶĂƟŽŶ͕�ƚŚĞ�ƌĞŵŽǀĂů�ŽĨ�ŶĂƟǀĞ�ǁŽŽĚůĂŶĚƐ�ŽĨ�WĞƋƵŝ�
ŵĂǇ�ŚĂǀĞ� ůŽŶŐͲƚĞƌŵ�ŶĞŐĂƟǀĞ� ŝŵƉĂĐƚƐ�ŽŶ�ĨƌƵŝƚ�ǇŝĞůĚƐ͘�
�ŽŶƐĞƌǀŝŶŐ� ƉŽůůŝŶĂƚŽƌƐ� ŚĂďŝƚĂƚ� ŝƐ� ƉƌŽďĂďůǇ� ĐƌƵĐŝĂů� ĨŽƌ�
WĞƋƵŝ�ƚƌĞĞƐ͕�ĂŶĚ�ĂůƐŽ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ŐĞŶĞƌĂƟŽŶ�ŽĨ�ũŽďƐ�ĂŶĚ�ŝŶ-
ĐŽŵĞ�ůŝŶŬĞĚ�ƚŽ�ƚŚĞ�ƐƵƌǀŝǀĂů�ŽĨ�ƚŚŝƐ�ƚƌĞĞ�ĂŵŽŶŐ�ƚŚĞ�ƌĞ-
ŐŝŽŶĂů�ĐŽŵŵƵŶŝƟĞƐ�ůŝǀŝŶŐ�ŝŶ�ƚŚĞ��ĞƌƌĂĚŽ�ďŝŽŵĞ͘��ǀĞŶ�ŝĨ�
ƚŚĞ�WĞƋƵŝ�ƚƌĞĞƐ�ƌĞĐĞŝǀĞ�ƚŚĞ�ǀŝƐŝƚ�ŽĨ�ŽƚŚĞƌ�ƉŽƚĞŶƟĂů�ƉŽůůŝ-
ŶĂƚŽƌƐ͕� ƐƵĐŚ� ĂƐ� ŚƵŵŵŝŶŐďŝƌĚƐ͕� ĂŶƚƐ� ĂŶĚ� ďĞĞƐ͕� ŵŽƐƚ�
ƐƚƵĚŝĞƐ� ĐŽŶĮƌŵ� ƚŚĂƚ�ďĂƚƐ͕�ĂůŽŶŐ�ǁŝƚŚ�ŵŽƚŚƐ͕�ĂƌĞ� ƚŚĞ�
ŵĂŝŶ�ƉŽůůŝŶĂƚŽƌ�ĂŐĞŶƚƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�WĞƋƵŝ�ŇŽǁĞƌƐ͘

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϭϴϲͲϮϬϵ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ199

DŽƌĐĞŐŽƐ͗
�ŐĞŶƚĞƐ�EĞŐůŝŐĞŶĐŝĂĚŽƐ�

da Sustentabilidade



&ůŽƌĂĕĆŽ�ĚŽ�ƉĞƋƵŝǌĞŝƌŽ�;�ĂƌǇŽĐĂƌ�ďƌĂƐŝůŝĞŶƐĞͿ͕�Ă�ĄƌǀŽƌĞ�ƐşŵďŽůŽ�ĚŽ�
�ĞƌƌĂĚŽ͕�ĐƵũĂƐ�ŇŽƌĞƐ�ƐĞ�ĂďƌĞŵ�ă�ŶŽŝƚĞ�Ğ�ƐĆŽ�ƉŽůŝŶŝǌĂĚĂƐ�ƉŽƌ�ŵŽƌ-
cegos.

��WĞƋƵŝ�ƚƌĞĞ�;�ĂƌǇŽĐĂƌ�ďƌĂƐŝůŝĞŶƐĞͿ͕�ƚŚĞ�ƐǇŵďŽů�ŽĨ�ƚŚĞ��ĞƌƌĂĚŽ�ďŝŽŵĞ�ŝŶ�
�ƌĂǌŝů͕�ŝŶ�ďůŽƐƐŽŵ͘�WĞƋƵŝ�ŇŽǁĞƌƐ�ŽƉĞŶ�Ăƚ�ĚƵƐŬ�ĂŶĚ�ĂƌĞ�ƉŽůůŝŶĂƚĞĚ�ďǇ�ďĂƚƐ�͘

Foto/WŚŽƚŽ�ďǇ͗��ŶŐĞůŝŬĂ��ƌĞĚƚ

Outra relação de sustentabilidade importante envol-
ve morcegos nectarívoros e onívoros e os jatobás. No 
�ƌĂƐŝů͕� ƚƌġƐ� ĞƐƉĠĐŝĞƐ� ĚĞ� ũĂƚŽďĄƐ� ƐĆŽ� ĐŽŶŚĞĐŝĚĂƐ� ƉĞůĂ�
ƐƵĂ� ŝŵƉŽƌƚąŶĐŝĂ� ĞĐŽŶƀŵŝĐĂ� Ğ� ŵĞĚŝĐŝŶĂů͗� ,ǇŵĞŶĂĞĂ�
ĐŽƵƌďĂƌŝů͕�,͘�ƐƟŐŽŶŽĐĂƌƉĂ�Ğ�,͘�ŵĂƌƟĂŶĂ͘ϱ�dŽĚĂƐ�ŽĐŽƌ-
rem no Cerrado e apresentam ampla distribuição na 
América do Sul e América Central. A polinização dos 
ũĂƚŽďĄƐ�ĚĞƉĞŶĚĞ�ĚĂƐ�ĂƟǀŝĚĂĚĞƐ�ŶŽƚƵƌŶĂƐ�ĚŽƐ�ŵŽƌĐĞ-
ŐŽƐ� ŶĞĐƚĂƌşǀŽƌŽƐ� ;'ůŽƐƐŽƉŚĂŐĂ� ƐŽƌŝĐŝŶĂͿ� Ğ� ŽŶşǀŽƌŽƐ�
;WŚǇůůŽƐƚŽŵƵƐ�ĚŝƐĐŽůŽƌͿ͕�ĐŽŵƵŶƐ�Ğ͕�ƚĂŵďĠŵ͕�ĚĞ�ĂŵƉůĂ�
distribuição na América Central e do Sul.

�Ɛ�ŵĞŶƟŽŶĞĚ�ĞĂƌůŝĞƌ� ŝŶ� ƚŚŝƐ� ĞƐƐĂǇ͕� ĂŶŽƚŚĞƌ� ƐƵƐƚĂŝŶĂ-
ďůĞ� ƌĞůĂƟŽŶƐŚŝƉ�ďĞƚǁĞĞŶ�ƉůĂŶƚƐ�ĂŶĚ�ŵĂŵŵĂůƐ� ŝƐ� ƚŚĞ�
ŽŶĞ�ŝŶǀŽůǀŝŶŐ�ŶĞĐƚĂƌŝǀŽƌŽƵƐ�ĂŶĚ�ŽŵŶŝǀŽƌŽƵƐ�ďĂƚƐ�ĂŶĚ�
ƚŚĞ� :ĂƚŽďĄ� ƚƌĞĞƐ͘� dŚĞ� ,ǇŵĞŶĂĞĂ� ŐĞŶƵƐ� ĐŽŵƉƌŝƐĞƐ�
ƚǁŽͲĚŽǌĞŶ� ƐƉĞĐŝĞƐ�ŽĨ� ƚĂůů� ƚƌĞĞƐ�ĚŝƐƚƌŝďƵƚĞĚ� ŝŶ� ƚƌŽƉŝĐĂů�
ƉĂƌƚƐ� ŽĨ� ^ŽƵƚŚ��ŵĞƌŝĐĂ͕�DĞǆŝĐŽ͕� ĂŶĚ��ƵďĂ͘� /Ŷ��ƌĂǌŝů͕�
ƚŚƌĞĞ�:ĂƚŽďĄ�ƐƉĞĐŝĞƐ�ĂƌĞ�ƐƉĞĐŝĂůůǇ�ǁŽƌƐŚŝƉƉĞĚ�ĨŽƌ�ƚŚĞŝƌ�
ĞĐŽŶŽŵŝĐ�ƵƐĞ�ĂƐ�ǁĞůů�ĂƐ�ƚŚĞŝƌ�ŵĞĚŝĐĂů�ƉƌŽƉĞƌƟĞƐ͗�ƚŚĞ�
,ǇŵĞŶĂĞĂ�ĐŽƵƌďĂƌŝů͕� ƚŚĞ�,ǇŵĞŶĂĞĂ�ƐƟŐŶŽĐĂƌƉĂ�ĂŶĚ�
ƚŚĞ�,ǇŵĞŶĂĞĂ�ŵĂƌƟĂŶĂϱ͘�dŚĞ� ƚŚƌĞĞ�ŽĨ� ƚŚĞŵ�ĐĂŶ�ďĞ�
ĨŽƵŶĚ�ŝŶ�ƚŚĞ��ĞƌƌĂĚŽ�ďŝŽŵĞ�ĂŶĚ�ĂƌĞ�ĂůƐŽ�ǁŝĚĞůǇ�ƐƉƌĞĂĚ�
ŝŶ�ŽƚŚĞƌ� ^ŽƵƚŚĞƌŶ�ĂŶĚ��ĞŶƚƌĂů��ŵĞƌŝĐĂ� ĐŽƵŶƚƌŝĞƐ͘� :Ă-
ƚŽďĄƐ�ĂƌĞ�ƉŽůůŝŶĂƚĞĚ�ƚŚƌŽƵŐŚ�ƚŚĞ�ŶŝŐŚƚ�ŝŶƚĞƌǀĞŶƟŽŶƐ�ŽĨ�
ŶĞĐƚĂƌŝǀŽƌŽƵƐ�;'ůŽƐƐŽƉŚĂŐĂ�ƐŽƌŝĐŝŶĂͿ�ĂŶĚ�ŽŵŶŝǀŽƌŽƵƐ�
;WŚǇůůŽƐƚŽŵƵƐ� ĚŝƐĐŽůŽƌͿ� ďĂƚƐ͕� ĂůƐŽ� ǁŝĚĞůǇ� ƉƌĞƐĞŶƚ� ŝŶ�
^ŽƵƚŚĞƌŶ�ĂŶĚ��ĞŶƚƌĂů��ŵĞƌŝĐĂ͘

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϭϴϲͲϮϬϵ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ 200

tŝůƐŽŶ�hŝĞĚĂ�
Ğ��ŶŐĞůŝŬĂ��ƌĞĚ



O jatobazeiro fornece muitos produtos aos 
ŚƵŵĂŶŽƐ͘��� ƐƵĂ�ŵĂĚĞŝƌĂ� ƚĞŵ�ĂůƚĂ� ƌĞƐŝƐƚġŶ-
ĐŝĂ� Ğ� ĚƵƌĂďŝůŝĚĂĚĞ͖� ĨŽŝ� ƵƟůŝǌĂĚĂ͕� ƉŽƌ� ĞǆĞŵ-
ƉůŽ͕�ĐŽŵŽ�ĚŽƌŵĞŶƚĞƐ�ŶĂ��ƐƚƌĂĚĂ�ĚĞ�&ĞƌƌŽ�ĚĞ�
�ĂƌĂũĄƐ͘���ƌĞƐŝŶĂ�ĚĞ�ũĂƚŽďĄ͕�ĐŽŶŚĞĐŝĚĂ�ĐŽŵŽ�
ũƵƚĂŝĐŝĐĂ͕�ƉŽĚĞ�ƐĞƌ�ƵƐĂĚĂ�ĐŽŵŽ�ƌĞŵĠĚŝŽ͘��Ɛ�
tribos indígenas usavam essa resina na pon-
ƚĂ�ĚĂƐ�ƐƵĂƐ�ŇĞĐŚĂƐ�ƉĂƌĂ�ĂƚĞĂƌ�ĨŽŐŽ�ŶĂƐ�ĐĂƐĂƐ�
ĚŽƐ�ŝŶŝŵŝŐŽƐ͘�K�ǀĂůŽƌ�ƉƌŽƚĞŝĐŽ�ĚĂ�ĨĂƌŝŶŚĂ�ĚĞ�
ũĂƚŽďĄ�Ġ�ƐĞŵĞůŚĂŶƚĞ�ĂŽ�ĚŽ�ĨƵďĄ�ĚĞ�ŵŝůŚŽ�Ğ�
ƐƵƉĞƌŝŽƌ�ĂŽ�ĚĂ�ĨĂƌŝŶŚĂ�ĚĞ�ŵĂŶĚŝŽĐĂ͘��Žŵ�ĞůĂ�
pode ser feito o mingau e o pau de jatobá. 
�Ğŵ�ŐƌĂŵĂƐ�ĚŽ�ĨƌƵƚŽ�ĨŽƌŶĞĐĞŵ�ϭϭϱ�ĐĂůŽƌŝĂƐ͕�
Ϯϵ͕ϰ�ŐƌĂŵĂƐ�ĚĞ�ŐůŝĐşĚŝŽƐ�Ğ�ϯϯ�ŵŝůŝŐƌĂŵĂƐ�ĚĞ�
vitamina C. Pesquisadores da Universidade 
Federal do Pará descobriram que o pó da se-
mente de jatobá pode ser usado como coa-
gulador no processo de transformar látex de 
ƐĞƌŝŶŐƵĞŝƌĂ�Ğŵ�ďŽƌƌĂĐŚĂ͘���ŵŝƐƚƵƌĂ�ĚĞ�Ɖſ�ĚĞ�
semente de jatobá e látex não gasta energia 
e pode ser feita nas próprias comunidades 
coletoras de látex.

K�ŵŽƌĐĞŐŽ� ŶĞĐƚĂƌşǀŽƌŽ�'ůŽƐƐŽƉŚĂŐĂ� ƐŽƌŝĐŝŶĂ� ;ĂĐŝŵĂͿ�
Ğ� Ž� ŵŽƌĐĞŐŽ� ŽŶşǀŽƌŽ� WŚǇůůŽƐƚŽŵƵƐ� ĚŝƐĐŽůŽƌ� ;ĂďĂŝǆŽͿ�
ǀŝƐŝƚĂŶĚŽ� ĂƐ� ŇŽƌĞƐ� ĚŽ� ũĂƚŽďĄͲĚŽͲĐĞƌƌĂĚŽ� ;,ǇŵĞŶĂĞĂ�
ƐƟŐŶŽĐĂƌƉĂͿ͘�KƐ�ũĂƚŽďĂǌĞŝƌŽƐ�ƐĆŽ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞƐ�ŶĂ�ĞĐŽ-
nomia regional e na recuperação de áreas degradadas 
e são polinizados por morcegos.

:ĂƚŽďĄƐ�ŚĂǀĞ�ŚŝŐŚůǇ�ƌĞƐŝƐƚĂŶƚ�ĂŶĚ�ůĂƐƟŶŐ�ƟŵďĞƌ͕ �ǁŚŝĐŚ�ǁĂƐ�
ƵƐĞĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƟŽŶ�ŽĨ�ƐůĞĞƉĞƌƐ�;ĐƌŽƐƐͲƟĞƐͿ�ŽĨ�ƚŚĞ��ĂƌĂ-
ũĄƐ�ƌĂŝůǁĂǇ͘�dŚĞ��ĂƌĂũĄƐ�ƌĂŝůǁĂǇ�ĞǆƚĞŶĚƐ�ŝƚƐ�:ĂƚŽďĄ�ƐůĞĞƉĞƌƐ�
ĨŽƌ�ϴϵϮ�Ŭŵ͕�ůŝŶŬŝŶŐ�ƚŚĞ�ǁŽƌůĚ͛Ɛ�ůĂƌŐĞƐƚ�ŽƉĞŶͲƉŝƚ�ŝƌŽŶ�ŵŝŶĞ͕�
ŝŶ��ĂƌĂũĄƐ͕� ŝŶ�ƚŚĞ�ƐŽƵƚŚĞĂƐƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�WĂƌĄ�^ƚĂƚĞ͕�ƚŽ�ƚŚĞ�WŽƌƚ�
ŽĨ� WŽŶƚĂ�ĚĂ�DĂĚĞŝƌĂ͕� ŝŶ� ^ĆŽ� >ƵşƐ͕�DĂƌĂŶŚĆŽ͘� dŚĞ� :ĂƚŽďĄ�
ƌĞƐŝŶ͕�ŬŶŽǁŶ�ŝŶ�WŽƌƚƵŐƵĞƐĞ�ĂƐ�ũƵƚĂŝĐŝĐĂ͕�ŝƐ�ƵƐĞĚ�ĂƐ�Ă�ŵĞĚŝ-
ĐŝŶĞ�ĨŽƌ�ŚƵŵĂŶƐ͘�/ŶĚŝŐĞŶŽƵƐ�ƉĞŽƉůĞƐ�ƵƐĞĚ�ƚŚŝƐ�ƌĞƐŝŶ�ŝŶ�ƚŚĞŝƌ�
ĂƌƌŽǁŚĞĂĚƐ� ƚŽ� ƐĞƚ� ĮƌĞ� ƚŽ� ƚŚĞŝƌ� ĞŶĞŵŝĞƐ͛� ŚŽƵƐĞƐ͘� :ĂƚŽďĄ�
ŇŽƵƌ͕ �ƵƐĞĚ�ƚŽ�ŵĂŬĞ�Ă�ƚƌĂĚŝƟŽŶĂů�ŬŝŶĚ�ŽĨ�ƉŽƌƌŝĚŐĞ�;ŵŝŶŐĂƵ͕�
ŝŶ� WŽƌƚƵŐƵĞƐĞͿ� ĂƐ�ǁĞůů� ĂƐ� ƉĂƵ� ĚĞ� :ĂƚŽďĄ͕� ŝƐ� Ă� ƌŝĐŚ� ƐŽƵƌĐĞ�
ŽĨ� ƉƌŽƚĞŝŶƐ͕� ƐŝŵŝůĂƌ� ƚŽ� ƚŚĂƚ� ŽĨ� ĐŽƌŶ� ŇŽƵƌ� ĂŶĚ� ƐƵƉĞƌŝŽƌ� ƚŽ�
ŵĂŶŝŽĐ�;ĐĂƐƐĂǀĂͿ�ŇŽƵƌ͘ �KŶĞ�ŚƵŶĚƌĞĚ�ŐƌĂŵƐ�ŽĨ�:ĂƚŽďĄ�ĨƌƵŝƚ�
ƉƌŽǀŝĚĞ�ĂƌŽƵŶĚ�ϭϭϱ�ĐĂůŽƌŝĞƐ͕�Ϯϵ͘ϰ�ŐƌĂŵƐ�ŽĨ�ŐůǇĐŝĚĞƐ�ĂŶĚ�ϯϯ�
ŵŝůůŝŐƌĂŵƐ�ŽĨ�sŝƚĂŵŝŶ��͘�ZĞƐĞĂƌĐŚĞƌƐ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�&ĞĚĞƌĂů�hŶŝ-
ǀĞƌƐŝƚǇ� ŽĨ� WĂƌĄ� ŚĂǀĞ� ŽďƐĞƌǀĞĚ� ƚŚĂƚ� ƚŚĞ� ƉŽǁĚĞƌ� ĞǆƚƌĂĐƚĞĚ�
ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ƐĞĞĚƐ�ŽĨ�:ĂƚŽďĄ�ĐĂŶ�ďĞ�ƵƐĞĚ�ĂƐ�Ă�ĐŽĂŐƵůĂŶƚ�ǁŚĞŶ�
ƚƌĂŶƐĨŽƌŵŝŶŐ�ůĂƚĞǆ�ĨƌŽŵ�ƌƵďďĞƌ�ƚƌĞĞƐ� ŝŶƚŽ�ƌƵďďĞƌ͘ �dŚĞ�ŵŝǆ�
ŽĨ�:ĂƚŽďĄ�ƐĞĞĚ�ƉŽǁĚĞƌ�ǁŝƚŚ�ůĂƚĞǆ�ĚŽĞƐ�ŶŽƚ�ƌĞƋƵŝƌĞ�ƚŚĞ�ĐŽŶ-
ƐƵŵƉƟŽŶ�ŽĨ�ĂŶǇ�ŬŝŶĚ�ŽĨ�ĞŶĞƌŐǇ�ĂŶĚ�ĐĂŶ�ďĞ�ƉƌŽĚƵĐĞĚ�ďǇ�ƚŚĞ�
ƐĂŵĞ�ĐŽŵŵƵŶŝƟĞƐ�ƚŚĂƚ�ĐŽůůĞĐƚ�ůĂƚĞǆ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�^ĞƌŝŶŐƵĞŝƌĂƐ͘

��ŶĞĐƚĂƌŝǀŽƌŽƵƐ�ďĂƚ�'ůŽƐƐŽƉŚĂŐĂ� ƐŽƌŝĐŝŶĂ� ;ĂďŽǀĞͿ� ĂŶĚ�ĂŶ�ŽŵŶŝǀŽƌŽƵƐ�
ďĂƚ�WŚǇůůŽƐƚŽŵƵƐ�ĚŝƐĐŽůŽƌ�;ďĞůŽǁͿ�ǀŝƐŝƟŶŐ�Ă�ŇŽǁĞƌ�ŽĨ�Ă�:ĂƚŽďĄͲĚŽͲ�ĞƌƌĂ-
ĚŽ�;,ǇŵĞŶĂĞĂ�ƐƟŐŶŽĐĂƌƉĂͿ�ŝŶ�DŝŶĂƐ�'ĞƌĂŝƐ�^ƚĂƚĞ͕��ƌĂǌŝů͘�dŚŝƐ�ƐƉĞĐŝĞƐ�ŽĨ�
:ĂƚŽďĄ�ŝƐ�ŽŶĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƚŚƌĞĞ�,ǇŵĞŶĂĞĂ�ƐƉĞĐŝĞƐ�ƚŚĂƚ�ĂƌĞ�ŵŽƐƚ�ǁŽƌƐŚŝƉƉĞĚ�
ďǇ� ƉŽƉƵůĂƟŽŶƐ� ĨƌŽŵ� ƚŚĞ� �ĞƌƌĂĚŽ� ďŝŽŵĞ͘� �ĂƚƐ� ĂƌĞ� ƌĞƐƉŽŶƐŝďůĞ� ĨŽƌ� ƚŚĞ�
ƉŽůůŝŶĂƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƚŚƌĞĞ�ƐƉĞĐŝĞƐ͘�

Fotos/WŚŽƚŽƐ�ďǇ͗��ŚƌŝƐƟĂŶŽ�W͘ ��ŽĞůŚŽ
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DŽƌĐĞŐŽƐ͗
�ŐĞŶƚĞƐ�EĞŐůŝŐĞŶĐŝĂĚŽƐ�

da Sustentabilidade

Foto/WŚŽƚŽ�ďǇ͗ Paulo E. Oliveira



Morcegos dispersores 
de sementes

Uma das relações mais estudadas pelos 
especialistas em morcegos no Brasil é a 
sua função de dispersão de sementes. São 

KŶĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŵŽƐƚ�ƐƚƵĚŝĞĚ�ďĞŚĂǀŝŽƌĂů�ƚƌĂŝ-
ƚƐ�ŽĨ�ďĂƚƐ�ŝŶ��ƌĂǌŝů�ŝƐ�ƚŚĞŝƌ�ƐĞĞĚ�ĚŝƐƉĞƌƐĂů�
ĨƵŶĐƟŽŶ͘� /Ŷ� >ĂƟŶ� �ŵĞƌŝĐĂ͕� ƐĞǀĞƌĂů� ƐƉĞ-
ĐŝĞƐ�ŽĨ�ƉůĂŶƚƐ�ĂƌĞ�ŬŶŽǁŶ�ƚŽ�ďĞ�ŝŶǀŽůǀĞĚ�ŝŶ�
ƚŚŝƐ�ŵƵƚƵĂůŝƐƟĐ�ƌĞůĂƟŽŶƐŚŝƉ�ǁŝƚŚ�ďĂƚƐ͕�ĂƐ�
ĚĞƐĐƌŝďĞĚ�ďǇ��ƌĞĚƚ�Ğƚ�Ăů͘�;ϮϬϭϮͿϯ͘�dŚĞ�ƌĞ-
ĐŽǀĞƌǇ�ŽĨ�ŶĂƚƵƌĂůůǇ�Žƌ�ŚƵŵĂŶ�ůĞĚ�ĚĞŐƌĂ-
ĚĞĚ�ĂƌĞĂƐ� ŝƐ�ĚŝƌĞĐƚůǇ� ůŝŶŬĞĚ� ƚŚĞ�ĞŶǀŝƌŽŶ-
ŵĞŶƚĂů�ƐĞƌǀŝĐĞƐ�ŽĨ� ĨƌƵŐŝǀŽƌŽƵƐ�ďĂƚƐ͘��Ƶƚ�
ƚŚŝƐ�ƌĞĐŽǀĞƌǇ�ƉƌŽĐĞƐƐ�ŝƐ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ĨŽƌ�ĞĂĐŚ�
ĐĂƐĞ͘�/Ŷ�ŶĂƚƵƌĂůůǇ�ĚŝƐƚƵƌďĞĚ�Žƌ�ĚĞŐƌĂĚĞĚ�
ĂƌĞĂƐ͕�ƐƵĐŚ�ĂƐ�ƚŚĞ�ĨĂůů�ŽĨ�ůĂƌŐĞ�ƚƌĞĞƐ͕�ŶĂ-
ƚƵƌĂů� ĮƌĞƐ͕� ƐƚŽƌŵƐ� ĂŶĚ� ŇŽŽĚƐ͕� ƚŚĞ� ƐĞĞĚ�
ďĂŶŬ�ŝƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƐŽŝů�ĂŶĚ�ƉƌŽǀŝĚĞƐ�ŵĂƚĞƌŝĂů�
ĨŽƌ� ĞĐŽůŽŐŝĐĂů� ƐƵĐĐĞƐƐŝŽŶ͘� dŚĞƐĞ� ƐĞĞĚƐ�
ĂƌĞ� ŽŌĞŶ� ƉƌĞǀĞŶƚĞĚ� ĨƌŽŵ� ŐĞƌŵŝŶĂƟŶŐ�
ďǇ�ƚŚĞ�ůĂĐŬ�ŽĨ�ĚŝƌĞĐƚ�ƐƵŶůŝŐŚƚ�ŽŶ�ƚŚĞ�ŐƌŽƵ-
ŶĚ͘� /Ŷ�ĚĞŐƌĂĚĞĚ�ĂƌĞĂƐ�ďǇ�ŚƵŵĂŶƐ͕� ƐƵĐŚ�
ĂƐ�ƉĂƐƚƵƌĞƐ͕�ĨĂƌŵƐ͕�ĐŝƟĞƐ�ĂŶĚ�ƌŽĂĚƐ͕�ƚŚĞ�
ƐĞĞĚ�ďĂŶŬ�ŝƐ�ĚĞƐƚƌŽǇĞĚ�ďǇ�ƚŚĞ�ƐƵĐĐĞƐƐŝǀĞ�
ĂůƚĞƌĂƟŽŶƐ�ŝŶŇŝĐƚĞĚ�ƚŽ�ƚŚĞ�ƐŽŝů͘

ĐŽŶŚĞĐŝĚĂƐ�ĚŝǀĞƌƐĂƐ�ĞƐƉĠĐŝĞƐ�ĚĞ�ƉůĂŶƚĂƐ�Ğ�ŵŽƌĐĞŐŽƐ�
ƋƵĞ�ƉĂƌƟĐŝƉĂŵ�ĚĞƐƐĂ�ƌĞůĂĕĆŽ�ŵƵƚƵĂůşƐƟĐĂ�ŶĂ��ŵĠ-
ƌŝĐĂ� >ĂƟŶĂ� Ğ� ƋƵĞ� ĨŽƌĂŵ� ĐŽŵƉŝůĂĚĂƐ� ƌĞĐĞŶƚĞŵĞŶƚĞ�
ƉŽƌ� �ƌĞĚƚ� Ğƚ� Ăů͘� ;ϮϬϭϮͿϯ͘� WŽĚĞŵŽƐ� ĚŝǌĞƌ� ƋƵĞ� Ă� ƌĞ-
ĐƵƉĞƌĂĕĆŽ� ĚĞ� ĄƌĞĂƐ� ĚĞŐƌĂĚĂĚĂƐ͕� ŶĂƚƵƌĂůŵĞŶƚĞ� ŽƵ�
ƉƌŽǀŽĐĂĚĂƐ�ƉĞůŽƐ�ŚƵŵĂŶŽƐ͕�Ɛſ�ŽĐŽƌƌĞ�ƉĞůŽƐ�ƐĞƌǀŝĕŽƐ�
ambientais dos morcegos frugívoros. O processo de 
recuperação é diferente para cada caso. Nas áreas 
ŶĂƚƵƌĂůŵĞŶƚĞ� ƉĞƌƚƵƌďĂĚĂƐ� ŽƵ� ĚĞŐƌĂĚĂĚĂƐ͕� ĐŽŵŽ�
ƉĞůĂ�ƋƵĞĚĂ�ĚĞ�ƵŵĂ�ŐƌĂŶĚĞ�ĄƌǀŽƌĞ͕�ƋƵĞŝŵĂĚĂƐ�ŶĂƚƵ-
ƌĂŝƐ͕�ƚĞŵƉĞƐƚĂĚĞƐ�Ğ�ŝŶƵŶĚĂĕƁĞƐ͕�Ž�ďĂŶĐŽ�ĚĞ�ƐĞŵĞŶ-
tes está no solo e fornece material para a sucessão 
ecológica. Essas sementes são impedidas de germi-
nar por falta de luz solar incidindo diretamente no 
ƐŽůŽ͘�EĂƐ� ĄƌĞĂƐ� ĚĞŐƌĂĚĂĚĂƐ� ƉĞůŽƐ� ŚƵŵĂŶŽƐ͕� ĐŽŵŽ�
ŽƐ�ƉĂƐƚŽƐ͕�ůĂǀŽƵƌĂƐ͕�ĐŝĚĂĚĞƐ�Ğ�ĞƐƚƌĂĚĂƐ͕�Ž�ďĂŶĐŽ�ĚĞ�
sementes é destruído pelas sucessivas alterações do 
solo.

Foto/WŚŽƚŽ�ďǇ͗�DĞƌůŝŶ��͘�dƵƩůĞ

Morcego frugívoro comum Ca-
rollia perspicillata comendo fru-
ƚŽƐ� ĚĞ� ƵŵĂ� ŝŶĨƌƵƚĞƐĐġŶĐŝĂ� ĚĞ�
Piper tuberculatum. Espécies de 
Piper são importantes nos está-
gios iniciais da sucessão ecológica 
em áreas naturais e áreas desma-
ƚĂĚĂƐ�ƉĞůŽƐ�ŚƵŵĂŶŽƐ͘

�� ĐŽŵŵŽŶ� ĨƌƵŐŝǀŽƌŽƵƐ� ďĂƚ� ;�Ă-
ƌŽůůŝĂ� ƉĞƌƐƉŝĐŝůůĂƚĂͿ� ĞĂƟŶŐ� ĂŶ� ŝŶ-
ĨƌƵĐƚĞƐĐĞŶĐĞ� ŽĨ� WŝƉĞƌ� ƚƵďĞƌĐƵůĂ-
ƚƵŵ͘�WŝƉĞƌ� ƐƉĞĐŝĞƐ�ĂƌĞ� ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ�
ŝŶ� ƚŚĞ� ĞĂƌůǇ� ƐƚĂŐĞƐ� ŽĨ� ĞĐŽůŽŐŝĐĂů�
ƐƵĐĐĞƐƐŝŽŶ� ŝŶ� ĂƌĞĂƐ� ƚŚĂƚ� ŚĂǀĞ�
ďĞĞŶ� ĚĞĨŽƌĞƐƚĞĚ� ĞŝƚŚĞƌ� ŶĂƚƵƌĂůůǇ�
Žƌ�ďǇ�ŚƵŵĂŶƐ͘
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tŝůƐŽŶ�hŝĞĚĂ�
Ğ��ŶŐĞůŝŬĂ��ƌĞĚ



Consideramos duas espécies de morcegos frugívoros 
como os mais importantes regeneradores de áreas 
degradadas: Carollia perspicillata e Sturnira lilium. A 
ƉƌŝŵĞŝƌĂ�Ġ�ĞƐƉĞĐŝĂůŝǌĂĚĂ�Ğŵ�ĐŽŶƐƵŵŝƌ�ŝŶĨƌƵƚĞƐĐġŶĐŝĂƐ�
ĚĞ� WŝƉĞƌ� ;ƉŽƉƵůĂƌŵĞŶƚĞ� ĐŽŶŚĞĐŝĚĂƐ� ĐŽŵŽ� ƉŝŵĞŶƚĂͲ
de-macaco ou jaborandi) e a segunda é especializada 
em frutos de Solanum (jurubeba). É comum ver nas 
ŵĂƌŐĞŶƐ�ĚŽƐ�ĐƵƌƐŽƐ�ĚĞ�ĄŐƵĂ�Ğ�ĞƐƚƌĂĚĂƐ�ǀŝĐŝŶĂŝƐ͕�ĐŽŵ�
ƉĂƐƚĂŐĞŶƐ�Ğ�ƉůĂŶƚĂĕƁĞƐ͕�ŵƵŝƚĂƐ�ƉůĂŶƚĂƐ�ĂƌďƵƐƟǀĂƐ�ĚŽƐ�
ŐġŶĞƌŽƐ� WŝƉĞƌ� Ğ� ^ŽůĂŶƵŵ� ĐƌĞƐĐĞŶĚŽ� ĂůĞĂƚŽƌŝĂŵĞŶƚĞ͘�
dƌĂƚĂͲƐĞ� ĚĞ� ƵŵĂ� ĐůĂƌĂ� ŝŶĚŝĐĂĕĆŽ� ĚĂƐ� ĂƟǀŝĚĂĚĞƐ� ĚĞƐ-
sas duas espécies de morcegos e que estarão usando 
ĂďƌŝŐŽƐ�ŶĂƐ�ƉƌŽǆŝŵŝĚĂĚĞƐ͕�ĐŽŵŽ�ĐŽŶƐƚƌƵĕƁĞƐ�ĂďĂŶĚŽ-
nadas ou bueiros de rios e estradas. Outras plantas 
ĐŽŵŽ�ĂƐ�ĞŵďĂƷďĂƐ� ;�ĞĐƌŽƉŝĂͿ͕�ƉĂƵͲĚĞͲůĂĐƌĞ� ;sŝƐŵŝĂͿ�
Ğ� ĮŐƵĞŝƌĂƐ� ;&ŝĐƵƐͿ� ƉŽĚĞŵ� ƚĂŵďĠŵ� ƐĞƌ� ĐŽŶƐŝĚĞƌĂĚĂƐ�
ĐŽŵŽ�ƉŝŽŶĞŝƌĂƐ͕�ŶĆŽ�ĚŽƐ�ĞƐƚĄŐŝŽƐ�ŝŶŝĐŝĂŝƐ�ĚĂ�ƐƵĐĞƐƐĆŽ�
ĞĐŽůſŐŝĐĂ͕�ŵĂƐ�ĚŽƐ�ĞƐƚĄŐŝŽƐ�ŝŶƚĞƌŵĞĚŝĄƌŝŽƐ͘�

dǁŽ�ƐƉĞĐŝĞƐ�ŽĨ�ĨƌƵŐŝǀŽƌŽƵƐ�ďĂƚƐ�ĂƌĞ�ƚŚĞ�ŵŽƐƚ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ�
ŝŶ� ƚŚĞ� ƌŽůĞ� ŽĨ� ƌĞŐĞŶĞƌĂƟŶŐ� ĚĞŐƌĂĚĞĚ� ĂƌĞĂƐ͗� �ĂƌŽůůŝĂ�
ƉĞƌƐƉŝĐŝůůĂƚĂ�ĂŶĚ�^ƚƵƌŶŝƌĂ�ůŝůŝƵŵ�ďĂƚƐ͘�dŚĞ�ĮƌƐƚ�ƐƉĞĐŝĞƐ�
ƐƉĞĐŝĂůŝǌĞƐ�ŝŶ�ĐŽŶƐƵŵŝŶŐ�ŝŶĨƌƵĐƚĞƐĐĞŶĐĞƐ�ŽĨ�WŝƉĞƌ�;ƉŽ-
ƉƵůĂƌůǇ� ŬŶŽǁŶ� ĂƐ� ŵŽŶŬĞǇͲƉĞƉƉĞƌ� Žƌ� :ĂďŽƌĂŶĚŝͿ� ĂŶĚ�
ƚŚĞ�ƐĞĐŽŶĚ�ŝƐ�ƐƉĞĐŝĂůŝǌĞĚ�ŝŶ�ĨƌƵŝƚƐ�ŽĨ�^ŽůĂŶƵŵ�;:ƵƌƵďĞ-
ďĂͿ͘�/ŶĨƌƵĐƚĞƐĐĞŶĐĞ�ŝƐ�ĚĞĮŶĞĚ�ĂƐ�ƚŚĞ�ĞŶƐĞŵďůĞ�ŽĨ�ĨƌƵŝƚƐ�
ĚĞƌŝǀĞĚ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ŽǀĂƌŝĞƐ�ŽĨ�ĂŶ�ŝŶŇŽƌĞƐĐĞŶĐĞ͘�/Ŷ�ƐŽŵĞ�
ĐĂƐĞƐ͕� ŝŶĨƌƵĐƚĞƐĐĞŶĐĞƐ� ĂƌĞ� ƐŝŵŝůĂƌ� ŝŶ� ĂƉƉĞĂƌĂŶĐĞ� ƚŽ�
ƐŝŵƉůĞ�ĨƌƵŝƚƐ͘�/ƚ�ŝƐ�ĐŽŵŵŽŶ�ƚŽ�ƐĞĞ�ŵĂŶǇ�ƐŚƌƵďďǇ�ƉůĂŶ-
ƚƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŐĞŶƵƐ�WŝƉĞƌ�ĂŶĚ�^ŽůĂŶƵŵ�ŐƌŽǁŝŶŐ�ƌĂŶĚŽŵůǇ�
ŝŶ�ƚŚĞ�ďĂŶŬƐ�ŽĨ�ǁĂƚĞƌǁĂǇƐ�ĂŶĚ�ůŽĐĂů�ƌŽĂĚƐ͕�ĂůŽŶŐ�ǁŝƚŚ�
ƉĂƐƚƵƌĞƐ�ĂŶĚ�ĐƌŽƉƐ͘�dŚŝƐ�ŝƐ�Ă�ĐůĞĂƌ�ŝŶĚŝĐĂƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĂĐ-
ƟǀŝƟĞƐ�ŽĨ�ƚŚĞƐĞ�ƚǁŽ�ƐƉĞĐŝĞƐ�ŽĨ�ďĂƚƐ�ĂŶĚ�ŽĨ�ƚŚĞŝƌ�ƵƐĞ�ŽĨ�
ƐŚĞůƚĞƌƐ�ůŽĐĂƚĞĚ�ŶĞĂƌďǇ͕�ƐƵĐŚ�ĂƐ�ĂďĂŶĚŽŶĞĚ�ďƵŝůĚŝŶŐƐ�
Žƌ� ƚŚĞ� ĚƌĂŝŶĂŐĞ� ƐǇƐƚĞŵƐ� ĨŽƌ� ƌŝǀĞƌƐ� ĂŶĚ� ƌŽĂĚƐ͘� KƚŚĞƌ�
ƉůĂŶƚƐ�ƐƵĐŚ�ĂƐ�ƚŚĞ�ƚƌƵŵƉĞƚ�ƚƌĞĞƐ�;�ŵďĂƷďĂƐ�Žƌ��ĞĐƌŽ-
ƉŝĂͿ͕�ƉĂƵͲĚĞͲůĂĐƌĞ�;sŝƐŵŝĂͿ�ĂŶĚ�ĮŐ�;&ŝĐƵƐͿ�ĐĂŶ�ĂůƐŽ�ďĞ�
ĐŽŶƐŝĚĞƌĞĚ� ĂƐ� ƉŝŽŶĞĞƌƐ͕� ŝĨ� ŶŽƚ� ŽĨ� ƚŚĞ� ĞĂƌůǇ� ƐƚĂŐĞƐ� ŽĨ�
ĞĐŽůŽŐŝĐĂů�ƐƵĐĐĞƐƐŝŽŶ͕�ŽĨ�ŝŶƚĞƌŵĞĚŝĂƚĞ�ƐƚĂŐĞƐ͘

Morcego frugívoro comum Sturnira lilium se aproxima de frutos 
ĚĞ� ũƵƌƵďĞďĂ� ;^ŽůĂŶƵŵ� ƌƵŐŽƐƵŵͿ͘� �ŝǀĞƌƐĂƐ� ĞƐƉĠĐŝĞƐ� ĚĞ� ^ŽůĂŶƵŵ�
ƐĆŽ�ƉůĂŶƚĂƐ�ĂƌďƵƐƟǀĂƐ�Ğ�ƉŝŽŶĞŝƌĂƐ�ĚŽƐ�ĞƐƚĄŐŝŽƐ� ŝŶŝĐŝĂŝƐ�ĚĞ� ƐƵĐĞƐ-
são ecológica e por isso são importantes na recuperação de áreas 
degradadas .

��ĐŽŵŵŽŶ�ĨƌƵŐŝǀŽƌŽƵƐ�ďĂƚ�^ƚƵƌŶŝƌĂ�ůŝůŝƵŵ�ŐůŝĚĞƐ�ƚŽǁĂƌĚƐ�ƚŚĞ�ĨƌƵŝƚƐ�
ŽĨ�Ă�:ƵƌƵďĞďĂ�;^ŽůĂŶƵŵ�ƌƵŐŽƐƵŵͿ͘�^ĞǀĞƌĂů�ƐƉĞĐŝĞƐ�ŽĨ�^ŽůĂŶƵŵ�ĂƌĞ�
ƉŝŽŶĞĞƌƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĞĂƌůǇ�ƐƚĂŐĞƐ�ŽĨ�ĞĐŽůŽŐŝĐĂů�ƐƵĐĐĞƐƐŝŽŶ͕�ŽĨ�ŝŶƚĞƌŵĞĚŝĂ-
ƚĞ�ƐƚĂŐĞƐ�ĂŶĚ͕�ĂĐĐŽƌĚŝŶŐůǇ͕�ŬĞǇ�ƚŽ�ƚŚĞ�ƌĞĐŽǀĞƌǇ�ŽĨ�ĚĞŐƌĂĚĞĚ�ĂƌĞĂƐ͘

Foto/WŚŽƚŽ�ďǇ͗�DĞƌůŝŶ��͘�dƵƩůĞ

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϭϴϲͲϮϬϵ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲϮϬϯ

DŽƌĐĞŐŽƐ͗
�ŐĞŶƚĞƐ�EĞŐůŝŐĞŶĐŝĂĚŽƐ�

da Sustentabilidade



DŽƌĐĞŐŽ�ĨƌƵŐşǀŽƌŽ��ƌƟďĞƵƐ�ůŝƚƵƌĂƚƵƐ�ǀŽĂŶĚŽ�ĐŽŵ�Ƶŵ�ĮŐŽ�ŶĂ�ďŽĐĂ�
ĂƉſƐ�Ă�ǀŝƐŝƚĂ�ă�ĮŐƵĞŝƌĂ�ďƌĂŶĐĂ�&ŝĐƵƐ�ŐƵĂƌĂŶŝƟĐĂ�ŶĂ�ĄƌĞĂ�ƵƌďĂŶĂ�ĚĞ�
�ŽƚƵĐĂƚƵ͕�^W͘ ��ƐƐĞ�ŵŽƌĐĞŐŽ�Ġ�ŵƵŝƚŽ�ĐŽŵƵŵ�Ğŵ�ĄƌĞĂƐ�ƵƌďĂŶĂƐ�ĚĞ�
ƚŽĚŽ�Ž��ƌĂƐŝů�Ğ�ĞǆƉůŽƌĂ�ŵƵŝƚĂƐ�ĞƐƉĠĐŝĞƐ�ĚĞ�ƉůĂŶƚĂƐ�ƵƟůŝǌĂĚĂƐ�ŶĂ�Ăƌ-
borização urbana e em pomares.

��ĨƌƵŐŝǀŽƌŽƵƐ��ƌƟďĞƵƐ�ůŝƚƵƌĂƚƵƐ�ďĂƚ�ŚŽůĚŝŶŐ�Ă�ĮŐ�ǁŝƚŚ�ŝƚƐ�ŵŽƵƚŚ�ĂĨ-
ƚĞƌ�ŝƚ�ǀŝƐŝƚĞĚ�Ă�ǁŚŝƚĞ�ĮŐ�ƚƌĞĞ�;&ŝĐƵƐ�ŐƵĂƌĂŶŝƟĐĂͿ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƵƌďĂŶ�ĂƌĞĂ�ŽĨ�
�ŽƚƵĐĂƚƵ͕�^ĂŽ�WĂƵůŽ͕��ƌĂǌŝů͘��ƌƟďĞƵƐ�ůŝƚƵƌĂƚƵƐ�ďĂƚƐ�ĂƌĞ�ĨƌĞƋƵĞŶƚůǇ�
ƐƉŽƩĞĚ� ŝŶ�ƵƌďĂŶ�ĂƌĞĂƐ� ŝŶ��ƌĂǌŝů͕� ĂƐ� ƚŚĞǇ�ĞǆƉůŽŝƚ�ŵĂŶǇ� ƐƉĞĐŝĞƐ�ŽĨ�
ƉůĂŶƚƐ�ƚŚĂƚ�ĂƌĞ�ƌĞŐƵůĂƌůǇ�ƵƐĞĚ�ĨŽƌ�ƵƌďĂŶŝǌĂƟŽŶ�ĂŶĚ�ŝŶ�ŽƌĐŚĂƌĚƐ͘

Foto/WŚŽƚŽ�ďǇ͗�tŝůƐŽŶ�hŝĞĚĂ

Os principais dispersores de suas sementes são mor-
ĐĞŐŽƐ�ĚŽƐ�ŐġŶĞƌŽƐ��ƌƟďĞƵƐ�Ğ�WůĂƚǇƌƌŚŝŶƵƐ͘��ŵ�ƚŽĚĂƐ�
essas plantas as sementes são pequenas e muitas são 
engolidas pelos morcegos sem sofrerem danos. O seu 
ƚƌąŶƐŝƚŽ�ŝŶƚĞƐƟŶĂů�Ġ�ƌĄƉŝĚŽ͗�ĐĞƌĐĂ�ĚĞ�ϮϬ�Ă�ϯϬ�ŵŝŶƵƚŽƐ�
ĂƉſƐ�ƐĞƌĞŵ�ĞŶŐŽůŝĚĂƐ͕�ĂƐ�ƐĞŵĞŶƚĞƐ�ƐĂĞŵ�ŝŶƚĂĐƚĂƐ�ĐŽŵ�
ĂƐ�ĨĞǌĞƐ͘�dŽĚŽƐ�ĞƐƐĞƐ�ŵŽƌĐĞŐŽƐ�ƚġŵ�ƉŽƌ�ŚĄďŝƚŽ�ĚĞĨĞ-
ĐĂƌĞŵ�ĚƵƌĂŶƚĞ�Ž�ǀŽŽ͕�Ž�ƋƵĞ�ƉƌŽǀŽĐĂ�ƵŵĂ�͞ĐŚƵǀĂ�ĚĞ�
ƐĞŵĞŶƚĞƐ͟� ƐŽďƌĞ�Ă�ǀĞŐĞƚĂĕĆŽ�ĚĂƐ�ĄƌĞĂƐ� ŝŶƚĂĐƚĂƐ� ;Ğŵ�
ĞƋƵŝůşďƌŝŽͿ�Ğ�ƐŽďƌĞ�ĂƐ�ĄƌĞĂƐ�ĚĞŐƌĂĚĂĚĂƐ͕�ĚĞƐƉƌŽƚĞŐŝĚĂƐ�
Ğ�ĂďĂŶĚŽŶĂĚĂƐ�ƉĞůŽƐ�ŚƵŵĂŶŽƐ͘

WĂƌĂ�Ă�ƐƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�ĂŵďŝĞŶƚĂů͕�ŽƐ�ŚƵŵĂŶŽƐ�ĚĞǀĞŵ�
manter essas espécies de morcegos frugívoros junto 
de si para facilitar a recuperação das áreas que eles 
ƉƌſƉƌŝŽƐ�ĚĞŐƌĂĚĂƌĂŵ͕�ƐŽď�ƉĞŶĂ�ĚĞ�ǀŝǀĞƌ�Ğŵ�ĐŽŶĚŝĕƁĞƐ�
ĚĞ�ĞƐĐĂƐƐĞǌ�ĚĞ�ĄŐƵĂ�ƉŽƚĄǀĞů͕�ĚĞ�ĂůŝŵĞŶƚŽ͕�ĚĂ�ĨĂƵŶĂ�Ɛŝů-
vestre e da natureza como um todo.

dŚĞ�ďĂƚƐ�ŽĨ� ƚŚĞ��ƌƟďĞƵƐ�ĂŶĚ�WůĂƚǇƌƌŚŝŶƵƐ�ŐĞŶƌĞƐ�ĂƌĞ�
ƚŚĞ�ŵĂŝŶ�ĚŝƐƉĞƌƐĞƌƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐŵĂůů�ƐĞĞĚƐ�ŝŶ�ƚŚĞƐĞ�ƉůĂŶƚƐ͘�
�ƵĞ�ƚŽ�ƚŚĞŝƌ�ƐŝǌĞ͕�ƚŚĞǇ�ĂƌĞ�ĞĂƐŝůǇ�ƐǁĂůůŽǁĞĚ�ďǇ�ďĂƚƐ�ǁŝ-
ƚŚŽƵƚ�ƐƵīĞƌŝŶŐ�ĂŶǇ�ĚĂŵĂŐĞ͘�dŚĞŝƌ�ďŽǁĞů�ƚƌĂŶƐŝƚ�ƟŵĞ�
ŝƐ�ĨĂƐƚ͗�ĂďŽƵƚ�ϮϬ�ƚŽ�ϯϬ�ŵŝŶƵƚĞƐ�ĂŌĞƌ�ďĞŝŶŐ�ƐǁĂůůŽǁĞĚ͕�
ƚŚĞ�ƐĞĞĚƐ�ĐŽŵĞ�ŽƵƚ�ŝŶƚĂĐƚ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ĨĞĐĞƐ͘��ůů�ƚŚĞƐĞ�ďĂƚƐ�
ĚŝƐƉĞƌƐĞ�ƐĞĞĚƐ�ƚŚƌŽƵŐŚ�ĚĞĨĞĐĂƟŽŶ�ǁŚŝůĞ�ƚŚĞǇ�ŇǇ͕�ĚƌŽ-
ƉƉŝŶŐ�ƚŚĞŵ�ŝŶ�ĂƌĞĂƐ�ŽĨ�ŝŶƚĂĐƚ�ŶĂƟǀĞ�ǀĞŐĞƚĂƟŽŶ�;ŝŶ�ďĂ-
ůĂŶĐĞͿ͕�ŝŶ�ĚĞŐƌĂĚĞĚ�ĂŶĚ�ƵŶƉƌŽƚĞĐƚĞĚ�ĂƌĞĂƐ�Žƌ�ŝŶ�ĂƌĞĂƐ�
ƚŚĂƚ�ǁĞƌĞ�ĂďĂŶĚŽŶĞĚ�ďǇ�ŚƵŵĂŶƐ�ŝŶ�ǁŚĂƚ�ŝƐ�ŬŶŽǁŶ�ĂƐ�
͞ƐĞĞĚ�ƌĂŝŶ͘͟ �&Žƌ�ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ͕�ŚƵŵĂŶƐ�
ŵƵƐƚ� ƉƌĞƐĞƌǀĞ� ƚŚĞƐĞ� ƐƉĞĐŝĞƐ� ŽĨ� ĨƌƵŝƚ� ďĂƚƐ� ƚŽ� ƌĞĐŽǀĞƌ�
ĂƌĞĂƐ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞǇ�ƚŚĞŵƐĞůǀĞƐ�ĚĞŐƌĂĚĞĚ�Ăƚ�ƚŚĞ�ƌŝƐŬ�ŽĨ�ůŝ-
ǀŝŶŐ�ŝŶ�ĐŽŶĚŝƟŽŶƐ�ŽĨ�ĨŽŽĚ�ĂŶĚ�ǁĂƚĞƌ�ƐŚŽƌƚĂŐĞ͘

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϭϴϲͲϮϬϵ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ ϮϬϰ

tŝůƐŽŶ�hŝĞĚĂ�
Ğ��ŶŐĞůŝŬĂ��ƌĞĚ



DŽƌĐĞŐŽƐ�Ğ�ƉƌĞĚĂĕĆŽ

Uma relação predatória que afeta a sustentabilidade das 
ĄƌĞĂƐ�ƌƵƌĂŝƐ�ďƌĂƐŝůĞŝƌĂƐ͕�ƉƌŝŶĐŝƉĂůŵĞŶƚĞ�ĚĂƐ�ƌĞŐŝƁĞƐ�^Ƶů͕�
^ƵĚĞƐƚĞ�Ğ��ĞŶƚƌŽͲKĞƐƚĞ͕�Ġ�ĂƋƵĞůĂ�ĞǆŝƐƚĞŶƚĞ�ĞŶƚƌĞ�Ž�ƐĞ-
ŐƵŶĚŽ�ŵĂŝŽƌ�ŵŽƌĐĞŐŽ�ĚĂƐ��ŵĠƌŝĐĂƐ͕��ŚƌŽƚŽƉƚĞƌƵƐ�ĂƵƌŝ-
ƚƵƐ͕�Ğ�ŽƐ�ƌŽĞĚŽƌĞƐ�ƐŝůǀĞƐƚƌĞƐ͘��ƐƐĞ�ŵŽƌĐĞŐŽ�ƚĞŵ�ĐĞƌĐĂ�ĚĞ�
1 metro de envergadura e quase 100g de peso. É consi-
ĚĞƌĂĚŽ�ƚŽƉŽ�ĚĞ�ĐĂĚĞŝĂ�ĂůŝŵĞŶƚĂƌ͕ �ƉƌĞĚĂŶĚŽ�ďĂƐŝĐĂŵĞŶ-
ƚĞ�ƉĞƋƵĞŶŽƐ�ǀĞƌƚĞďƌĂĚŽƐ͕�ĐŽŵŽ�ƌŽĞĚŽƌĞƐ͕�ůĂŐĂƌƚŽƐ͕�ŵĂƌ-
ƐƵƉŝĂŝƐ͕�ƉĄƐƐĂƌŽƐ�Ğ�ŽƵƚƌŽƐ�ŵŽƌĐĞŐŽƐ͕�ĂůĠŵ�ĚĞ�ŝŶƐĞƚŽƐ�Ğ�
frutos. São encontrados nas áreas naturais e rurais. Bus-
ĐĂŵ�ĂďƌŝŐŽ�Ğŵ�ŐƌƵƚĂƐ�Ğ�ĞĚŝĮĐĂĕƁĞƐ�ĂďĂŶĚŽŶĂĚĂƐ͕�ĐŽŵŽ�
ƐŝůŽƐ͕�ĐĂƐĂƐ͕�ƉŽƌƁĞƐ�ĚĞ�ĨĂǌĞŶĚĂƐ͕�ŽŶĚĞ�ĨŽƌŵĂŵ�ƉĞƋƵĞŶŽƐ�
agrupamentos familiares de dois a sete indivíduos. Com 
ĂƐ�ĐŽƌƵũĂƐ�Ğ�ĂƐ�ĐŽďƌĂƐ͕�ĞƐƐĞƐ�ŵŽƌĐĞŐŽƐ�ƐĆŽ�ƌĞƐƉŽŶƐĄǀĞŝƐ�
ƉĞůŽ� ĐŽŶƚƌŽůĞ� ŶĂƚƵƌĂů� ĚŽƐ� ƌŽĞĚŽƌĞƐ͕� ƋƵĞ� ƉƌĞũƵĚŝĐĂŵ� Ă�
produção de grãos e estão associados a diversas doen-
ĕĂƐ͕�ĐŽŵŽ�ŚĂŶƚĂǀŝƌŽƐĞ͕�ƉĞƐƚĞ�ďƵďƀŶŝĐĂ�Ğ�ůĞŝƐŚŵĂŶŝŽƐĞ͘�
�ƉĞƐĂƌ�ĚĂ�ƐƵĂ�ŝŵƉŽƌƚąŶĐŝĂ͕�ĂƐ�ĐŽďƌĂƐ�ƐĆŽ�ŵŽƌƚĂƐ�ƉĞůŽƐ�
ŚƵŵĂŶŽƐ�ƉŽƌ�ĐĂƵƐĂ�ĚŽ�ǀĞŶĞŶŽ͖�ŽƐ�ŵŽƌĐĞŐŽƐ�ƐĆŽ�ǀŝƐĂĚŽƐ�
ƉĞůŽƐ�ŚƵŵĂŶŽƐ�ƉŽƌ�ĐĂƵƐĂ�ĚĞ�ƐĞƵ�ƉŽƌƚĞ�Ğ�ĚŽ�ŵŝƚŽ�ĚĞ�ƋƵĞ�
͞ĐŚƵƉĂŵ� ƐĂŶŐƵĞ͖͟� ĂƐ� ĐŽƌƵũĂƐ� ƐĆŽ� ƚŽůĞƌĂĚĂƐ͕� ĂƉĞƐĂƌ� ĚĂ�
ůĞŶĚĂ�ƉŽƉƵůĂƌ�ĚĞ�ƋƵĞ�ƚƌĂǌĞŵ�͞ŵĂƵ�ĂŐŽƵƌŽ͘͟

�Ɛ� ĂůƚĞƌĂĕƁĞƐ� ŶĂ� ǀĞŐĞƚĂĕĆŽ� ŶĂƚƵƌĂů͕� ŽŶĚĞ� ŽƐ� ŚƵŵĂŶŽƐ�
ŝŶƚƌŽĚƵǌĞŵ�ƉůĂŶƚĂƐ�ĚĞ�ŝŶƚĞƌĞƐƐĞ�ĐŽŵĞƌĐŝĂů͕�ĂĐĂďĂŵ�ĨŽƌ-
necendo aos roedores silvestres novas fontes de alimen-
ƚŽ͕�ƉƌŽƉŝĐŝĂŶĚŽ�Ž�ĂƵŵĞŶƚŽ�ƌĄƉŝĚŽ�ĚĞ�ƐƵĂƐ�ƉŽƉƵůĂĕƁĞƐ͘�
�ƐƐŝŵ͕� Ă� ƌĞĚƵĕĆŽ� ĚŽ� ŶƷŵĞƌŽ� ĚĞ� ƉƌĞĚĂĚŽƌĞƐ� ŶĂƚƵƌĂŝƐ͕�
ĐŽŵŽ�ĐŽďƌĂƐ͕�ĐŽƌƵũĂƐ�Ğ�ŵŽƌĐĞŐŽƐ��͘�ĂƵƌŝƚƵƐ͕�ĨĂǀŽƌĞĐĞ�Ž�
aumento das populações de roedores silvestres.

Bats as Predators

^Ɵůů͕�ƚŚĞ�ƌĞůĂƟŽŶƐŚŝƉ�ďĞƚǁĞĞŶ�ďĂƚƐ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚ�ŝƐ�
ŶŽƚ�ĂůǁĂǇƐ�ĂƐ�ƌŽƐǇ�ĂƐ�ĚĞƐĐƌŝďĞĚ�ĂďŽǀĞ͘�/Ŷ��ƌĂǌŝů͚Ɛ�^ŽƵƚŚĞƌŶ͕�
^ŽƵƚŚ��ĂƐƚĞƌŶ�ĂŶĚ��ĞŶƚƌĂů�tĞƐƚĞƌŶ�ƌĞŐŝŽŶƐ͕�ƚŚĞ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝ-
ůŝƚǇ�ŽĨ�ƌƵƌĂů�ĂƌĞĂƐ�ŝŶ��ƌĂǌŝů� ŝƐ�ƐŽŵĞƟŵĞƐ�ƚŚƌĞĂƚĞŶĞĚ�ďǇ�ƚŚĞ�
ƉƌĞĚĂƚŽƌǇ�ŚĂďŝƚƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐĞĐŽŶĚ�ůĂƌŐĞƐƚ�ďĂƚ�ŝŶ�ƚŚĞ��ŵĞƌŝĐĂƐ͕�
ƚŚĞ� �ŚƌŽƚŽƉƚĞƌƵƐ� ĂƵƌŝƚƵƐ͕� ǁŚŽƐĞ� ĚŝĞƚĂƌǇ� ŚĂďŝƚƐ� ŝŶĐůƵĚĞ͕�
ĂŵŽŶŐ�ŽƚŚĞƌ�ƐŽƵƌĐĞƐ͕�ǁŝůĚ�ƌŽĚĞŶƚƐ͘��ůƐŽ�ŬŶŽǁŶ�ĂƐ��ŝŐͲ�ĂƌĞĚ�
tŽŽůůǇ��Ăƚ�Žƌ�tŽŽůůǇ�&ĂůƐĞ�sĂŵƉŝƌĞ��Ăƚ͕�ƚŚĞǇ�ĂƌĞ�ǀĞƌǇ�ůĂƌŐĞ�
ƉƌĞĚĂƚŽƌǇ�ďĂƚƐ͕�ƌĞĂĐŚŝŶŐ�Ă�ŽŶĞ�ŵĞƚĞƌ�ǁŝŶŐƐƉĂŶ�ĂŶĚ�Ă�ďŽĚǇ�
ŵĂƐƐ�ƚŚĂƚ�ĐĂŶ�ƌĞĂĐŚ�ϭϬϬ�ŐƌĂŵƐ͘

WůĂĐĞĚ�ŽŶ� ƚŚĞ� ƚŽƉ�ŽĨ� ƚŚĞ� ĨŽŽĚ�ĐŚĂŝŶ͕� ƚŚĞ��ŝŐͲ�ĂƌĞĚ�tŽŽůůǇ�
�Ăƚ�ĂůƐŽ�ƉƌĞǇƐ�ŽŶ�ŽƚŚĞƌ�ƐŵĂůů�ǀĞƌƚĞďƌĂƚĞƐ�ƐƵĐŚ�ůŝǌĂƌĚƐ͕�ŵĂƌ-
ƐƵƉŝĂůƐ͕�ďŝƌĚƐ�ĂŶĚ�ĞǀĞŶ�ŽƚŚĞƌ�ďĂƚƐ͘�dŚĞǇ�ĂůƐŽ�ĞĂƚ�ŝŶƐĞĐƚƐ�ĂŶĚ͕�
ƚŽ�Ă�ůĞƐƐĞƌ�ĚĞŐƌĞĞ͕�ĨƌƵŝƚƐ͘�WƌĞĨĞƌƌŝŶŐ�ƚŽ�ƐŚĞůƚĞƌ�ŝŶ�ŶĂƚƵƌĂů�ĂŶĚ�
ƌƵƌĂů�ĂƌĞĂƐ͕�ƚŚĞǇ�ŝŶŚĂďŝƚ�ĐĂǀĞƌŶƐ�ĂŶĚ�ĂďĂŶĚŽŶĞĚ�ďƵŝůĚŝŶŐƐ�
ƐƵĐŚ�ĂƐ�ŐƌĂŝŶ�ƐƚŽƌĂŐĞƐ͕�ŚŽƵƐĞƐ�ĂŶĚ�ĨĂƌŵ�ĐĞůůĂƌƐ͕�ǁŚĞƌĞ�ƚŚĞǇ�
ĨŽƌŵ�ƐŵĂůů�ĨĂŵŝůǇ�ŐƌŽƵƉƐ�ƌĂŶŐŝŶŐ�ĨƌŽŵ�ƚǁŽ�ƚŽ�ƐĞǀĞŶ�ŝŶĚŝǀŝ-
ĚƵĂůƐ͘�

KŶ�Ă�ŵŽƌĞ�ƉŽƐŝƟǀĞ�ŶŽƚĞ͕�ƚŚĞ��ŝŐͲ�ĂƌĞĚ�tŽŽůůǇ��ĂƚƐ�ĂƌĞ�ƌĞƐ-
ƉŽŶƐŝďůĞ͕�ĂůŽŶŐ�ǁŝƚŚ�ŽǁůƐ�ĂŶĚ�ƐŶĂŬĞƐ͕�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ŶĂƚƵƌĂů�ĐŽŶƚƌŽů�
ŽĨ� ƐŽŵĞ� ƌŽĚĞŶƚƐ� ƚŚĂƚ� ƌŽƵƟŶĞůǇ� ĚĞƐƚƌŽǇ� ŐƌĂŝŶ� ĐƌŽƉƐ� ;ĐŽŵ-
ŵĞƌĐŝĂů�ĐƌŽƉ�ƉƌŽǀŝĚĞ�ĂďƵŶĚĂŶƚ͕�ǇĞĂƌ�ƌŽƵŶĚ�ĨŽŽĚ�ĨŽƌ�ƌŽĚĞŶ-
ƚƐ͕� ŝŶĐƌĞĂƐŝŶŐ� ƚŚĞŝƌ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶͿ͘�ZŽĚĞŶƚƐ� ĐĂŶ�ĂůƐŽ� ƚƌĂŶƐŵŝƚ�
ĚŝǀĞƌƐĞ� ŝůůŶĞƐƐĞƐ� ƚŽ�ŚƵŵĂŶƐ͕� ƐƵĐŚ�ĂƐ�ŚĂŶƚĂǀŝƌƵƐ� ŝŶĨĞĐƟŽŶƐ͕�
ďƵďŽŶŝĐ� ƉůĂŐƵĞ� ĂŶĚ� ůĞŝƐŚŵĂŶŝĂƐŝƐ͘� /Ŷ� ƐƉŝƚĞ� ŽĨ� ƚŚĞŝƌ� ƵƐĞĨƵů�
ĨŽŽĚ�ŚĂďŝƚƐ͕�ďĂƚƐ͕� ƐŶĂŬĞƐ�ĂŶĚ�ŽǁůƐ�ĂƌĞ�ŽŌĞŶ�ĚĞƐƉŝƐĞĚ�ĂŶĚ�
ŚƵŶƚĞĚ�ĚŽǁŶ�ďǇ�ŚƵŵĂŶƐ͕�ĨĂǀŽƌŝŶŐ�ƌŽĚĞŶƚƐ͘�^ŶĂŬĞƐ�ĂƌĞ�ŬŝůůĞĚ�
ďĞĐĂƵƐĞ�ŽĨ�ƚŚĞŝƌ�ƉŽŝƐŽŶ͕�ďĂƚƐ�ĂƌĞ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĞĚ�ƵŐůǇ�ĂŶĚ�ďůŽŽĚ�
ƐƵĐŬĞƌƐ͕�ĂŶĚ�ĞǀĞŶ�ŝĨ�ŽǁůƐ�ŵĂǇ�ďĞ�ƚŽůĞƌĂƚĞĚ͕�ŵĂŶǇ�ƐƟůů�ďĞůŝĞǀĞ�
ƚŚĂƚ�ƚŚĞǇ�ĂƌĞ�ďĂĚ�ŽŵĞŶ͘

K�ŵŽƌĐĞŐŽ�ĐĂƌŶşǀŽƌŽ��ŚƌŽƚŽƉƚĞƌƵƐ�ĂƵ-
ƌŝƚƵƐ� Ġ�Ž�ϮǑ�ŵĂŝŽƌ�ŵŽƌĐĞŐŽ�ĚĂƐ��ŵĠ-
ƌŝĐĂƐ͘�WŽƐƐƵŝ�ŽƌĞůŚĂƐ�ĞŶŽƌŵĞƐ�ƋƵĞ�ƐĆŽ�
ƵƟůŝǌĂĚĂƐ�ŶĂ�ĞƐƚƌĂƚĠŐŝĂ�͞ƐĞŶƚĂ�Ğ�ĞƐƉĞ-
ƌĂ͟�ƉĂƌĂ�ƉƌĞĚĂƌ�ƌŽĞĚŽƌĞƐ�ƐŝůǀĞƐƚƌĞƐ�ŶĂƐ�
áreas rurais e naturais da América La-
ƟŶĂ͘

dŚĞ�ƐĞĐŽŶĚ�ůĂƌŐĞƐƚ�ďĂƚ�ŝŶ�ƚŚĞ��ŵĞƌŝĐĂƐ͕�
ƚŚĞ� �ŚƌŽƚŽƉƚĞƌƵƐ� ĂƵƌŝƚƵƐ� ŚĂƐ� ďŝŐ� ĞĂƌƐ�
ƚŚĂƚ� ŚĞůƉ� ĚƵƌŝŶŐ� ŝƚƐ� ͞ƐĞĂƚ� ĂŶĚ� ǁĂŝƚ͟�
ƐƚƌĂƚĞŐǇ�ƚŽ�ĐĂƚĐŚ�ǁŝůĚ�ƌŽĚĞŶƚƐ�ŝŶ�ŶĂƚƵ-
ƌĂů�ĂŶĚ�ƌƵƌĂů�ĂƌĞĂƐ�ŽĨ�>ĂƟŶ��ŵĞƌŝĐĂ͘

Foto/WŚŽƚŽ�ďǇ͗�tŝůƐŽŶ�hŝĞĚĂ

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϭϴϲͲϮϬϵ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲϮϬϱ

DŽƌĐĞŐŽƐ͗
�ŐĞŶƚĞƐ�EĞŐůŝŐĞŶĐŝĂĚŽƐ�

da Sustentabilidade



DŽƌĐĞŐŽƐ�Ğ�ƐĂŶŐƵĞ

�ĂƐ�ϭ͘ϮϬϬ�ĞƐƉĠĐŝĞƐ�ĚĞ�ŵŽƌĐĞŐŽƐ�ĞǆŝƐƚĞŶƚĞƐ�ŶŽ�ŵƵŶĚŽ͕�ĂƉĞŶĂƐ�ƚƌġƐ�ĞǆƉůŽƌĂŵ�ƐĂŶŐƵĞ�ĚĞ�ǀĞƌƚĞďƌĂĚŽƐ�;ĂǀĞƐ�Ğ�ŵĂŵş-
ĨĞƌŽƐͿ� ĐŽŵŽ� ĨŽŶƚĞ�ĚĞ� ĂůŝŵĞŶƚŽ͘��Ɛ� ƚƌġƐ� ŽĐŽƌƌĞŵ� ƐŽŵĞŶƚĞ�ŶĂ��ŵĠƌŝĐĂ� >ĂƟŶĂ͘� �ŽƐƚƵŵĂŵŽƐ�ĚŝǌĞƌ� ƋƵĞ�ŽƐ�ŵŽƌĐĞŐŽƐ�
ŚĞŵĂƚſĨĂŐŽƐ�ƐĆŽ�ƉƌŽĚƵƚŽƐ�ŐĞŶƵŝŶĂŵĞŶƚĞ�ůĂƟŶŽͲĂŵĞƌŝĐĂŶŽƐ͕�ĂƐƐŝŵ�ĐŽŵŽ�Ž��ƌĄĐƵůĂ�Ġ�ĞƵƌŽƉĞƵ�Ğ��ĚǁĂƌĚ��ƵůůĞŶ�;ĚĂ�
^ĂŐĂ��ƌĞƉƷƐĐƵůŽͿ�Ġ�ŶŽƌƚĞͲĂŵĞƌŝĐĂŶŽ͘�EĆŽ�ĚĞǀĞŵŽƐ�ĐŽŶĨƵŶĚŝƌ�Ğ�ŵŝƐƚƵƌĂƌ�ĂƐ�͞ĐŽŝƐĂƐ͟�ĚĞƐƐĂ�ĨŽƌŵĂ͕�ŵĂƐ�Ă�ǀĞƌĚĂĚĞ�Ġ�ƋƵĞ�
ĂƐ�ĐƌĞŶĕĂƐ�ƉŽƉƵůĂƌĞƐ�Ğ�ŽƐ�ĮůŵĞƐ�ĚĞ�ƚĞƌƌŽƌ�ĂĐĂďĂŵ�ŵŝƐƚƵƌĂŶĚŽ�ƚƵĚŽ�Ğ͕�ĂƐƐŝŵ͕�ƉĂƌĂ�ĂƐ�ƉĞƐƐŽĂƐ�ůĞŝŐĂƐ͕�͞ƚŽĚŽ�ŵŽƌĐĞŐŽ�Ġ�
ǀĂŵƉŝƌŽ͘͟ ��ƌƌĂĚŽ͊�YƵĂŶĚŽ�ůĞŵŽƐ�ŶŽơĐŝĂƐ�ƐŽďƌĞ�ďŽŝƐ͕�ĐĂǀĂůŽƐ͕�ƉŽƌĐŽƐ�ŽƵ�ƉĞƐƐŽĂƐ�ƐĂŶŐƌĂĚĂƐ�ƉŽƌ�ŵŽƌĐĞŐŽƐ�Ğŵ�ĂůŐƵŵ�
ůƵŐĂƌ�ĚĂ��ŵĠƌŝĐĂ�>ĂƟŶĂ͕�ĞůĂƐ�ƐĞ�ƌĞĨĞƌĞŵ�Ă�ƵŵĂ�ƷŶŝĐĂ�ĞƐƉĠĐŝĞ�ĚĞ�ŵŽƌĐĞŐŽ͕��ĞƐŵŽĚƵƐ�ƌŽƚƵŶĚƵƐ͕�ƚĂŵďĠŵ�ĐŽŶŚĞĐŝĚŽ�
ƉŽƌ�ŵŽƌĐĞŐŽ�ŚĞŵĂƚſĨĂŐŽ�ĐŽŵƵŵ͘�

On Bats and Blood

&ƌŽŵ�ƚŚĞ�ĂƐƚŽƵŶĚŝŶŐ�ϭ͘ϮϬϬ�ďĂƚ�ƐƉĞĐŝĞƐ�ĞǆŝƐƟŶŐ�ĂƌŽƵŶĚ�ƚŚĞ�ǁŽƌůĚ͕�ŽŶůǇ�ƚŚƌĞĞ�ŽĨ�ƚŚĞŵ�ĐŽŶƐƵŵĞ�ƚŚĞ�ďůŽŽĚ�ŽĨ�ǀĞƌƚĞďƌĂƚĞƐ�
;ďŝƌĚƐ�ĂŶĚ�ŵĂŵŵĂůƐͿ͘��͘�ƌŽƚƵŶĚƵƐ�ĨĞĞĚƐ�ƐŽůĞůǇ�ŽŶ�ƚŚĞ�ďůŽŽĚ�ŽĨ�ŵĂŵŵĂůƐ͕�ǁŚŝůĞ�ƚŚĞ�ŽƚŚĞƌ�ƚǁŽ�ƐƉĞĐŝĞƐ�ƵƐĞ�ĂǀŝĂŶ�ďůŽŽĚ�
ĂƐ�Ă�ƐŽƵƌĐĞ�ŽĨ�ĨŽŽĚ͘��ůů�ƚŚƌĞĞ�ƐƉĞĐŝĞƐ�ĂƌĞ�ŶĂƟǀĞ�ƚŽ�>ĂƟŶ��ŵĞƌŝĐĂ͕�ƌĂŶŐŝŶŐ�ĨƌŽŵ�ƚŽ��ƌĂǌŝů͕��ŚŝůĞ͕�ĂŶĚ��ƌŐĞŶƟŶĂ͘��ĐĐŽƌ-
ĚŝŶŐůǇ͕�ƐĐĂƌŝŶŐ�ƐƚŽƌŝĞƐ�ĂďŽƵƚ�ǀĂŵƉŝƌĞƐ͕�ďĞ�ƚŚĞŵ�Ğǀŝů�ƐƵĐŚ�ĂƐ�ƚŚĞ�ŽŶĞƐ�ŝŶƐƉŝƌĞĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĐůĂƐƐŝĐ��ƵƌŽƉĞĂŶ��ƌĂĐƵůĂ͕�ďĞ�ƚŚĞŵ�
ƚŽƌŵĞŶƚĞĚ�ŚĞƌŽĞƐ͕�ƐƵĐŚ�ĂƐ�ƚŚĞ�ŵŽƌĞ�ŵŽĚĞƌŶ��ŵĞƌŝĐĂŶ��ĚǁĂƌĚ��ƵůůĞŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�dǁŝůŝŐŚƚ�^ĂŐĂ͕�ĂƌĞ�ũƵƐƚ�ƚŚĂƚ͗�ƐƚŽƌŝĞƐ�ĐƌĞĂƚĞĚ�
ďǇ�ƚŚĞ�ƌŝĐŚ�ŚƵŵĂŶ�ŝŵĂŐŝŶĂƟŽŶ͘

dŚĞ�ƉƌŽďůĞŵ�ƐƚĂƌƚƐ�ǁŚĞŶ�ůĞŐĞŶĚƐ�ŵĂŶĂŐĞ�ƚŽ�ůĞĂŬ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�ĮĐƟŽŶĂů�ǁŽƌůĚ�ĂŶĚ�ĨĞĞĚ�ƉŽƉƵůĂƌ�;ŵŝƐͿƉĞƌĐĞƉƟŽŶƐ�ĂďŽƵƚ�ƌĞĂů�
ďĂƚƐ͕�ƚƌĂŶƐĨŽƌŵŝŶŐ�ǀŝƌƚƵĂůůǇ�Ăůů�ŽĨ�ƚŚĞŵ�ŝŶ�ĂůůĞŐĞĚ�ǀĂŵƉŝƌĞƐ͘�tƌŽŶŐ͊�tŚĞŶ�ƚŚĞ�ŶĞǁƐ�ĐŽŵŵĞŶƚ�ŽŶ�ĐĂƩůĞ͕�ŚŽƌƐĞƐ͕�ƉŝŐƐ�Žƌ�
ĞǀĞŶ�ƉĞŽƉůĞ�ǁŚŽ�ŚĂǀĞ�ďĞĞŶ�ĂƩĂĐŬĞĚ�ďǇ�ďĂƚƐ�ŝŶ�ƐŽŵĞ�>ĂƟŶ��ŵĞƌŝĐĂŶ�ĐŽƌŶĞƌ͕ �ƚŚĂƚ�ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ�ŝƐ�ĞǆĐůƵƐŝǀĞůǇ�ƌĞĨĞƌƌŝŶŐ�ƚŽ�
ƚŚĞ�ƚŚƌĞĞ�ƐƉĞĐŝĞƐ�ŽĨ�ŚĞŵĂƚŽƉŚĂŐŽƵƐ�ďĂƚƐ�ǁŚŽƐĞ�ĨŽŽĚ�ƐŽƵƌĐĞ�ŝƐ�Ă�ĚŝĞƚĂƌǇ�ƚƌĂŝƚ�ĐĂůůĞĚ�ŚĞŵĂƚŽŐŚĂŐǇ͘�

K� ŵŽƌĐĞŐŽ� ŚĞŵĂƚſĨĂŐŽ� ĐŽŵƵŵ� �ĞƐ-
ŵŽĚƵƐ�ƌŽƚƵŶĚƵƐ͕�Ž�ƉƌŝŶĐŝƉĂů�ƚƌĂŶƐŵŝƐ-
ƐŽƌ� ĚĂ� ƌĂŝǀĂ�ĚŽƐ�ŚĞƌďşǀŽƌŽƐ� Ğ�Ƶŵ�ĚŽƐ�
ƉƌŝŶĐŝƉĂŝƐ� ƚƌĂŶƐŵŝƐƐŽƌĞƐ� ĚĂ� ƌĂŝǀĂ� ŚƵ-
ŵĂŶĂ�ŶĂ��ŵĠƌŝĐĂ�>ĂƟŶĂ͘�

dŚĞ��ĞƐŵŽĚƵƐ�ƌŽƚƵŶĚƵƐ�ďĂƚ�ŝƐ�ƚŚĞ�ŵŽƐƚ�
ĐŽŵŵŽŶ�ŚĞŵĂƚŽƉŚĂŐŽƵƐ�ƐƉĞĐŝĞƐ͕�ĂŶĚ�
ůŝǀĞƐ� ĞǆĐůƵƐŝǀĞůǇ� ŝŶ� >ĂƟŶ��ŵĞƌŝĐĂ͘� /ƚ� ŝƐ�
ƚŚĞ�ŵĂŝŶ�ƚƌĂŶƐŵŝƩĞƌ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƌĂďŝĞƐ�ǀŝƌĂů�
ĚŝƐĞĂƐĞ�ƚŽ�ŚĞƌďŝǀŽƌĞƐ�ĂŶĚ�ŚƵŵĂŶƐ͘� Foto/WŚŽƚŽ�ďǇ͗��ĚǀĂƌĚ��͘�DĂŐĂůŚĆĞƐ

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘ �ϳ͕�Ŷ͘�ϭ͕�Ɖ͘�ϭϴϲͲϮϬϵ͕�ũĂŶͬĂďƌ�ϮϬϭϲ 206

tŝůƐŽŶ�hŝĞĚĂ�
Ğ��ŶŐĞůŝŬĂ��ƌĞĚ



WŽƌ� ĐĂƵƐĂ�ĚŽ�ŚĄďŝƚŽ�ĚĞ� ƚŽŵĂƌ� ƐĂŶŐƵĞ�ĚĞ�ŵĂŵşĨĞƌŽƐ�Ğ�
ĚĂ�ƉŽƐƐŝďŝůŝĚĂĚĞ�ĚĞ� ƚƌĂŶƐŵŝƟƌ�Ă� ƌĂŝǀĂ͕�Ž�ŐŽǀĞƌŶŽ� ĨĞĚĞ-
ral brasileiro considera esse morcego nocivo e sustenta 
Ă�ƉŽƐŝĕĆŽ�ĚĞ�ĞƐƟŵƵůĂƌ�Ž�ĐŽŶƚƌŽůĞ�ĚĞ�ƐƵĂƐ�ƉŽƉƵůĂĕƁĞƐ͘���
ƌĂŝǀĂ�ĚŽƐ�ŚĞƌďşǀŽƌŽƐ͕�ƚƌĂŶƐŵŝƟĚĂ�ƉŽƌ��͘�ƌŽƚƵŶĚƵƐ͕�ƉƌŽ-
ǀŽĐĂ�ƉĞƌĚĂƐ�ĂŶƵĂŝƐ�ĚĞ�ŵĂŝƐ�ĚĞ�ϭϬϬ�ŵŝůŚƁĞƐ�ĚĞ�ĚſůĂƌĞƐ͘�
Metade dessas perdas ocorre no Brasil. Em termos de 
ƐĂƷĚĞ�ƉƷďůŝĐĂ͕�ĂƐ�ƐĂŶŐƌŝĂƐ�ŚƵŵĂŶĂƐ�ƉŽƌ��͘�ƌŽƚƵŶĚƵƐ�ƐĆŽ�
ĨƌĞƋƵĞŶƚĞƐ͕� ƉƌŝŶĐŝƉĂůŵĞŶƚĞ�ŶĂ� ƌĞŐŝĆŽ� ĂŵĂǌƀŶŝĐĂ�ďƌĂƐŝ-
ůĞŝƌĂ�Ğ�ĚĞ�ƉĂşƐĞƐ�ǀŝǌŝŶŚŽƐ͘�EŽ��ƌĂƐŝů�ŽƐ�ƷůƟŵŽƐ�ƐƵƌƚŽƐ�ĚĞ�
ƌĂŝǀĂ� ŚƵŵĂŶĂ� ƚƌĂŶƐŵŝƟĚĂ� ƉŽƌ� ŵŽƌĐĞŐŽƐ� ŚĞŵĂƚſĨĂŐŽƐ�
ŽĐŽƌƌĞƌĂŵ�ŶŽ�WĂƌĄ�Ğ�ŶŽ�DĂƌĂŶŚĆŽ͕�ĞŶƚƌĞ�ϮϬϬϰ�Ğ�ϮϬϬϱ͕�
quando morreram cerca de 60 pessoas que viviam em 
ĐŽŵƵŶŝĚĂĚĞƐ� ƌŝďĞŝƌŝŶŚĂƐ͘� �ƉĞƐĂƌ� ĚĞ� ĂŝŶĚĂ� ŽĐŽƌƌĞƌĞŵ�
ŵƵŝƚŽƐ�ĐĂƐŽƐ�ĚĞ�ƉĞƐƐŽĂƐ�ƐĂŶŐƌĂĚĂƐ�ƉŽƌ��͘�ƌŽƚƵŶĚƵƐ�ŶŽ�
�ƌĂƐŝů͕�ƉƌŝŶĐŝƉĂůŵĞŶƚĞ�ŶĂ�ƌĞŐŝĆŽ�ĂŵĂǌƀŶŝĐĂ͕�ŶĆŽ�ŚĄ�ƌĞ-
ŐŝƐƚƌŽƐ� ƌĞĐĞŶƚĞƐ�ĚĞ� ƌĂŝǀĂ�ŚƵŵĂŶĂ� ƚƌĂŶƐŵŝƟĚĂ�ƉŽƌ�ĞƐƐĞ�
ŵŽƌĐĞŐŽ͘�EŽ�ĞŶƚĂŶƚŽ͕�ŚĄ�ƌĞŐŝƐƚƌŽƐ�ĚĞ�ƌĂŝǀĂ�Ğŵ�ďŽǀŝŶŽƐ�
Ğŵ�ǀĄƌŝĂƐ�ƌĞŐŝƁĞƐ�ĚĂ��ŵĂǌƀŶŝĂ��ƌĂƐŝůĞŝƌĂ͕�ĐŽŵŽ��ŵĂǌŽ-
ŶĂƐ͕�ZŽŶĚƀŶŝĂ͕�WĂƌĄ�Ğ�dŽĐĂŶƟŶƐ͘��ƐƚƵĚŽƐ�ƐŽƌŽůſŐŝĐŽƐ�ƌĞ-
centesϭϰ�ŵŽƐƚƌĂŵ�ƋƵĞ�ŽƐ�ŵŽƌĐĞŐŽƐ�ĚĂ�ƌĞŐŝĆŽ�ĂŵĂǌƀŶŝĐĂ�
ƚġŵ�ƟĚŽ� ĐŽŶƚĂƚŽ� ĐŽŵ� Ž� ǀşƌƵƐ� ĚĂ� ƌĂŝǀĂ� Ğ� ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝĚŽ�
ĂŶƟĐŽƌƉŽƐ͕�ĂƉĞƐĂƌ�ĚĞ�ŶĆŽ�ĂƉƌĞƐĞŶƚĂƌĞŵ�ƐŝŶƚŽŵĂƐ�ĂƉĂ-
ƌĞŶƚĞƐ�ĚĂ�ĚŽĞŶĕĂ͕�ƉƌŝŶĐŝƉĂůŵĞŶƚĞ�ŶŽ�ĐĂƐŽ�ĚĂ�ĞƐƉĠĐŝĞ��͘�
rotundus.ϭϰ

�ƵĞ�ƚŽ�ƚŚĞŝƌ�ŚĂďŝƚ�ŽĨ�ĚƌŝŶŬŝŶŐ�ďůŽŽĚ�ĨƌŽŵ�ŽƚŚĞƌ�ŵĂŵŵĂůƐ͕�
ĂƐ�ǁĞůů�ĂƐ�ƚŚĞ�ƉŽƐƐŝďŝůŝƚǇ�ŽĨ�ƚƌĂŶƐŵŝƫŶŐ�ƌĂďŝĞƐ͕�ƚŚĞ��ƌĂǌŝ-
ůŝĂŶ�&ĞĚĞƌĂů�'ŽǀĞƌŶŵĞŶƚ�ŚĂƐ�ůĂďĞůĞĚ�ƚŚĞ��͘�ƌŽƚƵŶĚƵƐ�ĂƐ�
Ă�ŚĂƌŵĨƵů�ďĂƚ�ƐƉĞĐŝĞƐ�ĂŶĚ�ŝƐ�ĚĞǀŽƚĞĚ�ƚŽ�ƚŚĞ�ŝŵƉůĞŵĞŶƚĂ-
ƟŽŶ�ŽĨ�ƌĞŐƵůĂƌ�ĐŽŶƚƌŽůƐ�ŽĨ��͘�ƌŽƚƵŶĚƵƐ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ͘�

,ĞƌďŝǀŽƌĞ�ƌĂďŝĞƐ͕�ƚƌĂŶƐŵŝƩĞĚ�ďǇ�ƚŚĞ��͘�ƌŽƚƵŶĚƵƐ�ƚŽ�ůŝǀĞƐ-
ƚŽĐŬ͕�ĐŽƐƚƐ�ŐŽǀĞƌŶŵĞŶƚƐ�ĂƌŽƵŶĚ�ϭϬϬ�ŵŝůůŝŽŶ�ĚŽůůĂƌƐ�ĞĂĐŚ�
ǇĞĂƌ͘ �,ĂůĨ�ŽĨ�ƚŚĂƚ�ĮŶĂŶĐŝĂů�ůŽƐƐ�ŝŶ�ůŝǀĞƐƚŽĐŬ�ƉƌŽĚƵĐƟŽŶ�ŝƐ�
ďŽƌŶĞ�ďǇ��ƌĂǌŝů�ĂůŽŶĞ͘�

/Ŷ�ƚĞƌŵƐ�ŽĨ�ŚƵŵĂŶ�ŚĞĂůƚŚ͕�ĐŽƐƚƐ�ĂƌĞ�ĂůƐŽ�ĞǆƚƌĞŵĞůǇ�ŚŝŐŚ͗�
ĂƩĂĐŬƐ� ŽŶ� ŚƵŵĂŶƐ� ďǇ��͘� ƌŽƚƵŶĚƵƐ� ĂƌĞ� ĨƌĞƋƵĞŶƚ� ŝŶ� ƚŚĞ�
�ƌĂǌŝůŝĂŶ��ŵĂǌŽŶ�ƌĞŐŝŽŶ�ĂŶĚ�ŝŶ�ŶĞŝŐŚďŽƵƌŝŶŐ�ĐŽƵŶƚƌŝĞƐ͘�
/Ŷ� �ƌĂǌŝů͕� ƚŚĞ� ŵŽƐƚ� ƌĞĐĞŶƚ� ŽƵƚďƌĞĂŬ� ŽĨ� ŚƵŵĂŶ� ƌĂďŝĞƐ�
ƚƌĂŶƐŵŝƩĞĚ�ďǇ�ŚĞŵĂƚŽƉŚĂŐŽƵƐ�ďĂƚƐ�ƚŽŽŬ�ƉůĂĐĞ�ďĞƚǁĞĞŶ�
ƚŚĞ�ǇĞĂƌƐ�ŽĨ�ϮϬϬϰ�ĂŶĚ�ϮϬϬϱ�ŝŶ�ƚŚĞ�ŶŽƌƚŚĞƌŶ�ƐƚĂƚĞƐ�ŽĨ�WĂƌĄ�
ĂŶĚ�DĂƌĂŶŚĆŽ͕�ǁŚĞŶ�ďĂƚ�ďŝƚĞƐ�ŬŝůůĞĚ�ĂƌŽƵŶĚ�ϲϬ�ƉĞŽƉůĞ�
ǁŚŽ� ůŝǀĞĚ� ŝŶ� ƌŝǀĞƌƐŝĚĞ� ĐŽŵŵƵŶŝƟĞƐ͘� �ůƚŚŽƵŐŚ� ŚƵŵĂŶƐ͕�
ĞƐƉĞĐŝĂůůǇ� ŝŶ� ƚŚĞ� �ƌĂǌŝůŝĂŶ��ŵĂǌŽŶ� ƌĞŐŝŽŶ͕� ĂƌĞ� ƐƟůů� ĨƌĞ-
ƋƵĞŶƚůǇ�ďŝƩĞŶ�ďǇ�ƚŚĞ��͘�ƌŽƚƵŶĚƵƐ�ƐƉĞĐŝĞƐ͕� ƚŚĞƌĞ�ĂƌĞ�ŶŽ�
ĐƵƌƌĞŶƚ�ƌĞƉŽƌƚƐ�ŽŶ�ŚƵŵĂŶ�ƌĂďŝĞƐ�ƚƌĂŶƐŵŝƩĞĚ�ďǇ�ƚŚŝƐ�ŚĞ-
ŵĂƚŽƉŚĂŐŽƵƐ�ďĂƚ͘�,ŽǁĞǀĞƌ͕ �ƚŚĞƌĞ�ĂƌĞ�ƌĞĐŽƌĚƐ�ŽĨ�ĐĂƩůĞ�
ƌĂďŝĞƐ� ƚƌĂŶƐŵŝƩĞĚ�ďǇ��͘� ƌŽƚƵŶĚƵƐ� ŝŶ�ŵĂŶǇ��ŵĂǌŽŶŝĂŶ�
ƐƚĂƚĞƐ�ƐƵĐŚ�ĂƐ��ŵĂǌŽŶĂƐ͕�ZŽŶĚƀŶŝĂ͕�WĂƌĄ�ĂŶĚ�dŽĐĂŶƟŶƐ͘�
DŽƌĞŽǀĞƌ͕ � ƌĞĐĞŶƚ� ƐĞƌŽůŽŐŝĐ� ƐƚƵĚŝĞƐϭϰ� ŚĂǀĞ� ƐŚŽǁŶ� ƚŚĂƚ�
ďĂƚƐ�ƐƉĞĐŝĞƐ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ��ŵĂǌŽŶŝĂŶ�ƌĞŐŝŽŶ͕�ĞƐƉĞĐŝĂůůǇ�ƚŚĞ�
�͘�ƌŽƚƵŶĚƵƐ͕�ŚĂǀĞ�ďĞĞŶ�ŝŶ�ƚŽƵĐŚ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ƌĂďŝĞƐ�ǀŝƌƵƐ�ĂŶĚ�
ŚĂǀĞ�ĚĞǀĞůŽƉĞĚ�ƌĂďŝĞƐ�ĂŶƟďŽĚŝĞƐ͕�ǁŝƚŚŽƵƚ�ƉƌĞƐĞŶƟŶŐ�ǀŝ-
ƐŝďůĞ�ƐǇŵƉƚŽŵƐ�ŽĨ�ƚŚŝƐ�ƉƌĞǀĞŶƚĂďůĞ�ǀŝƌĂů�ĚŝƐĞĂƐĞ͘�

ƟŶƐ͘� DŽƌĞŽǀĞƌ͕ � ƌĞĐĞŶƚ� ƐĞƌŽůŽŐŝĐ� ƐƚƵĚŝĞƐϭϰ� ŚĂǀĞ� ƐŚŽǁŶ�
ƚŚĂƚ�ďĂƚƐ�ƐƉĞĐŝĞƐ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ��ŵĂǌŽŶŝĂŶ�ƌĞŐŝŽŶ͕�ĞƐƉĞĐŝĂůůǇ�
ƚŚĞ��͘�ƌŽƚƵŶĚƵƐ͕�ŚĂǀĞ�ďĞĞŶ�ŝŶ�ƚŽƵĐŚ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ƌĂďŝĞƐ�ǀŝƌƵƐ�
ĂŶĚ�ŚĂǀĞ�ĚĞǀĞůŽƉĞĚ�ƌĂďŝĞƐ�ĂŶƟďŽĚŝĞƐ͕�ǁŝƚŚŽƵƚ�ƉƌĞƐĞŶ-
ƟŶŐ�ǀŝƐŝďůĞ�ƐǇŵƉƚŽŵƐ�ŽĨ�ƚŚŝƐ�ƉƌĞǀĞŶƚĂďůĞ�ǀŝƌĂů�ĚŝƐĞĂƐĞ͘�

Pé de uma criança indígena do Pará 
com dois ferimentos recentes em dois 
dedos do pé.

dǁŽ�ĨƌĞƐŚ�ŝŶũƵƌŝĞƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƚŽĞƐ�ŽĨ�ĂŶ�ŝŶĚŝ-
ŐĞŶŽƵƐ�ĐŚŝůĚ�ĨƌŽŵ�WĂƌĄ�^ƚĂƚĞ�ŝŶ��ƌĂǌŝů͘�

Foto/WŚŽƚŽ�ďǇ͗ tŝůƐŽŶ�hŝĞĚĂ
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DŽƌĐĞŐŽƐ͗
�ŐĞŶƚĞƐ�EĞŐůŝŐĞŶĐŝĂĚŽƐ�

da Sustentabilidade



hŵ� ŝŶĚŝǀşĚƵŽ� ĚŽ� ŵŽƌĐĞŐŽ� ŚĞŵĂƚſĨĂŐŽ� ĐŽ-
ŵƵŵ� �ĞƐŵŽĚƵƐ� ƌŽƚƵŶĚƵƐ� ƉŽƵƐĂĚŽ� ƐŽďƌĞ� Ă�
crina e pescoço de um cavalo e se alimentan-
do em um ferimento no lobo posterior da ore-
ůŚĂ͘�EŽƚĂƌ�Ă� ůşŶŐƵĂ�ĞǆƚĞƌŝŽƌŝǌĂĚĂ�ĚŽ�ŵŽƌĐĞŐŽ�
tocando o ferimento. 

�� ĐŽŵŵŽŶ� ŚĞŵĂƚŽƉŚĂŐŽƵƐ� ďĂƚ� ;�ĞƐŵŽĚƵƐ�
ƌŽƚƵŶĚƵƐͿ� ŽŶ�Ă�ŚŽƌƐĞ͛Ɛ�ŵĂŶĞ�ĂŶĚ�ŶĞĐŬ�ǁŚŝůĞ�
ĨĞĞĚŝŶŐ� ĨƌŽŵ�ĂŶ� ŽƉĞŶ�ǁŽƵŶĚ� ŽŶ� ƚŚĞ� ůŽďĞ� ŽĨ�
ƚŚĞ�ŚŽƌƐĞ͛Ɛ�ĞĂƌ͘ �EŽƚĞ�ŚŽǁ�ƚŚĞ�ďĂƚ͛Ɛ�ƚŽŶŐƵĞ�Ğǆ-
ƚĞŶĚƐ�ŽƵƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŵŽƵƚŚ� ŝŶ�ŽƌĚĞƌ�ƚŽ�ƌĞĂĐŚ�ƚŚĞ�
ŝŶũƵƌǇ�ŝŶ�ƚŚĞ�ŚŽƌƐĞ͘�

Foto/WŚŽƚŽ�ďǇ͗ tŝůƐŽŶ�hŝĞĚĂ

�ƉĞƐĂƌ� ĚĂ� ŶŽĐŝǀŝĚĂĚĞ� ĂƚƌŝďƵşĚĂ� ĂŽƐ� ŵŽƌĐĞŐŽƐ� ŚĞŵĂ-
ƚſĨĂŐŽƐ͕�ƉĞƐƋƵŝƐĂƐ�ŶĂ�ĄƌĞĂ�ĚĂ�ŚĞŵĂƚŽůŽŐŝĂ� ƚġŵ�ŽďƟĚŽ�
ĚĞƌŝǀĂĚŽƐ�ĚĞ�ƵŵĂ� ƐƵďƐƚąŶĐŝĂ� ĂŶƟĐŽĂŐƵůĂŶƚĞ͕� ƉƌĞƐĞŶƚĞ�
ŶĂ�ƐĂůŝǀĂ�ĚŽ�ŵŽƌĐĞŐŽ��ĞƐŵŽĚƵƐ�ƌŽƚƵŶĚƵƐ͕�ƋƵĞ�ƚĞŵ�ĚĞ-
ŵŽŶƐƚƌĂĚŽ�ĞĮĐĄĐŝĂ�Ğŵ�ƉĂĐŝĞŶƚĞƐ�ĐŽŵ�ŝŶşĐŝŽ�ĚĞ�Ƶŵ�ĂĐŝ-
ĚĞŶƚĞ�ǀĂƐĐƵůĂƌ�ĐĞƌĞďƌĂů͘ϭϱ

�ŐƌĂĚĞĐŝŵĞŶƚŽƐ

^ŽŵŽƐ�ŐƌĂƚŽƐ�ă�WĂƵůĂ�^ŝŵĂƐ�ƉĞůŽ�ĐŽŶǀŝƚĞ�ƉĂƌĂ�ƉƌŽĚƵǌŝƌ�
Ž�ƉƌĞƐĞŶƚĞ�ƚĞǆƚŽ͕�ƉĞůĂ�ůĞŝƚƵƌĂ�ĐƌşƟĐĂ�Ğ�ƉĞůĂƐ�ƐƵŐĞƐƚƁĞƐ�Ğ�
ĂƵǆşůŝŽ�ŶĂ�ƐĞůĞĕĆŽ�ĚĂƐ�ĨŽƚŽƐ͘�ZĞŐŝƐƚƌĂŵŽƐ�ŶŽƐƐĂ�ŐƌĂƟĚĆŽ�
ĂŝŶĚĂ� ĂŽƐ� ĐŽůĞŐĂƐ� DĞƌůŝŶ� �͘� dƵƩůĞ� ;DĞƌůŝŶdƵƩůĞ͘ŽƌŐͿ͕�
�ŚƌŝƐƟĂŶŽ�WĞƌĞƐ��ŽĞůŚŽ͕�DĂŶŽĞů��ůĄƵĚŝŽ�ĚĂ�^ŝůǀĂ�:ƷŶŝŽƌ͕ �
^ƵƐŝ� DŝƐƐĞů� WĂĐŚĞĐŽ͕� �ĚǀĂƌĚ� �ŝĂƐ� DĂŐĂůŚĆĞƐ� Ğ� dŚĞƌǇƐ�
DŝĚŽƌŝ�^ĂƚŽ͕�ƋƵĞ�ŐĞŶƟůŵĞŶƚĞ�ĐĞĚĞƌĂŵ�ĂƐ�ƐƵĂƐ�ĨŽƚŽƐ͘

/Ŷ�ƐƉŝƚĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŚĂƌŵ�ĂƩƌŝďƵƚĞĚ�ƚŽ�ŚĞŵĂƚŽƉŚĂŐŽƵƐ�ďĂƚƐ͕�
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