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RESUMO

A 34gua é recurso natural, presente em processos metabdlicos dos seres vivos, que vem sendo
utilizada para diversos fins, em especial o consumo humano. O estudo objetivou avaliar o sistema de
abastecimento e a qualidade da agua para consumo humano das comunidades rurais da Chapada
do Apodi, Rio Grande do Norte. A metodologia constou de identificacdo e avaliacdo do sistema de
abastecimento a partir da percep¢dao ambiental e de analises fisico-quimicas e biolégica na dgua. Os
dados de condutividade elétrica, turbidez, residuo total e oxigénio dissolvido apresentaram padrdes
aceitdveis para o consumo humano de acordo com valores apresentados pela legislagdo vigente. Em
contrapartida, os resultados encontrados para os parametros de pH, coliformes totais e coliformes
termotolerantes do tipo Escherichia coli apresentaram discordancia com a legislacdo para corpos
hidricos de aguas doces destinados ao consumo humano. Pode-se considerar como insatisfatérias as
condicdes de infraestrutura dos sistemas de abastecimento de dgua e os parametros fisico-quimicos
da agua sem prévio tratamento.

Palavras-chave: Comunidades rurais tradicionais. Abastecimento de Agua. Consumo Doméstico de
Agua. Doencas de Veiculagcdo Hidrica.

ABSTRACT

Water is a natural resource, present in metabolic processes of living beings, which has been used
for various purposes, especially human consumption. This study aimed to evaluate the system
of supply and quality of water for human consumption of the rural communities of Chapada do
Apodi, RN. The methodology consisted of identifying the supply system, appraisal of supply from
the environmental perception and physical-chemical and biological analyses in water. Electrical
conductivity, turbidity, dissolved oxygen and Total Residue showed standards acceptable behaviors
for human consumption according to figures presented by the Conama resolution 357/2005 and
the gatehouse MS No. 2,914/2011. On the other hand, the results for the parameters of pH, total
coliforms and coliforms Escherichia coli type Termotolerantes showed disagreement in accordance
with the laws within the limits established for water bodies of fresh water intended for supply
for human consumption. It can be considered as unsatisfactory conditions of infrastructure of
water supply systems, and the physical and chemical parameters of the water without previous
treatment.

Keywords: Traditional rural communities. Water supply. Domestic consumption of water. Waterborne
diseases.

1 INTRODUCAO

Adgua é umimportante recurso natural e esta presente na maioria dos processos metabdlicos dos
seres vivos, constituindo um elemento de vital importancia para a sobrevivéncia destes. Conforme
sua qualidade, pode ser utilizada para diversos fins, tais como: consumo humano, atividades
agricolas e pecuarias, geracao de energia elétrica, transporte hidroviario, uso industrial, pesca e
aquicultura, turismo e lazer (DERISIO, 2012). Esses usos multiplos podem resultar nas alteracdes
das caracteristicas fisico-quimicas e bioldgicas da dgua por meio de processos de poluicido e/
ou contaminagdo, ocasionando consequéncias de ordem social, econémica, politica, ambiental,
ecolégica e de saude.

Esse recurso é utilizado em todo o mundo, mas torna-se relevante em regiées do semiarido,
devido as suas restricdes climaticas. No caso do Nordeste brasileiro, é notdria a estratégia da
gestdo dos recursos hidricos, ja que é responsavel pelo ordenamento territorial. Na perspectiva
de usos multiplos dos recursos hidricos, a Chapada do Apodi vem adotando o modelo econémico

baseado na implementagdo de perimetros irrigados, que centraliza o acesso a esses recursos.
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A Chapada do Apodi se estende pelos estados do Ceard e Rio Grande do Norte, abrangendo os
municipios de Apodi, Barauna, Felipe Guerra e Governador Dix-Sept Rosado no lado potiguar e
Alto Santo, Jaguaruana, Limoeiro do Norte, Quixeré e Tabuleiro do Norte no lado cearense (PINTO
et al., 2016).

O modelo de producdo agricola a partir de perimetros irrigados na Chapada do Apodi caracteriza-
se pelo agronegdcio, que na visdo de Rigotto e Teixeira (2009) provoca consequéncias relacionadas
como trabalho, o ambiente e a salide: a concentragdo de terras e os deslocamentos da populagado;
a violéncia; o comprometimento da seguranga alimentar; mudangas sociais; imposicdao de
novos habitos; formacdo de favelas rurais; uso intensivo de mecaniza¢ao; uso de fertilizantes
e agrotoxicos; relacdes e condi¢cdes de trabalho precarias; descumprimento da legislacdo
trabalhista; intensificacdo do trabalho; exposicdao a risco a saude; reducdo da biodiversidade e
dos servicos ambientais; degradacdo do solo; elevado consumo de 4gua; contaminacdo do ar;
poluicao das dguas; exposicao dos trabalhadores e das comunidades do entorno aos agrotoxicos.

A partir desse processo, a Chapada do Apodi vem sendo objeto de estudos cientificos com
diversos enfoques: condi¢des dos trabalhadores (SAMPAIO; LIMA; FREITAS, 2011); saude publica,
concentragdo de terras, ambientais, sociais e politico (RIGOTTO, 2011) e agrotoxicos (CARNEIRO;
RIGOTTO; PIGNATI, 2012). No entanto, essas pesquisas estdo centralizadas na Chapada do Apodi,
no estado do Ceara, evidenciando a caréncia nas investiga¢des no Rio Grande do Norte.

Aliado a esse fator de auséncia de estudos cientificos na Chapada do Apodi/RN, este estudo merece
destaque devido a problematica ambiental na regido, da possivel interacdo do inicio do processo
de implantacdo do Perimetro Irrigado de Santa Cruz do Apodi, por meio do estabelecimento
de empresas agricolas, com a alteracdo da qualidade ambiental, em especial nos recursos
hidricos, ja que é o elemento natural essencial para esse setor econdmico e imprescindivel para
o desenvolvimento humano local.

No Brasil, diversos estudos sobre abastecimento de dgua vém sendo desenvolvidos, com destaque
para: Amaral et al. (2003), Araujo et al. (2011), Bortoli et al. (2018), Brum et al. (2016), Cavalcante
(2014), Giatti (2007), Lemos (2003), Medeiros, Lima e Guimardes (2016), Morais et al. (2017),
Pessb6a (2013), Pinto Filho et al. (2018), Quesado Junior et al. (2008), Soares et al. (2018) e Souza
et al. (2016). Porém, estudos similares ainda ndo foram realizados na Chapada do Apodi/RN,
sendo importantes por fornecerem dados sobre a salubridade ambiental local, que permitira
inibir, prevenir ou impedir a ocorréncia de doengas.

Com isso, é relevante investigar o sistema de abastecimento de dgua para consumo humano
nas comunidades da Chapada do Apodi/RN, pois resulta em um cendrio no semiarido brasileiro,
com deficiéncias nas condicGes de saneamento ambiental, restricGes climdticas e pressdo
agroindustrial. Dessa forma sendo exequivel por meio da percepcdo ambiental, que permite a
representacdo que uma populagdo tem sobre o seu ambiente (DEL RIO; OLIVEIRA, 1996) e do
monitoramento da dgua, que possibilitaacompanhar as altera¢cées da qualidade das caracteristicas
da dgua, decorrentes de atividades antrdpicas e de fendmenos naturais (TUCCI, 2006), sendo
assim possivel identificar as relacGes entre qualidade ambiental e populacdo.

Assim, este estudo propde identificar a percepcdao ambiental da populacdo local, ja que é
considerada um instrumento que compreende melhor as inter-relagdes entre sociedade e o
ambiente (MELAZO, 2005), sendo contemplado com o monitoramento, que visa verificar se
os padrdes legais de qualidade da agua estdo sendo obedecidos, identificar o que estd sendo
alterado e o porqué dessas modificacées (TUCCI, 2006).

Nessa perspectiva, somado aos dados de percepcdao ambiental, deve existir o monitoramento de
agua, que contribui para reduzir a pressao da degradacdo antropogénica sobre os ecossistemas
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aquaticos, pois permite conhecer as condi¢cdes de adaptabilidade do ambiente e as cargas dos
agentes poluidores, possibilitando o auxilio do planejamento nas tomadas de decisdes (MAROTTA;
SANTOS; ENRICH-PRAST, 2008). Entretanto, a indisponibilidade de dados de qualidade da dgua é
um dos principais problemas dos paises em desenvolvimento (BHATTI; LATIF, 2011), tornando-se
viavel esta pesquisa.

Posto isso, o estudo apresenta uma abordagem sistémica da problemdtica investigada: ambiental,
por conhecer a qualidade da dgua para consumo humano; social, por identificar o papel da agua
no desenvolvimento local; econémico, por analisar os efeitos da escassez hidrica na regido;
cientifico, por contribuir com estudos de qualidade hidrica em areas de semidrido; técnico, por
fornecer dados para drgdos oficiais de meio ambiente; e politico, por apurar a forma como a agua
vem sendo utilizada e para quem deve ser priorizada.

Portanto, o objetivo deste trabalho é avaliar o sistema de abastecimento de dgua para consumo
humano nas comunidades rurais da Chapada do Apodi/RN. Para isso, elencaram-se como
objetivos especificos: a) identificar as formas de abastecimento hidrico para a populacdo na area
de estudo; b) avaliar o sistema de abastecimento a partir da percep¢do ambiental da populagéo
e c¢) analisar a qualidade fisico-quimica e bioldgica da dgua para consumo humano.

2 MATERIAL E METODOS

2.1 CLASSIFICAGCAO DA PESQUISA

A pesquisa pode ser classificada conforme sua abordagem, tipo, objetivos, fontes e técnicas
(GIL, 2008). A abordagem desta pesquisa é qualitativa, pois apresenta avaliacdo do sistema
de abastecimento humano das comunidades da Chapada do Apodi/RN a partir da percepcéo
ambiental, e quantitativa, jd que analisa a qualidade de agua do abastecimento. A pesquisa
guantitativa, que tem suas raizes no pensamento positivista légico, tende a enfatizar o raciocinio
dedutivo, as regras da légica e os atributos mensuraveis da experiéncia humana (FONSECA, 2002).

O tipo de pesquisa € o estudo de caso, visto que avalia a especificidade desse abastecimento de agua
e relagdao com o Perimetro Irrigado de Santa Cruz do Apodi. Gil (2008) aponta que um estudo de caso
é uma andlise detalhada de um ou poucos objetos, de modo que haja um conhecimento aprofundado por
meio da investigacdo de um fen6meno dentro de seu contexto real.

Este estudo tem objetivo explicativo, uma vez que busca identificar o sistema de abastecimento
a partir da percepcdo ambiental da populacdo local. Conforme Gil (2008), a pesquisa explicativa
tem a finalidade de identificar os fatores que determinam ou colaboram para a ocorréncia de
fendmenos.

Para a execucdo da pesquisa, foram adotados diversos meios: pesquisa bibliografica; investigacdo
em documentos e observagdo em campo (pesquisas de documentacdo, entrevista, observacdo e
analises quimicas) (GIL, 2008).

2.2 DELIMITACAO E CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO
Apodi é um municipio situado na microrregido da Chapada do Apodi e na mesorregido do oeste

potiguar, no Rio Grande do Norte (Figura 1), distante 340 km de Natal, com area territorial de
1.602,477 km? (IBGE, 2018).
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Figura 1 | Mapa de localizagdo do municipio de Apodi, Rio Grande do Norte (RN), e das comunidades rurais da
Chapada do Apodi/RN.
Fonte: Autores (2019).

O municipio de Apodi/RN possui uma populacdo de 35.814 habitantes, sendo que a maioria esta instalada na
zona rural (quase 52%) (IBGE, 2018). O referido municipio apresenta uma caracteristica no meio rural, sendo
a partir das formacdes geoldgicas da area divide-se a zona rural do municipio, a saber: Formagdo Agu (Regido
da Areia de Apodi); Embasamento Cristalino e Depressdo Sertaneja Setentrional (Regido da Pedra de Apodi);
Depdsitos Aluvionares (Vale do Apodi); e Jandaira (Chapada do Apodi) (Figura 1).

A regido da Chapada do Apodi/RN teve o seu processo de ordenamento territorial ao longo dos anos ligado as
atividades agricolas, ja que ha algumas décadas era ocupada por grandes latifundios. Todavia, no final dos anos
1970 e inicio dos anos de 1980, surgiu um processo de organizagao popular das(os) trabalhadoras(es) rurais do
municipio de Apodi em decorréncia de agOes realizadas pelas igrejas, por meio das Comunidades Eclesiais de
Base — CEBs, com a cria¢do de AssociagcGes Comunitarias nas comunidades rurais (PONTES, 2012).

Esse trabalho de articulacdo das(os) agricultoras(es) de Apodi culminou, na década de 1990, com a criagdo do
Sindicato das Trabalhadoras e Trabalhadores Rurais de Apodi —STTR, um importante articulador da agricultura
familiar na regido. A partir de 1990, o municipio de Apodi comecou a apresentar mudangas no contexto rural,
provocadas pela crise do algodao, que é caracterizada por pragas bioldgicas, aumento na pulverizacdo com
agrotoxicos, escassez de recursos econdmicos, altas taxas de juros para financiamento da producao, auséncia
de economia de escala e restricdo na mecanizacdo agricola, resultando no enfraquecimento dos grandes
proprietarios de terras e proporcionando um cenario de luta das(os) trabalhadoras(es) locais para reforma
agraria (PONTES, 2012).

A partir desse cenario, agricultoras(es) conseguiram suas terras, por meio de desapropriacbes realizadas
pelo Instituto Nacional de Reforma Agraria — Incra e comunidades rurais provenientes do Crédito Fundiario
7, que consiste em um importante instrumento de politica publica de acesso a terra em todo o Pais, fazendo
com que na Chapada do Apodi/RN, onde outrora predominava o latifindio, hoje seja caracterizada por
varios assentamentos e comunidades tradicionais rurais, que trabalham com a agricultura familiar de base
agroecoldgica (PONTES, 2012).

Comisso, nessa areatem se consolidado experiéncias exitosas de producdo de alimentos de forma agroecoldgica
e familiar do Nordeste, nos Ultimos anos, contemplando 55 comunidades rurais (Figura 1 e Tabela 1) (PONTES
et al.,, 2013). Na Tabela 1, apresentam-se as coordenadas geograficas das comunidades rurais da Chapada do
Apodi/RN para a realizacdo deste estudo.
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Tabela 1 | Coordenadas geograficas das comunidades rurais da Chapada do Apodi/RN.

Type | Communities Coordinates| Type Type
Algodso 05230‘03”S Frei Damido 05230°30.97”S A. Palmares |05235’57.57“S
37248’ 46" W 37948°11.63”0 37252'47.76” O
Aroeira Verde 5235’21.73”S Caicara 5235’50.57”S Casulo 05236’ 6.81”S
372 55'55.06” S 37953°10.99”0 37252'24.91” 0
B. do Tubar3o 05230’ 23”S Paul. Canapum 059221°12.33”S Leticia 05234’ 23”S
i 37953’ 29”S ) 37251 °59.59” O 379247 17" W
021 e 0 ~o ” Imével 0217 A
Baixinha 05231'56"” S S50 Bento 05229 48.66 ” S Algodio 05231’ 20" S
37954’ 02" W 379254‘8.09” 0 379249 39" W
Campinas 05228 42" S Tab. Grande 05223'51.57“S Baixa Verde 523319.61”S
37951’ 15" W | 379252°25.76 “ 0 37255’ 21.62” 0
05237°33”S . . 05225 °35.86”S Cruzeiro 05231'44”S
Canto de Vara 37248’ 00" W Sitio do G6is 37047 15,25 7 0 37252'37" W
Carrasco 052 29" 14" 5 Vila Nova 05234597
37245’ 35" W 37249 ‘25" W
5232’ 56.95”S 05233°29°”S
E C. dos Bodes 37954’ 26.54” O Aur. Da Serra 37951 46" W
z Coacu 059 30° 06" Moacir Lucena 0532 38" 5
g 37950 36" W 37952'58"S
s Nova 5935’ 28,48” S Milagre 05234 27”5
S Soledade 37250° 21.06” O & 37252’ 49" W
2 Faz. Sdo Luiz 052 34’ 46" 5 Paraiso 052317 03" 5
% 37945’ 54" W 37955’ 15" W
o Ipoeira 5234’ 54.53”S Lage do Meio 05229'19”S
379251'4.90” 0 37253’ 00” W
o ’ ” ] ’ 7
Jodo Pedro 332_5?)’1356’1’ V\S/ S&0 Manoel 3(;2_437,202,8, VS
. 05229"19”S 5236’ 12.02"” S
Lage do Meio 37953 00" W N. Descoberta 3795702170
05237’ 42.67”S
Lag. Do Clem. 575 48750.63”" 0
05232"16” S
Lag. Vermelha 37955/ 597 W
Laj. Da Ovelha 5237°17.53”S E %
37250'11.07” 0 S a
Manoplo 05227’ 54” S x o
37245’ 56” W g E
05232'54”S = )
Morada Nova 37954’ 257 W g 5
Mulungu 5927°29.30"S | < a
37240'2635"0 | & 5
Ostra 05230°08” S = o
37246’ 50" W
Pau dos 5035 41.29” S
Ferros
37253’ 34.19” 0
Perelr-o da 05228 117 S
Raiz
05228 11”S
Poco Tilon 05234’ 04" S
37245 18" W
Primazia 05235"13”S
n 37946’ 08" W
= Quadra 5235'32.83” S
=z 37253’ 28.34” O
2 |Quixabeirinha 05231'03”S
S 37951’ 01" W
S Reis Mago 05236’ 38" S
= 37247’ 06” W
< S&o Francisco 05235’ 51”S
4 37253 12" W
Serraria 5935’23.73”S
37954’ 43.08” O
Sitio Cruzeiro 05231'44” S
37252' 37" W
Sitio do Gois 5225’ 35.86” S
379247 15.25” 0
Sitio Planalto 05232" 16" S
37952’ 22" W
Sitio Sdo José 05233’ 27" S
37254’ 05" W
Soledade 05235’ 49" S
37949 48" W
Fonte: Autores (2019).
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2.3 PROCEDIMENTOS TEORICOS E METODOLOGICOS DA PERCEPCAO AMBIENTAL

Para investigar a problematica da area de estudo, utilizou-se estudo de percep¢do ambiental, ja que
é considerada uma ferramenta de sustentabilidade por meio da reaproximacdo da sociedade com a
natureza, permitindo dessa forma compreender as condi¢cdes do sistema de abastecimento de agua
para consumo humano das comunidades rurais, bem como identificar o reflexo dessas condi¢cdes na
qualidade de vida de tais comunidades, com os procedimentos: a) definicdo do instrumento de coleta
da percepc¢do ambiental; b) processo de amostragem; c) pesquisa de campo; d) tratamento dos dados.
Ressalta-se ainda que a percep¢do da comunidade local é considerada indicador de efetividade de
gestdo, ja que Rodrigues et al. (2012), afirmam que esse instrumento permite acompanhar os servicos
na vida dos moradores.

A) INSTRUMENTO DE COLETA DA PERCEPCAO AMBIENTAL

Adotou-se como instrumento de coleta da percep¢ao ambiental um questiondrio semiestruturado
abordando o perfil socioeconémico da populacgdo local; caracteristicas dos usos da dgua para consumo
humano; avaliacdo da qualidade e quantidade da agua do abastecimento e as doencas de maior
ocorréncia na regidao investigadas para possivelmente correlacionar com vetores de doencas hidricas.

B) PROCESSO DE AMOSTRAGEM

O processo de amostragem do estudo se deu com o procedimento por meio de sorteio de, no minimo,
10% de residéncias, usando como fonte de dados a Unidade Basica de Saude — UBS (2018) das
comunidades rurais pertencentes a regido investigada, que contabilizaram 1.649 domicilios.

Assim, foram coletadas amostras de dgua de 186 domicilios, valor definido a partir de Bolfarine e
Bussab (2005), que ponderam que uma amostra igual ou superior a 25 serd sempre considerada
normal, ou seja, significativa, com isso estabeleceu-se uma amostragem ndo probabilistica onde esse
numero representa mais de 10% do total da populagdo local (Tabela 1).

A amostragem definida foi de 186 questionarios, que representa 11,28% do universo de domicilios,
sendo distribuidos proporcionalmente entre as comunidades rurais investigadas e, atendendo as

exigéncias estatisticas (Tabela 2).

Tabela 2 | Distribui¢do da populagdo por comunidade rural na Chapada do Apodi/RN.

TYPE | COMMUNITIES HOUSEHOLDS TYPE| COMMUNITIES HOUSEHOLDS TYPE| COMMUNITIES HOUSEHOLD
SAMPLE SAMPLE SAMPLE
Algodao 07 -01 Frei Damiao 50 - 05 Agrovila Palmares 30-03
Aroeira Verde 03-01 Caigara 60 — 06 Casulo 12-02
B. do Tubaréo 10-101 Paul. Canapum 60 — 06 Leticia 15-02
Baixinha 03-01 Sé&o Bento 45-04 Imével Algodéo 17 -02
Campinas 15-02 Tab. Grande 60 — 06 Baixa Verde 51-06
o Canto de Vara 10 - 01 E Sitio do Gois 60 — 06 3 Cruzeiro 07 -01
% Carrasco 04 -01 g Vila Nova 10 - 01 E
§ C. dos Bodes 01-01 % Aur. da Serra 70 - 07 é
§ Coagu 01-01 E Moacir Lucena 25-03 §
% Nova Soledade 01-01 g Milagre 32-04 %
= Faz. Séo Luiz 10 - 01 = Paraiso 36 - 04 .
Ipoeira 07 -01 Lage do Meio 28 -03
Jo&o Pedro 18 - 02 Sé&o Manoel 26 -03
Lage do Meio 100 - 10 N. Descoberta 42 - 05
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TYPE | COMMUNITIES HOUSEHOLDS TYPE| COMMUNITIES HOUSEHOLDS TYPE| COMMUNITIES HOUSEHOLD
SAMPLE SAMPLE SAMPLE
Lag. do Clem. 05-01
Lag. Vermelha 06 - 01
Laj. da Owvelha 10 -01
Manoplo 20 -02
Morada Nova 02-01
Mulungu 40 - 04
Ostra 01-01
9 Pau dos Ferros 15-02 E %
E Pereiro da Raiz 02 -01 3 &
z o w
2 o a
s Pogo Tilon 03 - 01 © =
S — z o
o Primazia 20 -02 E o
(9] 5 (&}
= Quadra 01-01 < a
o 5 =
2 Quixabeirinha 65— 06 P4 2
Reis Mago 01-01
Séao Francisco 05-01
Serraria 02-01
Sitio Cruzeiro 60 — 06
Sitio do Gois 04 -01
Sitio Planalto 06 — 01
Sitio Sao José 05-01
Soledade 450 - 46
TOTAL A 913 - 106 TOTAL B 604 - 63 TOTAL C 132 -16
GRAND TOTAL (A+B+C) = 1.649 — 186

Fonte: Autores (2019).

C) PESQUISA DE CAMPO

No periodo de janeiro, fevereiro e marco de 2018 ocorreu a aplicagdo dos questiondrios nas comunidades
rurais investigadas, onde foi disponibilizado aos participantes o Termo de Consentimento Livre de
Esclarecimento — TCLE, constando as explicagcdes da pesquisa e os contatos dos pesquisadores. Foram
mencionados os critérios de inclusdo e exclusdo dos participantes e os riscos da pesquisa. A escolha
pelo método de survey deve-se ao fato de permitir enunciados descritivos, explicativos e exploratérios
sobre uma populacdo, isto é, descobrir a distribuicdo de atributos da populacdo (BABBIE, 2001).

A realizacdo do monitoramento da qualidade de agua para consumo humano se deu com analise de
parametros fisico-quimicos nos reservatdrios das residéncias (cisternas, pocos, caixas-d’agua e torneiras)
baseado em American Public Health Association — APHA (1995) por meio da sonda de multiparametro,
modelo HORIBA U-50, que permite quantificar em tempo real o potencial hidrogenionico (pH), turbidez
(NTU), temperatura (2C), oxigénio dissolvido (mg/L), condutividade elétrica (mS/cm), sélidos totais
dissolvidos (g/L), salinidade (ppt), potencial de Oxirredu¢do (mV) e porcentagem de oxigénio dissolvido
(%). Os coliformes totais (UFC/100mL), coliformes termotolerantes (UFC/100mL) e Escherichia coli
(UFC/100mL) foram realizados em laboratério comercial.

D) TRATAMENTO DE DADOS

Os resultados obtidos foram submetidos a analise estatistica ndo paramétrica por meio da correlacdo
de Spearman, procedimento utilizado por Ribeiro et al. (2016) e Bertossi et al. (2013), com o auxilio
do Microsoft Office Excel versdao 2013 e representacao por graficos do tipo boxplot de cada variavel. A
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matriz de correlacdo composta pelas 10 varidveis foi processada por meio de um software estatistico livre
R studio que mostra a relacdo entre as varidveis selecionadas em cada componente. Os resultados foram
comparados com estudos de abastecimento humano em comunidades rurais, com os valores da Resolugdo
do Conselho Nacional de Meio Ambiente — Conama n° 357/2005 e da Portaria do Ministério da Satude n°
2.914/2011.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA NAS COMUNIDADES RURAIS DA CHAPADA DO
APODI/RN A PARTIR DA PERCEPCAO AMBIENTAL DA POPULAGCAO LOCAL

Adistribuicdo do sistema de abastecimento de dgua das comunidades da Chapada do Apodi ocorre de forma
heterogénea, tanto no tempo como no espago, com limitagdes quantitativas, apresentando variabilidade na
origem: pocos (85,07%), Companhia de Aguas e Esgotos do Rio Grande do Norte — Caern (3,73%), carros-
pipa (3,36%), pogos e carros-pipa (4,10%), pogos e Caern (0,37%), e outros (3,36%). Resultados similares
sobre a infraestrutura do abastecimento foram encontrados por Amaral et al. (2003), Giatti (2007) e Pinto
Filho et al. (2018) ao analisarem as dificuldades das comunidades rurais no acesso a agua potavel. Com isso,
pode-se induzir que existe uma relacdo desigual e de dificuldade em relacdo ao acesso a dgua potavel para
a populagdo rural da Chapada do Apodi/RN.

A partir da percep¢do ambiental da populagdo local verificaram-se deficiéncias na forma de abastecimento
de agua, principalmente relacionada com a auséncia de rede de distribuicdo de agua. Para a referida
problematica, Souza et al. (2016) apontam adogdo de solucGes alternativas coletivas e para suprirem suas
necessidades de consumo. Acrescentando as possibilidades de alternativas vidveis, Morais et al. (2017)
destacam as tecnologias sociais de capta¢do e armazenamento de dgua em conjunto com a¢des de educagdo
ambiental, veiculo de sensibilizacdo e transformacdo para estimular o fortalecimento e uso das barreiras
sanitdrias que preservem a qualidade desse recurso natural.

Ainda nessa linha de pensamento, Amaral et al. (2003) afirmam que a agua, quando captada de fontes
naturais, sem nenhum tratamento, resulta da deficiéncia no sistema de abastecimento de &agua,
consequentemente apresenta possivel contaminagao por coliformes e risco de infec¢des de origem hidrica.
Pode-se constatar, por meio da pesquisa, que 72% da popula¢do consome a dgua sem nenhum tratamento
prévio, 18,66% fazem uso do filtro de barro em suas residéncias, 5,60% utilizam cloro para desinfec¢éo para
a inativacdo de organismos patogénicos, apenas 0,75% realiza um tratamento prévio com fervura como
medida preventiva, e 2,99% dos moradores responderam que realizam o tratamento por outros meios.
SituacBes similares foram encontradas por outros pesquisadores: Lemos (2003) na area rural do Maquiné/
RS, em que 87% dos moradores nao tratam previamente a agua captada, e Bortoli et al. (2018) observaram
gue das amostras de agua destinadas ao consumo humano em propriedades rurais no Rio Grande do Sul,
58% recebem tratamento com cloro, e as demais nao utilizam nenhum recurso para tratamento. Diante
do apresentado, percebe-se que o abastecimento hidrico para consumo humano em zona rural ainda é
uma problematica recorrente, consequentemente tornando a populacdo local vulneravel a doencgas por
veiculac¢do hidrica.

Na perspectiva de inadequadas condi¢des de saneamento em dreas rurais, associadas a falta de
conhecimento da populacdo, possibilita 0 aumento de doencas transmitidas pela dgua (ARAUJO et al., 2011;
CAVALCANTE, 2014). Nas comunidades rurais investigadas, os problemas no sistema de abastecimento
de agua podem influenciar a satide humana, visto que existem alguns sintomas e doencas de veiculagdo
hidrica, como diarreia (11,9%), febre tifoide (7,0%) e dengue (1,9%), que estdo entre as mais citadas pela
populacdo por ocorréncia (Figura 2). Nos estudos de Pinto Filho et al. (2018), os moradores de comunidades
rurais do CPCA/RN relataram problemas de satide correlacionados com a qualidade da dgua, entre eles
diarreia (10,5%) e dengue (3,4%). Portanto, pode-se inferir a relagdo da qualidade das aguas com o
surgimento de doencas de veicula¢do hidrica (BRUM et al., 2016; SOARES et al., 2018).
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Figura 2 | Sintomas e doencgas citadas pelos moradores das comunidades da Chapada do Apodi.
Fonte: Autores (2019).

Dessa forma, para associar a questdo saude e qualidade ambiental faz-se necessario analisar a qualidade da
dgua para o abastecimento humano nas comunidades rurais estudadas, visto que a falta de monitoramento
dessas fontes e o desconhecimento da populacdo das causas e problemas associados a contaminagao da
agua concorrem para maior incidéncia de doengas de veiculagdo hidrica (CAVALCANTE, 2014).

3.2 QUALIDADE DA AGUA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO PARA CONSUMO HUMANO
NAS COMUNIDADES RURAIS ESTUDADAS

A Tabela 3 contém os resultados das varidveis fisico-quimicas (temperatura, pH, potencial de
oxirreducdo, condutividade elétrica, turbidez, oxigénio dissolvido, residuo total e salinidade) e bioldgicas
(coliformes termotolerantes do tipo E. coli) das amostras de dgua para consumo humano nas comunidades
rurais da Chapada do Apodi/RN.

Em corpos-d’agua, a temperatura pode ser analisada junto com outros parametros, podendo influenciar
as reacOes desse meio (NOGUEIRA; COSTA; PEREIRA, 2015). Os valores obtidos na andlise de agua para
temperatura —temp apresentaram uma média de 29,14°C (Tabela 3), no entanto, na comunidade rural de A.
Palmares, na andlise 03, apresentou uma temperatura excessiva de 33,05°C (Linha 174 e Coluna 02, da Tabela
3). Resultado similar a esse foi observado em um estudo por Araujo et al. (2011), com valores excedentes de
até 30,1°C em uma comunidade no estado de Sdo Paulo. A legislacdo ndo estabelece valores para o pardametro
temperatura, com isso ndo se pode realizar referéncia de ndo conformidade legal.

O potencial hidrogenidnico — pH pode ser resultado de fatores naturais e antrépicos (LIBANIO, 2005). Os
valores do pH das amostras de dgua estudadas apresentaram média de 5,92 (Tabela 3), e na comunidade
rural de Paraiso, analise 01, observou-se um valor de 4,120 (Linha 132 e Coluna 03, da Tabela 3), mais abaixo
do permitido pela legislacdao. Dessa forma, os valores de minimo e média ndo se encontram em conformidade
com a Resolugdo Conama n° 357/2005 e a Portaria MS n2 2.914/2011, que preveem valores maximos
permitidos entre 6,02 9,0 e 6,0 a 9,5, respectivamente.

Esses resultados apresentaram comportamento semelhante aos valores obtidos para aguas de origem de

aquiferos subterraneos, desde a captacdo até os pontos de consumo, em municipios do Para, por Medeiros,
Lima e Guimardes (2016), que obtiveram valores acidos e que ndo se enquadram nos valores recomendados
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para consumo humano; por Brum et al. (2016) que variou entre 4,46 a 6,96, em pocos rasos de area com
déficit de saneamento basico em Cuiabd/MT; Araujo et al. (2011) obtiveram dados de 4,25 e 4,46, em uma
caixa-d’dagua de uma residéncia e em uma das nascentes que abastecem a comunidade rural no estado
de Sao Paulo. Portanto, observa-se que existe uma tendéncia de as dguas em zonas rurais apresentarem
caracteristicas acidas.

O potencial de oxirreducao—ORP representa alteracdes no estado de oxidacdo de muitos ions ou nutrientes,
erelacionado principalmente com a disponibilidade de nutrientes para as comunidades aquaticas (TUNDISI;
TUNDISI, 2008). Os valores encontrados para o ORP apresentaram uma média de 292,566 mV (Tabela 3),
com valores que indicaram até 383,0 mV, no caso das comunidades rurais, presentes na Tabela 3, de Sdo
Bento, andlise 02 (Linha 127 e Coluna 04), Aur. da Serra, andlise 03 (Linha 145 e Coluna 04), Lage do Meio,
andlise 02 (Linha 162 e Coluna 04), A. Palmares, andlise 01 (Linha 172 e Coluna 04), e Imdvel Algodao,
analise 02 (Linha 180 e Coluna 04).

A Resolucdo Conama nao dispde de padrdes do potencial redox para as classes de dgua doce. Porém, de acordo
com Fiorucci e Benedetti Filho (2005), valores de ORP entre 200 mV e 600 mV indicam um meio fortemente
oxidante, e diferencas de potencial entre -100 mV e -200 mV revelam meios redutores. Com isso, pode-se
analisar a qualidade das amostras da dgua da Chapada do Apodi/RN como predominantemente oxidante.

A condutividade elétrica — CE representa uma medida do efeito antrdpica, ja que depende das concentragdes
ionicas e da temperatura, indicando a existéncia de sais na dgua (COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE
SAO PAULO — CETESB, 2010). Os resultados de CE apontaram uma média de 138,565 uS/cm (Tabela 3), e
apresentaram valores de até 843 uS/cm, como na comunidade rural de B. do Tubardo, andlise 01 (Linha
04 e Coluna 05, da Tabela 3), valores estes que sdo considerados acima do permitido, tendo em vista que
a Portaria MS n° 2.914/2011 estabelece como padrdo de aceitagdo para consumo um limite de 1.000 pS/
cm (BRASIL, 2011). Quando comparados com os resultados de Brum et al. (2016), observam-se diferencas
significativas, visto que esses autores encontraram valores de até 486,7 uS/cm, representando que as
amostras investigadas se apresentam dentro do limite estabelecido pela portaria. Contudo, o controle dessas
concentragdes abaixo dos limites da legislacdo é ferramenta importante para se evitar os efeitos degradantes
do processo de poluicdo hidrica (TUNDISI, 2003).

A turbidez — Turb pode ser tanto de origem natural quanto antrdpica e ndo traz problemas diretos, porém,
esteticamente é desagradavel e os sdlidos em suspensdao podem servir de abrigo para microrganismos
patogénicos (PERPETUO, 2014). Os resultados obtidos de Turb obtiveram uma média de 12,998 Unidades
Nefelométricas de Turbidez (UNT) (Tabela 3). No entanto, na comunidade rural de N. Descoberta, andlise 05
(Linha 171 e Coluna 06, da Tabela 3), o valor desse parametro apresentou um excedente de 420 UNT.

Os dados médios analisados foram inferiores ao limite maximo permitido (até 40 UNT) proposto pela
Resolugdo Conama n° 357/2005 para dguas doces de Classe 1, de abastecimento para consumo humano, com
desinfeccdo, apontando que estao conforme condicGes estabelecidas pela legislacdo. Quando comparado
com o da Portaria MS n2? 2.914/2011, observa-se que a média apresentou resultados considerados ndo
aceitdveis para consumo humano, pois mostrou valor superior ao limite recomendado de 5 UNT, necessitando
de tratamento prévio para consumo. Ressaltamos ainda que os resultados obtidos para Turb também foram
diferentes e superiores aos determinados por outros estudos de avaliagdo da dgua para consumo humano
em comunidades rurais, como Pinto Filho et al. (2018) que determinaram valores de até 6,61 UNT. Pode-se
inferir que alguns valores encontrados estiveram acima do padrao estabelecido pela legislacdo vigente, com
isso pode comprometer as caracteristicas organolépticas da agua.

O oxigénio dissolvido — OD é o principal parametro de caracterizagdo dos efeitos da poluicdo das aguas
por despejos organicos (VON SPERLING, 2005). Esse elemento influencia todos os processos quimicos
e bioldgicos que ocorrem na agua e indica possivel poluicdo por matéria organica (ESTEVES, 2011). Nas
amostras analisadas, os valores de OD expressaram uma média de 9,75 mg/L (Tabela 3), e na comunidade
rural de S3o Francisco, analise 03 (Linha 47 e Coluna 07, da Tabela 3) mostrou um valor correspondente a
4,92 mg/L, favorecendo um valor negativo de acordo com a Resolucdo Conama n2 357/2005. A Portaria MS
n22.914/2011 n3o estabelece valores para esse parametro.
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Ao comparar com dados da literatura, observam-se que os resultados obtidos foram superiores, ja que Pinto
Filho et al. (2018), em aguas coletadas para consumo humano no CPCA/RN, obtiveram valores oscilando entre
3,89 e 7,60 mg/L, e apresentaram um total de 84,51% das amostras inferiores a 6,0 mg/L, e Aratjo et al. (2011),
em amostras de agua coletadas em comunidades rurais no estado de Sdo Paulo, encontraram valores entre 2,7
e 8,3 mg/L. Portanto, os valores obtidos com baixos niveis de oxigénio dissolvido podem ser relacionados com
o lancamento de matéria organica em corpos hidricos e a decomposicdao desta por meio de microrganismos
aerdbios que consomem o oxigénio dissolvido presente na agua (ARAUJO et al., 2011; PESSOA, 2013).

O residuo total —STD é considerado um problema potencial, pois seu excesso na agua ocasiona altera¢ao no
sabor, acarreta problemas de corrosdo de tubula¢des e o seu consumo pode causar riscos a saide humana
(CASALI, 2008). Os valores encontrados neste estudo apresentaram uma média de 279 mg/L (Tabela 3),
porém, nas comunidades rurais Pogo Tilon, analise 02 (Linha 39 e Coluna 09, da Tabela 3), Quixabeirinha,
andlise 02 (Linha 43 e Coluna 09, da Tabela 3), Sdo Francisco, analise 04 (Linha 48 e Coluna 09, da Tabela 3),
Aur. da Serra, analise 04 (Linha 146 e Coluna 09, da Tabela 3), Lage do Meio, andlise 03 (Linha 163 e Coluna
09, da Tabela 3) e Baixa Verde, analise 04 (Linha 184 e Coluna 09, da Tabela 3) obtiveram-se valores de 1.584
mg/L. Quando comparado com a Resolugdo Conama 357/2005, para enquadramento do corpo hidrico nas
Classes 1, 2 e 3, embora alguns valores encontrados estivessem acima do padrao estabelecido pela legislacao
vigente, observa-se que a média apresentou resultados considerados aceitaveis para o consumo humano,
pois mostrou valor inferior ao limite recomendado de 500 mg/L. Portanto, o comportamento dos sélidos
totais é semelhante ao da turbidez, visto que ambas as varidveis se relacionam, e podem ter apresentados
valores elevados devido a maior concentragdo de matéria organica apresentada durante periodos chuvosos
(BUZELLI; CUNHA-SANTINO, 2013).

A salinidade é a medida da concentragdo total de ions dissolvidos na agua, com influéncia das condicdes
naturais de solo, clima da regido e antrdpica, sendo considerada uma das principais causas dos problemas de
qualidade de dgua para irrigagiio (PALACIO et al., 2011; QUESADO JUNIOR et al., 2008).

A média dos resultados analiticos da Salinidade para as aguas investigadas foi de 0,128 ppt (Tabela 3), porém,
na comunidade rural Moacir Lucena, analise 02 (Linha 151 e Coluna 10, da Tabela 3) apresentou um valor de
0,900 ppt. Resultado semelhante a esse foi obtido por Quesado Junior et al. (2008) que obtiveram uma média
de 0,85 ppt, minimo de 0,01 e maximo de 2,34 ppt.

A Resolu¢do Conama 357/2005 e a Portaria n2 2.914/2011 n3o atribuem valores de referéncia para a salinidade
em relacdo a potabilidade, mas, de acordo com essa Resolucdo, os valores apresentados na analise, de acordo
com a média obtida, classificam-se como sendo de dgua doce, que é classificada por Oliveira et al. (2017) como
boa para a pratica de irrigacdo, por apresentar poucas restricdes de uso, ou seja, baixo risco de desenvolver
problemas de salinidade (OLIVEIRA et al., 2017). Portanto, quanto a salinidade, as amostras de dgua investigadas
relacionam-se como compativeis com os usos mais exigentes a que forem destinadas (PESSOA, 2013).

Os valores obtidos para coliformes totais — C. Totais obtiveram média de 149,266 UFC/100mL (Tabela 3), com
valores de no minimo 100,0 UFC/100mL, como no caso das comunidades rurais de Soledade, andlise 01 (Linha
63 e Coluna 11, da Tabela 3), Soledade, analise 02 (Linha 64 e Coluna 11, da Tabela 3), Soledade, analise 04
(Linha 66 e Coluna 11, da Tabela 3) e Soledade, analise 08 (Linha 70 e Coluna 11, da Tabela 3). J3, os valores de
coliformes termotolerantes do tipo Escherichia coli—E. coli, obtiveram média de 65,910 UFC/100mL (Tabela 3),
com valores de no minimo 34,0 UFC/100mL na comunidade rural de Soledade, andlise 43 (Linha 105 e Coluna
12, da Tabela 3). Em estudos similares realizados por Bortoli et al. (2018), também observaram determinacédo
de coliformes totais em 62,5% das fontes utilizadas para consumo humano nas propriedades rurais e presenca
de E. coli em 31,7%, estando imprdprias para o consumo humano.

Assim, observa-se possivel indicativo de poluigdo e contaminagdo hidrica, visto que, segundo a Portaria MS
2.914/2011, deve-se considerar a auséncia de coliformes totais e coliformes termotolerantes do tipo E. coli
na agua destinada ao consumo humano. Esse quadro é recorrente em zona rural e preocupante, visto que,
de acordo com Bortoli et al. (2018), a quantidade de coliformes presentes nas amostras de aguas analisadas
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pode estar relacionada ao manejo inadequado dos dejetos de animais e a infiltracdo de fossas, que pode
comprometer o lengol fredtico, tornando-se importante a melhoria estrutural do abastecimento de agua,
principalmente no que diz respeito as medidas de saneamento, armazenamento apropriado nas residéncias e
medidas para desinfec¢do (CAVALCANTE, 2014).

Tabela 3 | Estatistica descritiva dos parametros fisico-quimicos e bioldgicos das amostras de agua das
comunidades rurais da Chapada do Apodi/RN.

Total

Sample T;r(:\)p pH (?nR\f) (";Sm) TL(';;iS;ty (mog?L) OD (%) Sg:;iiL:t: I Salinity (ppt) TS::;:T; (lfI;gI:go
(mglL) ) mL)

Algodéo 01 29,920 4,950 300,000 233,000 0,000 11,790 153,200 151,000 0,100 101,000 71,000
Aroeira Verde 01 32,000 6,700 240,000 178,000 0,100 9,000 118,200 910,000 0,200 103,000 73,000
B. do Tubaréo 01 29,300 5,360 285,000 843,000 0,000 9,730 128,200 548,000 0,400 107,000 77,000
Campinas 01 28,320 5,660 313,000 138,000 0,000 10,320 133,800 90,000 0,100 109,000 79,000
Cantode Vara01 27,180 5910 319,000 278,000 4,400 13,330 170,800 180,000 0,100 110,000 76,000
Cantode Vara02 25,800 6,190 324,000 141,000 84,400 9,350 118,500 85,000 0,100 102,000 82,000
Carrasco 01 28,320 5660 313,000 138000 0,000 10,320 133,800 90,000 0,100 104,000 84,000
C.dos Bodes 01 28,000 5,000 321,000 140,000 0,000 10,610 137,100 90,000 0,100 105,000 70,000
Coagu 01 27,680 4,340 329,000 142,000 0,000 10,900 140,400 90,000 0,100 107,821 77,000
Nova Soledade 01 29,920 4,950 300,000 233,000 0,000 11,790 153,200 151,000 0,100 110,226 78,000
Faz Sé&o Luiz01 32,130 5,750 295,000 115,000 0,100 8,720 118,200 910,000 0,200 112,631 80,000
Ipoeira 01 30,460 4,770 288,000 172,000 50,100 8,480 113,500 112,000 0,100 115,036 82,000
Jodo Pedro 01 28,000 6,000 200,000 150,000 40,000 8,000 110,000 200,000 0,100 117,440 87,000
Lage doMeio01 29,910 4,710 276,000 117,000 0,000 8,970 119,000 76,000 0,100 119,845 67,000
Lage doMeio 02 28,630 4,360 252,000 0,000 19,700 10,300 134,200 0,000 0,000 122,250 68,000
L.do Clem. 01 30,460 4,770 288,000 172,000 50,100 8,480 113,500 112,000 0,100 124,655 69,000
L.do Clem. 02 29,920 4,950 300,000 233,000 0,000 11,790 153,200 151,000 0,100 127,060 70,000
L.do Clem. 03 29,910 4,710 276,000 117,000 0,000 8,970 119,000 76,000 0,100 129,464 71,000
L.do Clem. 04 29,547 4,750 276,000 119,000 13,400 8,237 134,067 77,000 0,100 131,869 72,000
L.do Clem. 05 29272 4,720 270,000 91,500 18450 8482 136,817 59,000 0,100 134,274 73,000
L.do Clem. 06 29,997 4,690 264,000 64,000 13,5600 8,727 139,567 141,000 0,100 136,679 74,000
L.do Clem. 07 29,722 4,660 258,000 136,500 10,550 8,972 142,317 123,000 0,100 139,083 75,000
L.do Clem. 08 29,447 4,630 252,000 109,000 33,600 8,217 145,067 105,000 0,100 141,488 76,000
L.do Clem. 09 29,172 4,600 246,000 118500 10650 8462 147,817 113,000 0,100 143,893 77,000
L.do Clem. 10 29,897 4570 240,000 146,000 13,700 9,707 150,567 131,000 0,100 146,298 78,000
Laj. da Ovelha 01 26,980 5,830 315,000 336,000 8,000 7,720 98,200 218,000 0,200 148,702 79,000
Manoplo 01 28,000 6,000 319,000 320,000 9,000 7,000 110,000 200,000 0,100 151,107 80,000
Morada Nova 01 27,000 6,700 300,000 300,000 10,000 7,720 100,000 218,000 0,200 153,512 81,000
Mulungu 01 25,800 6,190 324,000 141,000 84,400 9,350 118,500 85,000 0,100 155,917 62,000
Mulungu 02 25,800 6,190 324,000 141,000 84,400 9,350 118,500 85,000 0,100 158,321 63,000
Ostra 01 29,447 4,630 252,000 109,000 33,600 8,217 145,067 105,000 0,100 160,726 64,000
Pau dos Ferros 01 29,340 6,119 301,333 121,278 0,150 10,110 108,000 910,000 0,000 163,131 65,000
Pau dos Ferros 02 29,547 4,750 276,000 119,000 13,400 8,237 134,067 77,000 0,100 165,536 66,000
Pau dos Ferros 03 29,172 4,600 246,000 118,500 10,650 8,462 147,817 113,000 0,100 167,940 67,000
Pau dos Ferros 04 26,740 6,140 306,000 114,000 10,000 12,890 112,600 109,000 0,100 170,345 68,000
Pereiro da Raiz01 29,997 4,690 264,000 64,000 13,600 8,727 139,567 141,000 0,100 172,750 69,000
Poco Tilon 01 29,340 6,119 301,333 121,278 0,150 10,110 108,000 910,000 0,000 175,155 70,000
Pogo Tilon 02 30,300 7,198 278,000 163,833 1,900 5270 115,000 1584,000 0,200 177,560 71,000
Primazia 01 29,447 4,630 252,000 109,000 33,600 8217 145067 105,000 0,100 179,964 72,000
Quadra 01 26,740 6,140 306,000 114,000 110,000 12,890 112,600 109,000 0,100 182,369 73,000
Quixabeirinha 01 29172 4,600 246,000 118,500 10,650 8,462 147,817 113,000 0,100 184,774 74,000
Quixabeirinha 02 30,300 7,198 278,000 163,833 1,900 5270 115,000 1584,000 0,200 187,179 75,000
Reis Mago 01 29,447 4,630 252,000 109,000 33,600 8217 145067 105,000 0,100 189,583 76,000
Sao Francisco 01 26,860 4,580 313,000 100,000 2,300 17,300 219,500 73,000 0,100 191,988 77,000
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» Solids Total Total E. coli
Sample T;':)p pH &R\Z (us'jgm) T‘(';;'S;ty (mog?l_) OD(% Dissolved Salinity (ppt) ‘(;8:::;:?; (UFC/100
(mg/L) ml) mL)
Sho Francisco 02 29,340 6,119 301,333 121278 0,150 10,110 108,000 910000 0,000 194393 45000
Sho Francisco 03 31,820 6659 289,667 142556 2,100 4920 203500 1147,000 0,100 196,798 47,000
Sho Francisco 04 30,300 7,198 278,000 163833 1900 5270 115000 1584000 0,200 199202 49,000
Sho Francisco 05 30,780 7,738 266,333 185111 1300 11460 226500 1421000 0,300 201607 51,000
Sho Francisco 06 31,260 7277 254,667 206389 2450 8650 138,000 1258000 0400 204012 53,000
Serraria 01 2800 7,000 320567 133,694 0478 9338 105000 156,000 0,200 206417 55000
Sitio Baiinha 01 ~ 29,547 4750 276,000 119,000 13,400 8237 134067 77,000 0,100 208821 57,000
Sitio Cruzeiro 01 29,340 6,119 301,333 121278 0450 10,110 108000 910,000 0,000 211226 59,000
Sitiodo Gois 01~ 26,860 4,580 313,000 100,000 2300 17,300 219500 73,000 0,100 213631 61,000
Sitiodo Gois 02 28,770 5140 329,000 270,000 0000 8800 114,000 175000 0,100 216036 63,000
Sitiodo Gois 03~ 28,320 5050 260,000 100,000 0000 8500 100,000 62,000 0,000 218440 65000
Sitiodo Gois 04 29443 5393 247,667 156667 1533 9733 125000 92,000 0,100 220845 67,000
Sitiodo Gois 05 30,173 5628 221,167 156,667 2,683 7667 134750 87,000 0,100 223250 69,000
Sitiodo Gois 06 30,903 5863 194,667 156,667 3833 8067 164500 81,000 0,100 225655 71,000
L.Vermelha 01 29410 4950 360,000 45000 0000 6740 88800 29,000 0,000 228060 73,000
Sitio Planalto 01 ~ 26,580 4,890 289,000 60,000 0000 6,610 85000 39,000 0,000 230464 75000
Siio Sa0 José 01 23750 4,830 218000 75000 0000 6480 81200 49,000 0,000 232869 77,000
Soledade 01 28,320 5050 260,000 100,000 0000 8500 100,000 62,000 0,000 100000 79,000
Soledade 02 28820 5780 270,000 105000 0000 8800 107,000 68,000 0,000 100000 81,000
Soledade 03 28,320 5660 313000 138000 0000 10,320 133800 90,000 0,100 106000 83,000
Soledade 04 28000 5000 321,000 140,000 0000 10,610 137,100 90,000 0,100 100000 85,000
Soledade 05 28,330 4,600 325000 138000 0000 11,110 143400 92,000 0,100 104000 67,000
Soledade 06 32,130 5750 295000 115000 0,100 8720 118200 910,000 0,200 108000 67,000
Soledade 07 29,350 6,000 299,000 127,000 0,100 10,390 140,000 85,000 0,200 340000 64,000
Soledade 08 28990 5600 290,000 11700 0,000 10,230 133000 70,000 0,100 100000 76,000
Soledade 09 30,210 5800 270,000 104000 0,100 8500 115000 56,000 0,200 120000 79,000
Soledade 10 28000 5795 297,500 120,861 0,092 9,898 110,000 62,000 0,000 102000 78,000
Soledade 11 28050 5860 298267 120944 0,103 9941 105000 68,000 0,000 230000 78,000
Soledade 12 28930 5925 299,033 121,028 0115 9,983 108000 90,000 0,100 203000 75000
Soledade 13 28760 5990 299,800 121,111 0427 10,025 107,000 90,000 0,100 203000 77,000
Soledade 14 29000 6055 300567 121,194 0,138 10,068 106,000 92,000 0,100 300000 52000
Soledade 15 29,340 6119 301,333 121278 0,450 10,110 108000 910,000 0,000 340000 44,000
Soledade 16 29,330 6,184 302,100 121,361 0,162 10,152 109,000 85000 0,000 400000 49,000
Soledade 17 29,000 6249 302,867 121444 0473 10,195 110,000 70,000 0,100 135000 52,000
Soledade 18 28000 6314 303633 121528 0,185 10,237 111,000 56,000 0,100 234000 56333
Soledade 19 27,900 6379 304400 121611 0197 10279 123000 62,000 0,100 345000 60333
Soledade20 28900 6444 305167 121,694 0208 10,322 111,000 68,000 0,200 146000 64333
Soledade21 28700 6508 305933 121,778 0220 10,364 123000 90,000 0,200 145000 68,333
Soledade22 27,900 6573 306700 121,861 0232 10,406 120,000 90,000 0,100 167000 72333
Soledade23 29000 6638 307,467 121,944 0243 10449 119000 62,000 0,200 157000 76333
Soledade 24 28900 6703 308233 122,028 0255 10491 111000 68,000 0,000 157000 80333
Soledade25 28000 6768 309,000 122,111 0267 10533 112,000 90,000 0,100 169000 84,333
Soledade26 29000 6833 309,767 122,194 0278 10576 121,000 90,000 0,100 178000 62,000
Soledade27 27,900 6897 310533 122278 0290 10,618 124000 92,000 0,100 189000 63,000
Soledade 28 29200 6962 311,300 122,361 0302 10,660 124000 910,000 0,200 190,000 64,000
Soledade29 29100 7,027 312,067 122444 0313 10,703 125000 85000 0,000 157000 65,000
Soledade 30 29,000 7,092 312,833 122528 0,325 10,745 134000 70,000 0,000 146000  66.000
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Total

Sample Tz,:')p pH (?nR\';) (ps'jgm) T‘(';;il‘j;ty (mog?l_) oD (%) s;il;dsilTv:t:I Salinity (ppt) ?8:;2’,;';‘; (lfﬁcc/:go
(mg/L) ml) mL)

Soledade 31 28500 7,157 313600 122,611 0337 10,787 120000 56,000 0,100 170000 67,000
Soledade 32 28400 7222 314,367 122694 0348 10830 120,000 62,000 0,100 109000 68,000
Soledade 33 28400 7286 315133 122778 0360 10,872 140,000 68,000 0,100 190000 69,000
Soledade 34 28400 7,351 315900 122,861 0372 10914 140,000 90,000 0,200 191000 70,000
Soledade 35 28,500 7416 316667 122944 0383 10957 105000 90,000 0,200 192000 71,000
Soledade 36 28,000 7481 317433 123028 0395 10,999 104,000 62,000 0,100 195000 72,000
Soledade 37 29100 7,546 318200 123,111 0407 11,041 106000 68,000 0,200 140000 73,000
Soledade 38 29,000 7,611 318967 123,194 0418 11,084 105000 90,000 0,100 140000 74,000
Soledade 39 20200 7,675 319,733 123278 0430 11,126 106,000 90,000 0,100 194000 75,000
Soledade 40 29300 7,740 320500 123,361 0442 11,168 104,000 92,000 0,200 195000 76,000
Soledade 41 20200 7,805 321267 123444 0453 11211 106000 910000 0,200 195000 77,000
Soledade 42 29400 7,870 322033 123528 0465 11253 107,000 85,000 0,100 196000 78,000
Soledade 43 29,500 7935 322,800 123611 0477 11295 107,000 70,000 0,200 197000 34,000
Soledade 44 28,00 8000 323567 123,694 0488 11,338 107,000 56,000 0,400 198000 35,000
Soledade 45 28,700 8064 324333 123778 0500 11,380 107,000 0,000 0,200 198,000 37,000
Soledade 46 28,700 8129 325100 123861 0512 11422 108000 0,000 0,300 199000 39,000
FreiDamido01 29,340 6,119 301,333 121278 0,450 10,110 108000 910,000 0,000 110000 40500
FreiDamido02 20,997 4690 264000 64,000 13500 8727 139567 141000 0,100 110000 42,200
FreiDamido 03 28,100 7,000 320567 133694 0478 9338 105000 156000 0,200 102000  43.900
FreiDamido04 32,000 6700 240,000 178000 0,100 9,000 118200 910000 0,200 102000 45600
FreiDamido05 26,740 6140 306,000 114000 110,000 12890 112,600 109,000 0,100 103000 47300
Caicara 01 20340 6119 301,333 121278 0,450 10,110 108,000 910,000 0,000 103333 49,000
Caiara 02 20447 4630 252,000 109000 33600 8217 145067 105000 0,100 103833 50700
Caigara 03 20300 7,740 320500 123361 0442 11168 104,000 92,000 0,200 104333 52,400
Caicara 04 20172 4600 246000 118500 10,650 8462 147,817 113000 0,100 104833 54100
Caicara 05 32000 6700 240,000 178000 0,00 9,000 118200 910000 0,200 105333 55800
Caiara 06 20997 4690 264,000 64,000 13500 8727 139567 141,000 0,100 105833 57500
Paul.Canapum 01 29,340 6,119 301,333 121278 0,150 10,110 108,000 910,000 0,000 106333 59.200
Paul.Canapum 02 32,000 6,700 240,000 178,000 0,100 9,000 118200 910,000 0,200 106833 60,900
Paul.Canapum 03 29,547 4750 276,000 119,000 13400 8237 134,067 77,000 0,100 107333 62,600
Paul.Canapum 04 29172 4,600 246000 118500 10,650 8462 147,817 113000 0,100 107,833 64.300
Paul.Canapum 05 29,997 4,690 264,000 64,000 13500 8727 139567 141000 0,100 108333 66,000
Paul.Canapum 06 29,997 4,690 264,000 64,000 13500 8727 139567 141000 0,100 108833 67,700
SaoBento01 29,340 6119 301,333 121278 0150 10,410 108000 910,000 0,000 109333 69.400
SaoBento 02 32850 6,710 383000 109,000 0000 10,850 149,900 71,000 0,000 109833 71100
SaoBento03 29447 4630 252,000 109000 33600 8217 145067 105000 0,100 110333 72,800
SaoBento 04 29172 4600 246000 118500 10,650 8462 147,817 113000 0,100 110833 74500
Tab.Grande 01 28500 5000 332,000 267,000 0000 8300 104,000 170,000 0,100 111333 76.200
Tab.Grande 02 28,100 7,000 320567 133,694 0478 9338 105000 156,000 0,200 111833 77.900
Tab.Grande 03 27,700 8999 309,133 0389 0957 8375 106,000 142,000 0,300 112333 41,000
Tab.Grande 04 27,300 7,999 297,700 132,917 0435 8413 107,000 128,000 0,400 112833 42,000
Tab.Grande 05 26,900 7,998 286267 266222 0913 8451 108,000 114000 0,500 113333 43,000
Tab.Grande 06 26500 7,998 274,833 299,528 0392 8488 109,000 100,000 0,600 113833 44,000
Sitio do Gois 01 28,770 5140 329,000 270,000 0000 8800 114,000 175000 0,100 114333 45000
Sitio do Gis 02 29,260 6,187 339433 282,361 0478 8929 116333 191,000 0,000 114833 46,000
Sitio do Gois 03 30,195 6,758 360,800 284250 0935 9,104 119,333 221,000 0,200 115333 47,000
Siiodo Gois 04 30,130 6,329 302167 286,139 0,392 9278 122,333 252000 0,400 115833 48,000
Sitio do Géis 05 30,065 6,101 63533 288028 0848 9453 125333 282,000 0,600 116333 49,000
Sitiodo Gois 06 30,000 6530 324900 289,917 2,305 9628 128333 313000 0,800 116833 50,000
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i Total "

Sample T;:')p pH &R\Z i sE/fm) T‘(';;ildj;ty (mog?l_) oD (%) sS::lilvaj I Salinity (ppt) '(38:2;'3: (lfF.CcHogO

(mglL) mL) mL)
Sitio do Goéis 06 30,000 6,530 324,900 289,917 2,305 9,628 128,333 313,000 0,800 116,833 50,000
Vila Nova 01 29,547 4,750 276,000 119,000 13,400 8,237 134,067 77,000 0,100 117,333 51,000
Aur. da Serra 01 29,340 6,119 301,333 121,278 0,150 10,110 108,000 910,000 0,000 117,833 52,000
Aur. da Serra 02 29,997 4,690 264,000 64,000 13,500 8,727 139,567 141,000 0,100 118,333 53,000
Aur. da Serra 03 32,850 6,710 383,000 109,000 0,000 10,850 149,900 71,000 0,000 118,833 54,000
Aur. da Serra 04 30,300 7,198 278,000 163,833 1,900 5270 115,000 1584,000 0,200 119,333 55,000
Aur. da Serra 05 32,000 6,700 240,000 178,000 0,100 9,000 118,200 910,000 0,200 119,833 56,000
Aur. da Serra 06 28,100 7,000 320,567 133,694 0,478 9,338 105,000 156,000 0,200 120,333 57,000
Aur. da Serra 07 29,547 4,750 276,000 119,000 13,400 8,237 134,067 77,000 0,100 120,833 58,000
Moacir Lucena 01 27,620 4,700 340,000 0,000 261,000 10,100 128,400 0,000 0,000 121,333 59,000
Moacir Lucena 02 32,010 7,060 169,000 176,000 0,000 8,060 110,500 1130,000 0,900 121,833 60,000
Moacir Lucena 03 28,880 4,960 300,000 17,600 0,000 9,120 110,000 114,000 0,100 122,333 61,000
Milagre 01 28,630 4,360 252,000 0,000 19,700 10,300 134,200 0,000 0,000 122,833 62,000
Milagre 02 28,130 4,810 313,000 85,000 0,100 19,740 255,300 57,000 0,000 123,333 63,000
Milagre 03 26,340 4,740 310,000 96,000 0,000 7,930 100,000 62,000 0,000 123,833 64,000
Milagre 04 27,410 5,017 349,667 156,333 13,100 10,287 128,967 102,000 0,000 124,333 65,000
Paraiso 01 28,000 4,120 300,000 153,000 0,000 8,000 110,000 116,000 0,100 124,833 66,000
Paraiso 02 31,890 4,690 345,000 172,000 0,000 8,000 108,000 112,000 0,100 125,333 67,000
Paraiso 03 30,380 4,840 336,000 180,000 0,000 9,510 126,200 116,000 0,100 125,833 68,000
Paraiso 04 30,290 4,740 339,000 181,000 0,000 9,700 128,000 117,000 0,100 126,333 69,000
Lage do Meio 01 28,870 4,450 315,000 178,000 0,000 8,540 111,700 116,000 0,100 126,833 70,000
Lage do Meio 02 32,850 6,710 383,000 109,000 0,000 10,850 149,900 71,000 0,000 127,333 71,000
Lage do Meio 03 30,300 7,198 278,000 163,833 1,900 5270 115,000 1584,000 0,200 127,833 72,000
Sao Manoel 01 29,172 4,600 246,000 118,500 10,650 8,462 147,817 113,000 0,100 128,333 73,000
Sao Manoel 02 32,000 6,700 240,000 178,000 0,100 9,000 118,200 910,000 0,200 128,833 74,000
Sao Manoel 03 29,340 6,119 301,333 121,278 0,150 10,110 108,000 910,000 0,000 129,333 75,000
N.Descoberta01 28,380 5,820 360,000 168,000 0,000 16,330 212,000 109,000 0,100 129,833 76,000
N.Descoberta 02 25,560 4,480 333,000 77,000 105,000 17,720 99,700 0,000 0,000 130,333 77,000
N.Descoberta03 26,740 6,140 306,000 114,000 110,000 12,890 112,600 109,000 0,100 130,833 78,000
N.Descoberta04 29,920 6,800 279,000 105,000 115,000 19,500 124,900 218,000 0,200 131,333 79,000
N.Descoberta05 27,100 6,460 252,000 196,000 420,000 18,110 237,200 327,000 0,300 131,833 80,000
A. Palmares 01 32,850 6,710 383,000 109,000 0,000 10,850 149,900 71,000 0,000 132,333 81,000
A, Palmares 02 32,950 4,290 348,000 76,000 56,400 7,120 98,100 52,000 0,000 132,833 82,000
A Palmares 03 33,050 4,870 313,000 43,000 17,800 8,390 146,300 33,000 0,000 133,333 83,000
Casulo 01 29,172 4,600 246,000 118,500 10,650 8,462 147,817 113,000 0,100 133,833 84,000
Casulo 02 26,740 6,140 306,000 114,000 11,000 12,890 112,600 109,000 0,100 134,333 85,000
Leticia 01 28,100 7,000 320,567 13,369 0,478 9,338 105,000 156,000 0,200 134,833 86,000
Leticia 02 29,172 4,600 246,000 118,500 10,650 8,462 147,817 113,000 0,100 135,333 87,000
Imével Algodao 01 32,000 6,700 240,000 178,000 0,100 9,000 118,200 910,000 0,200 135,833 63,000
Imével Algodao 02 32,850 6,710 383,000 109,000 0,000 10,850 149,900 71,000 0,000 136,333 62,000
Baixa Verde 01 29,340 6,119 301,333 121,278 0,150 10,110 108,000 910,000 0,000 136,833 61,000
Baixa Verde 02 26,740 6,140 306,000 114,000 10,000 12,890 112,600 109,000 0,100 137,333 60,000
Baixa Verde 03 29,997 4,690 264,000 64,000 13,500 8,727 139,567 141,000 0,100 137,833 59,000
Baixa Verde 04 30,300 7,198 278,000 163,833 1,900 5270 115,000 1584,000 0,200 138,333 58,000
Baixa Verde 05 28,100 7,000 320,567 133,694 0,478 9,338 105,000 156,000 0,200 138,833 57,000
Baixa Verde 06 29,172 4,600 246,000 118,500 10,650 8,462 147,817 113,000 0,100 139,333 56,000
Cruzeiro 01 28,000 6,000 200,000 150,000 10,000 8,000 110,000 200,000 0,100 139,833 55,000
Average 29,148 5924 292,566 138,565 12,998 9,750 126,013 278,866 0,128 149,266 65,910
Median 29,172 6,055 301,333 122,028 0,442 9,350 118,500 109,000 0,100 132,833 68,000
Standard deviation 1,558 1,093 39,972 77,907 41244 2,242 25,745 388,809 0,127 49,229 12,107
Minimum 23,750 4,120 63,533 0,000 0,000 4,920 81,200 0,000 0,000 100,000 34,000
Maximum 33,050 8,999 383,000 843,000 420,000 19,740 255,300 1584,000 0,900 400,000 87,000
Fonte: Autores (2019).
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Diante da tabela apresentada, os resultados das varidveis fisico-quimicas (temperatura, pH, potencial
de oxirreducdo, condutividade elétrica, turbidez, oxigénio dissolvido, residuo total e salinidade) e
bioldgicas (Coliformes Termotolerantes do tipo E. coli) das amostras de agua para consumo humano
nas comunidades rurais da Chapada do Apodi/RN apresentaram comportamento de variagdo (minimo
e maximo) (Figura 3).

8 o —
o~ | [
« I
[=8
[
— 8
o | 2
g 8 S
< S
© e o~
= S
[ ]
£ T o -
e =
- S
— 2
& o 5
o w
a T
H
= _| |
o™ o [
- -
[— =
— o
= [=] —_ =2
E 9 E ©
= =
T [73]
5 8 =
= e =
g g =
o~ o
B w5 O
= o - 7
":Df []
5 o e
2 ° == —
u
= 8 s & H
- e
s g .
e [}
s 8 -
5 = o - g
o
=
= ,
8 4 ~ 8
-
o 8
g
o E E
2
BENY = o v
=) a3 w
= o v
o
= s .
3 8 | = H
=z & = :
< iz :
= a o |
o 2
s 4 8 =
= o <,
=
2 6]
— e — E—
o w -
[+) ° 2
- 7 =)
o > |
= o
jry &
s Z ©
= o
o o g o
5 = @
. o b =
= =z =T o
o c
= © R
j=] 0
I N e ) [e] (f)N i
= 2 |
3 ° ° I
-
o T T
: <o | -
_ <
= | -
S —
o jary
8 - o E [E—
= =] |
D o= S o2 :
£ 87 8 5 i
s =2
= o =
g 8 4 =) g8 2 4
o Llj
>
. »
= o =
=z 2 4 c o _|
s 8 s ©
= ' @
e g | L=
2 - ' S o
£ o~ ! E @® 7
o [}
= o
5 D — =
o = & o |
Eﬂ
8 — =
- =
[}

Figura 3 | Graficos boxplot dos pardametros fisico-quimicos e bioldgicos das amostras investigadas
Fonte: Autores (2019).
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A partir desses dados é possivel a comparacdo e a avaliacdo da intensidade da relagdo entre os valores de
parametros fisico-quimicos obtidos em amostras de agua nos reservatorios das residéncias das comunidades
rurais da Chapada do Apodi/RN, por meio da matriz de correlagdo de Spearman, que permite observar a
influéncia entre as caracteristicas da agua (Tabela 4).

Pode-se observar que ha uma correlagao negativa entre as varidveis de temperatura e coliformes totais
(Tabela 4, linha 10, coluna 01), isso é explicado porque a temperatura elevada pode influenciar a presenca
de coliformes totais nas amostras de agua, visto que ela interfere no ciclo de vida de bactérias e parasitas.
Com isso, os valores analisados dos coliformes totais e termotolerantes do tipo E. coli mostraram-se acima do
recomendado pela legislacdo, e podem ser explicados devido a fontes antrépicas contaminadoras proximas
aos pontos que abastecem as comunidades rurais da Chapada do Apodi/RN.

O parametro de CE apresentou correlagdes positivas entre pH (Tabela 4, linha 02, coluna 04) e STD
(Tabela 4, linha 08, coluna 02), isso ocorre devido a relagdo da CE com a presencga de ions dissolvidos
na agua. O parametro de CE ndo representa nenhum risco a salde humana, mas, pelo seu valor,
pode-se calcular a concentracdo de STD, o qual oferece risco, pois, quando em excesso, torna a agua
desagradavel ao paladar, corroendo as tubulagGes, e o seu consumo pode causar o acumulo de sais na
corrente sanguinea (SANTOS; MOHR, 2013).

Constou-se também um valor de ORP positivo quando associado ao pH (Tabela 4, linha 02, coluna 03) e ao OD
(Tabela 4, linha 06, coluna 03), sendo possivel ocorrer quando ha uma quantidade de matéria organica maior
dentro do sistema, e ha uma tendéncia de o pH projetar-se mais acido e se observa a eleva¢do do consumo
de oxigénio (BRAZ et al., 2012).

Os resultados também mostraram uma correlagdo positiva entre a turbidez e o oxigénio dissolvido (Tabela
4, linha 06, coluna 05), ja que a turbidez é um dos principais fatores fisicos da agua afetados pelo excesso de
sedimentos, e pode influenciar o consumo de gases como o oxigénio dissolvido (TUNDISI, 2005).

Por fim, foi constatada uma relacdo entre as variaveis STD e a temperatura (Tabela 4, linha 01, coluna 08), ja
que o material particulado, que chega ao corpo-d’dgua por meio do escoamento superficial, também pode
influenciar a temperatura da dgua, pois quando em elevada concentragdo absorve grande quantidade de
calor (MALHEIROS et al., 2012).

Tabela 4 | Matriz de correlagdo de Spearman entre os pardmetros fisico-quimicos das comunidades rurais da
Chapada do Apodi/RN.

Temp pH ORP CE Turb OD OD(%) STD Salin C. Totais E. coli

Temp | 1,0000

pH |0,0159 1,0000

ORP (-0,1045 0,2277 1,0000

CE |0,0284 0,1259 -0,0264 1,0000

Turb (-0,2316 -0,1104 -0,0344 -0,0819 1,0000

ob (-0,2791 0,0919 0,3061 -0,0706 0,3152 1,0000
OD (%) | 0,1467 -0,2859 -0,0929 -0,0101 0,2209 0,4000 1,0000

STD | 0,3849 0,3233 -0,2007 0,1813 -0,1091 -0,2855 -0,0598 1,0000

Salin | 0,0707 0,4215 -0,2888 0,4237 -0,0138 -0,0798 -0,0342 0,2082 1,0000

C.
Totais

E. coli | -0,0774 -0,3032 0,0154 -0,0374 0,1219 0,0904 0,0801 -0,1970 -0,2817 -0,1088 1,0000

-0,1224 0,1710 0,0319 -0,1050 -0,0948 0,0196 -0,0729 0,0036 -0,0930 1,0000

Fonte: Autores (2019)
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Diante do contexto da percepcao ambiental e dos resultados de qualidade da agua, apresentam-se
caréncias, irregularidades e a falta de um adequado sistema de abastecimento de dgua nas comunidades
rurais da Chapada do Apodi/RN refletindo no acesso, na distribuicdo e na qualidade da agua para
consumo humano.

4 CONSIDERAGOES FINAIS

O abastecimento de dgua das comunidades rurais da Chapada do Apodi/RN ocorre por meio de carro-
pipa e poco, com irregularidades na forma de armazenamento de agua e no tratamento utilizado antes
do consumo humano. Apesar dessas anormalidades, esse recurso vem sendo usado para diversos fins,
com destaque para: uso doméstico, irrigacdes e uso animal.

A forma de usos da dgua na Chapada do Apodi/RN contribui para um quadro de riscos a saiide humana,
visto que 72% da populacdo consome a dgua sem nenhum tratamento prévio. O risco é evidenciado a
partir da ocorréncia de sintomas e doencas de veiculac¢do hidrica citadas pela populacdo, como diarreia,
febre e dengue.

Na avaliacdo da qualidade da 4gua, apenas os parametros de condutividade elétrica, turbidez, residuo
total e oxigénio dissolvido apresentaram comportamentos de padrdes aceitdaveis para consumo
humano de acordo com os valores de média apresentados pela Resolugdo Conama 357/2005 e a
Portaria MS n2 2.914/2011. Em contrapartida, os resultados encontrados para os pardmetros de pH,
coliformes totais e coliformes termotolerantes do tipo E. coli apresentaram discordancia de acordo com
a legislagdo vigente. Os valores de salinidade apresentados mostraram-se, de acordo com a Resolugdo
Conama 357/2005, dentro do limite estabelecido para corpos hidricos de dguas doces destinados a
abastecimento para consumo humano.

Por meio dos resultados obtidos, pode-se considerar como insatisfatdrias as condi¢Ges de infraestrutura
dos sistemas de abastecimento de agua e os parametros fisico-quimicos e biolégicos da dgua destinada
para consumo humano sem prévio tratamento. Com isso, faz-se necessdria a ado¢cdo de medidas
preventivas, junto aos moradores das comunidades rurais, priorizando a preservacao da qualidade da
dgua e o seu tratamento, com a finalidade de minimizar os riscos por doengas de veiculagdo hidrica.

Diante desse contexto, recomendam-se novos estudos sobre a qualidade da dgua com parametros
fisico-quimicos, bioldgicos, metais pesados e agrotdxicos, presentes na agua destinada ao consumo
humano, em periodos chuvosos e de estiagem, sua possivel relacdo com as atividades agroindustriais
e, visando correlacionar os resultados obtidos desses parametros com interferéncias na qualidade de
vida das comunidades rurais tradicionais.
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