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RESUMO

A lona vinilica € um material de custo acessivel com boa qualidade de impressao, por isso é muito
utilizada para a confeccdo de banners para campanhas publicitdrias e eventos académicos. Em
ambas, as aplicagGes se transformam rapidamente em residuos. Nesse contexto, foi idealizado um
projeto de pesquisa com o objetivo de estudar a viabilidade da reutilizagdo dos banners de lona
na produgdao de méveis. O projeto foi desenvolvido com os alunos do Curso Técnico em Mdéveis do
Instituto Federal Farroupilha (IFFar), Campus Santa Rosa. Na primeira etapa foram realizados testes
de corte, unido, acabamento e deformacgdo. Constatou-se que o corte da lona é vidvel. A unido com
adesivos foi insatisfatéria e o método com melhores resultados foi a unido mecanica com grampos
metdlicos. Com relagdao ao acabamento, as tintas ndao cobriram a superficie de maneira homogénea.
Quanto a resisténcia, a lona vinilica sofreu deformacdo plastica com a aplicacdo de carga localizada.
Com restri¢Ges, a aplicagdo do material na producdo de mdveis foi considerada vidvel. Na segunda
etapa foram desenvolvidos o projeto e o protétipo de luminarias de coluna, uma mesa de centro,
bancos dobraveis e nichos empilhaveis. O projeto dos produtos priorizou a reutilizacdo e o uso racional
das matérias-primas, o processo produtivo simplificado e a estética contemporanea, condizentes com
os preceitos do Ecodesign e do principio da viabilidade econémica.
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ABSTRACT

Vinyl tarp is a low-budget material with good print quality, being widely used for making banners for
advertising campaigns and academic events. In both applications, it quickly turns into waste. In this
context, a research project was designed with the objective of studying the feasibility of reusing tarp
banners in the furniture production. The project was developed with students of the Technical Course
in Furniture of the Federal Institute Farroupilha (IFFar), Santa Rosa Campus. In the first stage, tests on
cutting, joining, finishing and deforming were performed. The cutting of the material was considered
feasible. The bonding with adhesives was unsatisfactory, with best results with mechanical bonding
with metallic clips. Regarding the finish, paints were not able to cover homogeneously the surface. As
for the resistance, the vinyl tarp underwent plastic deformation with the application of localized load.
With restrictions, use of the material for production of furniture was considered viable. In the second
stage, the design and prototype of column luminaires, coffee tables, folding benches and stackable
niches were developed. The design of products prioritized the reuse and rational use of raw materials, a
simplified production process and a contemporary aesthetic, consistent with the precepts of Ecodesign
and economic viability.

Keywords: Ecodesign; Reuse; Vlynil Banners; Furniture.

1 INTRODUCAO

Toda atividade humana gera algum residuo ou impacto no meio ambiente. As atividades industriais, por
sua natureza, intensificam esse processo, de modo que a destinacdo dos rejeitos € um problema continuo
e de ordem cumulativa. As matérias-primas sdo extraidas da natureza, processadas e transformadas
em produtos industriais para abastecer o mercado, produzindo residuos que sdo devolvidos para a
biosfera. Para Kazazian (2005, p. 51), esse ciclo “resulta em um duplo desequilibrio: de um lado, o
esgotamento dos recursos naturais, de outro, um aumento crescente dos residuos provenientes do
consumo, que sao fontes de polui¢do”.

O processo e o periodo de degradacdo sdo especificos para cada material e variam de acordo com a
composi¢cdo quimica deste. De um modo geral, os materiais organicos, como a madeira e o bambu,
degradam em um intervalo de tempo consideravelmente menor que os materiais sintéticos. A
degradacdo dos materiais organicos é favorecida pela a¢cdo das condi¢des ambientais e dos fungos, que
atuam na deteriora¢do dos componentes dos materiais. J4 os materiais sintéticos, especialmente os
derivados do petrdleo, possuem um ciclo de decomposicdo muito longo, podendo demorar centenas
de anos (ASHBY; JOHNSON, 2011). A demora no processo se deve a natureza quimica desses materiais,
gue dificulta ou mesmo inviabiliza a deterioracdo por meios naturais.

N3o obstante, os polimeros sintéticos sdo os materiais mais utilizados pela industria, nas mais diferentes
aplicagdes em fung¢do da versatilidade e do custo acessivel. Na indUstria grafica também os polimeros
sao representativos, estao presentes na composi¢ao da maioria das tintas, na produ¢do de embalagens
e suportes para material impresso de todos os tipos. Os banners de lona sdo um exemplo de material
polimérico muito utilizado em campanhas publicitarias e eventos académicos.

Os banners sdo confeccionados geralmente em lona vinilica, cujo principal componente é o Policloreto
de Vinila (PVC), composto quimico derivado do petréleo, recurso ndo renovavel. Apresentam elevado
tempo de decomposicao, e possuem o agravante da dificuldade da reciclagem do material, por isso
sdo enviados aos aterros sanitarios sem nenhuma separacao ou aproveitamento (JUNG et al., 2015).
A propria finalidade da utilizacdo, em campanhas publicitarias e eventos académicos, faz com que
o material se torne obsoleto rapidamente, pois as informac¢Ges divulgadas tém prazo de validade,
geralmente a durag¢ao da campanha ou do evento.

A maioria dos eventos cientificos organizados por instituicdes de ensino mantém como uma das
categorias de apresentacdo de trabalhos os banners. Para ilustrar, apenas na VI Mostra da Educacdo
Profissional e Tecnolégica (MEPT) realizada pelo Instituto Federal Farroupilha, Campus S3ao Borja, no
ano de 2015, foram apresentados 252 trabalhos académicos na modalidade poster. Assim, a geracao
de residuos desse material é constante e torna-se um problema de descarte para as instituicdes.
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O Ecodesign é uma abordagem que tem como objetivo reduzir os impactos negativos de um produto
ao meio ambiente, conservando a qualidade de uso, a funcionalidade e o desempenho, com vistas
a melhorar a qualidade de vida dos usudrios (KAZAZIAN, 2005). Assim, os aspectos ambientais sdo
tratados com o mesmo status que a funcionalidade, durabilidade, custos, estética, ergonomia
e qualidade (PIGOSSO et al., 2010). Para Platcheck et al. (2007), é importante que os aspectos do
Ecodesign sejam considerados desde a fase de concepcdo do projeto, considerando o ciclo de vida
completo do produto, desde a aquisicdo de matérias-primas até a deposicao final destas.

Existem varias ferramentas que auxiliam e orientam a pratica do Ecodesign. De acordo com Sheldrick
e Rahimifard (2013), os primeiros métodos direcionados as demandas ambientais comecaram a surgir
durante os anos de 1980 e 1990, com a denominacdo genérica de Design for X (DfX), onde o X é uma
varidvel que permite a incorporagdo sistematica de preocupagdes ambientais vigentes. As principais
variaveis sdo: DfA — Design for Assembly (Design para a montagem), DfM — Design for Manufacture
(Design para a manufatura), DfS — Design for Service (Design para o servico) e o DfD — Design for
Disassembly (Design para a desmontagem, também conhecida como Design para a reciclagem). Esse
conjunto de ferramentas foi evoluindo e ainda é muito utilizado.

O DfD — Design for Disassembly é orientado a partir dos 3Rs: reduzir, reutilizar e reciclar, nessa ordem.
Segundo Kindlein Junior et al. (2002), o primeiro R, de reduzir, estd relacionado ao consumo e produg¢do
conscientes, a reducdo do desperdicio. Ja o segundo R, de reutilizar, significa utilizar novamente os
sistemas e subsistemas dos objetos em sua forma original, onde inclui-se também a reutilizacdo dos
materiais descartados para a fabricacdo de outros produtos. Por fim, o terceiro R, de reciclar, consiste em
aproveitar dos produtos descartados os materiais que podem voltar para as indUstrias de reciclagem,
como matéria-prima para a fabricacdo de novos produtos.

O segundo R, a reutilizacdo, é a segunda vida de um produto ou residuo, muitas vezes lhe dando outro
uso, papel, significado e até aparéncia. E definida por Fuad-Luke (2004) como o uso do material sem
gue seu estado original seja alterado. Reutilizar € uma forma de evitar que seja descartado aquilo que
ainda pode ser utilizado. Para Gomes (2011), na hierarquia dos residuos, a reutilizagdo esta acima da
reciclagem em termos de valorizagdao do material. Na primeira ha um maior aproveitamento do valor
material e energético dos residuos, ja que envolve um menor esforco adicional para voltar a reintegra-
los em novos produtos. Segundo Padilha (2000), o consumo de energia na produgdao de materiais é
da ordem de 15% a 25% de toda a energia primdria utilizada nas economias industrializadas, dai a
importancia de racionalizar esse processo.

O acumulo de residuos de banners de lona vinilica € um problema comum as institui¢cdes de ensino.
Por isso, iniciativas para a reutilizacdo desse material vém se disseminando. A maioria dos trabalhos
encontrados na literatura descrevem projetos de pesquisa e extensdo que tém como objetivo a
confecgdao de produtos para complemento de renda de comunidades vulnerdveis. Esses projetos
partem de diferentes esferas das universidades, ndo necessariamente vinculados a drea de Design. Em
geral, propGem a reutilizagdo dos banners de lona na producdo de acessorios escolares como mochilas,
bolsas e estojos. Como exemplo, pode-se citar os projetos: Kid Vinil da Unesp (GOYA; MARTINUSSI;
ROSA, 2010), o Re-utilize da Furg (D’AVILA; LENZI, 2014), o Relona da UFSM (JUNG et al., 2015) e o
Ecobanner da Univille (HERMES; MORGENSTERN, 2016). Nesses projetos o foco ndo é o design de novos
produtos, tanto que ndo sao utilizadas metodologias especificas da area. A definicdo dos produtos a
serem produzidos tem como requisitos a facilidade de producdo e de comercializagdo na comunidade
escolar.

Com o objetivo de pesquisar a viabilidade da reutilizagdo dos banners de lona em desuso no IFFar,
Campus Santa Rosa, no projeto de produtos com maior valor agregado, contemplando as premissas
do Ecodesign, foi idealizado o projeto de pesquisa “Reutilizacdo de banners de lona na producdo de
mobilidrio”. Ainiciativa foi direcionada aos alunos do terceiro ano do Curso Técnico em Méveis Integrado
da instituicdo. Os estudos de viabilidade foram realizados em turnos opostos as aulas, enquanto que
o projeto e a producdo dos protétipos foram desenvolvidos no Laboratério de Mdveis, ao longo da
disciplina de Processo de Fabricacéao lll.
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O projeto foi desenvolvido em duas etapas. Em um primeiro momento foram realizados testes para
verificar a viabilidade da aplicagdo da lona vinilica oriunda dos banners na produ¢do de mobiliario.
Na sequéncia, foram selecionadas as técnicas consideradas mais exitosas e, a partir destas teve inicio
0 processo de projeto. A partir de uma metodologia de projeto de produto especifica, foi realizada
pesquisa de informacdes e de produtos similares, geracdo de alternativas e escolha das propostas mais
adequadas, o posterior detalhamento dos produtos e, por fim, a producdo dos protétipos.

2 MATERIAIS E METODOS

Para a realizacdo do estudo foram utilizados banners de lona coletados nas dependéncias do IFFar
Campus Santa Rosa, junto aos servidores, a partir do pré-requisito de serem considerados residuos.
O material arrecadado é composto por posteres de congressos cientificos e material institucional. A
definicdo dos testes de viabilidade a serem realizados foi baseada nos materiais e técnicas de producdo
de méveis que sdo utilizados nas aulas praticas no Laboratério de Mdveis da instituicdo.

No Brasil, a madeira é a principal matéria-prima na indUstria moveleira, seja macica, ou na forma de
materiais derivados, como o MDF (Medium Density Fiberboard), compensados e aglomerados. No
caso das pequenas e médias empresas, a maioria utiliza a madeira macica como matéria-prima para a
fabricacdo de seus produtos. Ja nas grandes empresas, o MDF se destaca (CASSILHA et al., 2003). Nesse
contexto, optou-se por utilizar a madeira e o MDF como materiais estruturais nos testes de viabilidade.

Na etapa de preparo da matéria-prima, foram realizados testes de corte da lona vinilica, utilizando
tesoura e estilete. Na sequéncia, foram realizados testes de unido da lona com os materiais estruturais
a partir de adesivo e de unido mecanica. No processo de acabamento, foram aplicados trés tipos
diferentes de tintas utilizadas na industria moveleira. Por fim, a partir de uma estrutura simples, foi
realizado um ensaio de deformag¢do do material. A Tabela 1 descreve detalhadamente o tipo do ensaio
realizado, o método e o respectivo material.

Tabela 1 — Descri¢ao dos ensaios de viabilidade realizados com a lona proveniente de banners

Ensaio Método Material
Tesoura
Corte Manual )
Estilete
Cola branca
Adesivo Cola para madeira
Unisio Cola de contato
Mecanica Grampos
) Tinta nitrocelulose
Pincel o )
Pintura Tinta a base de agua
Spray Spray

Deformacao | Aplicagao de peso | Blocos de concreto de 10kg

Fonte: os autores.
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Os banners de lona vinilica possuem largura que varia de 80cm a 100cm e comprimento varidvel que
depende da aplicagdo. Uma medida considerada padrao para os posteres de eventos cientificos é 80cm
x 120cm. Assim, o primeiro processo para a reutilizacdo do material é o corte. Foram realizados testes

de corte com tesoura e com estilete.

A lona vinilica possui duas superficies com caracteristicas bem distintas. O lado que recebe a impressao
é liso (Figura 1a), enquanto que o verso do material possui uma textura (Figura 1b), oriunda da trama do
processo de producdo do material, e cor que varia do preto ao cinza. Os testes de unido contemplaram
a aderéncia entre amostras de lona vinilica e entre amostras de lona com a madeira e o MDF.
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Figura 1 — Caracteristicas da superficie da lona vinilica: a) face frontal, lisa, que recebe a impresséo; b) face
posterior, com textura.

Fonte: os autores.

Foram utilizados trés tipos de adesivos: cola branca, cola de contato e cola de madeira. Os adesivos
diferem entre si tanto na composicdo quanto na forma de aplicacdo e cura. A cola branca e a cola para
madeira sdo aplicadas com pincel sobre a superficie lisa e limpa, sdo a base de dgua e apds a aplicagao
a unido das pecas deve ser realizada instantaneamente e aguardar o tempo de cura, que demora cerca
de 24 horas. Ja a cola de contato deve ser aplicada com pincel em ambas as pecas a serem unidas,
apods a aplicacdo deve-se esperar a cura do adesivo, que demora alguns minutos, para entao efetuar a
unido das pegas e a secagem final. A limpeza dos pincéis, apds a aplica¢do da cola de contato, deve ser
realizada com thinner (solvente). Para os testes de unido com adesivos foram confeccionadas amostras
de lona, de madeira e de MDF com dimensdes de 7cm x 7cm (Figura 2).
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Figura 2 — Amostras de lona vinilica, de madeira e de MDF prontas para a aplicagdo dos adesivos para os testes
de unido

Fonte: os autores.

Para os ensaios de unido entre amostras de lona, foram testadas trés diferentes configura¢des de
aderéncia, a saber: face lisa com face lisa, face lisa com face com textura e as duas faces com textura.
Para cada configuracdo foram aplicados os trés tipos de adesivo separadamente, sendo trés amostras
para cada, totalizando 27 amostras. Os testes de unido com adesivos entre lona e madeira e lona e MDF,
seguiram os mesmos principios. Foram testadas quatro configura¢des diferentes, a saber: face lisa da
lona com madeira, face lisa com MDF, face com textura com madeira e face com textura com MDF.
Da mesma forma, para cada configuracdo foram aplicados os trés tipos de adesivo separadamente,
sendo trés amostras para cada, totalizando 36 amostras. A Figura 3 ilustra algumas etapas do processo
descrito acima.

Figura 3 — Testes de unido com adesivos: a) aplicagdo da cola de contato na face com textura da lona; b)
aplicacdo da cola de madeira na superficie do MDF; c) unido entre a face lisa da lona e a superficie da madeira,
com cola para madeira

Fonte: os autores.

Para os testes de unido mecanica, foram confeccionadas trés molduras de madeira com dimensdes
de 40cm x 40cm, com 5cm de largura e 2cm de espessura. Foram cortadas amostras de lona com
dimensdes de 45cm x 45cm, com folga para a aplicagdo dos grampos na parte posterior da moldura
(Figura 4). Para a fixagdo, foram utilizados os grampos metalicos, aplicados com o auxilio de uma pistola
com pressao.
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Figura 4 — Parte posterior da moldura de madeira com a unido da lona por meio de grampos metalicos.

Fonte: os autores.

Referente ao processo de acabamento, foram realizados testes de pintura na superficie texturizada
da lona, que ndo recebe impressao. Foram utilizadas tintas a base de agua e nitrocelulose, ambas
aplicadas com pincel e tinta spray. Cada tipo de tinta foi aplicado em trés amostras de lona, com uma
e duas demaos, respectivamente.

Por fim, foi realizado um teste basico de deformacdo da lona vinilica. Para tanto, foram utilizadas as
molduras confeccionadas para testar a unido mecanica por meio de grampos metalicos (Figura 4). O
objetivo do ensaio foi de visualizar o comportamento do material quando submetido a pressdao de uma
carga localizada. Para a aplicacdo da carga, foram utilizados dez blocos de concreto de 10 kg cada. A
moldura foi acomodada sobre uma base de blocos de modo que a parte central da lona ficasse livre,
sem nenhum apoio inferior. Na sequéncia, os blocos de concreto foram empilhados um a um, com um
pequeno intervalo entre cada um, totalizando 100 kg.

Na segunda etapa, as atividades de projeto dos mdveis foram realizadas ao longo da disciplina de
Processo de Fabricacdo lll, do Curso Técnico em Mdveis Integrado, no ano de 2016. A turma foi dividida
em quatro grupos, sendo que cada grupo projetou um produto. Para o desenvolvimento do projeto
dos produtos, foi utilizada a metodologia de projeto da area de design proposta por Lébach (2001),
que é dividida em quatro etapas distintas: analise do problema, geracdo de alternativas, avaliacdo das
alternativas e realizacdo da solug¢do do problema.

Inicialmente foi definido o problema: como reutilizar banners de lona na producdo de modveis? Com
o problema definido, partiu-se para a coleta de informacgGes por meio de pesquisa de referéncias na
internet. Nessa fase, foram coletadas informacdes de produtos existentes que reutilizam a matéria-
prima, ideias de mdveis que podem ser produzidos e especificacdes de producdo. Apds a andlise das
informacdes foram definidos os requisitos de projeto para todos: a viabilidade e facilidade de producéo
e a utilizacdo da lona como elemento funcional no mdvel, ndo apenas estético.

Na sequéncia, cada grupo definiu o seu produto e teve inicio a etapa de geragdo de alternativas, por
meio do esboco de ideias a mao livre. Posteriormente, foi realizada a avaliagao das alternativas geradas
e a selecdo da proposta mais condizente com os requisitos de projeto previamente definidos. Por
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fim, foi realizada a etapa de solu¢do do problema, mediante o detalhamento técnico do produto e a
producdo de protétipos.

3 RESULTADOS

Ao término dos testes de viabilidade, foi realizada a avaliacdo dos resultados e a definicdo das melhores
praticas. Comrela¢do ao corte, ambos os métodos, com tesoura e com estilete, mostraram-se eficientes.
A trama da textura na superficie posterior da lona facilita para deixar o corte no esquadro. A espessura
fina do material favorece o corte e o bom acabamento.

Com relacdo aos testes de unido, os adesivos e a unido mecanica obtiveram resultados muito distintos.
De um modo geral, a unido por meio de adesivos entre amostras de lona foi ineficiente (Figura 5b
e Figura 5c). Nenhuma das amostras obteve aderéncia entre as duas partes por meio do adesivo. O
fato de a lona vinilica e as colas serem constituidas essencialmente de material polimérico dificulta a
aderéncia. Os polimeros formam em sua superficie uma fina camada repelente, de modo que, apds a
cura, o adesivo se torna uma camada a parte.

J4 para a unido entre as pecas de madeira e MDF com as amostras de lona, as colas branca e para
madeira foram ineficientes. Apds a cura, o adesivo forma uma camada independente dos demais
materiais, similar ao resultado da unido entre amostras de lona. A cola de contato foi a que obteve o
resultado mais satisfatdrio na unido da lona com os materiais estruturais. Houve aderéncia entre os
materiais (Figura 5a), embora o processo de cura foi prejudicado pela umidade.

‘-

Figura 5 — Resultados da aplicagdo dos adesivos: a) cola de contato aplicada na parte posterior da lona e na
madeira; b) cola branca aplicada nas faces posteriores da lona; c) cola para madeira aplicada nas faces da lona
com impressao.

Fonte: os autores.

Dos testes de unido realizados, a unido mecanica da lona com os materiais estruturais foi a que obteve
os resultados mais satisfatérios. A unido de materiais distintos por meio de grampos metdlicos aplicados
por pressao é corriqueira na producdo de estofados. O processo é simples, rapido e altamente eficiente.
Todo o peso da carga recaiu sobre os grampos, que sustentam a lona, ainda assim estes continuam
intactos, comprovando a eficiéncia do método.

O ponto negativo da unido por meio de grampos metdlicos é o acabamento, de modo que a aplicacdo
deve ser realizada nas superficies inferiores ou internas do modvel que ndo ficam visiveis. Assim,
dos testes de unido realizados, a unido mecanica por meio de grampos metalicos aplicados com
pressdo é a mais eficiente para produtos sujeitos a acdo de cargas e deformacdo, como, por exemplo
assentos de bancos e cadeiras. J4 a unido com cola de contato entre a lona e os materiais estruturais
é recomendavel apenas em situagdes onde esta ndo vai sofrer aplicagdo de carga ou for¢a excessivas,
como em acessorios e pegas decorativas.
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Com relagdo ao acabamento, os testes de pintura da lona vinilica obtiveram resultados insatisfatérios.
A Figura 6 mostra o acabamento das amostras apds a secagem das tintas: nitrocelulose (Figura 6a), a
base de dgua (Figura 6b) e spray (Figura 6¢), sendo as trés amostras superiores de cada com uma demao
e as trés inferiores com duas demdos. A tinta nitrocelulose obteve uma cobertura da superficie razoavel
apods a segunda demado (Figura 6a). Ja a tinta a base de dgua foi a que resultou no pior desempenho, ja
que a superficie da lona repeliu a tinta (Figura 6b). De todas, a tinta spray foi a que obteve os melhores
resultados de cobertura (Figura 6c), entretanto, foi a que mais deformou a superficie da lona.

Figura 6 — Resultado dos testes de pintura: a) tinta nitrocelulose, parte superior com uma deméo e parte
inferior com duas; b) tinta a base de dgua, uma e duas demdos; c) tinta spray, uma e duas demaos.

Fonte: os autores.

Assim, com relagdo ao acabamento, a alternativa mais vidvel é a reutilizacdo da lona vinilica em seu
acabamento original. A superficie que recebe a impressao, que é lisa, vai variar em cores e grafismos
conforme o conteldo apresentado. Ja a superficie posterior possui a textura da trama do material e
cores que variam do cinza ao preto (Figura 7). O acabamento da lona, tanto da superficie impressa
guanto da posterior, pode gerar composi¢Ges esteticamente agraddveis quando combinado com a
madeira natural. Ainda, a reutilizacdo do material em seu acabamento original elimina uma etapa da
producgdo, otimizando o processo.
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Figura 7 — Detalhe das cores e da textura da superficie posterior das lonas de banners.

Fonte: os autores.

Por fim, os resultados do teste de resisténcia do material mostraram que a lona vinilica é propensa a
sofrer deformacdo sob a acdo de carga localizada. A fixacdo realizada por meio de grampos metalicos
nao cedeu com a aplicagdo de 100 kg, nem mesmo a lona no entorno da unido sofreu qualquer
alteracdo (Figura 8b), também ndo rompeu com a aplicacdo da carga. A deformacdo do material,
caracteristica dos materiais poliméricos, pdde ser observada apds a retirada da carga e ocorreu em
pontos estratégicos. A deformacdo concentrou-se na regido sem o apoio da estrutura de madeira
(Figura 8a). Trata-se de uma deformacao plastica, ou seja, permanente, onde o material ndo retorna
ao estado original depois de retirada a carga aplicada. Assim, infere-se que a lona oriunda dos banners
pode ser utilizada em condi¢Ges de aplicacdo de cargas leves.

Figura 8 — Resultado dos testes de resisténcia: a) deformacgdo plastica da lona; b) fixagdo com grampos intacta.

Fonte: os autores.

Ao término dos testes de viabilidade, concluiu-se que a lona dos banners é passivel de ser reutilizada
na producdo de mdveis, com devidas restricdes. A unido do material com a madeira e o MDF é viavel,
adquirindo maior resisténcia com a utilizacdo de grampos metalicos, com a alternativa do emprego da
cola de contato em situagdes sujeitas a menos impacto e que exijam melhor acabamento superficial. A
exploragdao do acabamento original da lona é a alternativa de acabamento mais vidvel, tendo as opgdes
da frente e do verso do material.
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A aplica¢do da lona vinilica em situa¢Oes sujeitas a acdo de cargas é possivel, desde que essas sejam
reduzidas. Ainda, quanto menor a area da amostra, menor sera a deformacgao sofrida, de modo que
a aplicacdo em pecas de mobilidrio com grandes dimensdes ndo é recomenddvel. Por se tratar de um
polimero, a lona estd sujeita a acdo do calor, que favorece a deformacdo. Portanto, ndo é recomendada
a sua aplicagdo em maéveis para dreas sob exposicao do sol por periodos prolongados.

Com relagdo ao projeto, na primeira etapa, de analise do problema, cada grupo desenvolveu um painel
semantico com imagens de méveis e acessorios que serviram como referéncia para a geracdo de
alternativas. Na Figura 9 pode-se observar uma sintese das referéncias utilizadas.

Figura 9 — Sintese das imagens utilizadas como referéncia para a etapa de geragdo de alternativas.

Fonte: Pinterest.

Apds a pesquisa de informacgdes e referéncias, teve inicio a etapa de geragdo de alternativas (Figura 10).
Cada grupo trabalhou em cima da sua proposta de mével. Foram esbogadas alternativas de produtos
com base no painel semantico e nos requisitos de projeto. Ao final dessa fase, foi realizada a avaliacdo
das alternativas geradas e selecionada uma de cada grupo, a partir dos critérios de viabilidade de
producdo, a lona como elemento diferencial e viabilidade comercial.
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Figura 10 — Esbocos da etapa de geracdo de alternativas.

Fonte: os autores.

Por fim, teve inicio a etapa de realizacdo da solucdo do problema, a partir do detalhamento técnico das
propostas e da producdo dos protdtipos. A fase de projeto resultou em quatro propostas de produtos
diferentes: lumindria de coluna (Figura 9a), mesa de centro com bandeja em baixo relevo (Figura 9b),
bancos dobraveis (Figura 9c) e nichos empilhaveis (Figura 9d). Todos os produtos utilizaram como matéria-
prima a madeira com acabamento natural e os banners de lona como elemento funcional e estético.

b)

Figura 11 — Produtos produzidos a partir da aplicacdo de lonas de banners: a) luminarias de coluna; b) mesa de
centro; c) bancos dobraveis; d) nichos empilhaveis.

Fonte: os autores
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A luminaria de coluna (Figura 9a) tem formato retangular, estrutura produzida a partir de molduras de
madeira, com a base quadrada medindo 30cm x 30cm e 140cm de altura. A reutilizacdo dos banners de
lona se dd no revestimento da estrutura e é responsavel pelo efeito de luz. Tiras de lona de diferentes
alturas revestem a base, com uma distancia entre essas tiras, por onde passa a luz. A diferenca de cores
e texturas entre a frente e o verso dos banners valoriza a estética do produto.

A mesa de centro retangular (Figura 9b) tem estrutura de madeira macica, mede 90cm de largura,
60cm de profundidade e 40cm de altura. O tampo da mesa possui um recorte retangular, abaixo do
qual é fixada uma trama de tiras de lona vinilica. O rebaixo com o fundo de lona funciona como uma
bandeja embutida no mével.

J4 o banco dobrdvel (Figura 9c) é um produto de facil transporte e manuseio, ideal para atividades ao
ar livre. Possui estrutura em madeira macica e a lona é aplicada no assento. Suas dimensdes sao 45cm
de altura, 35cm de largura e 38cm de profundidade. A estrutura em “X” do banco possibilita que ele
seja dobrado, reduzindo as suas dimensdes e facilitando o transporte.

Com a finalidade de reduzir o peso do produto e viabilizar a reutilizacdo de materiais, optou-se por
compor as laterais dos nichos empilhdveis (Figura 9d) com banners de lona, tensionados e fixos na
estrutura de madeira. Cada nicho é composto por duas molduras unidas por oito pecas retangulares
de madeira, fixadas verticalmente aos pares em cada uma das extremidades das molduras. As pecas
tém entre si a distdncia de 2mm, fresta por onde passam os retalhos de lona que formarao as laterais.
O fundo, do mesmo material das laterais, é colado no rebaixo de umas das molduras do médulo. Os
nichos sdo quadrados com dimensdes de 30cm.

Os protdtipos das lumindrias de coluna, da mesa de centro, dos bancos dobrdveis e dos nichos
empilhdveis foram produzidos nas dependéncias do laboratério de Mdveis do IFFar, Campus Santa
Rosa. Os produtos resultantes contemplam as premissas do Ecodesign de reutilizacdo de materiais e
processo produtivo simplificado, bem como demonstram a viabilidade da reutilizacdo dos banners de
lona na produ¢do de mdveis e acessorios.

4 CONSIDERAGOES FINAIS

A missao dos Institutos Federais é promover a educacdo profissional por meio do ensino, pesquisa e
extensdo. A pesquisa tem papel fundamental na consolidacdo da proposta de ensino dessas instituicdes.
O trabalho com projetos de pesquisa com alunos do ensino médio faz com que, ao ingressarem no
ensino superior, tenham conhecimento das etapas do processo e, consequentemente, maiores
chances de éxito. O envolvimento dos alunos em todas as etapas da pesquisa e do desenvolvimento de
produtos foi extremamente importante para os resultados alcangados.

Na dptica do Ecodesign, iniciativas de reutilizagdo de materiais considerados residuos na concepgao de
novos produtos é extremamente importante. Cabe ressaltar que a reciclagem de materiais poliméricos,
gue seria uma opgao paraalonavinilica, ¢ um processo oneroso e pouco difundido no pais. Areutilizacao
de materiais simplifica toda a producdo, pois otimiza etapas. O processo inicial de extracdo e preparo
da matéria-prima, que muitas vezes é o mais agressivo ao meio ambiente, ndo é necessario. Ainda, as
etapas de acabamento sdo simplificadas ou desnecessdrias quando se reutiliza um material.

Algumas caracteristicas da lona vinilica como material eram previamente conhecidas, como a
gualidade do acabamento superficial, a impermeabilidade e a durabilidade. Os testes de viabilidade
demonstraram a viabilidade da unido com a madeira e o MDF, materiais estruturais utilizados na
producdo de mobilidrio. Ainda que os adesivos em geral ndo obtiveram resultados satisfatérios, a
cola de contato pode ser utilizada, desde que em condi¢cdes ambientais favoraveis, ou seja, com baixa
umidade. Ja a unido mecanica com grampos metdlicos mostrou-se mais resistente do que o esperado.
Com relacdo ao acabamento, o insucesso da aplicacdo das tintas na superficie da lona reforca a
concepcado do Ecodesign de que o acabamento original do material é sempre a melhor opcéo.
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Ja o teste de deformacdo realizado foi primario, dentro das possibilidades disponiveis nos laboratdrios
da instituicdo. Os resultados transcorreram dentro do esperado para materiais poliméricos, com locais
de deformacao plastica apds a aplicacdo de carga localizada. Para trabalhos futuros seria interessante
sujeitar o material a série de testes de resisténcia e deformacao previstos nas normas, em um laboratdrio
adequado. Ainda, seria relevante avaliar o comportamento do material apds a aplicagdo nos produtos.

Por fim, cabe ressaltar que as propostas de produtos resultantes do projeto sdo apenas quatro
possibilidades de aplicacdo da lona vinilica no design de mdveis e acessdrios. Os mdveis resultantes
demonstram que é possivel desenvolver propostas a partir da reutilizacdo de materiais com design
contemporaneo, producdo otimizada, passiveis de serem comercializadas a um preco acessivel.
Retomando Gomes (2011), é importante desmistificar a percep¢do generalizada de que um objeto
reutilizado é degradado, de menor valor e pouco higiénico. Isso acontece em fungao da dificuldade
de desassociar o sentimento negativo que existe em relacdo aos residuos. O objetivo final desta
pesquisa é demonstrar a viabilidade de propostas que auxiliem a mudanca para uma situacdo em
gue as questdes ambientais sejam inerentes dentro do processo de desenvolvimento de produtos
(SHELDRICK; RAHIMIFARD, 2013).
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