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RESUMO

A disposicao final adequada dos residuos sdélidos urbanos (RSU) tem se constituido em um dos graves
problemas ambientais da atualidade. Entre as formas de disposi¢ao dos residuos, o aterro sanitdrio é
considerado a mais adequada. Nessa perspectiva, o presente artigo objetiva analisar a sustentabilidade
do aterro sanitario situado na zona rural do municipio de Puxinan3/PB. Para tanto, fez-se uso do indice
de Qualidade de Aterros de Residuos Sélidos Urbanos (IQA), tendo sido este instrumento adaptado
de modo a atender a realidade encontrada. Observou-se, com base nos dados coletados, que o aterro
em foco ndo atende as normas existentes (NBR 8419/1992; 13.896/1997), possuindo condicbes
inadequadas de funcionamento em virtude, entre outros motivos, da auséncia de cobertura diaria dos
residuos ali depositados; inexisténcia de separagao e triagem dos residuos recicldveis e compostaveis;
acumulo do lixiviado, gerando problemas ambientais e para a populacao, bem como contribuindo para
a insustentabilidade da gestdao dos RSU.

Palavras-chave: Residuos Sélidos Urbanos. Aterro Sanitario. Sustentabilidade.

ABSTRACT

The problem of the adequate final disposal of municipal solid waste (MSW) is, nowadays, one of the
serious environmental challenges. Among several different waste disposal options, sanitary land filling
is generally considered the most appropriate. From this perspective, this article aims to analyse the
sustainability of a landfill situated at the municipality of Puxinand, in the Brazilian state of Paraiba.
To do so, an index of landfill quality of urban solid waste (IQA) was employed. The index was adapted
to match the local conditions. Following collected data, the studied landfill does not meet any existing
standards (NBR 8419/1992; 13,896/1997), and exhibits inadequate operating conditions due, among
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other reasons, to the lack of daily coverage of the waste deposited there. Other negative factors
included the lack of separation and sorting of recyclable and compostable waste, and the accumulation
of leachate, leading to environmental and human health problems, as well as contributing to the
unsustainability of solid waste management.

Municipal Solid Waste. Sanitary Landfill. Sustainability.

1 INTRODUCAO

Sete bilhdes de seres humanos geram anualmente 1,4 bilhdo de toneladas de residuos sélidos urbanos
(RSU) —uma média de 1,2 kg por dia per capita. Quase a metade desse total é -gerada por menos de 30
paises, os mais desenvolvidos do mundo. Se o nimero parece assustador, cenario ainda mais -sombrio
é tracado por estudos da Organiza¢do das Nagdes Unidas (ONU) e do Banco Mundial: daqui a dez anos,
serdo 2,2 bilhdes de toneladas anuais. Na metade deste século, se o ritmo atual for mantido, se chegara
a 9 bilhGes de habitantes e 4 bilhdes de toneladas de residuos urbano por ano (BRASIL, 2014; GIRARDI,
2013).

Na génese desse problema, podem ser identificados como elementos-chave o consumo crescente de
bens ndo duraveis e o acelerado processo de concentracdao da populagcdo em centros urbanos, a partir
dos quais o incremento constante no volume de residuos gerados constitui um dos resultados mais
visiveis, repercutindo, diretamente, na baixa oferta de servicos de coleta dos residuos (GIRARD, 2013;
LIMA, 2002; PHILLIPI JR.; AGUIAR, 2005).

A maior parte dos RSU gerados no mundo, cerca de 800 milhdes de toneladas/ano, é descartada em
aterros. O que compromete, de acordo com estudos da Organiza¢do das Na¢Ges Unidas (ONU), 20% a
30% dos orcamentos municipais com a coleta e destinacdo desses residuos (BRASIL, 2014).

No Brasil, conforme a Pesquisa Nacional de Saneamento Basico—PNSB, sdo coletadas 259.547 toneladas
de residuos sélidos domiciliares e/ou publicos diariamente (IBGE, 2010a). Apesar de mudancas
significativas observadas nos ultimos 20 anos, com a ampliacdo dos aterros sanitarios, os vazadouros a
céu aberto ainda estdo presentes em quase 51% dos municipios brasileiros.

Nas regides Norte e Nordeste, que concentram aproximadamente 37% da populacdo brasileira, cerca
de 50% dos residuos coletados sdo depositados em “lixdes”, causando impactos negativos sobre
os recursos hidricos, o ar e o solo, assim como na saude publica, o que pode ser percebido quando
analisada a situacdo do estado da Paraiba, o qual, de acordo com a PNSB/2008 (IBGE, 2010a), teve uma
geracdo de 2.801 toneladas/dia de RSU, sendo 84,75% desses materiais encaminhados para lixdes,
0 que demonstra que a destinacdo dos RSU ainda ocorre de forma precdria, seguindo-se o cenario
de outros municipios brasileiros, de modo a comprometer a sustentabilidade social, econémica e
ambiental.

Comapublica¢do da Politica Nacional de Residuos Sélidos—Lein. 12.305/2010 (BRASIL, 2010), observou-
se uma intensa corrida por parte dos municipios para cumprir com as metas e prazos estabelecidos
na referida Lei, o que se aplica ao encerramento dos lixdes e construcdo de aterros sanitarios para
disposicdo dos RSU, o que repercutiu em obras sem estudos técnicos e comprometimento da qualidade
ambiental, caso do presente estudo.

Apesar do numero de aterros sanitarios em funcionamento no estado da Paraiba ser bastante reduzido,
com apenas nove municipios dispondo dessa pratica de disposigdo final dos RSU, com base no Atlas de
Saneamento Basico (IBGE, 2011), a analise das condi¢Ges de funcionamento desses locais representa
uma contribuicdo pela busca da sustentabilidade da gestdao dos RSU. No caso do aterro em estudo,
este, apesar de estar instalado a época da realiza¢do da pesquisa, em um municipio de pequeno
porte, recebia residuos da segunda maior cidade do estado, o que representava um montante didrio
de aproximadamente 500 toneladas de RSU, isso sem considerar os residuos das demais cidades e
empresas que utilizavam o local de forma consorciada, ressaltando a importancia de estudos mais
aprofundados da obra em questao.



Nessa perspectiva, o presente artigo objetivou realizar um estudo, no qual analisou as condi¢des
de funcionamento do aterro sanitério situado no municipio de Puxinand/PB, por meio da aplicagdo
do indice de Qualidade de Aterros de Residuos Sélidos Urbanos (IQA), como forma de verificar a
sustentabilidade desse ambiente.

Para uma melhor compreensao da tematica abordada, o artigo encontra-se estruturado em quatro
itens principais, afora esta introducdo. Na Fundamentacdo Tedrica, buscou-se um embasamento tedrico
dos principais temas abordados, como forma de subsidiar uma melhor compreensdo das questdes
discutidas. Em seguida, foi apresentado, nos Procedimentos Metodolégicos, o percurso metodolégico
da pesquisa, assim como os instrumentos que foram utilizados. Nos Resultados e Discussdo, sdo
apresentadas as informacGes resultantes da pesquisa realizada (tanto de campo como bibliografica),
sendo as conclusGes do estudo expostas nas Consideragdes Finais do presente trabalho.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 GERACAO E DISPOSICAO FINAL DOS RSU

Quando se fala sobre a problematica dos residuos sélidos no mundo, os nimeros sdo assustadores. De
acordo com levantamento realizado pela Associagao Internacional de Residuos Sélidos (ISWA, na sigla
em inglés), divulgada em dezembro de 2013, os 7 bilhdes de habitantes do mundo geram, por ano,
cerca de 1,4 bilhdo de toneladas de residuos urbanos, mas apenas metade da populacao é atendida
pela coleta dos residuos (GIRARDI, 2013).

Relatdrio do Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada — Ipea, de 2010, mostrou que o Brasil perde RS
8 bilhdes por ano quando deixa de aproveitar tudo o que poderia ser reciclado e acaba encaminhado
para lixdes. Assim, o instituto estima que a atividade gere apenas entre RS 1,4 bilhdo e RS 3,3 bilhdes
anuais. Somente 3% dos RSU sao reciclados quando, conforme a Associacdo Brasileira de Empresas
de Limpeza Publica e Residuos Especiais — Abrelpe, mais de 30% dos residuos sélidos gerados no pais
apresentam potencial para a reciclagem (BRASIL, 2014).

A atividade de reciclagem fica concentrada em alguns itens especificos, como, por exemplo, a latinha
de aluminio, sendo o Brasil o maior reciclador com 261 mil toneladas recicladas, o que corresponde
a 98,4% (ABRELPE, 2015), sendo a compostagem ainda bastante incipiente, o que acaba por ser um
contrassenso, visto que no Brasil e em muitos paises subdesenvolvidos ou em fase de desenvolvimento,
o residuo domiciliar urbano é composto, na sua maioria, por materiais organicos biodegradaveis ou
compostdveis — os quais representam mais de 50% da massa do residuo coletado e disposto em aterros
sanitarios no Brasil, e apenas 1,6% é aproveitado em processos de compostagem (BESEN, 2006; IBGE,
2010a; IPEA, 2012).

Portanto, as acdes em relacdo ao residuo domiciliar urbano no Brasil devem girar no sentido desta
pequena porcentagem (que a depender da regido estaria em torno de 16% do montante total dos
residuos gerados), ir para o aterro sanitario ou outro lugar especifico para deposicdo de rejeitos
perigosos, fato que propiciaria uma maior vida Util aos aterros sanitarios, que, por vezes, sem a
adequada gestao, acabam por se transformar em novos lixdes.

Do montante total de residuos gerados, apenas uma pequena parcela é encaminhada para a reciclagem;
o restante é disposto, de maneira inadequada, estando os “lixGes” presentes em mais de 50% dos
municipios brasileiros, o que caracteriza uma verdadeira calamidade do ponto de vista sanitario e
ambiental, conforme destacado na Tabela 1.
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Tabela 1 — Numero de unidades de destino de residuos e rejeitos urbanos considerando somente disposi¢ao no
solo em lixdo, aterro controlado e aterro sanitario

Unidade de Unidades de destino de residuos e rejeitos urbanos considerando
Anilise somente disposicdo no solo em lixado, aterro controlado e aterro
sanitario*
Lixdo Aterro Controlado Aterro sanitario
PNSB 2000 2008 2000 2008 2000 2008
Brasil 4.642 2.9086 1.231 1.310 931 1.723
Estrato Populacional**
Municipios 4.507 2.863 1.096 1.226 773 1.483
pequenos
Municipios 133 42 130 78 125 207
médios
Municipios 2 1 5 6 33 33
grandes

Macrorregido

Norte 430 388 44 45 19 45
Nordeste 2.273 1.655 142 116 77 157
Sudeste 1.040 317 475 807 463 645
Sul 584 197 466 256 280 805
Centro-Oeste 315 349 104 86 92 71

*Um mesmo municipio pode apresentar mais de um tipo de destinagdo de residuos

** Foram considerados como municipios de pequeno porte aqueles que possuiam populagdo total menor que 100 mil habitantes; munici-
pios de médio porte aqueles com mais de 100 mil e menos que 1 milhdo de habitantes e, por fim, municipios de grande porte aqueles com
populagdo acima de 1 milhdo de habitantes?.

Fonte: IBGE (2002; 2010a).

Analisando os dados mostrados na Tabela 1, entre os anos de 2000 a 2008, verifica-se que, tomando
o Brasil como um todo, houve uma redug¢do do nimero de Lixdes (L) de 37,4%, um aumento no Aterro
Controlado (AC) de 6,4% e um aumento dos Aterros Sanitarios (AS) de 85%. Os municipios de pequeno
porte foram os que mais contribuiram para esse desempenho, uma vez que eles reduziram os L em
36,5%, aumentaram os AC em 11,8% e os AS em 91,8%. Os municipios de grande porte reduziram os
L em 50%, aumentaram os AC em 20% e ndo tiveram nenhuma atuacdo com relacdo aos AS. Entdo
pode-se afirmar que os municipios de pequeno porte foram os que tiveram um melhor desempenho
em termos de se adequarem as normas, com os de grande porte com pior desempenho.

No tocante as macrorregides, observa-se que as regides que mais reduziram os lixdes foram o Sudeste
com 69,5% de reducao, seguida pelo Sul com 66,3%. O Norte e o Nordeste reduziram em 9,8% e 27,2%,
respectivamente, e o Centro-Oeste aumentou o nimero de lixGes em 10,8%. Com rela¢do aos AC, o
Sudeste e o Sul aumentaram em 69,8% e 45,1%, respectivamente, o seu niumero. Com relacdo ao AS, o
Sul, o Norte e o Nordeste aumentaram o seu nimero em 187,5%, 136% e 103,9%, respectivamente. De
se estranhar foi o desempenho da regido Centro-Oeste com uma reducdo no numero de AS da ordem
de 22,8%.

De forma geral, proporcionalmente as outras regides do Brasil, a regido Sudeste reduziu muito o
numero de lixdes e aumentou muito os AC. A regido Sul reduziu muito os lixdes e aumentou muito os
AS. O Nordeste reduziu pouco os lixdes e os AC e aumentou os AS. O Norte apenas se empenhou em
aumentar os AS. A regidao Centro-Oeste teve um desempenho que pode ser considerado muito ruim,
pois aumentou o numero de lixGes e reduziu o nimero de AS e de AC.



Ha um interesse particular no nimero de lixdes ainda existentes, pois de acordo com a Lei 12.305/2010,
art. 54, “A disposic¢do final ambientalmente adequada dos rejeitos, observado o disposto no § 12 do art.
99, devera ser implantada em até quatro anos apds a data de publicacdo desta Lei” (BRASIL, 2010), ou
seja, esse prazo foi encerrado em 02 de agosto de 2014, devendo esses materiais serem encaminhados,
apods o processo de triagem e compostagem, para aterros sanitdrios.

O aterro sanitario € uma técnica de disposi¢do de residuos no solo que visa a minimiza¢do dos impactos
ambientais, utilizando, por meio de principios de engenharia, para confinar os residuos sélidos as
menores areas possiveis e reduzi-los aos menores volumes permitidos, sempre os cobrindo com uma
camada de terra a cada conclusdo (BRASIL, 2006; NBR 8419 — ABNT, 1992).

Desse modo, subentende-se que, ao adotar todas as exigéncias citadas anteriormente, e estando os
residuos longe dos insetos e com as substancias contaminantes controladas, esses residuos deixam de
ser um problema para a populagédo, principalmente para a saude das pessoas.

2.2 A UTILIZACAO DE INDICES/INDICADORES PARA AVALIACAO DA QUALIDADE
AMBIENTAL DOS ATERROS SANITARIOS

De acordo com Monteiro (2006), os indices sdo instrumentos que medem cada indicador, atribuindo-
Ihe valores numéricos, ou sdo resultados da combinac¢do de varias varidveis ou parametros em um sé
valor, assumindo um peso relativo a cada componente do indice. Eles permitem observar e acompanhar
a situacdo do meio ambiente, o impacto e as consequéncias dos processos de desenvolvimento
sobre os recursos naturais, as fungdes ecoldgicas e as inter-relagcdes entre os diferentes fatores do
desenvolvimento.

No que concerne a utilizacdo de indices/indicadores na avaliagdo da qualidade ambiental de aterros
sanitarios, foi possivel identificar alguns estudos nessa area, sendo estes desenvolvidos em diversos
municipios, com destaque, no presente artigo, de estudos que fizeram uso do indice de Qualidade
de Aterro de Residuos — IQR (CETESB, 1997; 2015) e do indice da Qualidade de Aterros de Residuos
Urbanos — IQA (FARIA, 2002).

O indice de Qualidade de Aterros de Residuos — IQR é um instrumento criado em 1997 pela
Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental do Estado de Sdo Paulo (Cetesb) e, conforme
expresso no Manual de Gerenciamento Integrado, IPT/Cempre (2000), é apenas exemplificativo, o que
permite alteracdes. E composto por 41 indicadores, sendo estes divididos em trés macroconjuntos:
caracteristicas do local, infraestrutura implantada e condi¢cdes operacionais. Esse indice é plotado em
um formulario, que, quando preenchido, permite alcangar uma nota que enquadra as instala¢cdes de
destinacdo final de residuos urbanos em trés condicdes: inadequadas, controladas ou adequadas.
Dessa maneira, permite estabelecer um critério Unico de avaliagdo nos municipios paulistas com vistas
a desenvolver e aprimorar mecanismos de controle de poluicdo ambiental.

Faria (2002) realizou uma andlise critica do IQR visando desenvolver uma nova planilha de classificagao,
utilizando como instrumento a metodologia de Anadlise do Valor, por meio da distribuicdo dos pesos
entre as varidveis. De acordo com a autora, aincerteza noresultado do IQR reside no seu preenchimento.
A quantidade exacerbada de municipios a serem inspecionados no estado e as distancias consideraveis
entre eles demandam a participacdo de inimeros técnicos do Orgdo Estadual do Controle da Poluicio
Ambiental. E, tendo em vista o critério de avaliagdo pouco preciso, pode ocasionar avaliagdes distintas
de um operador para outro, dando origem a pequenas distor¢des nos resultados.

A ideia de mudanca, de acordo com Faria (2002), partiu do principio de acrescentar alguns itens ndo
contemplados, suprimir outros e reorganiza-los, estando a tabela dividida em trés blocos, comportando
48 indicadores, além de modificar os intervalos da avaliagdo de pontos do IQR (PINTO, 2011). Essa nova
tabela foi batizada com a abreviacio de IQA (indice da Qualidade de Aterros de Residuos Urbanos) em
substituicdo ao IQR.
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2.3 APLICACOES DO IQR E DO IQA PARA AVALIACAO DE ATERROS SANITARIOS

Guimaraes (2009) fez uso de indicadores de qualidade ambiental para o monitoramento do aterro
sanitario localizado no municipio de Alta Floresta (MT), entre eles, o indice de Qualidade de Aterro
de Residuos — IQR, o qual obteve um indice de 3,2, que representa uma condicdo inadequada de
funcionamento do aterro.

Com a finalidade de realizar um diagndstico do aterro de disposicdo de residuos do municipio de
Taquarituba-SP, Guerra et al. (2010) empregaram a metodologia do IQR, levando-se em consideragdo
as caracteristicas do local, a infraestrutura implantada e as condicGes operacionais. O resultado obtido
foi de 4,46, o que indicou condic¢des inadequadas para o aterro.

Hamada (2011) fez uso do IQR para verificar a sustentabilidade de trés aterros sanitarios em municipios
do estado de Sdao Paulo. O municipio de Lengdis Paulista apresentou condicao ndao adequada para
residuos de servico de saude e de construgdo civil, além da nota do IQR ser menor que 8,0, possuindo
condigBes controladas de funcionamento, apesar da licenca ambiental existente, o que também pode
ser observado em Bauru. Situacdo diferente foi diagnosticada em Sorocaba, uma vez que as licencgas
ambientais do aterro sanitario estdo adequadas. Por isso, foi a Unica cidade com valor maximo para o
parametro Licenca Ambiental, com um IQR 10.

Santos et al. (2012) tiveram por objetivo aplicar o IQR para avaliar o sistema de disposicdo final do
municipio de Anapolis-GO, afim de aprimorar mecanismos de controle sanitario e ambiental. Foi possivel
classificar o sistema de disposicao final de residuos, em condi¢Ges controladas de funcionamento,
tendo como resultado a nota 8,0 (oito).

A partir da aplicacdo do indice da Qualidade de Aterros de Residuos Urbanos — IQA no aterro sanitdrio
de Palmas-TO, Marinho e Oliveira (2013) avaliaram que a area alcangou um total de 84 (oitenta e
guatro) pontos, que, com base na metodologia, gerou um indice de 6 (seis) pontos, sendo avaliado
com condi¢Ges inadequadas de funcionamento. De acordo com os autores, o indice gerado afirma as
inadequagdes encontradas no aterro sanitario durante visita in loco, o que evidencia a necessidade de
acbes que modifiguem a forma de atuacdo do aterro, principalmente no que concerne as condicGes
operacionais deste. Andrade et al. (2013) também encontraram resultado semelhante para o aterro
sanitdrio de Palmas-TO, o que ressalta a seguranca do instrumento utilizado para avaliagado do aterro.

Estudo realizado por Tassinari (2016) no Aterro Sanitario do municipio de Contagem-MG, localizado no
bairro Perobas, foi observado que o aspecto geral do Aterro Sanitario Perobas é satisfatério, porém,
foram identificados pelo autor alguns requisitos que estdao em desconformidade com o proposto na
tabela IQR da Cetesb.

3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

3.1 AREA EM ESTUDO

O municipio de Puxinana esta localizado na Microrregidao de Campina Grande e na Mesorregido do
Agreste paraibano. Além disso, esta incluido na drea geografica de abrangéncia do semidrido brasileiro,
definida pelo Ministério da Integracdo Nacional em 2005. A Figura 1 apresenta a localizacdo do
municipio no contexto do estado da Paraiba.
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Figura 1 — Localizagdo do municipio de Puxinand no contexto do estado da Paraiba.

Fonte: AESA. Disponivel em: <http://geo.aesa.pb.gov.br/>. Acesso em: Dez./2015.

De acordo com o Censo Demografico 2010 (IBGE, 2010b), a populacdo de Puxinana é de 12.923,00
habitantes. Desse total, 32,63% da populagdo reside na zona urbana do municipio, estando estes
distribuidos em 73 km? de area.

3.2 CARACTERIZAGCAO DA PESQUISA

Do ponto de vista da sua natureza, o presente trabalho é uma pesquisa aplicada, tendo em vista que
objetiva gerar conhecimentos para a aplicacdo pratica. No que se refere a forma de abordagem, esta
tem um enfoque qualitativo, visto que procura coletar dados sem a necessidade de medi¢do numérica
para descobrir ou aperfeicoar as questées de pesquisa. Quanto aos seus objetivos, € uma Pesquisa
Descritiva e Exploratdria, pois, de acordo com Gil (2007), visa, além da descri¢do de caracteristicas de
determinada populagdo ou fen6meno, proporcionar maior familiaridade com o problema com vistas a
torna-lo explicito.

Em se tratando dos procedimentos técnicos adotados, a pesquisa classifica-se como: pesquisa
bibliografica, documental e estudo de campo. De acordo com Gil (2007), a diferenga essencial entre a
pesquisa bibliografica e a documental esta na natureza das fontes. Quanto ao estudo de campo, este
“procura muito mais o aprofundamento das quest&es propostas” (GIL, 2007).

3.3 INSTRUMENTO DE COLETA E ANALISE DOS DADOS — APLICACAO DO IQA

O presente estudo tomou como referéncia o indice de Qualidade de Aterros de Residuos Urbanos
— IQA (FARIA, 2002), metodologia desenvolvida a partir da analise critica de um indice ja existente e
amplamente utilizado no estado de S3o Paulo pela Cetesb, a saber, o indice de Qualidade de Aterros
de Residuos — IQR.

A planilha do indice da Qualidade de Aterros de Residuos Urbanos — IQA ¢é dividida em trés blocos,
comportando 48 indicadores. As condices que os aterros devem se enquadrar sdo:
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¢ 0a 6,0 - condi¢des inadequadas;
* 6,01 a 8,0 - condigBes parcialmente adequadas;
¢ 8,01 a 10 - condigdes adequadas.

As informacgdes para o cdlculo do IQA do aterro sanitdrio de Puxinana-PB consistiram na aplicacdo do
guestionario padronizado desenvolvido (“check list”), considerando:

a) Caracteristicas do local: capacidade de suporte do solo; permeabilidade do solo; proximidades
dos nucleos habitacionais; proximidades dos corpos de aguas; profundidade do lencol fredtico;
disponibilidade do material para recobrimento; qualidade do material para recobrimento;
condicdes dos sistemas vidrios, transitos e acessos; isolamento visual da vizinhanca e a legalidade
da localizacgdo;

b) Infraestrutura implantada: cercamento da area; portaria e guarita; controle de recebimento
de cargas; acesso a frente de trabalho; trator de esteira ou compativel; outros equipamentos;
impermeabilizacdo da base do aterro; drenagem de chorume; drenagem de aguas pluviais definitiva;
drenagem de aguas pluviais proviséria; drenagem de gases; sistema de tratamento de chorume;
monitoramento de agua subterrdnea; monitoramento de aguas superficiais, lixiviados e gases;
monitoramento da estabilidade de macicos de solo e lixo; atendimento a estipulacdo de projeto;

c) CondicGes operacionais: presenca de elementos dispersos pelo vento; recobrimento diario
do lixo; compactacdo do lixo; presenca de urubus ou gaivotas; presenca de moscas em grande
guantidade; presenca de queimadas; presenca de catadores; criagdes de animais (porcos, bois);
descarga de residuos de saude; descarga de residuos industriais; funcionamento da drenagem
de chorume; funcionamento da drenagem pluvial definitiva; funcionamento da drenagem pluvial
provisdria; funcionamento da drenagem de gases; funcionamento do sistema de tratamento de
chorume; funcionamento do sistema de monitoramento da dgua subterranea; funcionamento do
sistema de monitoramento de aguas superficiais, lixiviados e gases; funcionamento do sistema de
monitoramento da estabilidade de macicos de solo e lixo; medidas corretivas; dados gerais sobre o
aterro; manutengGes dos acessos internos; plano de fechamento do aterro.

Registra-se que, devido ao impedimento de adentrar a drea do aterro em estudo, a planilha IQA foi
adaptada, nosentido de adequar os indicadores as condi¢Ges da realidade pesquisada, sendo alguns dos
indicadores suprimidos, modificados ou elaborados em relacdo a proposta original. Essas informacdes
foram estruturadas em uma planilha, levando em consideracdo os trés macroconjuntos de andlise. A
Figura 2 demonstra as informacdes agregadas para cada subitem/indicador, apds a sua definicdo.
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Figura 2 — InformacgGes agregadas para cada subitem do IQA selecionado.
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Fonte: Elaboragdo Autoras.

A escolha dos indicadores selecionados para a versdo aqui apresentada tomou como parametro a
disponibilidade dos dados por meio de levantamento bibliografico, documental e observacao in loco
na area em torno do aterro sanitario. Acrescenta-se que, na preocupacao de manter a estrutura do
modelo IQA (FARIA, 2002), no que se refere a quantidade de indicadores utilizados, bem como na
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distribuicdo dos pesos destes nos trés blocos de andlise, foi mantida a ideia inicial, como forma de ndo
comprometer a andlise do modelo.

Registra-se que a escolha pelo IQA para aplicagcdo no presente estudo deve-se ao fato de que esse
modelo é uma versdao mais atual do IQR, bem como ao fato de ter sido o intervalo de avaliagdo dos
aterros modificado por Faria (2002), de modo a impedir a incerteza nos resultados obtidos.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 CARACTERISTICAS DO LOCAL

O aterro sanitario da Construtora Planicie esta localizado no sitio Acudinho, zona rural do municipio
de Puxinand, com uma extensdao de 80 hectares. O processo para instalacdo da obra no local data
do ano de 2009, com a emissdo da Certiddo de Uso e Ocupacdo do Solo emitida pelo prefeito da
época e requerimento de solicitacdo para obtencdo de Licenca de Instalagdo na Superintendéncia de
Administracdo do Meio Ambiente da Paraiba — Sudema para efetivagao do aterro.

O referido aterro recebia todos os RSU gerados pela populacdo das cidades de Campina Grande,
Puxinanad e Montadas, assim como de algumas empresas privadas, o que em termos populacionais
corresponde a uma populacdo de 409.126 habitantes atendidos, com base no Censo Demografico de
2010 (IBGE, 2010b), populacdo esta bastante superior a declarada quando da solicitacdo de instalacdo
da obra, que foi de 40.000 habitantes, o que pode ser considerado um fato preocupante, dada a relacdo
direta da quantidade de residuos recebida e a vida util do aterro.

A construcdo dessa obra de engenharia no municipio de Puxinana-PB é envolta em contradi¢des, desde
o seu processo licitatdrio até a elaboragdo do projeto e implanta¢do do aterro. Tais contradi¢Ges (riscos
ambientais provocados pela construcao do referido aterro, assim como falhas técnicas encontradas no
projeto de execucdo da obra) fizeram com que uma ordem judicial expedida pela juiza da Comarca de
Pocinhos e promulgada no dia 16 de margo de 2012 determinasse o fechamento do local e a interrupgao
da disposicao dos residuos sélidos no aterro. No dia 27 de marco, atendendo a determinacao judicial,
o aterro foi lacrado, mas, duas horas depois, o Tribunal de Justica da Paraiba (TJ-PB) determinou a
reabertura do local, fazendo com que o aterro funcionasse por meio de liminar, atendendo a um agravo
apresentado pela Construtora Planicie, responsavel pela gestdo do empreendimento em questdo?.

Tamanha polémica em torno do aterro sanitario de Puxinana levou o Conselho de Prote¢do Ambiental
da Paraiba — Copam a nao reconhecer a licenca de operacdo emitida pela Superintendéncia de
Administracdo do Meio Ambiente — Sudema por meio de determinacdo judicial, conforme parecer da
5112 Reunido Ordindria do Copam, sendo esta decisdo publicada no Diario Oficial em 22 de outubro
de 2011.

A NBR 13.896 de 1997 (ABNT, 1997) estabelece exigéncias minimas para a localizacdo de aterros de
modo que os impactos ambientais provenientes de sua instalacdo sejam minimizados, a aceitacdo
publica seja maximizada, que a area esteja dentro dos padrdes de zoneamento da regido e que o local
possa ser utilizado por um longo periodo de tempo, necessitando apenas de um minimo de obras
para o inicio da operacdo. Tais exigéncias levam em consideracdo: a topografia do terreno; recursos
hidricos; distancia de nucleos habitacionais; critérios geoldgicos e pedoldgicos; vegetacdo; vias de
acesso; tamanho disponivel e vida util; e custos.

Para realizacdo da caracterizacdo do aterro, tomou-se como referéncia a NBR acima exposta, assim
como analise do entorno do local, haja vista que a entrada ao interior do aterro sé era permitida
por meio de ordem judicial. Entretanto, mesmo diante da impossibilidade de adentrar no local, era
visivel para todos que iam até aquele ambiente as condi¢des irregulares em que este empreendimento
realizava suas atividades, o que pode ser ressaltado pela “montanha” de residuos existentes no local;
presenca de maquinas e caminhdes sobre o amontoado de residuos; auséncia de compactacdo e
cobertura desses materiais; proximidade a residéncias, plantacdes e criacdes de animais; além da
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existéncia de pequenos reservatorios de dgua nas imediacdes do aterro. A Figura 3 busca atestar tal

realidade
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Figura 3 — Localizacdo e caracterizacdo do entorno do aterro sanitario de Puxinana-PB.

a) estrada de terra que dd acesso ao aterro; b) existéncia de pequenos reservatérios com criagdes de animais; c) placa na entrada do aterro
informando sobre o seu licenciamento ambiental; d) presenga de casas praticamente de frente para a entrada do aterro; e) e f) presenga
de grande quantidade de residuos amontoados, podendo estes serem vistos na estrada que da acesso ao local; g) existéncia de maquinas e

caminhdes sobre a montanha de residuos.
Fonte: Pesquisa de campo (2013).

O acesso ao aterro sanitdrio é feito por uma estrada de terra, ocasionando a suspengao de poeira,
em decorréncia da frequéncia e grande quantidade de veiculos pesados (caminhdes cagambas ou
compactadores) que passaram a transitar naquela localidade para deposicdo dos residuos no aterro, o



que repercute negativamente, principalmente no que se refere aos aspectos relacionados a salude da
populagdo do entorno.

4.2 SISTEMA IMPLANTADO E CONDICOES OPERACIONAIS DO ATERRO

O lugar em que o aterro sanitario se encontra instalado é cercado, com a existéncia de uma guarita, e a
entrada no local, afora os trabalhadores do aterro e dos caminhdes que fazem a descarga de residuos,
so é permitida mediante ordem judicial.

Com base nas inumeras irregularidades identificadas, a Sudema realizou uma inspecao técnica no local
do aterro, em 10 de abril de 2012, como forma de observar as condi¢Ges operacionais da referida obra
(PARAIBA, 2012). Entre os problemas identificados, destacam-se:

¢ O cano coletor de chorume estd constantemente cheio e devido a problemas de encanacdo o
chorume ndo estd entrando na Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE); o administrador do local
ndo tem ideia do porqué tal irregularidade estd ocorrendo, e para onde esta indo o chorume
produzido, quanto tempo esse fato estd ocorrendo e qual a vazdo didria;

¢ O chorume esta infiltrando no solo, contaminando-o e oferecendo risco de contaminacdo a
agua do lencol freatico, pois a administracdo do aterro ndo esta mantendo adequadamente o
sistema de tratamento, coleta e disposicdo final de seus efluentes;

e Ademais, em relacdo aos dados da Sudema, constatou-se que em apenas quatro meses
de funcionamento do aterro, a concentracdo de ferro dissolvido (mg/L Fe) aumentou em
aproximadamente 160% (valores de dezembro — 0,42 e 0,06; valores de abril — 1,08 e 0,13), a
concentracdo de Niquel (mg /L Ni) aumentou em até 125% (valores de dezembro — 0,91 e 0,84;
valores de abril — 1,63 e 1,89) e a concentragdo de Cromo VI (mg /L Cr) aumentou em até 50%
(valor de dezembro — 0,04; valor de abril — 0,06).

Como resultado dainspecdo técnica realizada pela Coordenadoria de Medi¢cdes Ambientais (CMA) e pela
fiscalizacdo da Sudema, foi emitida a Notificacdo n. 001515, a qual determinava ao empreendimento
“corrigir o encanamento que coleta o chorume para a lagoa, bem como apresentar a vazdo de chorume
do aterro, tendo um prazo mdximo até o dia 17 de abril do corrente ano (2012)” (PARAIBA, 2012), o que
atesta a forma irregular com que este ambiente vinha desenvolvendo suas atividades de recebimento
e disposicao dos RSU, sem que houvesse qualquer tipo de tratamento, quer seja dos residuos ou do
lixiviado.

A situacdo do aterro sanitario tem sido motivo de debate e seus problemas vém sendo veiculados por
meio de matérias jornalisticas em emissoras locais, em virtude, entre outros motivos, do expressivo
volume de residuos acumulados no local. A Figura 4a expressa a quantidade de material existente.
Outro problema evidenciado no local do aterro é a presenca de uma grande quantidade de urubus,
conforme demonstrado na Figura 4b.

Figura 4 — CondicGes atuais da disposicao dos RSU no aterro sanitario de Puxinana-PB.

Fonte: Costa, 2013 apud Dantas, 2013.
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Diante das informacGes apresentadas, ressalta-se que um aterro sanitario, para cumprir sua finalidade
e consequente beneficio socioambiental, que justificaria a construcdao de uma obra de engenharia
desse porte, levando em consideracdo o preconizado na NBR 8419/1992 e NBR 13.896/1997 da ABNT,
deve levar em consideracdo uma série de recomendacGes com fins de prote¢do ambiental, a saber:
sistema de impermeabilizacdo de base e laterais; sistema de recobrimento didrio dos residuos; sistema
de cobertura final das plataformas de residuos; sistema de coleta e drenagem de lixiviados; sistema de
coleta e tratamento dos gases; sistema de drenagem superficial; sistema de tratamento de lixiviados e
sistema de monitoramento. O que, ao observar as imagens (Figura 4), fica evidente a auséncia de tais
elementos.

4.3 APLICANDO O IQA NO ATERRO SANITARIO DE PUXINANA-PB

Sobre a necessidade de identificar as condi¢des de funcionamento do aterro, foi realizada uma andlise
no local, tomando como referéncia o indice de Qualidade de Aterros de Residuos Sélidos Urbanos — IQA
(FARIA, 2002), como forma de verificar a sustentabilidade da drea em estudo. O Quadro 1 apresenta

as condic¢Oes de funcionamento do aterro sanitario de Puxinana.

Quadro 1 — QA - indice de Qualidade de Aterros de Residuos Sélidos Urbanos do Aterro de Puxinan3-PB.

ORIGEM DOS FONTE DOS PESO | PONTOS

ITEM SUBITEM SUBITENS DADOS AVALIAGAO . -
Baixa 4

Permeabilidade do solo | '@A(FARIA, 5 htas (2013) Média 2 4

2002)

Alta 0

Proximidade de nulcleos| QA (FARIA, In loco Longe (500 m) 4 0
habitacionais 2002) Préximo 0

e Longe

Proximidade de corpos| I|QA (FARIA, . 5

de agua 2002) Andélise doc. (>20(_Jm) 5
Préximo 0
Proximidad d in loco Longe 4

pl;":t'a':';'ﬁzse °l  criaDO (>200m) 0
Préoximo 0
imi In loco Longe 4

F‘rmum.ldaude QE | areas CRIADO (>200m) 0
com criagdo anima ST 0
Condigbes dos Dantas (2013) Boas 2

transportes utilzados | _ :Ff&p' 2'3’:‘2 In loco Regulares 1 0
CARACTERISTICAS |para disposigao dos RSU | ¢ ,2002) Ruins 0
DO LOCAL A p Boas 2

Condigées  do transitof 05 (EaR|A, | Dantas (2013)
(trafego de veiculos para 2002 ] Regulares 1 0
) - ) Andlise doc. -

disposigcao dos RSU) Ruins 0
Boas 2

Condigc‘)es do acesso F:lgla:.zlggg In loco Regulares 1 0
(estrada) ( ' ) Ruins 0
) Bom 4

lsp_lamemo visual da| IQA (FARIA, In loco ) 0
vizinhanga 2002) Ruim 0
) ) : . Sim 3

Existéncia de EIA/Rima CRIADO Andélise doc. N3o 0 0
Certiddo de wuso e Dantas Sim 3

ocupacgéo do solo (2013) SR, Néo 0 g

Licenga ambiental CRIADO | Analise doc. Sim 3 0
Nao 0

Subtotal 1 Maximo 40 9




. IQA (FARIA, In loco Sim 2
Cercamentd da érea 2002) No 0 2
Existéncia de cerca viva | Dantas (2013) | Dantas (2013) ﬁ;’; g 0
. . IQA (FARIA, In loco Sim 2
Portaria/guarita 2002) N&o 0 2
IQA (FARIAS, In loco Sim 2
Controle de cargas 2006) N&o 0 2
Existe/ 4
I Adequada
Impermeabilizagéo da| Adap. QA
base do aterro (FARIA, 2002) | Dantas (2013) exigte/ 2 2
Inadequada
Nao existe 0
Existe/
Adequada
Drenagem de chorume {Fﬁgﬁg; lz%;0\2) Dantas (2013) Existe/ 2 2
Inadequada
Nao existe 0
Existe/ 5
Drenagem de 4aguas| Adap. QA Dantas (2013) Acéequta?a
pluviais (FARIA, 2002) | Analise doc. xiste 0
Inadequada
Nao existe
|Mgﬁrﬂﬂ$ o Existéncia da
Adap. IQA drf]';aef‘;g‘ = E
Sistema de drenagem e | (FARIA, 2002)
. Existencia
queima dos gases B Dantas (2013) = 2
penas da 2
Dantas (2013) drenagem
Inexiste 0
Existe/ 4
Sistema de tratamento| Adap.|QA Dantas (2013) Acéi?:ta;?a
de chorume (FARIA, 2002) Inadequada 2 0
N&ao existe 0
. . Boas 4
Condigdes de trabalho CRIADO Analise doc. RUINS ) 0
Utilizaggo adequada de Sim 4
EPls (luvas, mascaras, . —
botas, uniforme, elc.) CRIADO Andlise doc. Nio 0 0
Ocorréncias de : Nao 4
enfermidades ef/ou CRIADO Andiss doc. Si 0 0
acidentes no local It
Plano de fechamento do IQA o Sim 1
aterro (FARIA, 2002) | Andlise doc. Nao 0 1
Monitoramento ambiental | Dantas (2013) | Dantas (2013) Sgg g 0
Subtotal 2 Maximo 45 13
Recobrimento diario dos IQA In loco Sim 4 0
residuos (FARIA, 2002) Néo 0
Existe/ 4
Compactagéo dos IQA In loco Aﬁ?;tae?a 0
residuos (FARIA, 2002) Inadequada 2
N&o existe 0
Prgsenca de urubus ou IQA (FARIA In loco Néo 1
gaivotas na frente de 2006) ! Si 0 0
trabalho im
Presenca de moscas em IQA : Nao 1
arande quantidads (FARIA, 2002) | Analise doc. Sim 0 0
Presenga de animais IQA o0 Nao 2
domeésticos (FARIA, 2002) | Andlise doc. Sim 0 0
Presenga de queimadas IQAZE'B);TIA’ Dantas (2013) gﬁ,ﬁ g 2
IQA Nao 3
Presenga de catadores (FARIA, 2002) Dantas (2013) S 0 3
Existéncia de moradias QA Nao 3
no interior do aterro (FARIA, 2002) | Dantas (2013) Sim 0 3
Separagao previa dos Sim 5
CONDIGOES o - ; In loco
OPERACIONAIS materiais reciclaveis elou CRIADO Nao 5 0

organicos
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Codisposicad de QA Nio 3
residuos de servigo de (FARIA, Anélise de doc. , 0
salde 2002) Sim 0
. QA Nao 4
Descarga de residuos|  (FARIA, [ Andlise de doc. . 0
industriais Sim 0
2002)
Funcionamento da Adap. : Bom 5
drenagem pluvial Dantas (2013) Andlise doc. Ruim 0 0
Funcionamento da Adap. Bom s/ 5
Dantas (2013 3
drenagem e| Dantas (2013) | 1, ias (2013) | —9eracéo 0
monitoramento da Ruim 0
queima de gases
|
Funcionamento da (F!SI?IA Andlise doc. e giom?;gsé 5 0
drenagem de chorume 2002) Dantas (2013) o 5
; QA
Funcionamento do -
sistema de tratamento do (;';[T;A' Sgﬁlt':: (dz%ﬁ';; Bom 2 0
chorume ) Ruim 0
e . Adap. Sim 0
Poluigdo atmosférica Dantas (2013) | Dantas (2013) N%o > 0
Registro de .
contaminagéo dos Adap. Anglise doc. & Sim 0
recursos hidricos | Dantas (2013) Dantas (201'3) . 0
(superficiais e Nao 2
subterrdneos)
Registro de Adap. Andlise doc. e Sim 0 0
contaminagédo do solo Dantas (2013) | Dantas (2013) Nao
Subtotal 3 Maximo 55 8
TOTAL {1+2+3) Miaximo [ 140 25
QA DO ATERRO DE PUXINANA = SOMA Ijtjé PONTOSA4 1,8
QA | AVALIACAD
.01a8, ondigoes parcialmente adequadas
8,01a 10 Condigoes adequadas
Avaliagao do aterro de Puxinana Condigoes inadequadas

*Peso correspondente aos critérios atribuidos por Faria (2002) no 1QA;
** Pontos decorrentes da avaliagdo dos subitens, realizada com base nas fontes de dados especificadas no quadro, levando em considera-
¢d0 o peso de cada subitem. Doc.: Documental.; Adap.: Adaptado.

Fonte: Adaptado de Faria (2002).

Levando em consideracdo os dados apresentados no Quadro 1, elaborado com base no indice de
Qualidade de Aterros de Residuos Sélidos Urbanos — IQA (FARIA, 2002), o aterro sanitario da Construtora
Planicie possui condiges inadequadas de funcionamento em que pesem as caracteristicas do local, o
sistema implantado e as condicOes operacionais desse empreendimento.

Ainda de acordo com o Quadro 1, tem-se que a pontua¢do maxima obtida pelo aterro de Puxinana
foi 25 pontos de um total de 140, sendo o item que apresentou menor desempenho, o referente as
CondicGes Operacionais, com apenas 08 pontos de um total de 55; seguido pelo item Caracteristicas
do Local com 09 pontos de um total de 40; por fim, e com melhor resultado entre os demais itens
analisados, encontra-se o item Sistema Implantado com 13 pontos, de um total de 45.

A obtencdo do IQA ocorreu por meio da somatdria dos pontos de cada item analisado, ou seja,
CondicGes Operacionais (08) + Caracteristicas do Local (09) + Sistema Implantado (13), dividido por 14,
como forma de obter o total maximo de 10 (dez) pontos, quando considerada a pontuagdo maxima
para cada item, o que ndo foi o caso do aterro em questdo, que apods a realizacdo dos calculos, obteve
um IQA de apenas 1,8 ponto, ressaltando a deficiéncia do local em estudo e, consequentemente, a sua
insustentabilidade.



5 CONSIDERAGOES FINAIS

A simples implementagdo de um aterro sanitdrio por si s6 nao garante a sustentabilidade no
gerenciamento dos residuos, haja vista que a instalacdo dessa obra deve ser considerada a Ultima etapa
do processo de gestdao dos RSU, uma vez que o aterro sanitario tem por finalidade o encaminhamento
dos rejeitos, ou seja, apenas uma pequena parcela dos residuos é que deveria ser destinada para
disposicdo em aterros. Ressalta-se que a instalacdo de um aterro sanitario repercute em significativa
degradacdo ambiental e, por esse motivo, deve seguir normas rigidas em sua implementacdo e
operacdo, além de passar, obrigatoriamente, por um processo de licenciamento ambiental no érgdo
ambiental competente.

O aterro sanitario da Construtora Planicie, localizado no municipio de Puxinand, com base nos dados
apresentados, assim como nas imagens do local, descumpre exigéncias técnicas estabelecidas pelas
normas vigentes (NBR 8419/1992; 13.896/1997), sendo estas necessarias para manter o equilibrio
ambiental da drea no entorno da referida obra.

Considerando a aplicacdo do indice de Qualidade de Aterros de Residuos Sélidos Urbanos — IQA (FARIA,
2002), o aterro em estudo possui condi¢des inadequadas de funcionamento em virtude, entre outros
motivos, da auséncia de cobertura didria dos residuos ali depositados, estando os residuos expostos
a céu aberto, atraindo aves, animais e vetores transmissores de doencas; inexisténcia de separacdo
e triagem dos residuos recicldveis e compostaveis; acimulo do lixiviado em pocas, acarretando a
contaminacdo dos recursos hidricos da regido; ndo aproveitamento dos gases; falta de um estudo e
relatério de impacto ambiental da obra na referida drea, entre outras irregularidades que atestam a
insustentabilidade do local, comprometendo a gestao dos RSU.

Com base nos objetivos delineados e nos resultados alcangados, o instrumento utilizado para avaliagdo
da qualidade do aterro de Puxinana-PB, o IQA, se apresentou satisfatorio, visto que este concentra
indicadores que abrangem aspectos considerados de grande relevancia para a sustentabilidade do
local, o que pode ser complementado com o registro visual da area.

Levando em consideracdo o atual quadro de disposicdo final dos residuos sélidos urbanos no Brasil,
necessaria se faz a introdugdao de politicas publicas que visem a minimizacdo da problematica em
questdo, haja vista os impactos socioeconémicos, sanitarios e ambientais decorrentes da ma gestado
desses residuos.

O que se percebe, na realidade, é que os aterros estdo sendo construidos como uma solu¢do para a
problematica dos residuos, apenas como forma de cumprir o que se estabelece na legislacdo atual
(Lei n. 12.305/2010), enquanto o seu equacionamento é bem mais complexo e necessita de um olhar
sistémico para as questdes que envolvem a tematica em foco.

NOTAS

!Ressalta-se ainda que em fungdo de ndo haver uma Unica metodologia que estabelega critérios para dividir os municipios de acordo com
a sua populagdo, optou-se por utilizar a mesma estratificagdo estabelecida na Pesquisa sobre Pagamento por Servigos Ambientais Urbanos
(Psau) para a Gestdo dos Residuos Sélidos do Ipea, que também se aproxima ao adotado no Programa Pré-Municipios do Ministério das
Cidades.

2 Disponivel em: <http://gl.globo.com/pb/paraiba/noticia/2012/03/justica-fecha-e-abre-aterro-sanitario-da-regiao-de-campina-grande-em
-2h.html>. Acesso em: 20 abr. 2012.
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