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dŚĞ� �ƌĂǌŝůŝĂŶ� ƐĞŵŝͲĂƌŝĚ� ƌĞŐŝŽŶ� ĐŽǀĞƌƐ� ϵϴϬ� ƚŚŽƵƐĂŶĚ� ƐƋƵĂƌĞ� <ŝůŽŵĞƚĞƌƐ� ĂŶĚ� ŚĂƐ� Ă� ƉŽƉƵůĂƟŽŶ� ŽĨ�
ĂƉƉƌŽǆŝŵĂƚĞůǇ� ϮϮ͘ϱ�ŵŝůůŝŽŶ� ƉĞŽƉůĞ͘� dŚŝƐ� ůĂƌŐĞ� ĂƌĞĂ� ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚƐ� ƚŽ� ũƵƐƚ� ŽǀĞƌ� Ă� ĮŌŚ� ŽĨ� ƚŚĞ� �ƌĂǌŝůŝĂŶ�
ƚĞƌƌŝƚŽƌǇ͕ �ĂŶĚ�ŝƐ�ůĂƌŐĞƌ�ƚŚĂŶ�&ƌĂŶĐĞ�ĂŶĚ�^ƉĂŝŶ�ĐŽŵďŝŶĞĚ͕�ĨŽƌ�ĞǆĂŵƉůĞ͘

dŚŝƐ�ĞǆƚĞŶƐŝǀĞ�ƌĞŐŝŽŶ�ĐŽŶƚĂŝŶƐ�ŐƌĞĂƚ�ĐƵůƚƵƌĂů�ĂŶĚ�ŶĂƚƵƌĂů�ĚŝǀĞƌƐŝƚǇ͕ �ĂŶĚ�ŝƐ�ǁŝĚĞůǇ�ŬŶŽǁŶ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ůŽŶŐͲ
ůĂƐƟŶŐ�ĚƌǇ�ƐƉĞůůƐ�ƚŚĂƚ�ĂīĞĐƚ�ŝƚ͘��ĞƐƉŝƚĞ�ƚŚĞƐĞ�ƉĞƌŝŽĚƐ�ŽĨ�ĚƌŽƵŐŚƚƐ͕�ƚŚĞ��ƌĂǌŝůŝĂŶ�ƐĞŵŝͲĂƌŝĚ�ŝƐ�ŚĂƐ�ŵŽƌĞ�
ƌĂŝŶĨĂůů�ƚŚĂŶ�ŵŽƐƚ�ĂƌŽƵŶĚ�ƚŚĞ�ǁŽƌůĚ͕�ĂůƚŚŽƵŐŚ�ƚŚŝƐ�ƌĂŝŶ�ŝƐ�ĐŽŶĐĞŶƚƌĂƚĞĚ�ŝŶ�ƐƉĂĐĞ�ĂŶĚ�ƟŵĞ͕�ǁŝƚŚ�ŚŝŐŚůǇ�
ŝŵƉĞƌŵĞĂďůĞ�ƐŽŝůƐ͘�KĨ�Ăůů�ƉĞƌŵĂŶĞŶƚůǇ�ĂǀĂŝůĂďůĞ�ǁĂƚĞƌ�ƐŽƵƌĐĞƐ�ŝŶ��ƌĂǌŝů͕�ŽŶůǇ�ϯй�ĂƌĞ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƐĞŵŝͲĂƌŝĚ�
ƌĞŐŝŽŶ͘�&ƵƌƚŚĞƌŵŽƌĞ͕�ƚŚĞ�ƌĞŐŝŽŶ�ŚĂƐ�Ă�ůĂƌŐĞ�ĚĞĮĐŝƚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ďĂůĂŶĐĞ�ďĞƚǁĞĞŶ�ƌĂŝŶĨĂůů�ĂŶĚ�ĞǀĂƉŽƚƌĂŶƐƉŝƌĂƟŽŶ͕�
ĐƌĞĂƟŶŐ�Ă�ƐĐĞŶĂƌŝŽ�ŽĨ�ǁĂƚĞƌ�ƐĐĂƌĐŝƚǇ�ƚŚĂƚ�ĂīĞĐƚƐ�ŵĂŝŶůǇ�ƚŚĞ�ŝŶŚĂďŝƚĂŶƚƐ�ŽĨ�ƐĐĂƩĞƌĞĚ�ƌƵƌĂů�ĂƌĞĂƐ͘

,ŝƐƚŽƌŝĐĂůůǇ͕ �ƚŚĞ��ƌĂǌŝůŝĂŶ�^ĞŵŝͲĂƌŝĚ�ŚĂƐ�ďĞĞŶ�ƚŚĞ�ƚĂƌŐĞƚ�ŽĨ�ŐŽǀĞƌŶŵĞŶƚ�ŝŶŝƟĂƟǀĞƐ�ĂŝŵĞĚ�Ăƚ�ĮŐŚƟŶŐ�ƚŚĞ�
ĞīĞĐƚƐ�ŽĨ�ƉĞƌŝŽĚŝĐ�ĚƌŽƵŐŚƚƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƌĞŐŝŽŶ͘�/Ŷ�ƚŚŝƐ�ĐŽŶƚĞǆƚ͕�ƚŚĞ�ĂƉƉƌŽĂĐŚ�ŚĂƐ�ďĞĞŶ�ŵĂŝŶůǇ�ĨŽĐƵƐĞĚ�ŽŶ�
ĐŽŶƐƚƌƵĐƟŽŶ�ŽĨ�ůĂƌŐĞ�ǁĂƚĞƌ�ĐĂƚĐŚŵĞŶƚ�ĂŶĚ�ĚŝƐƚƌŝďƵƟŽŶ�ŝŶĨƌĂƐƚƌƵĐƚƵƌĞ�ǁŽƌŬƐ͕�ƐƵĐŚ�ĂƐ�ĚĂŵƐ͕�ůĂƌŐĞͲƐĐĂůĞ�
ŝƌƌŝŐĂƟŽŶ�ƐǇƐƚĞŵƐ�ĂŶĚ�ŽƚŚĞƌ�ŵƵůƟͲŵŝůůŝŽŶ�ĚŽůůĂƌ�ŝŶǀĞƐƚŵĞŶƚƐ�ǁŝƚŚ�ůŝŵŝƚĞĚ�ƌĞƐƵůƚƐ͘

�ŌĞƌ�ĚĞĐĂĚĞƐ͕�ŵĂŶǇ�ŽĨ�ƚŚĞƐĞ�ŝŶƚĞƌǀĞŶƟŽŶƐ�ʹ�ŽŌĞŶ�ďĂƐĞĚ�ŽŶ�ĐůŝĞŶƚĞůŝƐŵ�ʹ�ŚĂǀĞ�ƌĞƐƵůƚĞĚ�ŝŶ�ĐĞŶƚƌĂůŝǌĞĚ�
ĚĞǀĞůŽƉĞĚ�ĂƌĞĂƐ�ǁŝƚŚ�ŚŝŐŚ�ŝŶǀĞƐƚŵĞŶƚ�ĂŶĚ�ƚĞĐŚŶŽůŽŐǇ�ůĞǀĞůƐ͕�ůŝƩůĞ�ƐŽĐŝĂů�ĂŶĚ�ĞĐŽŶŽŵŝĐ�ǀŝĂďŝůŝƚǇ͕ �ŶĞŐĂƟǀĞ�
ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů�ŝŵƉĂĐƚƐ�ĂŶĚ�ůŽǁ�ůĞǀĞůƐ�ŽĨ�ĂĐĐĞƐƐ�ĂŶĚ�ďĞŶĞĮƚƐ�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ůŽĐĂů�ƉŽƉƵůĂƟŽŶƐ͕�ĞƐƉĞĐŝĂůůǇ�ƚŚĞ�
ŶĞĂƌůǇ�ϭ͘ϳ�ŵŝůůŝŽŶ�ƐŵĂůůŚŽůĚĞƌ�ĨĂƌŵĞƌƐ�ůŝǀŝŶŐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƌĞŐŝŽŶ͘

dŚŝƐ�ŵŽĚĞů�ŽĨ�͞drought combat͕͟ �ŵĂƌŬĞĚůǇ�ďĞƚǁĞĞŶ�ƚŚĞ�ϭϵϲϬƐ�ĂŶĚ�ϭϵϴϬƐ͕�ĂŶĚ�ƐƟůů�ƉƌĞƐĞŶƚ�ŝŶ�ƐĞǀĞƌĂů�
ŐŽǀĞƌŶŵĞŶƚ�ĂĐƟŽŶƐ͕�ƉƌŽŐƌĂŵƐ�ĂŶĚ�ƉŽůŝĐŝĞƐ͕�ŐĞŶĞƌĂƚĞĚ͕�ŝŶ�ĂĚĚŝƟŽŶ�ƚŽ�ůĂƌŐĞ�ĂŵŽƵŶƚƐ�ŽĨ�ǁĂƐƚĞĚ�ƉƵďůŝĐ�
ŵŽŶĞǇ͕ �ŵŽƌĞ�ƉƌŽĨŽƵŶĚ�ƐŽĐŝĂů�ĐƌŝƐĞƐ�Ăƚ�ƚŚĞ�ůŽĐĂů�ůĞǀĞů͕�ŝŶĐŽŵĞ�ĐŽŶĐĞŶƚƌĂƟŽŶ�ĂŶĚ�ŶĞŐĂƟǀĞ�ŝŵƉĂĐƚƐ�ĨŽƌ�
ƚŚĞ�ƌĞŐŝŽŶ Ɛ͛�ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ�ƉƌŽĐĞƐƐ�ĂƐ�Ă�ǁŚŽůĞ͘

�ŽŶƐĞƋƵĞŶĐĞƐ͕�ǁŽƌƐĞŶĞĚ�ďǇ� ƚŚĞ� ĐůŝŵĂƚĞ� ĐŚĂŶŐĞ�ƉƌŽĐĞƐƐ͕� ŝŶĐůƵĚĞ� ŝŶĐƌĞĂƐĞĚ� ƌƵƌĂů� ĞǆŽĚƵƐ�ĂŶĚ� ƐŽĐŝĂů�
ǀƵůŶĞƌĂďŝůŝƚǇ͘�dŚŝƐ�ǀƵůŶĞƌĂďŝůŝƚǇ�ĂīĞĐƚƐ�Ă�ůĂƌŐĞ�ƉŽƌƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ůŽĐĂů�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ�ĂŶĚ�ŝƐ�ŵĂƌŬĞĚ�ďǇ�ĚŝĸĐƵůƟĞƐ�
ŝŶ�ĂĐĐĞƐƐŝŶŐ�ďĂƐŝĐ�ƐĞƌǀŝĐĞƐ͕�ĚĞƉĞŶĚĞŶĐĞ�ŽŶ�ĂŝĚ�ƉŽůŝĐŝĞƐ�ĂŶĚ�ĚŝĸĐƵůƟĞƐ�ŝŶ�ĚĞǀĞůŽƉŝŶŐ�ŝŶĐůƵƐŝǀĞ�ƉƌŽĚƵĐƟǀĞ�
ĂĐƟǀŝƟĞƐ͘�

dŽ�ƌĞǀĞƌƐĞ�ƚŚŝƐ�ƐŝƚƵĂƟŽŶ�ŽĨ�ǀƵůŶĞƌĂďŝůŝƚǇ�ĂŶĚ�ĐŚĂŶŐĞ�ŽůĚ�ƉĂƌĂĚŝŐŵƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƌĞŐŝŽŶ͕�ƚŚĞ�ůŽĐĂů�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ͕�
ůĞĚ�ďǇ�ŵŽǀĞŵĞŶƚƐ�ĂŶĚ�ǀĂƌŝŽƵƐ�ůŽĐĂů�ƐŽĐŝĂů�ŽƌŐĂŶŝǌĂƟŽŶƐ͕�ďĞĐĂŵĞ�ĂǁĂƌĞ�ƚŚĂƚ͕�ŝŶ�ŽƌĚĞƌ�ƚŽ�ĞŶƐƵƌĞ�ƚŚĞŝƌ�
ĂďŝůŝƚǇ�ƚŽ�ƌĞŵĂŝŶ�ŝŶ�ƚŚĞŝƌ�ŚŽŵĞůĂŶĚ͕�ƉĂƌƟĐƵůĂƌůǇ�ƚŚĞ�ƌƵƌĂů�ĂƌĞĂƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�^ĞŵŝͲĂƌŝĚ͕�ŝƚ�ǁŽƵůĚ�ďĞ�ŶĞĐĞƐƐĂƌǇ�
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ƚŽ�ĞŵďƌĂĐĞ�Ă�ŶĞǁ�ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ�ŵŽĚĞů͘�dŚŝƐ�ŶĞǁ�ƉƌŽƉŽƐĂů�ǁŽƵůĚ�ŚĂǀĞ�ƚŽ�ďĞ�ďĂƐĞĚ�ŽŶ�ĂƉƉƌĞĐŝĂƟŽŶ�ŽĨ�
ƚŚĞ�ƌĞŐŝŽŶ�ĂŶĚ�ŝƚƐ�ƉĞŽƉůĞ͕�ǁŚŝůĞ�ƌĞƐƉĞĐƟŶŐ�ƚŚĞ�ůŝŵŝƚĞĚ�ĂǀĂŝůĂďŝůŝƚǇ�ŽĨ�ŶĂƚƵƌĂů�ƌĞƐŽƵƌĐĞƐ�ĂŶĚ�ůŽĐĂů�ĐůŝŵĂƚĞ�
ĐŽŶĚŝƟŽŶƐ͘

dŚƵƐ͕�Ă�ƚƌƵĞ�͞ƐŽĐŝĂů�ƌĞǀŽůƵƟŽŶ͟�ǁĂƐ�ƐƚĂƌƚĞĚ͕�ĨĂĐŝŶŐ�ƚŚĞ�ĐĞŶƚƌĂůŝǌĞĚ�ĂŶĚ�ĐůŝĞŶƚĞůŝƐƚ�ŵŽĚĞů͕�ŝŶ�ƐĞĂƌĐŚ�ŽĨ�
ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ĂŶĚ�ŚĂƌŵŽŶŝŽƵƐ� ůŝǀŝŶŐ�ǁŝƚŚ�ƐĞŵŝͲĂƌŝĚŶĞƐƐ͘�EĞǁ�ƉĂƚŚƐ�ǁĞƌĞ�ǁŝĚĞůǇ�ĚŝƐĐƵƐƐĞĚ� ŝŶ�ƐŽĐŝĂů�
ŵŽǀĞŵĞŶƚƐ�ĂŶĚ�ŽƌŐĂŶŝǌĂƟŽŶƐ͕�ďĂƐĞĚ�ŽŶ�ƉƌŝŶĐŝƉůĞƐ�ƐƵĐŚ�ĂƐ�ĐŽŽƉĞƌĂƟŽŶ͕�ƌĞƐŝůŝĞŶĐĞ�ĂŶĚ�ƐŽĐŝĂů�ŝŶŶŽǀĂƟŽŶ͘

�ƵƌƌĞŶƚůǇ͕ � Sertanejos� ;ŝŶŚĂďŝƚĂŶƚƐ� ŽĨ� ƚŚĞ� ^ĞŵŝĂƌŝĚͿ͕� ŚĂǀĞ� ƐŚŽǁŶ� ĂŶ� ĂďŝůŝƚǇ� ƚŽ� ĚĞĂů� ǁŝƚŚ� ĐŽŵƉůĞǆ�
ƉƌŽďůĞŵƐ� ŝŶ� Ă�ŵĂŶŶĞƌ� ƚŚĂƚ� ŝƐ� ƐŝŵƉůĞ� ǇĞƚ� ĞīĞĐƟǀĞ� ĨŽƌ� ƚŚĞŝƌ� ƌĞĂůŝƚǇ͘� ^ĞǀĞƌĂů� ƐŽĐŝĂů� ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝĞƐ� ĂŶĚ�
ůŽĐĂů�ŽƌŐĂŶŝǌĂƟŽŶ�ŵŽĚĞůƐ�ŚĂǀĞ�ďĞĐŽŵĞ�ƉƵďůŝĐ�ƉŽůŝĐŝĞƐ�ǁŝƚŚ�ƉŽƐŝƟǀĞ�ŝŵƉĂĐƚƐ͕�ƐƵĐŚ�ĂƐ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƟŽŶ�ŽĨ�
ƌĂŝŶǁĂƚĞƌ�ĐĂƚĐŚŵĞŶƚ�ĂŶĚ�ƐƚŽƌĂŐĞ�ĐŝƐƚĞƌŶƐ͕�ŝŵƉůĞŵĞŶƚĞĚ�ŝŶ�ŽǀĞƌ�ϭ�ŵŝůůŝŽŶ�ƉƌŽƉĞƌƟĞƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƌĞŐŝŽŶ͘�/ƚ�
ƐŚŽƵůĚ�ďĞ�ŶŽƚĞĚ�ƚŚĂƚ�ŵĂŶǇ�ŽĨ�ƚŚĞƐĞ�ƐƚƌƵĐƚƵƌĞƐ�ĂƌĞ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƚĞĚ�ŝŶ�ĐŽŵŵƵŶŝƚǇ�ďĞĞƐ͕�ǁŝƚŚ�ƉĂƌƟĐŝƉĂƟŽŶ�
ŽĨ�ƚŚĞ�ďĞŶĞĮĐŝĂƌǇ�ĨĂŵŝůŝĞƐ͘

dŚĞƌĞĨŽƌĞ͕� ƚŚĞ� ŶĞǁ� ƉĂƌĂĚŝŐŵ� ĨŽƌ� ƚŚĞ� ƌĞŐŝŽŶ͕� ŶĂŵĞůǇ� Harmonious Living in the Semi-arid͕� ǁĂƐ�
ĐŽŶƐƚƌƵĐƚĞĚ�ƚŚƌŽƵŐŚŽƵƚ�ƚŚĞ�ǇĞĂƌƐ͕�ďĂƐĞĚ�ŽŶ�ƚƌĂĚŝƟŽŶĂů�ŬŶŽǁůĞĚŐĞ�ĂŶĚ�ĞǆŝƐƟŶŐ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞƐ͕�ŝŵƉĂĐƟŶŐ�
ŽŶĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ůĂƌŐĞƐƚ�ƐŽĐŝĂů�ŵŽǀĞŵĞŶƚƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĐŽƵŶƚƌǇ�ĂŶĚ�ŐŝǀŝŶŐ�ƌŝƐĞ�ƚŽ�ĞǆƚƌĞŵĞůǇ�ĞīĞĐƟǀĞ�ƉƵďůŝĐ�ƉŽůŝĐŝĞƐ�
ǁŝƚŚ�ŚŝŐŚ�ĐĂƉĂĐŝƚǇ�ƚŽ�ŵŽďŝůŝǌĞ�ƉĞŽƉůĞ͘

dŚĞƐĞ�ŝŶŝƟĂƟǀĞƐ�ĂƌĞ�ĂŝŵĞĚ�Ăƚ�ĚĞŵŽŶƐƚƌĂƟŶŐ�ƚŚĂƚ͕�ƵŶĚĞƌ�ĐĞƌƚĂŝŶ�ĐŽŶĚŝƟŽŶƐ͕�ƚŚĞ�^ĞŵŝͲĂƌŝĚ�ĐĂŶ�ďĞĐŽŵĞ�
Ă�ǀŝĂďůĞ�ƌĞŐŝŽŶ͕�ǁŚĞƌĞ�ƉŽůŝĐŝĞƐ�ƚŚĂƚ�ĞŶĂďůĞ�Sertanejos�ƚŽ�ůŝǀĞ�ŝŶ�ŚĂƌŵŽŶǇ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞŝƌ�ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚ�ĐĂŶ�
ƉƌŽǀŝĚĞ� ĨŽƌ� Ă� ƐƵƐƚĂŝŶĂďůĞ� ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ�ŵŽĚĞů� ƚŚĂƚ� ŝƐ� ĞĐŽŶŽŵŝĐĂůůǇ͕ � ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂůůǇ� ĂŶĚ� ĐƵůƚƵƌĂůůǇ�
ĂĚĂƉƚĞĚ�ƚŽ�ŝƚƐ�ĐŽŶƚĞǆƚ͘

dŚŝƐ�ƉĂƌĂĚŝŐŵ�ŽĨ�Harmonious Living in the Semi-arid͕�ƌĞƐƵůƟŶŐ�ĨƌŽŵ�ĚĞŵĂŶĚƐ�ďǇ�ƚŚĞ�ůŽĐĂů�ƉŽƉƵůĂƟŽŶ͕�
ŝƐ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐŝŶŐ�ĂŶ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ�ƉĞƌŝŽĚ�ŽĨ�ƐƵƌŐŝŶŐ�ƐŽĐŝĂů�ŝŶŶŽǀĂƟŽŶƐ͘�dŚĞƐĞ�ŝŶŶŽǀĂƟŽŶƐ͕�ĂůŽŶŐ�ǁŝƚŚ�ĞīŽƌƚƐ�
ŝŶ�ĨĂǀŽƌ�ŽĨ�ƚĞĐŚŶŝĐĂů�ĂŶĚ�ƐĐŝĞŶƟĮĐ�ŬŶŽǁůĞĚŐĞ�ŐĞŶĞƌĂƟŽŶ�ďǇ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ�ŝŶƐƟƚƵƟŽŶƐ�ǁŝƚŚ�ůŽĐĂů�ĂĐƟǀŝƟĞƐ͕�
ŬŶŽǁůĞĚŐĞ�ĞǆĐŚĂŶŐĞ�ĂĐƟŽŶƐ�ĂŶĚ�ƉƌŽŐƌĂŵƐ͕�ĂŶĚ�ƉŽůŝĐŝĞƐ�ƚŚĂƚ�ĂƌĞ�ďĞƩĞƌ�ĂĚĂƉƚĞĚ�ƚŽ�ƚŚĞ�ůŽĐĂů�ĐŽŶƚĞǆƚ͕�
ŚĂǀĞ�ďĞĞŶ�ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƟŶŐ�ĂŶĚ�ĚĞŵŽŶƐƚƌĂƟŶŐ�ŶĞǁ�ŬŶŽǁůĞĚŐĞ͘�^ŽŵĞ�ĞǆĂŵƉůĞƐ�ŝŶĐůƵĚĞ�ƐĞǀĞƌĂů�ǁĂƚĞƌ�
ƐƚŽƌĂŐĞ�ĂŶĚ�ƉŽǁĞƌ�ŐĞŶĞƌĂƟŽŶ� ƚĞĐŚŶŝƋƵĞƐ͕� ŝŶƚĞŐƌĂƚĞĚ�ƉƌŽĚƵĐƟŽŶ�ŵŽĚĞůƐ͕� ŝĚĞŶƟĮĐĂƟŽŶ�ŽĨ�ƉƌŽĚƵĐƚƐ�
ĨƌŽŵ�ůŽĐĂů�ƐŽĐŝŽďŝŽĚŝǀĞƌƐŝƚǇ͕ �ĐƵůƚƵƌĂů�ĂƉƉƌĞĐŝĂƟŽŶ͕�ĂŶĚ�ƐŽĐŝĂů�ƉĂƌƟĐŝƉĂƟŽŶ�ĂŶĚ�ƉƌŽƚĂŐŽŶŝƐŵ�ƉƌŽĐĞƐƐĞƐ͘

/ƚ� ŝƐ�ǁŝƚŚŝŶ� ƚŚĞ� ƐĐŽƉĞ�ŽĨ� ƚŚŝƐ�ĚŝƐĐƵƐƐŝŽŶ� ŝŶǀŽůǀŝŶŐ�ŵŽĚĞůƐ�ĂŶĚ�ƉĂƌĂĚŝŐŵƐ� ĨŽƌ� ƚŚĞ�^ĞŵŝͲĂƌŝĚ� ƚŚĂƚ� ƚŚŝƐ�
ƐƉĞĐŝĂů�ĞĚŝƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�Sustainability in Debate�ŵĂŐĂǌŝŶĞ�ǁĂƐ�ƉƌŽƉŽƐĞĚ͕�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ƚŽƉŝĐ�ŽĨ�͞�ŽŵďĂƟŶŐ�
drought and living with the semi-arid – New paths in the pursuit of sustainability͘͟ �/ƚƐ�ĐŽŶƚĞŶƚ�ŝŶĐůƵĚĞƐ�
ϭϰ�ƐĐŝĞŶƟĮĐ�ĂƌƟĐůĞƐ͕�ƚǁŽ�ƌĞǀŝĞǁƐ͕�ĂŶ�ŝŶƚĞƌǀŝĞǁ�ǁŝƚŚ�WƌŽĨĞƐƐŽƌ�EŝĐŽůĂ��͘��ŽŶŝŐůŝŽ�ĂŶĚ�Ă�ĚĞďĂƚĞ�ƚŚĂƚ�ƚŽŽŬ�
ƉůĂĐĞ�ĚƵƌŝŶŐ�ƚŚĞ�^ĞĐŽŶĚ�/ŶƚĞƌŶĂƟŽŶĂů�>ŝǀŝŶŐ�ŝŶ�,ĂƌŵŽŶǇ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�^ĞŵŝͲĂƌŝĚ�^ĞŵŝŶĂƌ͕ �ŚĞůĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�Centro 
Xingó͕�ŝŶ�ƚŚĞ�ƐƚĂƚĞ�ŽĨ��ůĂŐŽĂƐ͕�ŝŶ�ϮϬϭϱ͘

dŚĞ�Interview�ƐĞĐƟŽŶ�ĐŽŶƚĂŝŶƐ�ĂŶ�ĂŶĂůǇƐŝƐ�ďǇ�WƌŽĨĞƐƐŽƌ�EŝĐŽůĂ��ŽŶŝŐůŝŽ͕�ƐƉĞĐŝĂůŝƐƚ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ��ĞƉĂƌƚŵĞŶƚ�
ŽĨ��ĐŽŶŽŵŝĐƐ�ŽĨ�ƚŚĞ��Ăƌŝ�͞�ůĚŽ�DŽƌŽ͟�hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ͕ �ƌĞŐĂƌĚŝŶŐ�ƌĞůĂƟŽŶƐ�ďĞƚǁĞĞŶ�ĐůŝŵĂƚĞ�ǀĂƌŝĂďŝůŝƚǇ�ĂŶĚ�
ŝŶƚĞƌŶĂƟŽŶĂů�ŵŝŐƌĂƟŽŶ͘��ĂƐĞĚ�ŽŶ�ƐƚƵĚŝĞƐ�ĐĂƌƌŝĞĚ�ŽƵƚ� ŝŶ�ƉĂƌƚŶĞƌƐŚŝƉ�ǁŝƚŚ�WƌŽĨĞƐƐŽƌ�'ŝŽǀĂŶŶŝ�WĞƐĐĞ͕�
ŐĂƚŚĞƌĞĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĂƌƟĐůĞ��ůŝŵĂƚĞ�sĂƌŝĂďŝůŝƚǇ�ĂŶĚ�/ŶƚĞƌŶĂƟŽŶĂů�DŝŐƌĂƟŽŶ͗�ĂŶ�ĞŵƉŝƌŝĐĂů�ĂŶĂůǇƐŝƐ͕��ŽŶŝŐůŝŽ�
ƉƌĞƐĞŶƚƐ�ĂŶ� ŝŶŶŽǀĂƟǀĞ�ǀŝĞǁ�ŽĨ� ƚŚĞ� ŝŵƉĂĐƚ� ƐĞǀĞƌĞ� ĐůŝŵĂƚĞ� ĐŚĂŶŐĞ�ŚĂƐ�ŽŶ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶƐ͘� dŚŝƐ� ƐƚƵĚǇ� ŝƐ�
ŬŶŽǁŶ�ĂƐ�ƚŚĞ�ĮƌƐƚ�ƚŽ�ƚĂŬĞ�Ă�ĐůŽƐĞ�ůŽŽŬ�Ăƚ�ƚŚĞ�ƚǇƉĞ�ĂŶĚ�ƟŵŝŶŐ�ŽĨ�ƐĞǀĞƌĞ�ĐůŝŵĂƚĞ�ĐŚĂŶŐĞ�ƉŚĞŶŽŵĞŶĂ�ĂŶĚ�
ƚŚĞŝƌ�ŝŵƉĂĐƚ�ŽŶ�ŚƵŵĂŶ�ŵŝŐƌĂƟŽŶ͘�dŚŝƐ�ŝŶƚĞƌĞƐƟŶŐ�ŝŶƚĞƌǀŝĞǁ�ǁĂƐ�ƉĞƌĨŽƌŵĞĚ�ďǇ��ŚƌŝƐƟŶĂ�<ŽŚůĞƌ͕ �DĂƐƚĞƌ�
ŝŶ� /ŶƚĞƌŶĂƟŽŶĂů��ĐŽŶŽŵŝĐƐ�ĂŶĚ� /ŶƚĞƌŶĂƟŽŶĂů�ZĞůĂƟŽŶƐ� ĨƌŽŵ�ƚŚĞ� :ŽŚŶƐ�,ŽƉŬŝŶƐ�^ĐŚŽŽů�ŽĨ��ĚǀĂŶĐĞĚ�
/ŶƚĞƌŶĂƟŽŶĂů�^ƚƵĚŝĞƐ͘

dŚĞ�Debate�ƐĞĐƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚŝƐ�ƐƉĞĐŝĂů�ŝƐƐƵĞ�ǁĂƐ�ŚĞůĚ�ĚƵƌŝŶŐ�ƚŚĞ�^ĞĐŽŶĚ�/ŶƚĞƌŶĂƟŽŶĂů�>ŝǀŝŶŐ�ŝŶ�,ĂƌŵŽŶǇ�
ǁŝƚŚ� ƚŚĞ� ^ĞŵŝͲĂƌŝĚ� ^ĞŵŝŶĂƌ� ƚŚĂƚ� ƚŽŽŬ� ƉůĂĐĞ� ŝŶ�KĐƚŽďĞƌ͕ � ϮϬϭϱ͕� Ăƚ� ƚŚĞ� yŝŶŐſ� �ĞŶƚĞƌ� ĨŽƌ�,ĂƌŵŽŶŝŽƵƐ�



�ŽŵďĂƟŶŐ�ĚƌŽƵŐŚƚ�ĂŶĚ�ůŝǀŝŶŐ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�
ƐĞŵŝͲĂƌŝĚ�ƌĞŐŝŽŶ�ʹ�EĞǁ�ƉĂƚŚƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�
ƉƵƌƐƵŝƚ�ŽĨ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ

^ƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ğŵ��ĞďĂƚĞ�Ͳ��ƌĂƐşůŝĂ͕�ǀ͘�ϳ͕��ĚŝĕĆŽ��ƐƉĞĐŝĂů͕�Ɖ͘�ϳͲϮϭ͕�ĚĞǌͬϮϬϭϲ 14

>ŝǀŝŶŐ�ǁŝƚŚ� ƚŚĞ� ^ĞŵŝͲĂƌŝĚ͕� ŝŶ�WŝƌĂŶŚĂƐ͕��ůĂŐŽĂƐ͘� >ŝǀŝŶŐ� ŝŶ�ŚĂƌŵŽŶǇ�ǁŝƚŚ� ƚŚĞ� ^ĞŵŝͲĂƌŝĚ�ǁĂƐ�ĂŶĂůǇǌĞĚ�
ĂƐ� ĂŶ� ŝŵƉĞƌĂƟǀĞ�ƉĂƌĂĚŝŐŵ� ĨŽƌ� ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ǁŝƚŚŝŶ� ƚŚĞ� ĐŽŶƚĞǆƚ� ŽĨ� ^ƵƐƚĂŝŶĂďůĞ��ĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ�'ŽĂůƐ͘�
dŚĞ�ĚĞďĂƚĞ͕�ŝŶŝƟĂƚĞĚ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ůĞĐƚƵƌĞ�ďǇ�WƌŽĨĞƐƐŽƌ�DĂƌĐĞů��ƵƌƐǌƚǇŶ͕�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ�ŽĨ��ƌĂƐŝůŝĂ Ɛ͛�
^ƵƐƚĂŝŶĂďůĞ� �ĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ� �ĞŶƚĞƌ͕ � ǁĂƐ� ĨĂĐŝůŝƚĂƚĞĚ� ďǇ� &ƌĂŶĐŝƐĐŽ� �ĂŵƉĞůůŽ͕� ƌĞƉƌĞƐĞŶƟŶŐ� ƚŚĞ�DŝŶŝƐƚƌǇ�
ŽĨ��ŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚ͘�DĞŵďĞƌƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĚĞďĂƚĞ�ŝŶĐůƵĚĞĚ�WƌŽĨĞƐƐŽƌ�WŽůůŝĂŶĂ�>ƵŶĂ��ĂƌƌĞƚŽ͕�ĨƌŽŵ�ƚŚĞ�&ĞĚĞƌĂů�
hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ�ŽĨ��Ăƌŝƌŝ�;h&��Ϳ͖��ůďĂŶŝ�ZŽĐŚĂ͕�ƌĞƉƌĞƐĞŶƟŶŐ�ƚŚĞ��ŽŽƌĚŝŶĂƟŽŶ�ŝŶ�ƚŚĞ��ƌĂǌŝůŝĂŶ�̂ ĞŵŝͲĂƌŝĚ�;�^�Ϳ͖�
sŝƚŽƌ�^ĂŶƚĂŶĂ͕�ƌĞƉƌĞƐĞŶƟŶŐ�ƚŚĞ�DŝŶŝƐƚƌǇ�ŽĨ�^ŽĐŝĂů��ĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ�ĂŶĚ�ƚŚĞ�&ŝŐŚƚ�ĂŐĂŝŶƐƚ�,ƵŶŐĞƌ�;D�^Ϳ�
ĂŶĚ��ĂǀŝĚ�WĞƌĞŝƌĂ� :ĞƌĞǌ͕�WƌŽĨĞƐƐŽƌ�ĂŶĚ��ƐƐŽĐŝĂƚĞ�ZĞƐĞĂƌĐŚĞƌ�Ăƚ� ƚŚĞ�dĞĐŚŶŝĐĂů�hŶŝǀĞƌƐŝƚǇ�ŽĨ�DĂĚƌŝĚ Ɛ͛�
�ĞŶƚĞƌ�ŽĨ�/ŶŶŽǀĂƟŽŶ�ĂŶĚ�dĞĐŚŶŽůŽŐŝĞƐ�ĨŽƌ�,ƵŵĂŶ��ĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ�;ŝƚĚͬhWDͿ͘�dŚĞ�ŵĂŝŶ�ĐŽŶĐůƵƐŝŽŶƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�
ĚĞďĂƚĞ�ǁĞƌĞ�ƐǇƐƚĞŵĂƟǌĞĚ�ĂŶĚ�ĂƌĞ�ŝŶĐůƵĚĞĚ�ŝŶ�ƚŚŝƐ�ƐƉĞĐŝĂů�ŝƐƐƵĞ�ďǇ�/ǀĞƐ�ZŽŵĞƌŽ�dĂǀĂƌĞƐ�ĚŽ�EĂƐĐŝŵĞŶƚŽ͕�
ǁŝƚŚ�ĐŽŶƚƌŝďƵƟŽŶƐ�ĨƌŽŵ��ĂƌŽůŝŶĂ�'ŽŵĞƐ�EĂƐĐŝŵĞŶƚŽ�ĂŶĚ��ĚĠůŝĂ��ůĞŶĐĂƌ��ƌĂƐŝů͘

dŚŝƐ�ŝƐƐƵĞ�ĂůƐŽ�ĐŽŶƚĂŝŶƐ�ϭϰ�ĂƌƟĐůĞƐ�ƌĞůĂƚĞĚ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ƚŽƉŝĐ�ŽĨ�ůŝǀŝŶŐ�ŝŶ�ŚĂƌŵŽŶǇ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�^ĞŵŝͲĂƌŝĚ͘�&ĂĐĞĚ�
ǁŝƚŚ� Ă� ƐƵďũĞĐƚ� ƚŚĂƚ� ŝŶƐƉŝƌĞƐ� ĚĞĞƉ� ƌĞŇĞĐƟŽŶ͕� ǀĂƌŝĞĚ� ĂƉƉƌŽĂĐŚĞƐ� ƌĞƐƵůƚĞĚ� ŝŶ� ĐŽŶƚĞŶƚ� ƚŚĂƚ� ĂůůŽǁƐ� ĨŽƌ�
ĞǆƉĂŶĚĞĚ�ƉĞƌĐĞƉƟŽŶƐ�ĨƌŽŵ�ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů͕�ƐŽĐŝĂů͕�ƉŽůŝƟĐĂů�ĂŶĚ�ĞĐŽŶŽŵŝĐ�ƐƚĂŶĚƉŽŝŶƚƐ͕�ǁŝƚŚ�ƌĞŐĂƌĚƐ�ƚŽ�
ƚŚĞ�ƌĞŐŝŽŶ�ĂŶĚ�ŝƚƐ�ĐůŝŵĂƚĞ�ĐŽŶĚŝƟŽŶƐ͘

/Ŷ�ƚŚĞ�ĮƌƐƚ�ĂƌƟĐůĞ͕�ƵŶĚĞƌ�ƚŚĞ�ƟƚůĞ�dŚĞ�ĚŝƐĐŽƵƌƐĞ�ŽĨ�ĚƌŽƵŐŚƚ�ĂŶĚ�ǁĂƚĞƌ�ĐƌŝƐŝƐ͗�ĂŶ�ĂŶĂůǇƐŝƐ�ŽĨ�ƚŚĞ��ĞĂƌĄ�
Water Belt͕� ĂƵƚŚŽƌƐ� :ŽƐŝĞƌ� &ĞƌƌĞŝƌĂ� ĚĂ� ^ŝůǀĂ� ĂŶĚ� &ƌĂŶĐŝƐĐŽ�tŝůůŝĂŶ� EŽďƌĞ� ĂƌŐƵĞ� ƚŚĂƚ� ƚŚĞ� ĚŝƐĐŽƵƌƐĞ�
ŝŶǀŽůǀŝŶŐ�ĚƌŽƵŐŚƚƐ�ŝŶ��ƌĂǌŝů�ŚĂƐ͕�ƚŚƌŽƵŐŚŽƵƚ�ŚŝƐƚŽƌǇ͕ �ŝŶŇƵĞŶĐĞĚ�ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ�ŽĨ�ƉƵďůŝĐ�ƉŽůŝĐŝĞƐ�ƚŚĂƚ�ĂƌĞ�
ŶŽƚ�ĐŽŶŶĞĐƚĞĚ�ǁŝƚŚ�ƐĞŵŝͲĂƌŝĚŶĞƐƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƌĞŐŝŽŶ͘�/Ŷ�ƚŚŝƐ�ĐŽŶƚĞǆƚ͕�ƚŚĞ�ĂƌƟĐůĞ�ĂŶĂůǇǌĞƐ�ƚŚĞ�ĐŽŶƚƌŽǀĞƌƐŝĂů�
ǁŽƌŬƐ�ĨŽƌ�ƚŚĞ��ĞĂƌĄ�tĂƚĞƌ��Ğůƚ͕�ĐŽŶƐŝĚĞƌĞĚ�Ă�ĚĞĮŶŝƟǀĞ�ƐŽůƵƟŽŶ�ƚŽ�ǁĂƚĞƌ�ƐĐĂƌĐŝƚǇ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƐƚĂƚĞ͘

dǁŽ�ĂƌƟĐůĞƐ͕��ůŝŵĂƚĞ�ǀĂƌŝĂďŝůŝƚǇ͕�ĂŐƌŝĐƵůƚƵƌĂů�ůŝǀĞůŝŚŽŽĚƐ�ĂŶĚ�ĨŽŽĚ�ƐĞĐƵƌŝƚǇ�ŝŶ�^ĞŵŝĂƌŝĚ��ƌĂǌŝů͕�ďǇ�WĂƚƌşĐŝĂ�
DĞƐƋƵŝƚĂ͕�,ĂŶŶĂŚ�tŝƩŵĂŶ�ĂŶĚ�:ŽƐĠ��ƌŽƵĚŽ�DŽƚĂ͕�ĂŶĚ��ǀĂůƵĂƟŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�ŝŵƉĂĐƚ�ŽĨ�ĚĞƐĞƌƟĮĐĂƟŽŶ�ŽŶ�
ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚ�ĂŶĚ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶƐ�ŽĨ�ƚŚĞ��ƌĂǌŝůŝĂŶ�^ĞŵŝͲĂƌŝĚ�ƵƐŝŶŐ�Ă�ŐĞŽŐƌĂƉŚŝĐĂů�ĚĂƚĂďĂƐĞ͕�ďǇ�ZŝƚĂ�DĄƌĐŝĂ�
ĚĂ�̂ ŝůǀĂ�et al.͕�ĚŝƐĐƵƐƐ�ƚŚĞ�ĐŽŶƚƌŽǀĞƌƐŝĂů�ƚŽƉŝĐ�ŽĨ�ůŽĐĂů�ǀƵůŶĞƌĂďŝůŝƚǇ�ƚŽ�ĐůŝŵĂƚĞ�ƉŚĞŶŽŵĞŶĂ͘��ůŽŶŐ�ŐĞŶĞƌĂů�
ůŝŶĞƐ͕�ƚŚĞ�ƐƚƵĚǇ�ďǇ�DĞƐƋƵŝƚĂ�et al.�ĂďŽƵƚ�ĨŽŽĚ�ƐĞĐƵƌŝƚǇ�ƉƌŽǀŝĚĞƐ�ĂŶ�ĂƌŐƵŵĞŶƚ�ƚŚĂƚ�ŚŝŐŚ�ůĞǀĞůƐ�ŽĨ�ƐŽĐŝĂů�
ǀƵůŶĞƌĂďŝůŝƚǇ� ŝŶ�ƚŚĞ�ƐĞŵŝͲĂƌŝĚ�ƌĞŐŝŽŶ�ŽĨ��ƌĂǌŝů͕�ĂůŽŶŐ�ǁŝƚŚ�ĨŽƌĞĐĂƐƚ�ĐůŝŵĂƚĞ�ĞǀĞŶƚƐ͕�ĐĂŶ�ŚĂǀĞ�ŶĞŐĂƟǀĞ�
ĞīĞĐƚƐ�ŽŶ�ƐƵďƐŝƐƚĞŶĐĞ�ĐƌŽƉƐ�ĂŶĚ�ĐƵůƟǀĂƟŽŶ�ĂƌĞĂƐ͕�ǁŝƚŚ�ŐƌĂǀĞ�ĐŽŶƐĞƋƵĞŶĐĞƐ�ŽŶ�ƌƵƌĂů�ĨŽŽĚ�ƉƌŽĚƵĐƟŽŶ͘�
dŚĞ�ĂƌƟĐůĞ�ďǇ�^ŝůǀĂ�WŝŶƚŽ�sŝĞŝƌĂ�et al.͕�ŝŶ�ƚƵƌŶ͕�ĂŶĂůǇǌĞƐ�ƚŚĞ�ŝŵƉĂĐƚ�ŽĨ�ĚĞƐĞƌƟĮĐĂƟŽŶ�ĂŶĚ�ƉƌĞƐĞŶƚƐ�Ă�ƚŽŽů�
ĐĂƉĂďůĞ�ŽĨ�ŝŶƚĞŐƌĂƟŶŐ�ƉŚǇƐŝĐĂů͕�ĞŶǀŝƌŽŶŵĞŶƚĂů�ĂŶĚ�ƐŽĐŝŽĞĐŽŶŽŵŝĐ�ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ�ŝŶ�ŵĂƉƐ�ǁŝƚŚ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�
ƐĐĂůĞƐ�ĂŶĚ�ƌĞƐŽůƵƟŽŶƐ͕�ƚŽ�ĨĂĐŝůŝƚĂƚĞ�ĂŶĚ�ĞǆƉĞĚŝƚĞ�ĂŶĂůǇƐĞƐ�ďǇ�ĚĞĐŝƐŝŽŶͲŵĂŬĞƌƐ�ƌĞŐĂƌĚŝŶŐ�ĚĞŐƌĂĚĂƟŽŶ�
ĂŶĚ�ĚĞƐĞƌƟĮĐĂƟŽŶ�ŝŶ�ƚŚĞ�^ĞŵŝͲĂƌŝĚ͘

dŚĞ� ƚŚƌĞĞ� ĨŽůůŽǁŝŶŐ� ĂƌƟĐůĞƐ� ĚŝƐĐƵƐƐ� ƚŚĞ� ĐŚĂůůĞŶŐĞƐ� ƉƌĞƐĞŶƚĞĚ� ďǇ� ŶĞǁ� ƐŽĐŝĂů� ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝĞƐ� ƚŚĂƚ� ĂƌĞ�
ƵŶĚĞƌƐƚŽŽĚ� ĂƐ� ƉƌŽĐĞĚƵƌĞƐ͕� ƚŽŽůƐ� ĂŶĚ� ƉƌĂĐƟĐĞƐ� ĂŝŵĞĚ� Ăƚ� ƐŽůǀŝŶŐ� ůŽĐĂů� ƉƌŽďůĞŵƐ͘� �ŽŶƐŝĚĞƌŝŶŐ� ƚŚĞƐĞ�
ĂƐ�ŵĞĂŶƐ� ƚŽ�ŵĂŬĞ�ƉŽƐƐŝďůĞ� ŚĂƌŵŽŶŝŽƵƐ� ůŝǀŝŶŐ� ŝŶ� ƚŚĞ� ^ĞŵŝͲĂƌŝĚ͕� ƚŚĞ� ĂƌƟĐůĞƐ� ƚĂŬĞ� ŝŶƚŽ� ĐŽŶƐŝĚĞƌĂƟŽŶ�
ŬŶŽǁůĞĚŐĞ� ŚĞůĚ� ďǇ� ůŽĐĂů� ƉŽƉƵůĂƟŽŶƐ� ŝŶŚĂďŝƟŶŐ� ƚŚĞ� ^ĞŵŝͲĂƌŝĚ� ŝŶ� ƚŚĞ�EŽƌƚŚĞĂƐƚ� ĂŶĚ� ĚĞǀĞůŽƉ� ƚŚĞƐĞ�
ƚĞĐŚŶŝƋƵĞƐ͕�ĂŵŽŶŐ�ŽƚŚĞƌ�ĂƐƉĞĐƚƐ͘�dŚĞ�ĂƌƟĐůĞ�^ŽĐŝĂů�ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝĞƐ�ŝŶ�ZŝŽ�'ƌĂŶĚĞ�ĚŽ�EŽƌƚĞ͗�ĚŝƐĐƵƐƐŝŽŶƐ�
about living in the Semi-Arid͕� ďǇ� ĂƵƚŚŽƌƐ� sĂůĚĞŶŝůĚŽ� WĞĚƌŽ� ĚĂ� ^ŝůǀĂ� ĂŶĚ� �ǀĞůǇŶ� �ŚƌŝƐƟĞ� ĚĞ� �ĂƌƌŽƐ͕�
ƉƌĞƐĞŶƚƐ� ƚŚĞ�ŵĂŝŶ� ƐŽĐŝĂů� ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝĞƐ� ĚĞǀĞůŽƉĞĚ� ĂŶĚ�ƵƟůŝǌĞĚ�ďǇ�ƉŽƉƵůĂƟŽŶƐ� ŝŶ� ƚŚĞ�ZŝŽ�'ƌĂŶĚĞ�ĚŽ�
EŽƌƚĞ�^ĞŵŝͲĂƌŝĚ͘

�ůŽŶŐ�ƚŚĞ�ƐĂŵĞ�ůŝŶĞƐ�ŽĨ�ƌĞƐĞĂƌĐŚ͕�ďƵƚ�ĨŽĐƵƐŝŶŐ�ŽŶ�ƚŚĞ�ƌĞĂůŝƟĞƐ�ŽĨ�ƐŽĐŝĂů�ƐƚĂŬĞŚŽůĚĞƌƐ�ǁŚŽ�ŝŵƉůĞŵĞŶƚ�
ƚŚĞƐĞ�ƐŽĐŝĂů�ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝĞƐ͕�ĂƵƚŚŽƌƐ��ĂƌůĂ�'ƵĂůĚĂŶŝ�ĂŶĚ�DĂƌůŝ�^ĂůĞƐ͕�ŝŶ�ƚŚĞ�ĂƌƟĐůĞ�^ŽĐŝĂů�ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝĞƐ�ĨŽƌ�
ŚĂƌŵŽŶŝŽƵƐ�ůŝǀŝŶŐ�ŝŶ�ƚŚĞ�^ĞŵŝͲĂƌŝĚ�ĂŶĚ�ƉĞĂƐĂŶƚ�ƌĂƟŽŶĂůĞ͕�ĂŶĂůǇǌĞ�ƚŚĞ�ƌĂƟŽŶĂůĞ�ƐŵĂůůŚŽůĚĞƌ�ĨĂƌŵĞƌƐ�
ĞŵƉůŽǇ�ŝŶ�ƚŚĞ�ĚĞĐŝƐŝŽŶͲŵĂŬŝŶŐ�ƉƌŽĐĞƐƐ�ǁŝƚŚ�ƌĞŐĂƌĚƐ�ƚŽ�ŝŵƉůĞŵĞŶƚĂƟŽŶ�ŽĨ�ƐŽĐŝĂů�ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝĞƐ�ŝŶ�ƚŚĞŝƌ�
ƉƌŽƉĞƌƟĞƐ͕�ǁŝƚŚŝŶ�Ă�ĐŽŶƚĞǆƚ�ŽĨ�ĚŝĸĐƵůƚ�ĂĐĐĞƐƐ�ƚŽ�ǁĂƚĞƌ�ĂŶĚ�ĐƌŽƉ�ƉƌŽĚƵĐƟŽŶ͘

^Ɵůů� ŝŶ� ƚŚĞ� ƐĂŵĞ� ƚŽƉŝĐ͕� ƚŚĞ� ƐƚƵĚǇ�ƵŶĚĞƌ� ƚŚĞ�ƟƚůĞ�dŚĞ� ĐŽŶƚƌŝďƵƟŽŶ�ŽĨ��ŝŽǁĂƚĞƌ� ƚŽ� ĨŽŽĚ� ƐĞĐƵƌŝƚǇ� ĂŶĚ�
ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ� ŝŶ� ƚŚĞ�ZŝŽ�'ƌĂŶĚĞ�ĚŽ�EŽƌƚĞ� ^ĞŵŝͲĂƌŝĚ͕� ĂƵƚŚŽƌƐ��ŚƌŝƐƟĂŶĞ�ĚŽƐ� ^ĂŶƚŽƐ͕� �ŝůĚĞŶŝĐĞ�DĂŝĂ͕�
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�ůŝƐĂďĞƚĞ�^ŝƋƵĞŝƌĂ�ĂŶĚ��ŝŵŽŶĞ�ZŽǌĞŶĚŽ�ĂŶĂůǇǌĞ�ƚŚĞ�&ĂŵŝůǇ��ŝŽǁĂƚĞƌ�WƌŽŐƌĂŵ͕�ůŽŽŬŝŶŐ�Ăƚ�ĨŽŽĚ�ƐĞĐƵƌŝƚǇ�
ĂŶĚ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďŝůŝƚǇ�ĨŽƌ�ĨĂŵŝůŝĞƐ�ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƟŶŐ�ǁŝƚŚ�ƚŚŝƐ�ŝŶŝƟĂƟǀĞ͘

tŝƚŚ�ĞŵƉŚĂƐŝƐ�ŽŶ�ƐŽĐŝĂů�ĐĂƉŝƚĂů�ĂŶĚ�ƉƌŽƚĂŐŽŶŝƐŵ� ŝŶ�ĐŽŵŵƵŶŝƟĞƐ͕� ƚŚĞ�ĨŽƵƌ�ĂƌƟĐůĞƐ�ƚŚĂƚ� ĨŽůůŽǁ�ƐĞĞŬ�
ƚŽ�ĚĞŵŽŶƐƚƌĂƚĞ�ƚŚĞ�ŝŵƉŽƌƚĂŶĐĞ�ŽĨ�ĐŽŵŵƵŶŝƚǇͲďĂƐĞĚ�ĂĐƟŽŶƐ�ĂŶĚ�ŝŶŝƟĂƟǀĞƐ�ĨŽƌ�ĂƉƉƌĞĐŝĂƟŽŶ�ŽĨ� ůŽĐĂů�
ƌĞƐŽƵƌĐĞƐ�ŝŶ�ĐŽŶƐƚƌƵĐƟŽŶ�ŽĨ�ƐƵƐƚĂŝŶĂďůĞ�ůŝǀŝŶŐ�ŝŶ�ƚŚĞ�̂ ĞŵŝͲĂƌŝĚ͘�dŚĞ�ƐƚƵĚǇ�>ŝǀŝŶŐ�ǁŝƚŚ�ǁĂƚĞƌ�ƐĐĂƌĐŝƚǇ͗�ƚŚĞ�
ŝŵƉŽƌƚĂŶĐĞ�ŽĨ�ƐŽĐŝĂů�ĐĂƉŝƚĂů�ŝŶ�ĂƌĞĂƐ�ƐƵƐĐĞƉƟďůĞ�ƚŽ�ĚĞƐĞƌƟĮĐĂƟŽŶ�ŝŶ�ƚŚĞ�̂ ĞŵŝͲĂƌŝĚ͕�ďǇ�:ĞŶŶŝĨĞƌ�&ĂƵƐƟŶŽ͕�
WĂƚƌşĐŝĂ�>ŝŵĂ͕�&ƌĂŶĐŝƐĐŽ��ĂƐŝŵŝƌŽ�&ŝůŚŽ�ĂŶĚ�DĂƌŝĂ�/ǀŽŶĞŝĚĞ�ZŽĚƌŝŐƵĞƐ͕�ƉƌĞƐĞŶƚƐ�ĂŶ�ĂŶĂůǇƐŝƐ�ŽĨ�ŚŽǁ�ƐŽĐŝĂů�
ĐĂƉŝƚĂů�ŝŶĚŝĐĂƚŽƌƐ�ĂƌĞ�ƌĞůĂƚĞĚ�ǁŝƚŚ�ƉĞƌĐĞƉƟŽŶƐ�ďǇ�ůĞĂĚĞƌƐ�ŽĨ�ƌƵƌĂů�ĐŽŵŵƵŶŝƟĞƐ�ƌĞŐĂƌĚŝŶŐ�ƚŚĞŝƌ�ĂďŝůŝƚǇ�ƚŽ�
ůŝǀĞ�ǁŝƚŚ�ǁĂƚĞƌ�ƐĐĂƌĐŝƚǇ�ƌĞƐƵůƟŶŐ�ĨƌŽŵ�ƉĞƌŝŽĚŝĐ�ĚƌŽƵŐŚƚƐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƐĞŵŝͲĂƌŝĚ�ƌĞŐŝŽŶ͘

/Ŷ� ƚŚĞ�ĂƌƟĐůĞ��ŽŽƉĞƌĐƵĐ͗�ƉĂƚŚǁĂǇƐ� ƚŽ�ĂƉƉƌĞĐŝĂƟŽŶ�ŽĨ� ůŽĐĂů� ƌĞƐŽƵƌĐĞƐ�ĂŶĚ� ůŝǀŝŶŐ�ǁŝƚŚ� ƚŚĞ�^ĞŵŝͲĂƌŝĚ͕�
ĂƵƚŚŽƌƐ��ŚŝĂƌĂ�'ĞŶƟůĞ�ĂŶĚ��ŶĚƌĠƐ��ƵƌŐŽƐ�ĞǆĂŵŝŶĞ�ƚŚĞ�ŵĞĂŶŝŶŐ�ŽĨ�ůŝǀŝŶŐ�ŝŶ�ƚŚĞ�^ĞŵŝͲĂƌŝĚ͕�ďĂƐĞĚ�ŽŶ�
ƚŚĞ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐĞ�ŽĨ�ƚŚĞ��ĂŶƵĚŽƐ͕�hĂƵĄ�ĂŶĚ��ƵƌĂĕĄ�&ĂŵŝůǇ�&ĂƌŵĞƌ��ŽŽƉĞƌĂƟǀĞ�;�ŽŽƉĞƌĐƵĐͿ͕�ŝŶ�ƚŚĞ�ƐƚĂƚĞ�
ŽĨ��ĂŚŝĂ͘��ĐĐŽƌĚŝŶŐ�ƚŽ�ƚŚĞ�ƌĞƐĞĂƌĐŚ͕�ƐŽĐŝĂů�ĂŶĚ�ĐƵůƚƵƌĂů�ƉƌŽĐĞƐƐĞƐ� ŝŶ�ƚŚĞ��ŽŽƉĞƌĂƟǀĞ�ĂƌĞ�ĐĂƉĂďůĞ�ŽĨ�
ƌĞǀĞƌƐŝŶŐ� ƚŚĞ� ĞīĞĐƚƐ� ŽĨ� ƐŽŵĞ�ŚŝƐƚŽƌŝĐ� ĂŶĚ� ƐŽĐŝŽƉŽůŝƟĐĂů� ƉƌŽĐĞƐƐĞƐ� ĂƐƐŽĐŝĂƚĞĚ�ǁŝƚŚ� ƚŚĞ�ŵĂŝŶ� ĨƌĂŐŝůĞ�
ĂƐƉĞĐƚƐ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐĞŵŝͲĂƌŝĚ�ƌĞŐŝŽŶ͘

�ƵƚŚŽƌƐ�DƀŶŐŽůůĂ� ĚĞ��ďƌĞƵ͕�sĞƌƀŶŝĐĂ�ĚŽ�EĂƐĐŝŵĞŶƚŽ͕��ĚĠůŝĂ��ƌĂƐŝů� ĂŶĚ��ĂŶŝƋƵĞůĞ��ŶĚƌĂĚĞ͕� ŝŶ� ƚŚĞ�
ĂƌƟĐůĞ� ^ŽĐŝĂů� ƉƌŽƚĂŐŽŶƐŝŵ� ĂŶĚ� ŝƚƐ� ĐŽŶƚƌŝďƵƟŽŶƐ� ƚŽ� ƐƵƐƚĂŝŶĂďůĞ� ƌƵƌĂů� ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ͗� Ă� ĐĂƐĞ� ƐƚƵĚǇ� ŝŶ�
ƚŚĞ�ŵƵŶŝĐŝƉĂůŝƚǇ� ŽĨ� �ĂƌŝƌĂĕƵ� ʹ� �ĞĂƌĄ� ;�ƌĂǌŝůͿ͕� ƌĞŇĞĐƚ� ƵƉŽŶ� ƐŽĐŝĂů� ƉƌŽƚĂŐŽŶŝƐŵ�ĂŶĚ� ƐƵƐƚĂŝŶĂďůĞ� ƌƵƌĂů�
ĚĞǀĞůŽƉŵĞŶƚ͕�ďĂƐĞĚ�ŽŶ�ƚŚĞ�ĂĐĐŽƵŶƚƐ�ŽĨ�Ă�ƉĞĂƐĂŶƚ�ĨĂŵŝůǇ�ůŝǀŝŶŐ�ŝŶ�ƚŚĞ�ŵƵŶŝĐŝƉĂůŝƚǇ�ŽĨ��ĂƌŝƌĂĕƵ͕��ĞĂƌĄ͘�
&Žƌ�ƚŚĞŝƌ�ŵĞƚŚŽĚŽůŽŐǇ͕ �Ă�ĚĞƐĐƌŝƉƟǀĞ�ƋƵĂůŝƚĂƟǀĞ�ĂƉƉƌŽĂĐŚ�ǁĂƐ�ƵƐĞĚ͘

&ŽĐƵƐŝŶŐ� ŽŶ� ǁŽŵĞŶ Ɛ͛� ƉƌŽƚĂŐŽŶŝƐŵ͕� ĂƵƚŚŽƌƐ� dĂƟĂŶĂ� �ƌĂŶĚĆŽ͕� :ĂŶŝĐĞ� �ŽƌŐĞƐ� ĂŶĚ� >ƵĐŝĂŶŽ� �ĂƌďŽƐĂ͕�
ŝŶ� ƚŚĞŝƌ� ƐƚƵĚǇ�tŽŵĞŶ͛Ɛ� WƌŽƚĂŐŽŶŝƐŵ͗� Ă� ĐĂƐĞ� ŽĨ� ƐƵƐƚĂŝŶĂďůĞ� ůŝǀŝŶŐ� ŝŶ� ƚŚĞ� ^ĞŵŝͲĂƌŝĚ� ŽĨ� ƚŚĞ� �ƌĂǌŝůŝĂŶ�
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