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This essay shows how the illustrations created by Brazilian cartoonist Jean Galvéo interact with
texts and other materials aimed at the dissemination of science, while they keep their own gra-
phic discourse and work as points of entry for readers to access scientific knowledge. This work
concludes that cartoon illustrations can act as instruments for social inclusion and citizenship
enhancement.
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A
ESQUISTOSSOMOSE
AUMENTA (OM

llustracdo da cartilha Novo Clima, Novo Ambiente —
a saude das pessoas. A cena cotidiana estabelece a
conexdo do leitor com a informacgdo de que as mu-
dangas climdticas estdo interferindo nos padrées
de incidéncia de doengas transmitidas por vetores.



This scene might be found in the cartoon section of
a daily newspaper, but it comes actually from an
illustration published in a recent booklet that seeks
to disseminate scientific knowledge about the im-
pacts of climate changes on human health. Brazi-
lian cartoonist Jean Galvdo illustrates the booklet,
which seeks to inform young readers about the re-
sults reached by cutting-edge research conducted
by scholars from the Fundag¢éo Oswaldo Cruz.

NOVO CLIMA, NOVO CLIMA,
NOVO AMBIENTE NOVO AMBIENTE

A vida nas cidades

Por que é 3\’\\
importante it
conservar a

biodiversidade //

Cover of the booklet Novo Clima, Novo Ambiente

! Cartilha ilustrada “Novo Clima, Novo Ambiente — A salide das pessoas”, editada pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais - INPE, por meio do Ins-
tituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia para Mudangas Climaticas (INCT) —uma rede de pesquisas interdisciplinares sobre mudangas ambientais globais,

financiada pelo CNPq e pela Fapesp.

2 Membros do INCT para Mudangas Climaticas.
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A veia chargistica de Galvdo, presente nas
dezenas de ilustracdes desenvolvidas para
materiais de difusdo do conhecimento,
aliada a outros elementos diferenciais de
seu processo criativo, tem resultado em
producdes de abrangéncia e penetragdes
impares. A empatia que os seus desenhos
estabelecem com o publico transcende
fronteiras etarias, socioecondmicas e cul-
turais, eliminando barreiras intimidadoras
que frequentemente se colocam diante do
cidaddao comum quando o assunto é “cién-
cia e tecnologia”.

O processo de criagdo das ilustracdes comeca quan-
do os textos estdo prontos e diagramados nas paginas
das cartilhas. E preciso adequar a criagdo ao formato
(horizontal ou vertical) e ao espago disponivel.

Desenho ainda sem cores, criado para a
cartilha Mudangas Climaticas — o clima

_ o P . \ estd mudando: o que muda na nossa
EErE MICO, VAV - (3 | vida?. Linguagem urbana é usada para
' dialogar com o tema do desmatamento
da Amazobnia.




AS CHUVAS NO NORDESTE

ESTA E A REGIAO NORDESTE
DO BRASIL. E COMPOSTA POR
NOVE ESTADOS E E A REGIAO
ONDE AS CHUVAS VARIAM
MAIS DE UM LUGAR PARA
OUTRO...

DENTRO DO
NORDESTE, ESTA
REGIAQ E
CONHECIDA COMO

£ O LUGAR ONDE
OCORREM AS
MENORES
QUANTIDADES
DE CHUVA...

Mais do que isso, os cartuns dialogam com os textos escritos e com o publico, direcionando o foco para o cidadao (re-
ceptor). A transferéncia da perspectiva, do emissor para o receptor, € um dos principios basicos da comunicacao publi-
ca. Quando vinculada a comunicagao de ciéncia, ela exerce papel fundamental como instrumento de inclusao social e
de cidadania, contribuindo para o envolvimento e a participacdo da sociedade como protagonista no encaminhamento
de temas de seu interesse (DUARTE, 2009, p. 59-61).

Cabe a divulgacao cientifica democratizar o acesso ao conhecimento cientifico e estabelecer condigées para populari-
zacdo da ciéncia, contribuindo para incluir os cidaddos no debate sobre temas especializados que podem impactar a
sua vida e o seu trabalho (BUENO, 2010, p. 1). Os diferenciais basicos da divulgagao cientifica em relacdo a comunica-
¢do cientifica (cuja fungdo primordial é a disseminagao de informagdo entre os pares) residem, segundo Bueno (2010,
p. 2-5), nos seguintes fatores: 1) no perfil do publico, ndo iniciado, sem “formacao técnico-cientifica que lhe permita,
sem maior esforco, decodificar um jargdo técnico ou compreender conceitos que respaldam o processo singular de
circulagdo de informacgdées especializadas”; 2) no nivel de discurso, quando a difusdo de informacgdes cientificas e tec-
nolégicas “requer decodificacdo ou recodificacdo do discurso especializado, com a utilizagdo de recursos (metaforas,
ilustracGes ou infograficos etc.)”; 3) na natureza dos canais ou ambientes utilizados para a sua veiculagdo, quando a
divulgacdo “extrapola o territério da midia [jornalismo cientifico] e se espalha por outros campos ou atividades” (va-
lendo-se de suportes como livros paradidaticos, histérias em quadrinhos, videos educacionais, jogos interativos (fisicos
e online), pecas teatrais com temas de ciéncia, entre outros); e 4) na intengdo explicita de “democratizar o acesso ao
conhecimento cientifico e estabelecer condi¢Ges para a chamada alfabetizagdo cientifica”.




~ONDE AS CHUVAS SAO MAIS IRREGULARES NO ESPAGO...

NAO
CHOVE HA
MAIS DE 10

DIAS.

ESSE ANO NAO CHOVEU
TAO BEM COMO NO
ANO PASSADO!




These pages are found in the educational booklet
Num Clima de Prosa — agricultura familiar e mudan-
cas climdticas no sertdo nordestino. They depict the
moment that a “scientist” is entering history. On the
right page, three drawings help explain rain patterns
recorded in Brazil’s semi-arid region (rains are irrequ-
lar in space, in time and in yearly distribution). The
images convey the message and the relevance of the
topic, but they are not

CONHECENDO O REGIME DAS CHUVAS E AS
MUDANCAS DO CLIMA QUE ESTAO ACONTECENDO
NA NOSSA REGIAO, PODEMOS PLANEJAR MELHOR AS
ROCAS E PENSAR EM ALTERNATIVAS PARA LIDAR

COM OS PERIODOS MAIS SECOS.

The last drawing of the educational
booklet Num Clima de Prosa — agricul-
tura familiar e mudangas climdticas
no sertéio nordestino summarizes the
idea of co-production of knowledge as
the best way to adapt to climate chan-
ges from a bottom-up perspective.
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12

EU FIZ AQUI O PLANTIO NO RESTO DE
NO siTIO DO T E —n
RAIMUNDO.. MOLHADO DO RIACHO*,

E O QUE A GENTE CHAMA DE
BARRAGEM SUBTERRANEA. /&

M

\

I’

£ 1SSO. EU USEI UMA LONA E NESSA PARTE
QUE A TERRA FICA

B PRA FAZER O BARRAMENTO
EMBAIXOIDA TERRA MOLHADA, EU PLANTO
A MINHA Rociu

PODE SIM, CHICO. E ESSA AGUA PODE
SER USADA PARA IRRIGAR E DAR DE
BEBER AOS ANIMAIS. y

E PODE TAMBEM
COLOCAR UM POGO Af?

* “Resto de molhado do riacho” se relaciona com o riacho que vai secando no periodo final do
inverno. O agricultor planta “acompanhando o molhado”.

This page of the educational booklet
Num Clima de Prosa — agricultura
familiar e mudangas climdticas no
sertdo nordestino describes a local
solution created for the storage of
groundwater, when rainfall is lacking.
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Seduction

Galvdo’s sketches differ from descriptive (or explana-
tory) scientific illustrations, which help researchers
convey their results to their peer-scholars (SANTOS-
SILVA, 2015, p. 203). Galvdo has his own discourse,
which is independent from the written text, although
he obviously does not lose sight of textual contents. His
sketches belong to a group of images that “seduce”/
engage the public by creating an “intriguing” effect
among readers, condensing meanings that are “im-
plicit, and sometimes metaphorical’ (PEREIRA, 2003,
p. 144). One of the cartoons created for the booklet
about INPE activities shows two cows that are posing
for the satellite that monitors forests and pastures. It
is a good example of this “seductive” function.

LRIA QUE UM SATEUE "
DO INPE €S FOTOGRAYANPO <erlo?
O PLANEA NESTE .lil\omemo'?

This cartoon illustrates the booklet Um passeio pelo INPE. The booklet describes INPE activities in space and atmos-
pheric sciences, earth system sciences, meteorology, and Earth observation by satellites. The scene invites the reader
to learn how INPE monitors deforestation rates in Brazil’s Amazon region.
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Mesmo quando Galvdo se desprende do recurso da
charge e opta por descrever a narrativa textual, o re-
sultado ganha vida prépria, convidando o leitor a pas-
sear pelo desenho. Diferentes “pontos de entrada”
(que Roland Barthes chama de punctum)® poderdo
conquista-lo, conduzindo-o ao passeio — as ilustragoes
funcionam como “janelas que se abrem para o texto”,
formando um conjunto em que um é o “complemento
do outro, um faz o outro existir”, como explica Fonta-
nari (2015, p. 65).

A cena descreve a Ultima e mais famosa extingdo em massa, ocorrida ha aproximadamente 65 milhdes de anos,
guando a queda de um meteoro alterou profundamente as condi¢ces ambientais do planeta e muitas espécies
desapareceram, dentre elas os dinossauros. llustra a cartilha Novo Clima, Novo Ambiente — por que é importante
conservar a biodiversidade.



In 2007, INPE sought to offer readers one of those
“open windows” concerning matters of science and
technology, by means of the publication of a series of
illustrated thematic booklets (cartilhas educativas, in
Portuguese), directed at the non-specialist public. Sin-
ce then twelve booklets have been published, eight of
them in the framework of the Rede CLIMA (Rede Bra-
sileira de Pesquisas sobre Mudang¢as Climdticas Glo-
bais — Brazilian Network for Research on Global Cli-
mate Change) and the INCT, both supported by INPE.

NUM CLIMA DE PROSA

Agricultura familiar e mudancas
climéticas no sertao nordestino

www.cds.unb.br
Centro de Desenvolvimento Sustentavel - CDS
Universidade de Brasilia - UnB

Campus Universitario Darcy Ribeiro, Gleba A, Asa Norte
70904-970 - Brasilia, DF
{61) 3107-6000 / 6001

@ .z

A I Y
FEDERAL i CEARA CDS -UnB CLIMA

NIVERSIDWDE

Cover and back cover of the didactic booklet Num Clima de Prosa — agricultura familiar e mudancas climdticas no ser-
tdo nordestino. Comic book language is used to describe the research results reached by the sub-network “Mudangas
Climdticas e Desenvolvimento Regional”, coordinated by the Center for Sustainable of the Universidade de Brasilia
(Brazil) and part of the Rede CLIMA.

“Um passeio pelo INPE; Mudancas Climdticas — o clima esta diferente: o que muda na nossa vida?; INPE 50 anos; Pesquisar o Universo para entender a Terra; O fu-
turo que queremos; Pegada Ecoldgica — qual é a sua?; Por que devemos conservar a biodiversidade; Agua limpa para todos; Energia renovavel e limpa; A produgdo

de alimentos; A salde das pessoas; A vida nas cidades. Disponiveis em <http://www.inpe.br/ensino_documentacao/difusao_conhecimento/cartilhas_didaticas.
php> e em <http://redeclima.ccst.inpe.br/index.php/cartilhas/>
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Mudancgas
Climaticas

O clima esta diferente.
O que muda na nossa vida ? Capa da cartilha Mudangas Climaticas — o cli-
ma esta diferente: o que muda na nossa vida?

Representacao do derretimento das geleiras,
como efeito do aquecimento global.

O mapa do Brasil ilustra os cendrios
de mudancas climaticas nas cinco
regides do pais, desenvolvidos por
pesquisadores do INPE com base no
Quarto Relatério de Avaliacdao do
IPCC - Painel Intergovernamental so-
bre Mudancas Climaticas. O desenho
foi publicado na cartilha Mudancas
Climaticas — o clima esta diferente: o
que muda na nossa vida?, em 2008,
pouco mais de um ano apés a divul-
gacao do relatério.

This map of Brazil illustrates scenarios of climate change derived by
INPE researchers in the country’s five major regions. The illustration
was published in the booklet Mudangas Climdticas — o clima estd
diferente: o que muda na nossa vida?, in 2008.
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The same concept present in these publications can
be found at INPE’s Visitors’ Center. Galvdo’s sketches
create a connection between everyday life and resear-
ch projects in space and atmospheric sciences, spa-
tial engineering, meteorology, earth systems science
and satellite-based imagery. The images of a penguin
asking a researcher stationed in Antarctica for an in-
ternet connection to check its e-mails and of Einstein
playing the violin, which belong to a panel that deals
with the relations between humans and the universe,
from pre-history to the present, are among the most
frequently recalled by visitors — 85 percent of them
being elementary and high school students.

This panel, about 20 feet large, can be seen at INPE’s Visitors’ Center. It shows the evolution of the relationship between

humans and the universe.

319

This illustration was created originally for the booklet Um
passeio pelo INPE; it was subsequently reproduced in a lar-
ge size and posted on one of the walls of INPE’s Visitors’
Center, where visitors learn about INPE’s research projects
in Antarctica. As mentioned in the text, the penguin asks the
researcher for an internet connection to check its e-mail.
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O processo criativo

O projeto editorial dessas cartilhas tematicas adotou,
desde o inicio, duas premissas basicas: 1) apresentar
conhecimento cientifico de fronteira, geralmente iné-
dito em seu formato de apresentacdo e linguagem,
dirigido a publico amplo; 2) evitar repetir abordagens
excessivamente exploradas pela industria cultural e
pela comunicacdao de massa. Nesse sentido, optou-se
por ndo criar “mascotes” ou “super heréis”. Os perso-
nagens das cartilhas sdo gente comum, pessoas que
poderiam ser nossos parentes ou vizinhos, o que per-
mite ao ilustrador explorar as multiplas faces e cultu-
ras do brasileiro.

Esses pressupostos exigem um grande esfor¢o por
parte dos profissionais de divulgacdo cientifica, na
medida em que cada titulo constitui-se em um pro-
cesso novo de elaboracdo e adequacao de linguagem
e de encontrar a medida certa do discurso, que nao
pode ser excessivamente técnico, nem simplista a
ponto de omitir do leitor a relevancia da pesquisa. Os
textos sdo elaborados a partir de fontes primarias e
secundarias, com o apoio e a supervisdao dos pesqui-
sadores especialistas nos assuntos abordados.

A participacdo de Galvdo tem inicio quando o texto
final esta concluido e, geralmente, inserido nas pagi-
nas do livreto, em formato de gibi. Assim, a criagdo
de cada ilustracdo deve se adequar ao espago e ao
formato disponiveis (horizontal ou vertical) na pagina.

llustracdao da contracapa das cartilhas
da série Novo Clima, Novo Ambiente.
Cabelos em cores nao convencionais e
olhos de cores diferentes em um mes-
mo personagem sao frequentes nos
desenhos de Jean Galvao.

lllustration from the back cover of
booklets included in the series Novo
Clima, Novo Ambiente. Unconventio-
nal hair colors and characters with
two different eye colors are common
in Jean Galvéo’s drawings.




Galvdo does not simply “illustrate a text”. After reading texts,
the cartoonist does his own research on the topic, seeking input
for the scenes he wishes to portray. The major challenge is to
insert witty content into issues that are complex and usually un-
familiar to the majority of readers, and even to Galvdo himself.
“While the political cartoon presupposes that the reader is in a
intertextual and contextual position, illustration for the purpo-
se of scientific dissemination must inform and construct”, says
Galvdo.

He explains that humor provides certain lightness to the central
scene and enhances its value. Being aware that the most attenti-
ve readers, especially children, are caught by details, the cartoo-
nist inserts elements that work as an invitation to wander, not
only through the illustration itself, but also through the knowle-
dge that is being communicated.

Another important trait of Galvdo’s sketches is his concern with
avoiding excessively “childish” messages, even - and especially -
when children are the target audience. This concern is a key fac-
tor for attaining successful communication with different types
of audiences. When he creates illustrations, Galvdo looks for the
adult that the child of today, his reader, will become in the futu-
re. Galvdo tries to please both of these readers, the one who is
here now and the one who will exist tomorrow. He is confident
that this can only be achieved by respecting children’s intelligen-
ce.
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O desafio de comunicar as mudancas cli-
maticas

A postura de oferecer ao leitor ndo especializado o
mesmo aspecto inovador e a mesma precisao de in-
formagbes que o cientista espera encontrar em um
artigo académico é bastante desafiadora quando se
trata de mudancas climaticas — uma area ainda recen-
te e pouco explorada pela ciéncia, em comparagdo
as areas tradicionais de pesquisa. Nas nove cartilhas
criadas dentro dessa tematica, foram abordados con-
ceitos como o efeito estufa (em 2009, quando o ter-
mo ainda era novidade), a pegada ecoldgica, os rios
voadores e a agricultura de baixo carbono. Mas, ao re-
tratar esses conceitos em cenas do cotidiano, Galvao
consegue trazer o leitor para o texto e para o assunto
abordado. A representacdo da pegada ecoldgica, que
mostra uma mae empurrando um carrinho cheio de
compras ao redor da Terra, deixando “pegadas” por
onde passa, traduz o termo com simplicidade e luci-
dez, revelando a genialidade criativa do cartunista.

llustragdo para texto sobre o efeito estufa, na cartilha Mudangas Climaticas — o clima esta diferente: o que muda na
nossa vida?, publicada em 2008. Quem nunca se sentiu “quente” dentro de um local sem circulacdo de ar, como um
onibus de janelas fechadas, sob o sol?



PEGADA
ECOLOGICA

Qual é a sua?

Cover of the booklet Pegada Ecoldgica — Qual
é a sua? This simple illustration depicts well
the concept that measures the human use of
the planet’s natural resources in search of the
means to support human livelihood.

Seeking to attain the highest possible scope of public communication about climate change, the booklet O futuro que
queremos [The future that we want], the central theme of the Rio + 20 international conference, held in 2012, in Rio de
Janeiro, was adapted to the format of an animated cartoon. Galvdo’s sketches gained movement and audio narration,
making it easier for younger children to understand the subject. This animated cartoon can also be used in public talks
aimed at many types of audiences, complementing printed booklets and even digital versions available on the Internet.

The choice about the type of support to be used in scientific dissemination is highly relevant. It transcends the aspects
of the characteristics and unique traits of each mode of support (form, content, language), especially in Brazil, a country
marked by cultural diversity and deep social inequality. Disseminators must attract the attention of young people who
regularly read on their computers, tablets and smartphones, but they cannot forget those who do not have access even
to electricity. In this case, printed materials are the most adequate, if they are properly conceived in terms of format,
size and language, so that they do not intimidate the reader, allowing “noise” to interfere in the communication effort.

5 Disponivel em http://redeclima.ccst.inpe.br/index.php/videos/o-futuro-que-queremos-2/
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A linguagem dos quadrinhos

A cartilha Num clima de prosa: agricultura familiar e
mudancas climaticas no sertdo nordestino, lancada em
2014 pela sub-rede Mudangas Climaticas e Desenvol-
vimento Regional da Rede CLIMA, coordenada pelo
Centro de Desenvolvimento Sustentdvel (CDS), da Uni-
versidade de Brasilia, propde a linguagem dos quadri-
nhos para apresentar, de forma ludica, os resultados
das pesquisas desenvolvidas em algumas localidades
do sertdo nordestino. Nesse projeto, os desafios a se-
rem vencidos eram de ordem 1) estrutural - trabalhar
a grande quantidade de informagGes do roteiro pre-
parado pelas pesquisadoras do CDS, alocando-as nos
balGes e distribuindo-as nos quadrinhos e desenhos,
e 2) conceitual - Galvdo teve que se preocupar com a
ambientac¢do dos cenarios e com a caracterizacdo dos
personagens da histdria. Para isso, inspirou-se em foto-
grafias do trabalho de campo, registradas pelos pesqui-
sadores, observando desde o tipo fisico e as expressoes
das pessoas ao fundo da fotografia até a luz ambiente.

Sendo paulista de Cruzeiro e nunca tendo vivido no
nordeste, o cartunista precisou fazer pesquisas, ler re-
portagens e assistir videos para conseguir visualizar e
incorporar alguns conceitos e técnicas tipicas da regiao,
como a de captacdo de agua da chuva para uso na la-
voura, mostrada na cartilha. Atento ao carater didatico
da publicagdo e as caracteristicas intrinsecas ao forma-
to de quadrinhos, Galvao estabeleceu uma hierarquia
prépria para os desenhos, priorizando a informacao.
O humor fica mais sutil, em segundo plano, “para ndo
atrapalhar a histéria recheada de dicas e ensinamen-
tos”, explica. Mas, permanecem os pontos de contato
com o leitor, como a imagem de Padre Cicero na pa-
rede de uma casa, o bode tentando roubar a cenoura
recém-colhida, ou o passarinho com uma minhoca no
bico, mostrando que, com o conhecimento sobre o re-
gime de chuvas no nordeste, a qualidade de vida pode
ser melhor, para todos os seres vivos.

llustracao da cartilha Pesquisar o Universo para entender a Terra. llustra o conceito de
eclipse solar, apresentado em cena do cotidiano rural.



A little boy hides his face against a tree trunk, playing
hide-and-seek with his friends. Before he can “count
to 100” and start looking for his hidden playmates,
the tree on which he is leaning is cut and placed on a
flatbed truck, together with other logs, taking the boy
away.

This scene could have appeared in the booklet about de-
forestation monitoring in the Amazon region, but it was
actually published in the cartoon section (page A2) of a
leading Brazilian daily newspaper, Folha de Séo Paulo, in
2008, when there was a strong increase in deforestation
rates in the region. Published in an op-ed page filled with
editorials and opinion columns, the cartoon manages to
convey a critical view of the problem (the high rate of de-
forestation) by depicting a childhood game. The messa-
ge can be understood both by readers who are informed
about the issue and by those who are not following it.
Children also understand the cartoon, within the limits
of their purview. Therefore, the effective dissemination
of science depends not only on the development of an
attractive textual narrative, but also on the narrative’s
interaction and synergy with images.

This sketch was published 2008
in the Sdo Paulo daily news-
paper Folha de Sdo Paulo. It
refers to the strongly increase
of the rate of Amazonian defo-
restation recorded in that year.
Jean Galvdo’s drawings reach a
wide variety of readers, based
on a type of humor that avoids
being childish by respecting chil-
dren’s intelligence. [The child on
the top of the log is finishing a
count of 100 to start looking for
his playmates — they are playing
hide and seek — but the tree was
cut during his count]
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