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RESUMO

A agricultura é um dos temas mais discutidos atualmente dentro do campo conceitual da sus-
tentabilidade. Os debates sdo cada vez mais recorrentes e colocam em questdo o modelo adota-
do a partir do pds-guerra, denominado de revolugao verde. No Estado do Rio Grande do Norte,
o potencial agricola reside principalmente na fruticultura irrigada, onde se destaca o agropolo
Acu-Mossord, como uma das principais regides produtoras de meldo do Brasil. O cultivo des-
sa olericola, antes dominado por grandes empresas agricolas, atualmente, é desenvolvido por
agroecossistemas de gestao familiar, inclusive em assentamentos rurais criados pelo Incra. Com
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O cultivo de meldo no assentamento Sdo Romdo em
Mossoré/RN: determinagdo dos indicadores de sustenta-
bilidade através da metodologia mesmis

o objetivo de avaliar a sustentabilidade desse tipo de cultivo, foi aplicada a metodologia MES-
MIS no assentamento Sdo Romao, em Mossord — RN, que tem como principal atividade o cultivo
de meldo irrigado. Foram determinados sete pontos criticos e selecionados 23 indicadores que
afetam diretamente a sustentabilidade da area pesquisada.

Palavras-chave: Agricultura sustentavel. Indicadores de sustentabilidade. Assentamentos ru-
rais. MESMIS. Mel3o.

ABSTRACT

Currently, agriculture is one of the most discussed topics in the theoretical field of sustainability.
Debates regarding this issue are increasingly recurrent and put in question the model adopted
from the post-war, the so-called green revolution. In the state of Rio Grande do Norte, the agri-
cultural potential lies mainly in irrigated horticulture, where stands the agropolo Acu-Mossoro
as one of the greatest watermelon producing regions of Brazil. The cultivation of waterme-
lon, once dominated by large agricultural companies, is currently developed by agroecosystems
whose management is characterized by family participation, including small farmers of rural
settlements created by Incra. Aiming to assess the sustainability of this type of cultivation, was
used the MESMIS methodology in the in SGo Romdo settlement in Mossoro-RN, which is pri-
marily engaged in the cultivation of irrigated melon. Seven critical points were determined and
selected twenty-three indicators that directly affect the sustainability of the researched area.

Keywords: Sustainable agriculture. Sustainability indicators. Rural settlements. MESMIS. Melon.

1. INTRODUCAO

O conceito de desenvolvimento sustentdvel tem sido amplamente discutido nas ultimas déca-
das, principalmente apds a definicdo dada pelo Relatério de Brundtland, em 1987, que preconi-
za essa forma de desenvolvimento como aquela que deve atender as necessidades presentes,
sem comprometer a capacidade das gera¢Oes futuras de atenderem as suas préprias necessida-
des. Dentre outras definicbes que, posteriormente, surgiram, esta, talvez, seja a mais utilizada
mundialmente. Apesar disso, os debates sobre a sustentabilidade tém demonstrado que nao se
trata de um tema simples e de facil execucdo ou operacionalizacdo, pelo contrario, evidenciam
uma matéria controversa, complexa e que necessita de discussdes aprofundadas para que a sua
utilizagdo seja adequada as necessidades globais, de maneira que ndo se torne com o passar do
tempo em um termo estagnado e vago, até que surja outro para ocupar o seu espago.

A agricultura estd entre as atividades em que mais se discute os aspectos relacionados a sus-
tentabilidade, em virtude do seu potencial degradante, principalmente quando esta é desenvol-
vida sob a cartilha da Revolugdo Verde. Esse modelo de agricultura, que foi intensificado apds
a Segunda Guerra Mundial, estd atrelado a ideia de crescimento econdmico instituido através
da chamada modernizacdo da agricultura, cujos objetivos estdo relacionados a maximizagao da
producdo e dos rendimentos por meio da utilizagdo intensiva de insumos quimicos, sementes
modificadas geneticamente, monocultivo de grandes dreas e mecanizagao agricola em substi-
tuicdo a mao de obra.

No Brasil, a especializagdo em commodities agricolas como a soja, cana-de-agucar, algoddo e
café, colocou o Pais como poténcia do agronegdcio mundial. Essa condicdo esta atrelada a sua
grande dimensao territorial, composta por caracteristicas edafoclimaticas desejaveis para o de-
senvolvimento da agricultura. O Pais também se destaca na producdo de frutas tropicais. De
acordo com a Organizacdo das NagGes Unidas para a Alimentagdo e a Agricultura (FAO), o Brasil
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ocupou, em 2010, a terceira colocacdo no ranking mundial, com uma producado de 38,8 milhoes
de toneladas de frutas, com maior destaque para a citricultura. (FAO, 2013).

No Rio Grande do Norte, desde o final da década de 1980, o agropolo de fruticultura Acu-Mos-
sord tem se destacado no cendrio nacional de frutas frescas, com énfase para o cultivo de me-
|30, melancia, banana, manga, caju e mamao. No tocante ao cultivo de meldo, o municipio de
Mossoré é o principal produtor do Pais, tendo a sua produgdo destinada tanto para o mercado
externo, principalmente o europeu, como também para o mercado interno, onde também é
expressiva a demanda por essa olericola.

Apesar do cultivo de meldo ter se consolidado a partir de grandes empresas agricolas do muni-
cipio, que alcancaram o seu apice produtivo na década de 1990, atualmente, o fruto também
é cultivado por agricultores familiares que desenvolvem as suas atividades em pequenos imé-
veis rurais, obtendo relevantes indices de produtividade, visando, principalmente, o mercado
interno. Estdo inseridos nesse cendrio os agricultores familiares assentados no municipio de
Mossoré, pelo Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria (Incra). Uma das dareas de-
sapropriadas no municipio que mais se destaca pela expressiva produgao de meldo é o Projeto
de Assentamento (PA) Sdo Romao, onde a maioria das familias assentadas possui na fruticultura
irrigada a principal fonte de renda, sendo o meldo o fruto produzido em maior escala.

Diante desse cenario de elevado potencial agricola, seja de grdos ou na prépria fruticultura, e
tendo em vista a busca pelo caminho da sustentabilidade na agricultura, torna-se evidente a
necessidade de encontrar elementos que indiquem qual a direcdo a ser seguida, com propdsito
de minimizar a degradacdo causada por esse importante setor produtivo.

Os sistemas de indicadores de sustentabilidade tém sido utilizados na busca pelas respostas
inerentes a esse tema, apontando os elementos que favorecem a sustentabilidade de uma de-
terminada atividade, como a agricultura, mas também indicando quais os fatores limitantes e
que contribuem negativamente para os aspectos que compdem esse amplo e discutido concei-
to. A Agenda 21, resultante da Conferéncia Mundial sobre o Meio Ambiente (RIO0-92), em seu
Capitulo 40, ja orientava a concentracdo de esforcos tanto para a definicdo como também para
a identificacdo de indicadores do desenvolvimento sustentavel pelos paises participantes.

Os indicadores sdo uma importante ferramenta para a avaliacdo do estado em que se encon-
tram determinados sistemas, inclusive os agricolas, englobando os aspectos ambientais, econ6-
micos e sociais, de forma que o resultado de sua aplicagdo e mensuragdo consiga demonstrar
0 qudo sustentdvel, ou em que nivel de sustentabilidade encontra-se aquele setor estudado
em comparacao aos referenciais tidos como ideais para o seu desenvolvimento. Atualmente,
existem varios sistemas de indicadores com aplicabilidade para as mais diversas areas, como
industria, petrdleo, residuos sélidos e agricultura.

Dentre os sistemas de indicadores de sustentabilidade voltados para a agricultura, principal-
mente aquela de natureza familiar, encontra-se o Marco para Avaliagdo de Sistemas de Mane-
jo de Recursos Naturais Incorporando Indicadores de Sustentabilidade (MESMIS), que é uma
estrutura que foi desenvolvida, a partir de 1995, no México, por uma equipe interdisciplinar
e multi-institucional. Tal proposta se estabelece como uma tentativa de traduzir os principios
gerais da sustentabilidade em definigdes operacionais, indicadores e praticas no contexto dos
sistemas de manejo de recursos naturais geridos por agricultores familiares (LOPEZ-RIDAURA;
MASERA; ASTIER, 2002). O diferencial desse sistema de indicador de sustentabilidade em com-
paracdo a outros estd relacionado a necessidade de uma maior interagao entre a equipe respon-
savel pelo processo de coleta, tratamento e analise dos dados, o que possibilita resultados mais
consistentes e fidedignos com o contexto pesquisado.
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Considerando a relevancia do cultivo de meldo para o Estado do Rio Grande do Norte, sobre-
tudo para a economia, levando em conta que esta ndo deve ser a Unica dimensdo observada,
assim como pela representatividade que a agricultura familiar possui atualmente para esse se-
tor, buscou-se, através do presente trabalho, avaliar o nivel de sustentabilidade de agroecossis-
temas familiares do PA S3o Romao, cultivados, principalmente, com melao irrigado, utilizando
a plataforma MESMIS. O tratamento conceitual adotado para agroecossistema foi aquele defi-
nido por Altieri (2002), que define como comunidades de plantas e animais modificadas pelo
homem para produzir alimento, fibra, combustivel e outros produtos para o consumo humano.
Uma perspectiva conceitual que ultrapassa a visdao unidimensional centrada na economia, visto
gue insere, além desta, as dimensdes ecoldgicas, sociais e culturais.

2. AGRICULTURA FAMILIAR E O CULTIVO DO MELAO

A agricultura familiar é caracterizada principalmente pela gestao familiar e pela diversificacdo
da producdo no imadvel rural. Conforme Wanderley (2003, p. 48), o agricultor familiar, de certa
forma, “permanece camponés na medida em que a familia continua sendo o objetivo principal
gue define as estratégias de producdo e de reproducdo e a instancia imediata de decisdo.”

O termo “agricultor familiar” ganhou notoriedade no Brasil apds o surgimento do Programa
Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar (Pronaf), a partir da segunda metade da
década de 1990. Segundo Schneider et al (2004), o surgimento desse programa representa o
reconhecimento e a legitimacdo do Estado em relagdo as especificidades de uma nova catego-
ria social denominada agricultores familiares que, até entdo, era designada por termos como

“pequenos produtores”, “produtores familiares”, “produtores de baixa renda” ou “agricultores
de subsisténcia”.

Para alguns pesquisadores, o termo “agricultura familiar” é reducionista, pois abrange diver-
sas categorias com caracteristicas que lhes sdo peculiares. Conforme Garcia Jr. (2003, p. 63),
muitos autores se referem a esse termo como se todas as categorias estudadas pela sociologia
rural, tais como: “sitiantes, posseiros, pequenos proprietarios, lavradores, parceiros, arrendata-
rios, etc., pudessem ser subsumidas a essa Unica rubrica conceitual”. E importante destacar que
os assentados rurais oriundos do programa de reforma agraria também estdo inseridos nesse
abrangente conceito.

De acordo com Buainain (2006), é comum caracterizar a agricultura familiar como um setor
atrasado do ponto de vista econémico, tecnoldgico e social, voltado fundamentalmente para a
producdo de alimentos basicos e com uma ldgica de produgdo de subsisténcia. Entretanto, con-
forme preconiza o mesmo autor, essa imagem estereotipada da agricultura familiar esta longe
de corresponder a realidade.

Isso pode ser comprovado com os dados revelados pelo Censo Agropecuario (2006) realizado
pelo IBGE, no qual evidencia-se que essa modalidade de agricultura é responsavel pela produ-
¢do nacional de 87% da mandioca, 70% do feijao, 46% do milho, 34% do arroz, 58% do leite e
50,0% das aves. Vale salientar que essa categoria representa 84,4% dos estabelecimentos rurais
brasileiros, ocupando apenas 24,3% da darea territorial dos imdveis rurais em todo o Pais. Por-
tanto, ndo se trata de um setor atrasado, que produz apenas para a sua propria subsisténcia,
pois 0s numeros comprovam a relevancia da agricultura familiar para a composi¢ao da mesa do
brasileiro.

No que diz respeito aos meios de producdo, pode-se afirmar que esses agricultores reinem
caracteristicas que mais se aproximam do conceito de sustentabilidade, em virtude da sua di-
versificacdo voltada para o policultivo, em oposicao a especializacdo da producao enfatizada na

73 Sustentabilidade em Debate - Brasilia, v. 6, n. 1, p. 70-85, jan/abr 2015



Ivanildo Martins Formiga Junior
Gesinaldo Ataide Candido
Viviane Souza do Amaral

agricultura moderna. H4, também, uma baixa utilizacdo de insumos externos e uso de técnicas
de cultivo, geralmente transmitidas de forma hereditaria, que sdo menos degradantes ao meio
ambiente.

Mas quando essa modalidade de agricultura se especializa em uma cultura, desenvolvida e con-
solidada pelo agronegdcio, historicamente desenvolvida pelas grandes e emblematicas fazen-
das do Estado do Rio Grande do Norte, voltadas principalmente para a fruticultura irrigada,
visando a exportacdo da producdo, como é o caso do meldo, que aspectos de sustentabilidade
referentes a agricultura familiar permaneceriam nesses agroecossistemas? Ou ndo haveria di-
ferencgas entre os agroecossistemas de meldo da agricultura patronal e os de natureza familiar
nesse quesito?

A origem da produc¢do de meldo em larga escala no Rio Grande do Norte se deu na década de
1980, em Mossord, a partir de grandes empresas investidoras que praticamente implantaram a
irrigacdo de frutas tropicais na regido, com énfase para duas pioneiras: a Mossoré Agroindustrial
S/A (MAISA) e a Fazenda S3o Jodo. Depois da introdugdo do meldo irrigado por essas fazendas,
diversas outras do setor agropecuario se instalaram na regido, atuando no cultivo irrigado de
frutas, sobretudo o meldo (SILVA, 1999).

A partir desse periodo, o meldo se consolidou como a principal olericola cultivada no Rio Grande
do Norte, colocando o Estado como maior produtor do Pais. Em 2001, a produgdo nacional de
meldo alcangou 499.330 toneladas do fruto, colhido em uma area de 19.695 ha. O Rio Grande
do Norte foi responsavel por 258.938 toneladas, o que representa 51,9% da producdo nacional.
Os municipios de Mossord e Barauna sdo os primeiros do Estado em termos de producdo e area
plantada, abrangendo 92,8% da produgdo estadual (IBGE, 2011).

Apesar da implantacdo do meldo no Estado ter ocorrido historicamente através de grandes
empresas do agronegdcio, que objetivavam principalmente a comercializagao para o mercado
externo, o cendrio atual possui uma realidade diferente daquela apresentada nas décadas de
1980 e 1990. O cultivo do fruto também se desenvolve em pequenas e médias empresas, inclu-
sive em agroecossistemas de gestdo familiar com foco ndo sé no mercado externo, mas princi-
palmente na comercializa¢do interna do produto para as cidades de Natal —RN, Fortaleza — CE,
Recife — PE, entre outras.

Um aspecto importante e que funcionou como propulsor do desenvolvimento dessa atividade
pelos agricultores familiares foi a desconcentragdo fundiaria promovida pelo Incra, sobretudo
nos municipios de Mossord e Baralna, a partir de meados dos anos 80 do século passado. Esta
deu origem a 45 assentamentos rurais, totalizando mais de 80 mil hectares desapropriados.
Muitos desses assentamentos possuem condi¢es edafoclimaticas e potencial de irrigacdo para
a producdo do meldo. Dentre eles estd o PA Sdo Roméao, em Mossord/RN.

A maioria dos cultivos familiares de meldo, desenvolvidos nos assentamentos e nas comuni-
dades rurais, originou-se por intermédio de antigos empregados das empresas produtoras de
meldo na regido, que passaram a dominar as técnicas de cultivo e iniciaram a producado da fruta
nesses pequenos estabelecimentos rurais.

As respostas para os questionamentos epigrafados sobre a sustentabilidade do cultivo do meldo
na agricultura familiar, bem como a identificacdo das diferencas e semelhancas entre esse tipo
de agroecossistema e aquele composto pela agricultura patronal, podem surgir mediante ava-
liacdo, promovida por meio de instrumentos e metodologias capazes de traduzir o conceito de
sustentabilidade em termos praticos.
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3. SISTEMAS DE INDICADORES DE SUSTENTABILIDADE PARA A
AGRICULTURA

Os sistemas de indicadores aparecem como um mecanismo pratico para avaliar a sustentabili-
dade de agroecossistemas, sendo possivel, a partir da sua aplicagao, identificar o nivel de sus-
tentabilidade de determinados modelos de produgao agropecudria, bem como a possibilidade
de comparar diferentes agroecossistemas entre si. De acordo com Costa (2010, p. 91), “um
indicador de sustentabilidade constitui um instrumento que permite, a partir da sua interpre-
tacdo, definir a condicdo de um sistema como sustentdvel ou ndo”. Conforme a mesma autora,
os indicadores devem refletir a integracdo do desenvolvimento social, ambiental e econémico,
bem como a sua inter-relagao.

Nao existe um sistema global para avaliar a sustentabilidade de agroecossistemas, pelo con-
trario, existem diversas metodologias com esse propdsito, originarias de varios paises. Marzall
(1999) analisou 72 programas sobre indicadores de sustentabilidade, elaborados por diversas
organizacoes, instituicdes de pesquisa e universidades, em diferentes partes do mundo. Costa
(2010) relata que existem cerca de 80 iniciativas direcionadas para a avaliacdo da sustentabili-
dade no setor agricola.

O MESMIS é uma metodologia que depende de uma abordagem sistémica, a partir da qual sete
atributos basicos para a sustentabilidade sdo definidos, sendo eles: produtividade, estabilida-
de, confiabilidade, resiliéncia, adaptabilidade, equidade e autodependéncia ou autogestdo. A
estrutura operacional do MESMIS é composta por um ciclo que consiste em seis passos (Figura
01). As primeiras trés etapas sdao dedicadas a caracterizacdo dos sistemas, identificacdo dos
pontos criticos e a sele¢do de indicadores ambientais, sociais e econémicos especificos. Nos
trés ultimos passos, a informacado obtida por meio dos indicadores é integrada utilizando técni-
cas de andlise quantitativa e qualitativa, que permite a obtencdo de um juizo de valor para os
agroecossistemas avaliados, sugerindo formas de melhorar o seu perfil socioambiental (LOPEZ
-RIDAURA; MASERA; ASTIER, 2002).
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4. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A metodologia adotada para determinac¢do de indicadores de sustentabilidade foi a proposta
pelo MESMIS. Essa estrutura de avaliagao possui aplicabilidade especifica para pequenas pro-
priedades rurais e familiares, em funcdo da necessidade de maior engajamento da equipe de
pesquisa com os atores sociais pesquisados, assim como do processo coletivo para escolha e
formas de avaliagao dos indicadores a serem explorados, dentro da metodologia proposta. Essa
particularidade viabilizou o uso desse sistema no PA Sdo Romao, nas unidades familiares de
producdo do referido assentamento rural.

A escolha de um assentamento localizado em Mossord foi determinada pela alta concentracdo
de dreas desapropriadas pelo Incra no municipio, com 34 assentamentos criados em mais de
70 mil hectares, o que tornou a regido area prioritdria para as acdes da reforma agraria no Rio
Grande do Norte. Outro ponto fundamental foi a localizagdo do assentamento no polo muni-
cipal de fruticultura irrigada, num setor com grande producdo de frutas tropicais, tanto para
exportacdo como para comercializagdo no mercado interno, onde enquadra-se a consideravel
producdo de meldo do assentamento pesquisado.

A definicdo das unidades amostrais da pesquisa foi determinada pela manifestacdo favoravel
dos assentados entrevistados, como participantes e colaboradores do trabalho, evidenciando
uma amostragem por acessibilidade ou por conveniéncia.

Apesar de o assentamento Sdo Romao possuir 123 familias assentadas, nem todas cultivam o
meldo, ja que direcionam os seus esfor¢os para outras atividades agropecudrias nos lotes em
que foram assentadas. Portanto, uma condi¢cdo necessdria para a participacdao no presente tra-
balho foi a existéncia do cultivo de meldo como fonte geradora de renda da familia, culminando
numa amostra de dez agroecossistemas participantes. E importante ressaltar que a 4rea dos
agroecossistemas foi considerada pela delimitacdo cartografica feita pelo Incra e também por
influéncia do territério de gestdo das familias.

A construcdo das etapas do ciclo avaliativo se deu a partir das informacdes obtidas nas entre-
vistas com os assentados e por meio de observag¢ao ndo participante. Foram obtidos dados de
natureza quantitativa e qualitativa. Quanto aos objetivos, a presente pesquisa caracteriza-se
como sendo exploratéria e descritiva. No que diz respeito aos procedimentos utilizados, o tra-
balho abrangeu pesquisas bibliograficas e estudo de caso.

Os dados primarios foram obtidos a partir da realizagdo de entrevistas semiestruturadas, de
forma que as respostas obtidas e as consideracdes e os comentarios feitos pelos assentados
foram amplamente aproveitados, tanto para o conhecimento aprofundado dos agroecossiste-
mas, como para a delimita¢do dos pontos criticos acerca das atividades por eles desenvolvidas.

No tocante as entrevistas semiestruturadas, foram elaborados roteiros para a coleta das in-
formacgdes basicas que possibilitaram atingir o objetivo da pesquisa. No intuito de proteger o
direito a privacidade de cada familia entrevistada, ndo foram citados nomes, apenas uma nume-
racdo que identifica cada agroecossistema cultivado com meldo no assentamento.

Além das entrevistas, foram realizados levantamentos e observagGes de campo em cada siste-
ma de producdo, para identificar a area plantada com a cultura do meldo e com outras ativida-
des agropecudrias desenvolvidas, de forma que se pudesse obter o uso do solo de cada agroe-
cossistema. Para essa etapa foi utilizado um GPS, que possibilitou a coleta das coordenadas
geograficas.
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No que diz respeito as dreas com restri¢cdes legais, como de preservacdo permanente e reserva
legal, além dos levantamentos de campo, foram obtidos dados de sensoriamento remoto, para
localiza-las geograficamente e identificar possiveis focos de degradacdo.

5. PERCORRENDO O CICLO AVALIATIVO DO MESMIS

5.1. DESCRICAO DO OBJETO DE ESTUDO (PRIMEIRO PASSO)

O PA Sdo Romao foi criado pelo Incra em 19 de novembro de 2001 e esta localizado na regido
noroeste do municipio de Mossoré — RN, préximo a divisa do Estado do Rio Grande do Norte
com o Ceara (Figura 02). Localiza-se a 32 km da sede municipal e 312 km da capital do Estado. O
acesso é feito através da BR—304, no sentido Mossord — RN / Fortaleza — CE.

A drea do assentamento é de 1.547,1 ha com capacidade para 123 familias, que desenvolvem
diversas atividades agricolas, tanto de sequeiro, irrigadas, como atividades pecuarias. O cultivo
do meldo constitui-se na atividade predominante para a maioria dos assentados, com uma pro-
dutividade média variando de 25 a 35 toneladas por hectare, o que pode ser considerado um ni-
vel de produtividade alto, comparativamente com outras regides produtoras de meldo no Brasil.

Figura 02 — Localizagao, parcelamento e identificagdo dos agroecossistemas pesquisados, PA S3o Romao.
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Fonte: Incra (2014).

O parcelamento topografico do assentamento é composto pela (i) reserva legal, com area de
309,4 ha, destinada a conservacdo dos recursos naturais; (ii) lotes individuais de producédo, que
ocupam uma area total de 980,2 ha, cada lote com média de 8,0 ha; (iii) areas coletivas de pro-
ducdo, totalizando 229,6 ha, e a (iv) agrovila, destinada a moradia das familias, ocupando uma
area de 27,9 ha.
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Os dez agroecossistemas avaliados estdo localizados na drea destinada aos lotes individuais do
assentamento. O cultivo do meldo do tipo Cantaloupe é a principal atividade desenvolvida, sen-
do a principal fonte de renda das familias entrevistadas. Outras atividades agricolas também sdo
desenvolvidas, tais como o cultivo de tomate, milho, feijdo, mandioca, banana, caju e mamao.

Os solos dos agroecossistemas sdao formados predominantemente por latossolos vermelho
-amarelos (EMBRAPA, 2006), ausentes de pedregosidade e sem sinais de erosdo laminar. Sdo
bem drenados e possuem defluvio superficial lento. Com relacdo ao relevo, estao localizados
em uma regido plana com declividade maxima de 2%.

A vegetacdo da regido é formada por caatinga hiperxerdfila, de cardter mais seco, com sete a
oito meses sem chuvas, abundante de cactaceas e plantas de porte mais baixo e espalhado. De
acordo com a Empresa de Pesquisa Agropecuaria do Rio Grande do Norte (Emparn), a média
pluviométrica municipal acumulada de 1992 a 2012 é de 678,9 mm/ano (EMPARN, 2013).

Airrigacdo das culturas é feita através de sistemas de gotejamento, que sdo caracterizados pela
aplicacdo da agua diretamente sobre a zona radicular, por meio de dispositivos emissores (go-
tejadores) localizados nas proximidades da planta em desenvolvimento. O bombeamento é rea-
lizado através de bombas submersas instaladas em pogos tubulares considerados rasos, com
profundidade de até 100 metros e vazdo média de 35 a 50 m3/h.

A adubacdo das culturas é realizada principalmente por meio de fertirrigagdo, técnica que con-
siste na injecdo de fertilizantes quimicos durante a irrigagdo pela rede de distribui¢do hidrica até
os emissores nas proximidades da planta. S3o utilizados agrotdxicos para o combate de pragas
e doengas que acometem as culturas implantadas.

Outras praticas adotadas em todos os agroecossistemas sao o uso de mulch, que se constitui na
cobertura dos camalhdes de cultivo com filmes de polietileno, para reduzir a perda de agua por
evaporacao e a aplicacdo de manta agrotéxtil, como barreira fisica as pragas.

A comercializagao do meldo é feita por atravessadores que destinam a produgdo principalmente
para os mercados consumidores de Natal — RN e Fortaleza — CE. A colheita é realizada por traba-
Ihadores da regidao, muitas vezes moradores do préprio assentamento ou das circunvizinhangas,
com pagamento pelo servico efetuado pelo comprador do mel3o.

No que diz respeito a experiéncia no cultivo do meldo antes de ser assentado pelo Incra, das dez
familias entrevistadas, nove tinham pelo menos um integrante, geralmente o homem, que havia
trabalhado em empresas agricolas da regido especializadas no cultivo do mel3o.

Ap0s a definigdo e caracterizacdo detalhada dos sistemas de manejo avaliados, avangou-se para
a segunda etapa do ciclo avaliativo do MESMIS, que se constituiu na determina¢do dos pontos
criticos a partir das observagdes de campo e dos dados primarios obtidos durante a pesquisa.

As discussoes realizadas com os assentados e as observagdes ndo participativas foram determi-
nantes para a concretizacao dessa fase da pesquisa, ja que possibilitou um melhor entendimen-
to dos aspectos mais relevantes relacionados a sustentabilidade dos agroecossistemas. Foram
observados tanto os elementos restritivos das atividades, ou seja, que pudessem contribuir
negativamente, como também aqueles considerados favoraveis ou que estdo contribuindo po-
sitivamente para um sistema de manejo sustentavel.
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Os pontos criticos determinados estdo relacionados as dimensées ambiental, econdémica e so-
cial. Foram determinados sete pontos criticos: recursos hidricos, solos, dependéncia de insumos
externos, conservagao da biodiversidade, qualidade de vida, rendimento familiar e organizagao
comunitdria, cuja descricdo encontra-se no Quadro 01.

Quadro 01 —

PONTO CRITICO

Recursos hidricos
(RH)

Solos (S)

Dependéncia de
Insumos Externos
(D1)

Biodiversidade

(B)

Qualidade de
Vida (QV)

Rendimento
Familiar (RF)

Organizagao
Comunitaria (OC)

Descrigao dos pontos criticos determinados para os agroecossitemas pesquisados.

DESCRIGAO

Relaciona-se com toda estrutura hidrica da assentamento, abordando fatores que
influenciam principalmente a disponibilidade e a conservagao da agua, tanta para
irrigacdo como para uso das familias.

Refere-se ao tipo de solo, relevo, riscos de erosdo, contaminagdo e salinizagdo
deste recurso natural. Além disso, a disponibilidade de area destinada as familias
pelo INCRA.

Estd ligado a entrada de insumos externos como agrotdxicos e fertilizantes
quimicos e o nivel de dependéncia existente. Insere-se também nesse ponto critico
0 aproveitamento de insumos internos como esterco, defensivos alternativos,
sementes e outras praticas que utilizem recusos dos préprios agroecossistemas.

Refere-se ao nivel de diversidades de plantas e animais nos agroecossistemas,
areas utilizadas para preservagao das espécies nativas e praticas conservacionistas
como consércio e rotagdo de culturas, cobertura morta, dentre outras.

S3do os aspectos ligados as politicas publicas de saude, transporte, seguranga e
educacado, além das condi¢des de moradia e nivel de satisfagdao das familias com o
assentamento.

Este ponto critico esta relacionado a todos os fatores que influenciam o rendimento
das familias entrevistadas, como for¢a de trabalho, acesso ao crédito rural,
assisténcia técnica, produtividade e lucratividade das atividades desenvolvidas.

Sdo aspectos voltados para as relagGes sociais no assentamento, com énfase para
a situagdo politico-organizacional nas questGes de interesse comum.

Fonte: Autores

Uma vez determinados os pontos criticos que afetam os agroecossistemas pesquisados, em se-
guéncia, avangou-se para a terceira etapa do ciclo, que se refere a determinacdo dos critérios de
diagnéstico e indicadores. Tais critérios e indicadores estdo explicitados no Quadro 02 e foram
definidos conjuntamente a partir de multiplas técnicas de pesquisa, desde base tedrica até a
observacgao participante e levantamento de dados primdrios de forma participativa. Os critérios
de diagnéstico representam um nivel de analise mais detalhado do que os pontos criticos, po-
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rém mais abrangente do que os indicadores (Figura 03). Constituem-se no elo necessario entre
atributos, pontos criticos e indicadores. Os indicadores sdo mais especificos, sdo particulares a
determinados processos, portanto, sdio menos abrangentes do que os critérios de diagndstico
(MASERA; ASTIER; LOPEZ-RIDAURA, 1999).

Figura 03 — Esquema geral do MESMIS (relagdo entre atributos e indicadores)
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Fonte: Adaptado de Masera, Astier e Lopez-Ridaura (1999).

Nessa fase, foi promovida uma correlagdo entre os pontos criticos, critérios de diagndstico,
indicadores simples e compostos selecionados na pesquisa, resultando num conjunto de indica-
dores de sustentabilidade que representam os aspectos mais importantes dos agroecossitemas
analisados. E importante salientar que, na maioria das vezes, para validar satisfatoriamente um
determinado critério de diagndstico, foi necessaria a utilizagdao de mais de um indicador, justi-
ficando entdo a utilizacdo de indicadores compostos. Todos os indicadores selecionados estdo
descritos no Quadro 02.
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Quadro 02 — Critérios de diagndstico, indicadores compostos e indicadores simples dos pontos criticos dos

agroecossistemas.

Foniss Critérios de diagnostico gm e Indicadores Simples
Frequéncia de chegada na residéncia,
i Disponibilidade de agua, Ccoméncia de falta
Recursos Disponibilidade & Doméstica (RH-1) de agua, Mivel de awendmento da Agua
hidricos (RH) Conservagio da dgua dessalinizada.
Agua para Imgacin Wardn dos pogos, Problamas com langol
(RH-Z) frealico na seca, Mélodo de imgacio,
Rizco de Erosdo do Relevo, Drenagem, Deflivio superficial, Sinais
Solos (5) Disponbilidade e Solo (8-1) de arosdo,
Conservagio do solo Disponibilidada
Fundidria (S-2) Adequagao da drea do lote.
e ) UtilizagAo de Insumos Sementes, Agrotdxicos e Fertilizantes
Copedercn | Evadae s oS | xomos O | qumeos
extemos (0] - Uilizagdo de Insumos Esterco, Compostagem, Malerial genélico do
Internos (D1-2) agroecossisterna, Defensivos alternativos.
e ; Mival de dversidade vegetal, Mivel de
F;f;“rmm Produliva | fversidade mrimal, Representathideds
Biod dada Consarvagio de espbcies econdmica do maldo.
":Bé?' nativas, Diversidade do Pratcas Consbreio de culturas, Rolagho de cullras,
agroacoseistamsa Conservacionisias (B-2) | Cobertura morts, Pousio, Canca viva.
. Area de Presenvagao Permanente, Reserva
Areas Protegidas (8-3) Legal.
Famillares em idade escolar matriculados,
Educagdo (QV-1) Disponibilidad de escolas.
Disporvbilidade da transporte, Assiduidade do
Transporte (QW-2) transporte
) Nivel de sadstagdo com o atendimento,
Acesso 4 politicas piblicas, | Soude (QV-3) Eﬁld.:mmada?; Eq;g;p;emmadca. Utilizagio de
CQuzlidade do Situagdo de moradia, - e av = de Ik Nivel .da Tefacio
vida (QV) Satisfagio com o Lazer e salisfagio (QV- | Opgbes de lazer, Ni salisfagio com o
assentamento 4) assentamento
Bes de moradia | EXsténcia de rachaduras, Agua encanada,
[va’d&'; Caixa dagua, Cnergia eléirica, Adequago da
casa para a familia.
Senimenio de seguranga, Ocoméncia de
Seguranca (QV-6) crimas no assentamanto, Existdncla de
drogas.
. N Adenuagho da forga de trabalho, Necessidada
W@D Farniliar de confratagdo de mao de obra, Sentimanto
dos jovens em continuar no assentamento.
. ) Acesso 4 assisincia téenica, Frequéncia da
Rendmento | Forea de trabalho, Crédito, f;:';?”c'a Teeniea | assisténcia tecnica, Avaliagao da assisténcia
. taeni
e misﬁé‘ﬁﬁ“ﬁm PP — PRONAT A Condigo de pagamento,
(RF) com a terra. Adimpléncia.
Rendimanto com o Produtividade, Receita liguwda mensal méda,
Cultivo do Meldo (RF-4) | Nivel de satisfacdo com a cultura do maldo.
Relacio Legal com a )
Terra (RF-5)
. Assiduidade nes reunides da associagio,
g;ﬁm (0C-1) Eh:frp:rt;ammu nas reunifes da associacio,
Compra de insumos.
Drganizagio Relagéo social, econdmicae | Destinagdo de Embala de agrolvicos, Mulch de
comunitaria organizacional do Residuos Domesticos e pnliaﬁlemgi Manstaagmtéxlil Ling doméstic
(TC) assentamento da Mreducdo (OC-2) ' '

Comercializagso (OC-3)

MNivel de dependéncia de atravessadores,
Susceptibilidade & varagao de pregos, Forma
de comercializacio.

Fonte: dados da pesquisa.
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Esta etapa se refere ao procedimento utilizado na pesquisa para realizar a mensuragao dos in-
dicadores estratégicos, através da formulacdo de instrumentos de avaliacdo que objetivaram a
quantificacdo das informacdes obtidas durante a pesquisa de campo. Essa fase corresponde a
matematizacdo dos dados, na qual foram atribuidas notas aos resultados obtidos.

Na tentativa de traduzir numericamente os principios da sustentabilidade e como forma de dar
praticidade a pesquisa, foram estabelecidas notas de 1 a 3 para cada indicador, da seguinte for-
ma: Nota 1 — Condicdo insatisfatdria, Nota 2 — Condicdo regular e Nota 3 — Condicdo satisfatoéria.
Tais condi¢des foram definidas conjuntamente entre equipe de pesquisadores, grupo pesquisa-
do, a partir de analise de base tedrica sobre agricultura sustentavel, critérios e indicadores de
sustentabilidade utilizados.

Nesta fase do ciclo avaliativo foram sintetizadas e integradas todas as notas atribuidas para cada
indicador simples, a partir das quais se chegou a nota final dos indicadores compostos selecio-
nados. A nota final de cada indicador composto corresponde a média das notas dos indicadores
simples que o compdem. Vale salientar que a pesquisa é caracterizada como uma avaliagao
transversal da sustentabilidade, refletindo o estado dos agroecossistemas em um determinado
periodo de tempo, no caso, em abril de 2013.

Nesse tipo de avaliagao, conforme salienta Saranddn (2002), realiza-se uma comparagao entre
dois ou mais sistemas para analisar qual seria o mais sustentavel. Nesse trabalho, a comparacao
se deu entre os agroecossistemas pesquisados com um agroecossistema hipotético que rece-
beu nota 3 para todos os indicadores, representando um nivel desejavel de sustentabilidade.

Com o objetivo de promover uma melhor integracao e visualizacao dos resultados, foram cons-
truidos gréficos radiais de sustentabilidade (Figura 04). Os graficos expdem os valores dos indi-
cadores compostos obtidos na pesquisa, sendo possivel observar de forma multidimensional o
estado das unidades avaliadas em comparacdo com um sistema hipotético sustentdvel, eviden-
ciando onde estdo as potencialidades e as limitagcdes do objeto de estudo.

Tendo em vista a similaridade existente entre os dez agroecossistemas pesquisados, foram
construidos, também, um grafico geral da média dos indicadores compostos e outro da média
por ponto critico.
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Figura 04 — Graficos comparativos de valores dos indicadores, média dos indicadores e média por ponto critico.
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Fonte: dados da pesquisa.
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Esta fase corresponde ao Ultimo passo do ciclo avaliativo do sistema MESMIS. E importante
salientar que a avaliacdo dos agroecossistemas pesquisados se deu por meio do entendimento
de agricultura sustentavel, com base em pesquisas tedricas e na analise dos dados primarios e
secunddrios coletados pela equipe de pesquisa. Além disso, buscou-se adentrar nos atributos
de sustentabilidade propostos pelo MESMIS, sendo possivel chegar as seguintes conclusdes:

a) Existe forte semelhanca entre os agroecossistemas pesquisados em todas as dimensdes ana-
lisadas;

b) Foram determinados os seguintes pontos criticos: Recursos Hidricos, Solos, Dependéncia de
insumos externos, Biodiversidade, Qualidade de vida, Rendimento familiar e Organizagao co-
munitaria;

c¢) Os indicadores que demonstraram as maiores potencialidades dos agroecossistemas foram:
Agua Doméstica (RH-1), Agua para Irrigagdo (RH-2), Risco de Erosdo do Solo (S-1), Areas Protegi-
das (B-3), Educacdo (QV-1), Transporte (QV-2), Condi¢ées de moradia (QV-5), Assisténcia Técnica
(RF-2), Crédito Rural (RF-3) Rendimento com o Cultivo do Meldo (RF-4) e Relagdo Legal com a
Terra (RF-5);

d) Os indicadores que demonstraram as maiores limitacdes dos agroecossistemas foram: Uti-
lizagdo de Insumos Externos (DI-1), Utilizacdo de Insumos Internos (DI-2), Seguranga (QV-6),
Destinacdo de Residuos Domésticos e da Producdo (OC-2) e Comercializagdo (OC-3);

e) Os resultados obtidos permitiram identificar as potencialidades e fragilidades do objeto de
estudo de uma forma integrada.

Com rela¢do as recomendacgdes para melhorar o nivel de sustentabilidade dos agroecossistemas
avaliados, foram selecionadas as seguintes propostas:

a) Realizar trabalhos que visem incrementar o conhecimento dos assentados no manejo de
irrigacao de aguas salinas;

b) Fortalecer a diversidade produtiva dos agroecossistemas do assentamento, visando a redu-
¢do da dependéncia econémica do cultivo do melao;

c) Promover trabalhos focados na reduc¢do da dependéncia de insumos externos e melhorar o
aproveitamento dos insumos internos aos agroecossistemas;

d) Enfatizar a importancia da utilizagdo de praticas conservacionistas para a sustentabilidade
dos agroecossistemas;

e) Fortalecer a preservacdo dos recursos naturais a partir da manutencdo da vegetagdo nativa
existente no assentamento;

f) Buscar apoio do poder publico municipal e estadual para melhorar as condi¢cdes de atendi-
mento a salde, ao lazer, a seguranca e a coleta continuada de residuos sdélidos do assentamento;

g) Promover o acesso ao crédito rural para as familias descobertas por essa politica publica;

h) Fortalecer os aspectos politico-organizacionais do assentamento, visando ao fortalecimento
da coletividade na comercializagdo e na compra de insumos produtivos;

i) Realizar trabalhos de orientacdo sobre o correto armazenamento de agrotdxicos, destinacdo
de embalagens, residuos de mulch de polietileno e de manta agrotéxtil;
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j) Promover a reducdo da dependéncia de atravessadores e buscar estratégias de comercializa-
¢do direta com o mercado consumidor.
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