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Secas na Amazénia: causas e consequéncias consiste em uma coletanea de textos
cientificos que aborda ndo apenas as variabilidades climaticas naturais que
influenciam as secas na regido Amazonica, mas também aborda em profundidade
os impactos fisicos, meteoroldgicos, climaticos, hidroldgicos e ecossistémicos
oriundos das atividades humanas na maior floresta tropical do mundo. O livro reline
textos originais de autores renomados e especializados no assunto, como os préprios
co-organizadores Carlos Afonso Nobre e José Marengo Orsini; é repleto de resultados
cientificos gerados por projetos executados por pesquisadores de ponta que se
debrucam sobre o tema ha décadas. Muitos destes, pertencentes aos quadros de
centros de pesquisa, universidades e redes de pesquisadores internacionais e
nacionais.

Em sua tematica central, a obra coletiva aborda e identifica as causas, os efeitos e
as consequéncias das secas amazobnicas das ultimas décadas. Faz isso com base
em uma abordagem interdisciplinar que integra os campos da modelagem climatica,
do Sensoriamento Remoto, da Meteorologia, da Hidrologia, da Climatologia, da
Ecologia e das Politicas Publicas.

O livro é dividido em cinco partes, além de um anexo de discussdo. A abordagem
cronolégica das secas, exposta em 17 capitulos, d4d énfase aos aspectos técnico-
cientificos do fenémeno.

A Parte |, introdutéria, discute a caracterizacdo geral das secas, o seu histdrico na
regido Amazonica e os eventos extremos associados a estas. Andlises de carvao
vegetal coletado nos solos da regido demonstram que ha mais de mil anos a Floresta
AmazoOnica ja passou por periodos de seca severa e que esses eventos foram mais
rigorosos que os recentes. No século XX, em 1912, por exemplo, incéndios florestais
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foram correlacionados com eventos ENOS! (fendmeno oceano-atmosférico) em sua
fase positiva. Entretanto, nas Ultimas décadas, verificou-se que essa variabilidade
das temperaturas da superficie do mar (TSM) no Pacifico tropical foi responsavel
por apenas 40% da precipitagdo na bacia Amazonica. Portanto, sugere-se que, além
do ENOS, outras fontes, como os gradientes de temperaturas sobre os oceanos e
os processos sob a superficie, sejam importantes na variabilidade interanual das
precipitacdes nessas regides.

Os estudos indicam também que as secas na floresta ndo estdo diretamente
relacionadas com eventos ENOS em sua fase positiva. Estas sdo igualmente
registradas em anos de ENOS com fase negativa. Esses eventos de seca vém sendo
corroborados pelo aumento de 0,5 °C entre 1920 e 2000 nas temperaturas no
Atlantico Tropical Norte (ATN), favorecido pelo excesso de emissdo de aerossdis e
Gases de Efeito Estufa (GEEs) na atmosfera durante a primavera no Hemisfério
Norte, como evidenciado nos episddios de secas de 2005 e 2010. Outras andlises
de 190 anos dos anéis de troncos de arvores (baseadas em técnicas de
dendroclimatologia) na regido de Madre de Deus, na Floresta Amazonica peruana,
demonstram que as arvores registraram com acurdcia nove dos treze eventos de
seca documentados no século XX, quando comparadas aos registros histéricos.
Dentre essas secas, 50% aconteceram em fases positivas do ENOS e 50% em fases
neutras ou negativas.

Em sua Parte Il, a obra destaca as secas e a sua classificagdo, com base em andlises
atmosféricas e oceanicas. Os resultados mostram que os fenbmenos de grande
escala, como a oscilacdo das TSM nos eventos ENOS, tém grande impacto no clima
amazonico. Essas oscilagbes do ENOS tém sido minuciosamente estudadas,
principalmente em seus periodos criticos, como os de 1998, 2005 e 2010. Em
seguida, sdo aprofundados os aspectos climaticos por meio da observacao, seja a
partir de dados de estacdes pluviométricas, seja por meio de imagens de satélites.
S3do avaliados os impactos das Teleconexdes? e dos padrdes de circulagdo
atmosférica em escala continental. Um estudo dos quantis da quadra chuvosa e da
guadra seca, no periodo de 1951 a 2010, indica a inexisténcia de um padrao Unico
na distribuicdo das chuvas na Amazoénia durante os anos secos. Por outro lado,
fendbmenos atmosféricos de grande escala influenciam a bacia de forma distinta.

As secas prolongadas que comprometem mais de uma area sdo as que causam os
maiores impactos socioeconémicos. Estas ocorrem em associacdo com as anomalias
de TSM no ATN e no Pacifico Equatorial. Até 2004, as secas estavam estritamente
relacionadas ao fendmeno El Nifio, mas, a partir de 2004, identificou-se que o ATN
apresenta forte correlagdo com o deficit de chuvas na regido Amazonica. Para o
periodo 1991-2010, comparado ao de 1960-1990, os meses de setembro e outubro
demonstraram um maior aquecimento das aguas durante os anos mais recentes.
Nas na Amazonia, o El Nifio influencia a reducdo das chuvas em sua area nordeste
em todos os meses do ano, a excec¢do de abril, quando esta é associada ao
resfriamento do ATN. A influéncia do Pacifico no leste, oeste e noroeste da Amazonia
s6 ocorre em alguns meses do ano. Ja as TSM do ATN tém maior influéncia no
noroeste e oeste; e as TSM do ATS (Atlantico Tropical Sul) no setor leste amazénico.
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Conforme as pesquisas desenvolvidas, os eventos ENOS de 1997/98 e 2009/10
apresentaram caracteristicas similares no Pacifico, com condicbes de E/ Nifio
seguidas rapidamente por uma condicado de La Nifia. Os trés eventos ENSO extremos
de fase positiva das mais recentes décadas foram marcados por condicoes
anomalamente quentes nas TSM no ATN. Em 2010, essas temperaturas atingiram o
ponto maximo na histéria, estabelecendo uma circulagdo local meridional com
movimento vertical ascendente sobre o AT e subsidéncia sobre a Amazonia. Logo,
a combinacdo do E/ Nifio com o aumento da TSM no ATN desfavoreceu a ocorréncia
de precipitacdo nas areas amazonicas.

Estudos sobre os efeitos dos aerossdis sob a Amazonia, analisados com base em
sua profundidade éptica (determinante para inferir a sua concentracdo na
atmosfera), indicam que na Amazénia a profundidade 6ptica atinge seu normal
climatolégico ao redor de 0,4 no més de agosto e 0,8 em setembro. Contudo, em
2005 e 2010 os niveis subiram para 0,95 em agosto e 1,0 em setembro, muito
acima da média, o que indica atividade excessiva de queima de biomassa ligada a
atividades humanas. Isso sugere uma associacdo negativa entre aerossois e
precipitagao.

A Parte Ill da obra elucida o papel dos oceanos Atlantico e Pacifico nas secas sobre
a Amazonia. S3o avaliados os modelos climdticos desenvolvidos para o Brasil e a
Amazobnia, como o Modelo Atmosférico de Circulacdo Geral (AGCM), do Centro de
Previséo de Tempo e Estudos Climdticos (CPETEC), cuja validacdo e consisténcia
nas previsdes e projecdes de secas foram testadas para 1998, 2005 e 2010. Esse
modelo é capaz de prever com um més de antecedéncia as indica¢des de condi¢des
de seca para a regido Amazonica durante os eventos observados. Estudos feitos
com base em simula¢des de cenarios futuros de seca para Amazonia, usando o
modelo ETA (Modelo Atmosférico Regional), indicam que, nos meses de julho,
agosto, setembro e outubro, ha condi¢des de reducdo da precipitacdo quando
comparados aos meses do periodo de base (média climatoldgica) até 2099, com
redugdes de 50-75% das chuvas no periodo e anomalias de temperatura de até 6
graus para o fim do século (consequéncia da concentracdo de GEEs).

Na Parte 1V, sdo examinados os impactos das secas em terra firme, nos solos e na
biomassa, a frequéncia das queimadas e os mecanismos responsaveis pela sua
variacdo. Em geral, as secas afetam os diferentes componentes dos ecossistemas,
tanto em escalas locais quanto regionais. Os experimentos relatados testaram o
efeito das secas em areas controle induzidas (areas de florestas manipuladas com
o objetivo de exclusdo de precipitacdes) ou sob o efeito do fenémeno ENOS, e/ou
aumento das TSM devido a Oscilagdo Multidecadal® do AT. Conclui-se que tanto a
seca induzida quanto a natural influenciam o estado das florestas. Quanto as
gueimadas, o experimento de alguns autores demonstra que, apesar de o clima ter
um papel importante, o uso da terra na Amazénia é o maior responsavel pela sua
ocorréncia, sendo fraca a probabilidade das queimadas ocorrerem de forma
espontanea ou natural.

Na seca de 2005, por exemplo, houve um maior nimero de focos de calor em

Sustentabilidade em Debate - Brasilia, v. 5, n. 1, p. 174-178, jan/abr 2014 176




Nathan Debortoli

comparacdo ao fendmeno de 2010. Essa diferenca deu-se com base na intensa
atividade antrdpica ocasionada pelo desmatamento e a queima para o cultivo. A
atuacdo do poder publico na coibicdo das mas praticas do uso da terra foi
fundamental para atenuar o fendbmeno de igual intensidade em 2010. Esses estudos
comprovaram também que as pastagens sao eficientes indutoras de incéndios em
areas florestais e que as politicas de uso da terra que incentivem o uso mais
adequado e menos predatdrio da terra devem ser privilegiadas, em detrimento do
uso do fogo. Para os autores, inibir o processo de ignicdo antrdpica dos focos poderia
anular as secas extremas por meio da restricdo ou melhoramento dos padrdes das
gueimadas atuais. Nesse sentido, a pesquisa também aponta para as possiveis
estratégias de adaptacado propostas pelos cientistas para as comunidades afetadas;
e para as novas tecnologias de sensoriamento remoto e seus métodos de aplicacao
em beneficio do bem estar social. Os autores explicam que os mapeamentos
guantitativos podem melhor avaliar a contribuicdo do Brasil para as emissdes de
GEEs e para as mudancgas climaticas regionais e continentais.

Ja a parte V destaca os recursos hidricos, analisando a variabilidade do nivel da
agua durante eventos extremos na Bacia Amazoénica. O exame de dados gerados
por 538 estacdes virtuais de dados altimétricos, entre 2005 e 2009, indica que
existe forte susceptibilidade da regido Central Amazénica a ocorréncia de secas
extremas. Alerta-se também para lacunas nas informacgdes disponiveis sobre as
areas alagaveis, pois atualmente ndo existem pesquisas que indiguem com exatidao
o estado dos seus aspectos floristicos e se ha um estresse hidrico nesse tipo de
ecossistema. Fendmenos extremos do ponto de vista climatico mostraram-se
recorrentes nas planicies de inundacdo, sem, entretanto, haver clareza de seus
impactos na ecologia e na distribuicdo das comunidades de plantas e biota local.

Outrossim, é abordada a vulnerabilidade em relagdo ao clima, identificando os
problemas das comunidades amazonicas que vivem em funcdo do ritmo das aguas
e as acOes tomadas por parte do poder publico para mitigacdo e adaptacdo destas
aos eventos extremos. Dentre as principais dificuldades percebidas pelos autores,
citam-se: a falta de dgua tratada, o expressivo aumento da mortandade de peixes
durante as secas e a menor resiliéncia das populag¢des rurais, pescadores e
ribeirinhos as oscilacdes de secas e cheias extremas.

As conclusdes e recomendacdes do livro levam o leitor a conscientizar-se sobre os
efeitos indesejados que uma possivel alteracao do clima amazoénico engendraria
para o continente sul-americano e, em maior escala, para o planeta. Como sugestées
para ampliar a audiéncia da obra, é necessario criar um glossario meteorolégico.
Também se aconselha que o anexo final (de grande relevancia) seja deslocado
para o inicio do texto, como elemento introdutério, para explicar ao leitor leigo as
facetas do clima amazonico e sua dinamica atmosférica e terrestre.

A obra tem o mérito de compilar estudos de grande impacto no avanco da Ciéncia

das mudancas climaticas e de apontar para a necessidade de politicas publicas
com capilaridade adaptativa e mitigadora da seca no Bioma Amazonia. Em virtude
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da complexidade da tematica e da linguagem técnica adotada nos textos reunidos
no livro, recomendamos o livro principalmente para leitores familiarizados com a
nomenclatura, a terminologia e os assuntos relacionados as mudancas climaticas
e ao meio ambiente. De todas as formas, o livro é de interesse para estudantes,
profissionais e pesquisadores das dareas ambiental, geografica, meteoroldgica e
fisica; para estudiosos interdisciplinares; para tomadores de decisdo envolvidos
em questdes de uso da terra; e para servidores publicos que trabalhem com a
protecdo de recursos florestais e do meio ambiente.

NOTAS

1. O ENOS é um fendmeno oceano-atmosférico que envolve a interacdo das aguas
superficiais do Oceano Pacifico tropical com a atmosfera circundante. O fen6meno
ocorre no componente oceanica com base no contraste de valores de temperatura
em duas fases: El Nifio, anomalias quentes das temperaturas da superficie do
mar; e a La Niia, fase fria, ambas sobre o Oceano Pacifico Tropical.

2. S3o anomalias climaticas que se relacionam umas as outras entre grandes
distancias (milhares de quilémetros)

3. Variabilidade natural temporal da temperatura da superficie do mar num intervalo
de cinco a oito décadas no AT.
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