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Resumo

O crescimento populacional, o éxodo rural, a industrializagdo dos bens de consumo e o aumento
de renda geram graves problemas de acimulo de lixo nas cidades. PropGs-se nesta pesquisa
identificar os desafios e os beneficios ambientais na percep¢ao da populagdo de Rondondpolis
(MT) em relagdo a coleta seletiva. Para isso, utilizou-se uma abordagem metodoldgica de carater
exploratdrio e descritivo, por meio da aplicacdo de um questionario estruturado, com uma amostra
aleatdria e representativa de moradores da cidade. Os resultados mostraram que praticar a
separagdo dos residuos sdlidos reciclaveis em suas residéncias é uma 6tima atitude e um
comportamento educativo que influencia, inclusive, na educacao e formagdo de cidaddos
conscientes, preocupados com a preservagao do meio ambiente. Nao foram percebidas dificuldades
a serem vencidas na implantagdo da coleta seletiva de lixo na cidade, pois ja existe uma
conscientizagdo da preservagao ambiental por parte do morador.

Palavras-chave: Geragdo de lixo; Residuo sdlido recicldvel; Mudangas de atitudes; Habito de
consumo; Educagdo ambiental.
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Abstract

The population growth, the rural exodus, the industrialization of consumer goods, and the increase
of income generate serious problems of garbage accumulation in the cities. We intend in this
study to identify the perception of the population of Rondonopolis (MT) about the challenges and
environmental benefits associated to selective collection. For this reason, was use a
methodological approach, both exploratory and descriptive. In this survey, we have applied a
questionnaire with a random and representative sample of the local’s residents. The results show
that the practice of separation of recyclable solid waste in their homes is a great attitude and a
change in behavior that influences the formation of conscious citizens in the direction of the
preservation of the environment. Furthermore, we did not perceived difficulties to be overcome
in the implementation of selective garbage collection in this city because there is already an
awareness of environmental preservation by its residents.

Keywords: Garbage generation; Recyclable solid waste; Attitude changes; Consume custom,
Environmental education

1 INTRODUCAO

E perceptivel o desenvolvimento econdmico-tecnolégico ocorrido ao longo das
ultimas décadas, interferindo diretamente no poder aquisitivo e na qualidade de
vida das pessoas. Consequentemente, o consumo tem aumentado sobremaneira
nos mais variados setores da economia mundial. Esse consumismo intenso e
desorganizado ocasiona consequéncias negativas ndo s ao meio ambiente, com o
comprometimento dos biomas naturais, mas também a sustentabilidade econdmica,
social e ambiental das comunidades humanas.

No Brasil, que também passa por esse processo de crescimento, a industrializacao
das cidades e a mecanizacdo do campo ocasionaram uma migracdao humana do
campo para as cidades. Cidades essas que ndo receberam investimentos
proporcionais para o desenvolvimento de infraestrutura necessdria em moradia,
educacdo, saude, lazer, saneamento basico e coleta de lixo.

O aumento da renda das pessoas gera mais consumo e, consequentemente, ,mais
lixo é depositado a céu aberto nas periferias das cidades, cujo acimulo de modo
irregular acarreta a contaminagdo do solo, do ar e de lengdis freaticos, o que dificulta
o escoamento de dgua de chuva, provocando enchentes e desmoronamentos. Com
isso, cresce a proliferacdo de animais que sdo vetores na transmissdo de graves
doencas.

O lixo faz parte da histéria do Homem, ja que a sua producado é inevitavel. A taxa de
geracao de residuos solidos urbanos esta relacionada aos habitos de consumo de
cada cultura, com uma estreita correlacdo com o poder econémico de dada
populacdo. O lixo é definido de acordo com a conveniéncia e preferéncia de cada.
Este compreende uma grande diversidade de residuos sdlidos de diferentes
procedéncias, entre estes estdo os gerados em residéncias (TEIXEIRA; BIDONE,
1999).
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Na Idade Média, o lixo acumulava-se pelas ruas e imediacdes das cidades,
provocando sérias epidemias e causando a morte de milhdes de pessoas (BRANCO,
1983). Conforme Grasel (2010), o problema do lixo agrava-se por causa da mudanca
do perfil deste, pois, em meados do século XX, a sua composicdo do lixo era
predominantemente de matéria organica. No entanto, com o avanco da tecnologia,
materiais como plasticos, isopores, pilhas, baterias de telefones celulares e
lampadas sao presencas cada vez mais constantes na coleta.

Hempe e Nogueira (2012) relataram a histdria do surgimento dos residuos, as formas
de disposicao de recolhimento no Brasil e a legislacdo pertinente. Concluiram que
o conceito de residuo e lixo pode variar conforme a época e o lugar. Estes dependem
de fatores juridicos, econdmicos, ambientais, sociais e tecnoldgicos. A definicdo
dos termos residuo e lixo tem diferido conforme a situacdo em que seja aplicada.

Para Yoshitake (2010), lixo é todo e qualquer material descartado pela atividade
humana, doméstica, social e industrial. E jogado fora porque, para o seu proprietario,
ndo ha mais valor. Esse desperdicio pode ocorrer por causa de problemas ligados a
reciclagem, entre outras razées. Segundo Albertin et al. (2010), a gestdo dos residuos
solidos urbanos é um dos maiores problemas enfrentados pelas administracdes
publicas brasileiras, tanto em municipios de grande, médio porte, quanto nos de
pequeno.

Em nenhum sistema fisico fechado cria-se, nem se elimina maté-ria, apenas é
possivel transforma-la de uma forma em outra. Tudo que hd na natureza provém de
matéria preexistente. Braga et al. (2010) observam que o fato de ndo ser possivel
consumir a matéria até sua aniquilacdo implica na geracao de residuos em todas
as atividades dos seres vivos. Residuos esses indesejdveis a quem os eliminou,
mas que podem ser reincorporados ao meio, para sua posterior reutilizacao.

Segundo Araujo e Juras (2012), os individuos sao obrigados a consumir bens que se
tornam obsoletos antes do término de seu tempo de vida util. Cada vez mais, estes
passam a ser funcionalmente inuteis logo apds sairem das fabricas. Para Layrargues
(2002), a vida util dos produtos torna-se cada vez mais curta, pois hd uma estreita
ligacdo entre a obsolescéncia planejada e a criacdo de demandas artificiais no
capitalismo, o que induz a ideia de que a vida util do produto tenha se esgotado,
mesmo que este ainda esteja em perfeitas condicdes de uso. Mesmo que um
determinado produto ainda esteja dentro do prazo de sua vida util, do ponto de
vista funcional, simbolicamente ja esta ultrapassado.

Existem movimentos de legisladores com vistas a criacdo de leis que instituem
programas de combate a obsolescéncia de produtos industrializados, de forma que
as industrias sejam obrigadas a aumentar o tempo de vida util de produtos, como
computadores, celulares, tablets, entre outros. O objetivo desse movimento é evitar
o descarte precoce de produtos que possam causar danos ao meio ambiente e
proteger o consumidor (suprimir o gasto financeiro desnecessario) (BAHIA HOIJE,
2013).
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Vérios estudiosos, ao longo das décadas mais recentes, tém admitido que o
comportamento humano é o principal responsavel pela degradacao do meio
ambiente natural. Segundo Solomon (2008), para o consumidor, o produto (por
exemplo, uma embalagem), apds seu uso, deve ser descartado quando se encontra
no final de sua vida util. A maneira como os residuos domésticos sdao descartados
viabiliza ou ndo sua reciclagem. Assim, a tarefa rotineira de descarte de residuos
em cada domicilio é vital para a sociedade como um todo. Essa atividade, portanto,
apresenta implicacdes para as politicas publicas.

O “comportamento para reciclagem” vem sendo estudado de modo esparso, o que
aponta lacunas conceituais praticas. A compreensao desse comportamento exige
esforcos interdisciplinares, segundo Corral-Verdugo (2005). Na compreensdo de
Lawrence (2004), uma premissa fundamental dos agentes/atores envolvidos nessa
abordagem é de que mudancas nas atitudes e nos comportamentos humanos sao
essenciais para lidar com questdes ambientais.

Ha a necessidade de se modificar o comportamento individual em relagao a
producdo de residuos, reciclagem, reutilizacao e depdsito do lixo. Escassas pesquisas
brasileiras sobre esse tema foram publicadas. Além disso, pouco se sabe
efetivamente sobre o sentido e a magnitude com que os construtos associados ao
“comportamento parareciclagem” correlacionam-se nesse contexto. McKenzie-Mohr
(2002) afirma que entender o que motiva as pessoas a selecionarem os materiais
reciclaveis e o que as desencoraja pode ser o primeiro passo na direcdo do
incremento a participacao.

Atitudes em relacdo ao comportamento de separacdo na fonte sdo resultantes de
um processo de pensamento, construidas na base de opinides salientes sobre os
custos e beneficios do comportamento. Pieters e Verhallen (1986) consideram que
atitudes sdo importantes, pois estas impactam diretamente na intencdo de participar
de programas de reciclagem.

Relagdes individuo-meio ambiente sdo complexas e dificeis de entender. Ha trés
décadas, estudiosos com diversas abordagens tém se interessado pelas atitudes e
pelos comportamentos dos individuos em relagcdo ao meio ambiente. Assim, segundo
Lawrence (2004), nenhuma disciplina ou perspectiva pode explicar as relacdes
individuo-ambiente de maneira completa.

Comportamentos ambientalmente corretos devem ser assimilados, desde cedo,
pelas criancas e fazer parte do seu dia a dia, quando elas passam a conviver no
ambiente escolar. Segundo Pontalti (2005), a escola é o espaco social e o local
onde o aluno dara sequéncia ao seu processo de socializacdo, iniciado em casa,
com seus familiares. Assim, é evidente a importancia da escola no processo de
formacao, tanto social quanto ambiental, de seus alunos.

Com o objetivo diagnosticar, sistematizar e avaliar como o tema residuos sdlidos/

lixo esta sendo tratado em ambito cientifico, Sobarzo e Marin (2010) entrevistaram
12 professores universitarios de varios estados brasileiros, os quais discutem o
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assunto com o intuito de verificar as suas concepgdes e as alternativas de trabalho
sobre residuos sdélidos propostas para alunos do 29 ciclo do Ensino Fundamental.
Concluiu-se que o tema de residuos sélidos é pensado de maneira complexa pelos
professores universitarios.

Os entrevistados ressaltaram a necessidade de uma abordagem mais critica sobre
a questdo com os alunos, que priorize, principalmente, os aspectos relacionados
com a raiz do problema, modelo de desenvolvimento atual pautado no consumo e
no descarte de residuos. Sdo muito recentes os estudos sobre o impacto direto do
crescimento populacional e econdmico na sustentabilidade ambiental e social. Ha
ampla divergéncia no discurso sobre a questdo do crescimento populacional,
econdmico e salarial das familias com o desenvolvimento. Segundo Elston (2001),
a principal consequéncia das acdes humanas sobre o meio ambiente terrestre é a
poluicdo téxica do ar e das aguas. Além disso, o crescimento populacional, o
desmatamento, o desaparecimento de espécies, as chuvas acidas e, cada vez mais,
as catastrofes naturais sdo fatores fortes para a ndo sustentabilidade ambiental.

Reciclar significa transformar objetos, materiais usados, em novos produtos para o
consumo. Essa necessidade foi sentida pelos seres humanos a partir do momento
em que se verificaram os beneficios que esse procedimento traz para o planeta. A
partir da década de 1980, a producdo de embalagens e produtos
descartdveis aumentou significativamente, assim como a producdo de lixo,
principalmente nos paises desenvolvidos. Muitos governos e Organizacdes Nao
Governamentais (ONGs) estdo cobrando de empresas posturas responsaveis: o
crescimento econémico deve estar aliado a preservacdo do meio ambiente.
Atividades como campanhas de coleta seletiva de lixo e reciclagem de aluminio e
papel ja sdo comuns em vdrias partes do mundo (VIEIRA, 2012).

A reciclagem é atualmente uma pratica que vem se desenvolvendo enormemente
nos paises denominados de Primeiro Mundo. No Brasil, ainda é realizada de maneira
rudimentar, pouco racional e desorganizada. Um fator importante para a reciclagem
€ 0 econdmico. Uma substancia ou objeto qualquer sé deixara de ser um residuo a
ser descartado se houver para este um mercado comprador. Muitas vezes, o conceito
de utilidade desses residuos esta relacionado a quantidade, pois substancias em
pequenas quantidades ndo apresentam valor significativo. Enbri (1994) e John (1995)
enfatizam que o incentivo a reciclagem deve ser uma parte importante de qualquer
politica ambiental.

A reciclagem traz muitos beneficios: diminui a quantidade de lixo a ser aterrado e,
consequentemente, aumenta a vida Util dos aterros sanitarios; preserva os recursos
naturais; economiza energia; diminui a poluicdo do ar e das aguas; e gera empregos
por meio da criacdo de industrias recicladoras. Na concepgdo de Calderoni (2003),
reciclagem é, na sua esséncia, uma forma de educar as pessoas e fortalecer seu
vinculo afetivo com o meio ambiente, despertando o sentimento sobre o poder de
cada um para modifica-lo.

Coleta Seletiva de Lixo € um processo educacional, social e ambientalista que se
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baseia no recolhimento de materiais potencialmente reciclaveis (papéis, pldsticos,
vidros, metais, etc.), previamente separados na origem, por empresas e pessoas.
Segundo Pieters e Verhallen (1986) e IPEA (2012), mesmo antes de participar de
um programa de coleta seletiva, o cidadao deve pensar e planejar sua atividade de
separacdo e armazenamento dos materiais reciclaveis, o que pode desencorajar a
sua participacdo. Apds a sua decisdo, trés procedimentos basicos devem ser
executados: a sele¢do, a armazenagem e a remogao.

Costa e Pires (2007) apresentam a contribuicdo da reciclagem do aluminio, os
beneficios gerados nos aspectos sociais, econdmicos e politicos, para o alcance do
desenvolvimento sustentavel.

Diante da problemadtica do lixo, é necessario que se realizem pesquisas no sentido
de melhor compreender a natureza e a extensdao dos problemas criados pelos
residuos sélidos ao meio ambiente e de propor solucdes que sejam propicias a
diminuicdo da quantidade de lixo gerada e a sua correta destinacdo. Assim,
pesquisas sobre a gestao do setor publico sobre o manejo dos residuos, tais como
transporte e tratamento do lixo, destinacao final, reciclagem, coleta seletiva, entre
outros fatores, devem ser realizadas (MENDONCA FILHO, 2013).

Com a finalidade de se obter respostas a todas as indagacdes levantadas, esta
pesquisa foi desenvolvida com o objetivo de identificar os principais desafios e os
principais beneficios, na percepcao da populagdo, com a implementacdo da coleta
seletiva de lixo na cidade de Rondondpolis; verificar o nivel de engajamento da
populacdo nas mudancas de atitudes que possam contribuir para diminuicdo da
geracao de residuos pela comunidade; e reforcar a necessidade de planejamento
ambiental da cidade, especialmente com a visdao de médio e longo prazos, para
sanar os problemas atuais criados com o depésito do lixo a céu aberto.

2 MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi realizada na cidade de Rondondpolis, no Centro-Oeste brasileiro. O
municipio em estudo (latitude 162 28’ 15" S; longitude 542 38’ 08" W; e altitude de
227 m) estd situado a 212 km de distancia da capital, Cuiaba, na regido sul do
estado de Mato Grosso, conforme a Figura 1. O municipio tem 4.179,3 km? de
extensdo territorial e conta com uma populacdo de, aproximadamente, 181,902 mil
habitantes (IBGE, 2010). Possui 48 escolas municipais, 37 na area urbana e 11 na
area rural; 34 escolas estaduais, 32 na area urbana e duas na zona rural; 31 escolas
privadas, 30 na 4rea urbana e uma na area rural. Rondondpolis possui cinco
instituicGes privadas de Ensino Superior e um Campus da Universidade Federal de
Mato Grosso (UFMT).
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Figura 1: Localizagdo do municipio de Rondondpolis, Mato Grosso, Brasil

MT:560

Esta pesquisa, quanto aos meios, pode ser caracterizada como pesquisa bibliografica
e de campo; quanto aos fins, como exploratdria, descritiva, explicativa e aplicada.
O método empregado foi o qualitativo, buscando informacdes sobre a percepcao
do morador da cidade quanto a implantacdo da coleta seletiva de lixo.
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Os moradores foram abordados por meio de um questionario estruturado,
envolvendo aspectos demograficos, seguidos de perguntas sobre atitudes, habitos
e percepc¢des em relacdo a coleta seletiva de lixo, aplicado em uma amostra
aleatdria da populacdo da cidade. Segundo Fonseca e Martins (2010), o niumero de
individuos da amostra foi de 384, tendo sido considerada para o calculo varidvel
nominal a populacdo finita de 181,902 mil habitantes da cidade de Rondondpolis
(MT), com nivel de confianca de 95%, p = 0,5; e erro amostral de 5%.

Optou-se por questdes fechadas Unicas, multiplas e escalares, divididas em trés
grupos, explorando os seguintes constructos: a) perfil do entrevistado, com questdes
fechadas unicas (sexo, faixa etdria, instrucdo e ocupacao); b) conhecimento sobre
a coleta seletiva de lixo: dificuldades de implantacao e beneficios ao meio ambiente
depois de implantada e; c) engajamento do individuo na implantacdo da coleta
seletiva de lixo, mobilizacdo e mudancgas de atitudes. Algumas questdes foram
elaboradas em escala de Likert, cujas respostas foram dadas em cinco niveis de
concordancia: (1 = discordo; 2 = discordo em parte; 3 = neutro; 4 = concordo em
parte; e 5 = concordo).

Realizaram-se andlises univariada, bivariada e multivariada dos dados. Na analise
univariada, a preocupacao foi a de levantar o perfil do morador da cidade; a bivariada
(cruzamento de duas varidveis) procurou determinar o comportamento do morador
em relacdo a coleta seletiva; e a multivariada (andlise fatorial) procurou reduzir o
numero de varidveis para uma melhor compreensao do problema. O tamanho da
amostra obedeceu ao critério recomendado por Hair et al. (2009), de cinco
observacoes por variavel. Além disso, segundo Hair et al. (2009), a matriz de dados
deve apresentar um nivel de significancia menor ou igual a 5%; correlagdes
suficientes para justificar a aplicacao da analise fatorial.

As etapas para o desenvolvimento da analise fatorial foram as seguintes: (a) célculo
da matriz de correlacdo de todas as varidveis; (b) determinacado do nimero e extracao
dos fatores; (c) rotacdo dos fatores, transformando-os, com a finalidade de facilitar
a sua interpretacao; (d) calculo dos escores fatoriais. Posteriormente, compararam-
se as correlagdes simples com as correlagdes parciais por meio do teste Kaiser-
Meyer-Olkin de adequacdo da amostra (KMO). Quando as correlagdes parciais estdo
préximas de zero, o coeficiente KMO estd préximo de um. Segundo Malhotra (2001),
valores das correlagdes parciais entre 0,5 e um para a matriz toda ou para uma
varidvel individual dd um indicativo de uma apropriada andlise fatorial. Abaixo de
0,5 indica que a anadlise fatorial pode ndo ser adequada.

O teste de esfericidade de Bartlett verifica se a matriz de correlagdao simples é
proxima da matriz identidade. Para que o modelo de analise fatorial possa ser
usado, o teste de Bartlett deve rejeitar a hipotese nula H : a matriz de correlagdo €
a matriz identidade; H,: a matriz de correlacdo é diferente da matriz identidade.

Tendo-se alcancado resultados satisfatérios nesses testes, a proxima etapa foi a
da extracdo dos fatores, com a utilizacdo do método de analise de componentes
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principais com a matriz de correlagdo. Esse método consiste em determinar o nimero
minimo de fatores necessarios para explicar a parte maxima da variancia
representada no conjunto original de variaveis. O critério de extracdo foi realizado
com a utilizacdo do conceito da raiz latente, ou dos autovalores maiores que um,
considerados significativos. A obtencdo da matriz das comunalidades é importante
para a andlise fatorial, pois representa o total de variancia que uma variavel original
compartilha com todas as outras incluidas na andlise do mesmo fator. Uma variavel
com valor de comunalidade menor que 0,5 tem potencial insuficiente para indicar
uma boa explicacdo. Esta, portanto, deve ser eliminada (Hair et al., 2009).

Segundo Mingoti (2005), quando as cargas fatoriais dos componentes principais
estdo mal distribuidas, ndao oferecendo facilidade de interpretagdo, uma rotacao
de fatores é indicada. Neste trabalho, utilizou-se a rotacdao Varimax, em que os
eixos de referéncia sdo rotacionados em torno da origem, até que uma melhor
posicdo na distribuicdo das cargas fatoriais dos componentes principais seja
alcancada. O efeito da rotacdo da matriz fatorial é redistribuir a varidncia dos
primeiros fatores para os ultimos, com o objetivo de atingir um padrao fatorial
mais simples e facil de ser interpretado, preservando a orientagao entre os fatores
e mantendo-os ortogonais apds a rotagao.

Conforme Hair et al. (2009), as variaveis cujas diferencas entre as cargas fatoriais
de dois fatores sao menores do que 10%, ou proximas a esse valor, devem ser
eliminadas, com a reaplicacdo do processo.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Entrevistaram-se 405 moradores da cidade de Rondondpolis. A maioria (60%), do
sexo feminino, visto que as entrevistas foram realizadas no periodo comercial, com
forte presenca desse género nas moradias. As faixas etarias variam entre 21 e 50
anos, em torno de 70%. A escolaridade predominante é a do Ensino Médio, em
torno de 50%; 14,8% possuem o Ensino Superior ou estdo cursando-o. A grande
maioria (90%) dos entrevistados mora em casas e 10% em apartamentos. As familias
(85,2%), na maior parte das vezes, sdo compostas por duas a cinco pessoas, com
faixas salariais predominantes de um a quatro saldrios minimos (71,8%). Os dados
demogriaficos obtidos nesta pesquisa estdao bem préximos dos do IBGE (2010).

Quanto a propensao dos moradores de Rondondpolis a separarem residuos sélidos
recicladveis em suas residéncias, apesar de a cidade ainda ndo dispor de coleta
seletiva de lixo, foi solicitado que estes atribuissem notas a varios questionamentos,
representados por escalas de Likert, de cinco pontos (de 1 = discordo, até 5 =
concordo), sobre o seu grau de concordancia. Calcularam-se, assim, as médias
aritméticas, desvios padrao e coeficientes de variacdo (ver Tabela 1).
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Tabela 1: Médias aritméticas, desvios padrao e coeficientes de variacao dos graus de
concordancia dos moradores sobre a pratica de separar residuos sélidos reciclaveis (1
= discordo, 2 = discordo em parte, 3 = neutro, 4 = concordo em parte, 5 = concordo).

Separar residuos solidos reciclaveis... N Média DP CV (%)
Faz sentido? 397 4,30 1,23 28,51
E extremamente valido? 395 4,26 1,30 30,42
E bom? 401 4,15 1,38 33,35
E sujo? 395 2,28 1,58 69,43
E muito desagradavel? 394 2,15 1,52 70,74
Média geral 3,43

Os resultados constantes na Tabela 1 mostram que as médias aritméticas variam
de 2,15 a 4,30, com média geral igual a 3,43, mais préxima do valor 3,00, cujo
significado é de que o morador mostra atitude indiferente sobre separar os residuos
soélidos recicldveis na sua residéncia. A maior média aritmética é de 4,30, mais
proxima de 4,00, inferindo-se que o morador concorda em parte com a ideia de que
faz sentido separar residuos sélidos reciclaveis em sua residéncia, trazendo, com
isso, beneficios a todos e ajudando a preservar o meio ambiente. As menores médias
sdo de 2,15 e 2,28, mais préximas de 2,00. Discorda-se, portanto, que a separacao
dos residuos sélidos recicldveis seja uma atividade desagradavel e suja. Esse
achado esta de acordo com Hempe e Noguera (2012), para os quais assuntos sobre
educacdo ambiental devem ser mais desenvolvidos nas escolas de Ensino
Fundamental.

Foi possivel verificar que os moradores ja tém alguma informacao sobre os principais
materiais que podem produzir uma melhor renda, quando estiver implantada a coleta
seletiva, elegendo em ordem decrescente de importancia os principais residuos:
lata de aluminio, garrafas PET, 6leo de cozinha e plasticos. Segundo Costa e Pires
(2007), o aluminio é o residuo que gera beneficios sociais, econdmicos e politicos,
para o alcance do desenvolvimento sustentdvel. Apesar de ainda ndo haver a coleta
seletiva do lixo na cidade, em torno de 27,2% dos moradores ja vém desenvolvendo
essa atividade, separando do lixo os residuos sélidos reciclaveis, que sdo
imediatamente misturados na coleta do lixo nas residéncias.

O morador concorda que a separagao de residuos solidos reciclaveis é facil. Ele se
sente bem com a ideia de separar os residuos sélidos recicldveis de sua casa.
Também concorda que, quando for descartar algo, verificara antes se é possivel
separd-lo para areciclagem. O morador esta consciente que a triagem dos residuos
solidos reciclaveis é importante na educacgao positiva dos filhos, e que o exemplo
dos pais, ao praticar a separacao dos residuos sdélidos reciclaveis em sua residéncia,
contribui para a formacao, na crianca, de uma consciéncia de preservac¢ao do meio
ambiente e de limpeza da cidade. Ou seja, de acordo com Lawrence (2004), esta
havendo uma mudaca de atitude.

Verificou-se, também, que o nivel de escolaridade tem pouca influéncia no ato de
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separar ou ndo os residuos sélidos recicldveis do lixo doméstico; ao cruzar a variavel
“escolaridade do morador” com a varidvel “fica incomodado se n3o separar os
residuos sdlidos recicldveis na preparacao do lixo para a coleta”, concluiu-se que a
dependéncia entre estas nao foi significativa, p = 0,14, (ou muito pouco significativa),
no teste do Qui Quadrado, o que indica que o nivel de escolaridade ndo tem
influéncia, ou tem muito pouca influéncia na atitude do morador em fazer a
separacado dos residuos sélidos recicldveis para a coleta seletiva de lixo. De acordo
com Pontalti (2005), o resultado sugere que ja existe uma orientacdo ambiental no
ambito das familias da cidade. A Tabela 2 apresenta os resultados do cruzamento
da variavel “escolaridade” com a variavel “ficaria incomodado se nao fizer a
separacdo dos residuos sélidos em sua casa”.

Tabela 2: Cruzamento das variaveis “escolaridade” e “ficaria incomodado se nao fizer
a separacao dos residuos sélidos em sua casa” (1 = discordo, 2 = discordo em parte, 3 =
neutro, 4 = concordo em parte, 5 = concordo)

Escolaridade/ 1 2 3 4 5 Total
incomodado (%) (%) (%) (%) (%) (%)
Fundamental incompleto 26,78 7,03 2,85 7,03 56,31 100,00
Fundamental completo 32,13 7,11 17,92 10,71 32,13 100,00
Ensino médio incompleto 46,96 10,61 6,08 4,53 31,82 100,00
Ensino médio completo 33,57 3,810 12,98 12,26 37,38 100,00
Graduagdo incompleta 35,30 5,90 9,80 9,80 39,20 100,00
Graduag¢ao completa 11,10 11,10 11,10 0,00 66,70 100,00
Pés-graduagao completa 22,70 9,10 9,10 13,60 45,50 100,00
Total 32,30 6,40 9,60 9,40 39,00 100,00

A leitura da Tabela 2 é feita horizontalmente (por linha). As pessoas com graduacao
e pos-graduacdo completa sdo as que estdo mais propensas a fazer a separa¢ao
dos residuos sélidos em suas casas. As que possuem Ensino Fundamental
incompleto, em menos intensidade, também estdo propensas a realizar essa
separacdo. Esse resultado esta de acordo com Pontalti (2005), que afirma que a
educacdo ambiental ja acontece no ambito da familia.

Na udltima linha da Tabela 2, a categoria Total apresenta as frequéncias tedricas
para o teste do Qui Quadrado. Na Tabela 3, encontram-se os dados do cruzamento
das varidveis “escolaridade” e “faz sentido fazer a separacao do lixo”. A dependéncia
entre essas duas variaveis é significativa (p = 0,02). As células marcadas em negrito
sdo as em que a frequéncia real é claramente superior a frequéncia tedrica; e as
sublinhadas sdo as em que a frequéncia real é claramente inferior a frequéncia
tedrica.
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Tabela 3: Cruzamento das variaveis “escolaridade” e “faz sentido separar os residuos
solidos reciclaveis. Rondondpolis — 2012 (1 = discordo, 2 = discordo em parte, 3 =
neutro, 4 = concordo em parte, 5 = concordo)

Escolaridade/faz sentido 1 2 3 4 5 Total
(%) (%) (%) (%) (%) %
Ensino médio incompleto 10,30 4,40 8,80 7,40 69,10 100
Ensino médio completo 3,79 9,83 13,61 12,90 59,88 100
Fundamental incompleto 9,48 6,74 2,74 5,37 75,66 100
Fundamental completo 14,30 14,30 10,70 14,30 46,40 100
Graduagdo incompleta 0,00 2,00 2,00 5,90 90,20 100
Graduagao completa 0,00 0,00 0,00 22,20 77,80 100
Pés-graduagdo completa 0,00 4,72 0,00 9,54 85,74 100
TOTAL 5,90 6,70 7,70 9,60 68,10 100

A ultima coluna dessa tabela, 5 = concordo, apresenta as maiores porcentagens
reais, indicando que existe uma concordancia geral para a ideia de que faz sentido
a separacdo dos residuos sélidos para a coleta seletiva. Evidencia-se uma frequéncia
real de 90,20%, muito acima da frequéncia tedrica (68,10%), motivo pelo qual é
significativa, ao passo que as duas células inclinadas, sublinhadas, apresentam
frequéncias reais muito abaixo da frequéncia tedrica, de 68,10%, o que também é
significativo. Mudancas nas atitudes e nos comportamentos humanos, segundo
Lawrence (2004), sdo essenciais para lidar com questdes ambientais.

No cruzamento das variaveis “escolaridade” e “se sente bem com a ideia de separar
os residuos reciclaveis da sua casa”, o grau de dependéncia entre essas variaveis
foi pouco significativo, indicando que o nivel de escolaridade tem pouca influéncia
na dificuldade do morador de fazer a separacdo dos residuos sélidos para a coleta
seletiva. Diante disso, as escolas devem dar atencdo especial a essas atividades,
no sentido de criar atitudes que levem o jovem a fazer a separacdo de residuos
solidos em suas residéncias, pois, de acordo com Pontalti (2005), é na escola que
se inicia ou se da prosseguimento ao processo de formacdo do individuo, tanto
social quanto ambiental.

Na Tabela 4, estdo tabulados os resultados do cruzamento entre as variaveis
“escolaridade” e “a separacao dos residuos reciclaveis da sua casa influenciard
positivamente na educacdo dos seus filhos”. Nesse caso, a dependéncia foi muito
significativa.
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Tabela 4: Cruzamento das variaveis “escolaridade” e “seria bom para a educagao dos
filhos separar os residuos sdlidos reciclaveis da sua casa”(1 = discordo, 2 = discordo
em parte, 3 = neutro, 4 = concordo em parte, 5 = concordo)

Escolaridade/educagdo dos 1 2 3 4 5 Total
filhos (%) (%) (%) (%) (%) (%)
Fundamental incompleto 2,74 1,37 2,74 4,11 89,04 100
Fundamental completo 7,14 0,00 14,29 10,71 67,86 100
Ensino médio incompleto 13,43 11,94 2,99 5,97 65,67 100
Ensino médio completo 2,99 5,97 14,18 10,45 66,42 100
Graduagdo incompleta 5,88 0,00 5,88 1,96 86,27 100
Graduagao completa 0,00 0,00 11,11 0,00 88,89 100
Pés-graduagdo incompleta 0,00 0,00 0,00 0,00 100,0 100
Pés-graduagdo completa 0,00 0,00 0,00 13,64 86,36 100
TOTAL 5,15 4,38 7,99 7,22 75,26 100

A quinta coluna apresenta, em todas as células, as maiores porcentagens, indicando
gue hda uma concordancia geral de que o fato de se praticar a separa¢do dos residuos
solidos reciclaveis em suas residéncias é uma atitude e um comportamento
educativo que influencia na educacdao e formacdo de cidaddos conscientes da
necessidade de preservacdo do meio ambiente. Esse resultado corrobora com os
achados de Hempre e Nogueira (2012) e Pontalti (2005), de que é na escola que se
inicia ou se da prosseguimento ao processo de formac¢do do individuo, tanto social
guanto ambiental.

Aidentificacdo inicial das varidveis que envolvem a separacado dos residuos solidos
originou-se das questdes sobre uma possivel coleta seletiva de lixo na cidade.
Apds o exame dos questionarios, obtiveram-se 41 atributos relacionados as
dificuldades e beneficios da coleta seletiva de residuos sélidos reciclaveis para a
coleta seletiva de lixo. O Quadro 1 apresenta os atributos selecionados sobre a
coleta seletiva, cujo objetivo consiste em buscar a identificacdo de fatores comuns
por meio da analise fatorial.
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Quadro 1: Relagao de atributos considerados inicialmente para a analise fatorial

1 |Ebom 21 |Separar residuos sélidos recicldveis da sua casa
depende sé de vocé.

2 | E extremamente valido 22 | Separar residuos sélidos reciclaveis da sua casa é facil
e simples.

3 | Faz sentido 23 |Quando tiver algo para descartar, vocé podera
separa-lo para reciclagem.

4 | E muito desagradavel. 24 |Vocé sabe o que deve ser separado para a
reciclagem.

5 | E sujo. 25 | Saber o que deve ser separado é fator importante.

6 |Tempo para a separagao. 26 |Vocé receberia algum beneficio financeiro com a

separacgdo de residuos solidos reciclaveis da sua casa.
7 |Ter tempo é importante para a|27 |Estimulo financeiro.

separagao.
8 |Ha espago suficiente para os|28 |Contribuicdo ao meio ambiente.
residuos reciclaveis.
9 |Ter espago suficiente para a|29 |Importancia da educagdo positiva dos filhos.
separagao.
10 |Separar os residuos  solidos |30 |Influéncia positiva para os filhos.
depende de muito esforgo.
11 |A exigéncia de esforco ndo te|31 |Apoio do poder publico aos catadores de lixo.
impede a separagao.

12 | Ja fez isso com frequéncia. 32 | Separacdo rotineira de residuos reciclaveis.
13 | Faz automaticamente 33 | Latas de aluminio.

14 | Se ndo fizer, sente-se mal. 34 | Vidros.

15 | Fica incomodado se ndo o fizer. 35 | Plasticos.

16 |Ja faz parte da sua rotina. 36 | Garrafas PET.

17 | Faz isso sem perceber. 37 | Papel e papeldo.

18 | Acha dificil ndo fazer. 38 |Jornais e revistas.

19 |J4 faz isso hd muito tempo. 39 | Pilhas e baterias.

20 |Sente-se bem com a ideia de|40 |Oleos.
separar residuos solidos reciclaveis
de sua casa.

41 | Lampadas.

Sobre os 41 atributos selecionados, foram calculados os testes KMO, com valor
0,77 e o teste de esfericidade Bartlett, com p =0, o que indica que esse teste
assegura a rejeicao da hipdtese nula, a de que a matriz de correlagdes parciais
dos atributos € uma matriz identidade. Isto é, existem correlagdes entre os atributos
considerados, o que facilita a sua sumarizacao. O Quadro 2 relaciona os dezenove
atributos, que, no cdlculo da matriz anti-imagem, apresentaram valores abaixo de
0,50. Estes, portanto, foram suprimidos do teste.
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Quadro 2: Relagao de atributos com correlagdao anti-imagem com valores menores do
que 0,50, eliminados da analise fatorial

1 Ebom 0,297
2 E extremamente valido 0,297
3 Faz sentido 0,293
12 Ja fez isso com frequéncia. 0,266
13 Faz automaticamente 0,220
14 Se ndo fizer, sente-se mal. 0,366
16 J4 faz parte da sua rotina. 0,182
17 Faz isso sem perceber. 0,196
19 Ja faz isso ha muito temo. 0,182
15 Saber o que deve ser separado é fator importante. 0,306
28 Contribuicdo ao meio ambiente. 0,379
29 Importancia da educacdo positiva dos filhos. 0,249
30 Influéncia positiva para os filhos. 0,293
32  Separagdo rotineira de residuos reciclaveis. 0,289
34  Vidros. 0,302
35  Plasticos. 0,246
36  Garrafas PET. 0,432
37 Papel e papeldo. 0,263
38 Jornais e revistas. 0,273

O Quadro 3 apresenta as comunalidades das varidveis remanescentes, tendo sido
eliminada a varidvel “tempo para a separagdo”, por apresentar valor de comunalidade
menor que 0,50, com potencial insuficiente para propiciar uma boa explicagdo do
fendbmeno em analise.
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Quadro 3: Comunalidades compartilhadas entre uma varidvel e as demais variaveis
remanescentes (método de extragdo: andlise de componentes principais)

Atributo Inicial | Extragao
E muito desagradavel. 1,000 0,755
E sujo. 1,000 0,733
Tempo para a separagao. 1,000 0,459
Ter tempo é importante para a separagao. 1,000 0,661
Ter espaco suficiente para a separagdo. 1,000 0,642
Separar os residuos sélidos depende de muito esforgo. 1,000 0,693
A exigéncia de esforgo ndo te impede a separagdo. 1,000 0,681
Ja faz parte da sua rotina. 1,000 0,858
Faz isso sem perceber. 1,000 0,864
Ja faz isso ha muito temo. 1,000 0,765
iae;\;c.e-se bem com a ideia de separar residuos sélidos reciclaveis de sua 1,000 0,531
Separar residuos solidos recicldveis da sua casa depende sé de vocé. 1,000 0,622
Separar residuos solidos reciclaveis da sua casa é facil e simples. 1,000 0,579
Quando tiver algo para descartar, vocé poderd separa-lo para reciclagem. 1,000 0,652
Vocé sabe o que deve ser separado para a reciclagem. 1,000 0,511
Estimulo financeiro. 1,000 0,725
Apoio do poder publico ao catador de lixo. 1,000 0,699
Latas de aluminio. 1,000 0,521
Jornais e revistas. 1,000 0,633
Pilhas e baterias. 1,000 0,694
Oleos. 1,000 0,572
Lampadas. 1,000 0,683

Refazendo os testes, encontrou-se para o teste KMO o valor 0,82; e p = 0 para o
teste de Bartlett, sinalizando que os dados estavam propicios a continuidade da
analise fatorial. A préxima etapa consistiu em determinar o nimero minimo de
fatores necessarios para explicar a parte maxima da varidncia representada no
conjunto original de varidveis. Considerou-se como significativa, inicialmente, a
extracao dos atributos com autovalores maiores do que um. Utilizou-se paraisso a
analise de componentes principais. No Quadro 4, estad apresentada a matriz fatorial
ndo rotacionada das variaveis que influenciaram a coleta de residuos sélidos
reciclaveis.
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Quadro 4: Matriz fatorial ndo rotacionada das varidveis que influenciaram a coleta de
residuos sélidos reciclaveis na cidade de Rondonépolis, 2012

Autovalores Iniciais
Componentes
Total Variancia (%) Variancia acumulada (%)

1 5.027 23,937 23,937
2 2,904 13,828 37,765
3 1,764 8,400 46,164
4 1,291 6,149 52,314
5 1,165 5,547 57,860
6 1,030 4,906 62,767
7 1,002 4,770 67,537
8 0,827 3,940 71,477
9 0,760 3,621 75,098
10 0,656 3,124 78,222
11 0,612 2,913 81,135
12 0,549 2,613 83,748
13 0,513 2,441 86,189
14 0,499 2,375 88,564
15 0,461 2,197 90,761
16 0,425 2,023 92,784
17 0,387 1,842 94,625
18 0,360 1,714 96,339
19 0,333 1,585 97,924
20 0,287 1,368 99,8
21 0,149 0,708 100,000

O Quadro 4 sugere a extracao de sete fatores, com autovalores maiores do que
um, para uma variancia explicada inicial em torno de 67,5%. Optou-se pela extragao
de cinco fatores, pela facilidade de interpretacdo. Além disso, no Quadro 4, notou-
se que a proporc¢ao da variancia explicada pelos fatores estava mal distribuida. O
primeiro fator detém cerca de 23,04%; o segundo, 13,83%; o terceiro, 8,40%; e os
outros com valores menores do que o 8,40%. Uma rotagao ortogonal Varimax foi
realizada para distribuir melhor essas variancias e encontrar uma solucdo otimizada.
Eliminaram-se os dados rotacionados, cujas variancias explicadas eram menores
do que 0,50, como também se suprimiram os atributos cujas varidncias explicadas,
apesar de maiores do que 0,50, apresentavam diferencas entre si, menores do que
0,10. Os resultados estdo no Quadro 5, com os atributos ja agrupados por
componente.
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Quadro 5: Matriz fatorial rotacionada dos atributos que influenciaram a coleta de
residuos sélidos reciclaveis, agrupados por fatore

Fator
Atributos 1 2 3 4 5
Latas de aluminio. 0,541

Jornais e revistas. 0,756
Pilhas e baterias. 0,783
Oleos. 0,640
Lampadas. 0,770
Ter tempo é importante para a separacao. 0,782

Ter espaco suficiente para a separacdo. 0,753

Estimulo financeiro. 0,533

Ja faz parte da sua rotina. 0,765
Faz isso sem perceber. 0,763

Ja faz isso ha muito tempo. 0,696
Apoio do poder publico aos catadores de lixo. 0,583

S|E muito desagradavel. 0,708
E sujo. 0,710
Separar os residuos solidos depende de muito esforgo. 0,699

A exigéncia de esfor¢o ndo te impede a separacgdo. 0,685

Sente-se bem em separar residuos sélidos. 0,632

Separar residuos sdlidos reciclaveis depende so6 de vocé. 0,639

Separar residuos sdlidos reciclaveis é facil e simples. 0,509

Tendo algo para descartar, prefere separa-lo. 0,559

O fator 1 (agrupamento 1) esta ligado aos tipos de residuos sdlidos reciclaveis que
podem ser separados, podendo ser denominado de “residuo sélido”; o fator 2
(agrupamento 2) estd ligado ao tempo, espaco e incentivo financeiro para a
separacao dos residuos sélidos reciclaveis, denominado de “condicdes para a
separacdo”; o fator 3 esta ligado ao habito na separacdo de residuos solidos
reciclaveis, denominado de “habito de separacdo”; o fator 4 esta ligado as condicGes
higiénicas na separacao de residuos sélidos reciclaveis, denominado “insalubridade
na separacao”; e, finalmente, o fator 5 esta ligado a satisfacdo em separar os
residuos solidos reciclaveis, denominado “satisfacdo na separacao”.

Assim, com os recursos da andlise fatorial foi possivel reduzir os 41 atributos iniciais
para um total de 20, que foram reunidos em cinco agrupamentos, cada um ligado a
uma atitude do morador sobre uma possivel coleta seletiva na cidade de
Rondondpolis, Mato Grosso.

4 CONSIDERAGOES FINAIS
A geracdo de residuos sdlidos nas cidades tende a aumentar com o passar dos
anos tanto pelo crescimento da populacdo quanto pelo aumento do seu poder

aquisitivo, o que gera aumento de consumo e, consequentemente, o aumento do
lixo. Tais fatos impdem desafios a gestdo dos residuos sdlidos, induzindo a um
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novo paradigma da economia, em que ha um aumento do consumo ao mesmo tempo
em gque se deseja a reducao de materiais descartaveis por meio da separacdo dos
residuos soélidos reciclaveis nas residéncias.

A pesquisa revelou que existe uma concordancia entre os moradores da cidade de
Rondondpolis de que o fato de se praticar a separacdo dos residuos sdlidos
recicladveis em suas residéncias é uma otima iniciativa e um comportamento
educativo que influencia na formacao de cidaddos conscientes da preservacao do
meio ambiente. Sobre essa postura, os resultados mostram que o nivel de
escolaridade tem pouca influéncia na disposicdo de se fazer a separacdo para uma
possivel coleta seletiva.

Utilizando os recursos da analise fatorial, foi possivel identificar os cinco principais
fatores ligados as atitudes do morador da cidade sobre a possivel separacao dos
residuos sélidos em sua residéncia, para uma possivel coleta seletiva de lixo na
cidade de Rondondpolis. Esses fatores estdo relacionados aos tipos de residuos
sdlidos (beneficios financeiros), as condicdes de espaco na residéncia para a
separacdo, a criacdo de habito de separacdo, as condicdes higiénicas dessa
atividade e, finalmente, a satisfacdo da pratica da separacao do lixo.

N3o foram percebidas dificuldades a serem vencidas na implantacdo da coleta
seletiva de lixo na cidade, pois, independentemente da escolaridade, parece ja
haver uma conscientizacdo da preservacao ambiental por parte do morador da
cidade. Esse morador acha que faz sentido separar os residuos sélidos reciclaveis
em sua residéncia; inclusive, sentir-se-ia incomodado se ndo o fizesse.

Os resultados desta pesquisa, levando em conta a sua limitacdo para a cidade de
Rondondpolis, podera contribuir para que se possa melhorar as informacgdes sobre
o gerenciamento dos residuos solidos urbanos, auxiliando a tomada de decisdo do
gestor publico.
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