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Resumo: Este artigo examina como cientistas lidam com as tensdes que emergem de seu lugar en-
guanto provedores de conhecimento objetivo e como cidaddos preocupados com a forma como
suas pesquisas influenciam a politica e a tomada de decisdo no Brasil. O artigo discute isso atra-
vés de um relato etnografico de praticas de cientistas que utilizam tecnologia de sensoriamento
remoto, suas atividades de producdo de conhecimento e as controvérsias sociopoliticas mais am-
plas que permeiam a deteccdo do desmatamento na floresta amazoOnica. Estratégias para mitigar
a incerteza sdo aspectos centrais das praticas analisadas, trazendo controvérsias “externas” para
o “interior” do laboratdrio, tornando essas fronteiras conceitualmente problematicas. Em parti-
cular, a antecipacdo de interpretacGes alternativas da cobertura da floresta tropical € uma forma
crucial pela qual os cientistas trazem o mundo para o laboratdrio, ajudando a esclarecer como
os cientistas, geralmente vistos e analisados como “isolados”, estdo, na pratica, frequentemente
em constante dialogo com as controvérsias politicas mais amplas relacionadas ao seu trabalho.
Esses insights ajudam a questionar a ideia de que o monitoramento do desmatamento por meio
de sensoriamento remoto é uma forma de pesquisa isolada, desenhando um quadro mais com-
plexo do duplo papel dos cientistas como produtores de conhecimento e cidaddos preocupados.

Palavras-chave: Monitoramento do desmatamento. Amazdnia. Brasil. Interface ciéncia-politica.

Scientists as citizens and knowers
in the detection of deforestation in the Amazon

Abstract: This paper examines how scientists deal with tensions emerging from their role as pro-
viders of objective knowledge and as citizens concerned with how their research influences policy
and politics in Brazil. This is accomplished through an ethnographic account of scientists using re-
mote sensing technology, of their knowledge-making activities and of the broader socio-political
controversies that permeate the detection of deforestation in the Amazon rainforest. Strategies
for mitigating uncertainty are central aspects of the knowledge practices analyzed, bringing con-
troversies ‘external’ to the laboratory ‘into’ the lab, making these boundaries conceptually prob-
lematic. In particular, the anticipation of alternative interpretations of rainforest cover is a crucial
way that scientists bring the world into the lab, helping to shed light on how scientists, usually
seen and analyzed as isolated, are in fact often in constant dialogue with the broader political
controversies related to their work. These insights help question the idea that the monitoring of
deforestation through remote sensing is a form of secluded research, drawing a more complex
picture of the dual role of scientists as knowledge producers and concerned citizens.
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Introducao:
Repensando interfaces de ciéncia/politica no Brasil

sensoriamento remoto pode ser definido como um campo cientifico dedica-

do a “deteccdo, reconhecimento ou avaliacdo de objetos por meio de senso-

riamento a distancia por dispositivos de gravacao” (Franklin, 2001). Portanto,
a principal preocupacdo do sensoriamento remoto é o estabelecimento de ligacGes
confidveis entre a saida de dados (output) de sensores (por exemplo, uma foto tirada
de uma aeronave, uma imagem de infravermelho ou de satélite) e a “verdade de
campo” (ground truth) subjacente (por exemplo, uma instalacdo nuclear, a tempe-
ratura do oceano ou uma clareira florestal). Devido a imensa distdncia fisica e sim-
bodlica entre seus significantes e significados, o sensoriamento remoto tem de lidar
com uma incerteza inerente a propria tecnologia que produz os dados e as imagens.
A adequada mitigacdo dessa incerteza para a produgdo de imagens “utilizaveis”, ou
seja, adequadas ao uso cientifico e de tomada de decisdo, € uma parte importante
do trabalho com esse tipo de dado. O uso de sensoriamento remoto para analisar
variaveis relacionadas a vegetacdo ou cobertura do solo é especialmente complexo,
pois as especificidades técnicas e possiveis modos de interpretagdo sdo multiplos,
gerando resultados que variam dependendo do satélite que adquiriu aimagem ou do
protocolo analitico que foi utilizado para processar os dados (Cardozo et alii, 2011).

O sensoriamento remoto baseado em satélite pode ser enquadrado como um exem-
plo arquetipico do que Callon, Lascoumes e Barthe (2009: 46) chamam de “pesquisa
isolada” (secluded research), uma forma de produzir conhecimento percebido como
“retirado, isolado do mundo e, consequentemente, preciso e eficaz”. A chegada do
sensoriamento remoto no Brasil, no entanto, tem sido, desde a sua origem, rela-
cionada a eventos que vdo muito além das paredes do laboratério. Desde a criagdo
do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (Inpe), na década de 1970, o senso-
riamento remoto tornou-se central na forma como o desmatamento na Amazonia
brasileira € monitorado e medido e, como consequéncia, a forma como as politicas
de desenvolvimento e conservagdo para a regido tém sido elaboradas.

Neste artigo, examinamos como os cientistas lidam com as tensGes que emergem
de seu lugar como provedores de conhecimento objetivo e como cidaddos preocu-
pados com a forma como suas pesquisas influenciam a politica no Brasil. Realiza-
mos isso através de uma analise etnogréfica de cientistas que utilizam tecnologia de
sensoriamento remoto, suas atividades de producdo de conhecimento e as contro-
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vérsias sociopoliticas mais amplas que permeiam a detec¢cdo do desmatamento na
floresta amazbnica. As descri¢Bes etnograficas fazem parte do trabalho de campo
realizado pelo segundo autor no Brasil em 2007 e depois entre 2009 e 2010. Nesse
periodo, acompanhou a producdo de dados de desmatamento nos laboratérios do
Inpe em Sdo José dos Campos, no interior de Sdo Paulo (Rajado, Azevedo & Stabile,
2012; Rajdo & Georgiadou, 2014; Rajao & Hayes, 2009; Rajdo & Vurdubakis, 2013).
As praticas de sensoriamento remoto descritas abaixo sdo o resultado de observa-
¢Oes participantes feitas com cientistas e técnicos do Inpe, enquanto ele trabalhava
como intérprete de imagens de satélite. Quando possivel, foram gravadas a voz e a
tela de computadores usados por cientistas, a fim de registrar as operagdes realiza-
das pelos técnicos e sua explicacdo sobre o processo de interpretacdo da imagem.

A observacdo participante de cientistas e técnicos do Inpe permite refletir como as es-
tratégias de mitigacdo da incerteza sdo um aspecto central da produgao de evidéncias
confidveis. Além de responder as incertezas cientificas que estdo “dentro” do laborato-
rio, essas estratégias também buscam dar conta das controvérsias politicas “externas”
ao laboratdrio, tornando essas fronteiras conceitualmente problematicas. Assim, os
cientistas, frequentemente vistos e analisados como isolados, estdo, na verdade, mui-
tas vezes em constante didlogo com as respostas politicas mais amplas ao seu trabalho.

Nosso objetivo é desafiar a ideia de monitoramento do desmatamento por meio de
sensoriamento remoto como pesquisa isolada, desenhando um quadro mais com-
plexo do duplo papel dos cientistas como produtores de conhecimento e cidaddos
preocupados. Ao explorar alguns dos platés éticos (Fortun & Fortun, 2005), que
condicionam o trabalho cientifico em sensoriamento remoto, esperamos contribuir
tanto para a compreensdo de como o conhecimento de sensoriamento remoto so-
bre o desmatamento é produzido no Brasil, como ainda para a reflexdo sobre como
as interfaces com a politica podem ser imaginadas de novas formas. Praticas de pro-
ducdo de dados acontecem em um contexto altamente disputado, onde os cientis-
tas (incessantemente mitigando a incerteza) também estdo constantemente refle-
tindo sobre seu papel em controvérsias, politicas e acdes ambientais mais amplas,
tornando este um rico locus para refletir sobre a ciéncia civica do sensoriamento
remoto como relacionado as controvérsias em torno do desmatamento e ao papel
percebido dos cientistas em seus resultados (Fortun & Fortun, 2005).

Sensoriamento remoto
como pesquisa isolada?

Os cientistas podem ser teorizados como distanciados dos cidaddos “leigos”, consti-
tuindo laboratérios e outros espacos separados do resto do mundo, o que ajudaria
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a constituir a separacdo conceitual e material entre as praticas cotidianas e o do-
minio da opinido dos resultados cientificos e do dominio do “verdadeiro conheci-
mento”. Além disso, espera-se que os proprios cientistas se distanciem dos valores
e interesses sociais ao “despedirem-se do mundo, separando-se da opinido [...]
e mantendo a distancia os interesses que poderiam contaminar o conhecimento
cientifico” (Callon, Lascoumes & Barthe, 2009: 100). Sensoriamento remoto ba-
seado em satélite pode ser visto como um exemplo extremo de pesquisa isolada
por diferentes razdes. Em primeiro lugar, seus principais instrumentos de pesquisa
ndo sdo apenas separados do resto da sociedade a portas fechadas, mas estdo
no espaco sideral, acessiveis a apenas alguns cientistas especialistas. Em segundo
lugar, a maioria dos resultados fornecidos pelos satélites sdo apresentados na for-
ma de imagens produzidas por meios automatizados: uma fonte de conhecimento
“mecanicamente objetiva” considerada ndo contaminada por interpretacdes sub-
jetivas (Daston & Galison, 1992). Finalmente, ao capturar em uma Unica imagem
vastas areas da superficie da Terra, acredita-se que o sensoriamento remoto va
além das visdes parciais, fornecendo uma “perspectiva de deus” sobre o mundo
(Rajdo, 2013). Essas caracteristicas ajudam a explicar por que os defensores do
sensoriamento remoto baseado em satélite estdo muito interessados em destacar
o potencial dessa tecnologia para resolver problemas sociais (por exemplo, Abler,
1993; Dobson, 1983), algo promovido ainda mais fortemente por defensores de um
novo tipo de “ambientalismo baseado em dados”, que estaria supostamente acima
de ideologias e posi¢des politicas (Esty, 2001; Wise & Craglia, 2008).

Tais alegacdes de objetividade ndo passaram despercebidas pelos estudiosos da rela-
¢do entre governo, espaco e tecnologia desde uma perspectiva critica. Em contraste
com o carater fortemente promocional da literatura convencional, a geografia critica
forneceu uma imagem sombria das implicagBes sociais do sensoriamento remoto,
sugerindo, por exemplo, que a introducdo dessa tecnologia aprofunda a divisdo digital
(Pickles, 1995), oferece oportunidades de vigilancia (Rose-Redwood, 2006) e leva a
negligéncia de epistemologias ndo ocidentais ou ndo cientificas (Harwell, 2000; Kwan,
2002; Lefebvre, 1991; Pickles, 2004; Rajao, 2013; Roberts & Schein, 1995; Sheppard,
2005). Alguns estudos também adicionaram uma dimensao politica a essa critica epis-
temoldgica, enfatizando o papel das representacdes cientificas na obtencdo do con-
trole das populacGes locais e dos recursos naturais (Fairhead & Leach, 1998; Hannah,
2000; Harvey, 1984; Harwell, 2000; Rose-Redwood, 2006; Scott, 1998).

Ao lado das criticas a tecnologia de sensoriamento remoto, um corpo crescente de es-
tudos no campo dos estudos sociais da ciéncia e da tecnologia (ESCT) tem enfatizado a
insuficiéncia de pensar a ciéncia como separada da sociedade, especialmente quando
se pensa através de interfaces ciéncia-politica e da governanca da ciéncia na socieda-
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de (Irwin, 2008). Diversos autores propuseram conceitos como “ciéncia pds-normal”
(Funtowicz & Ravetz, 1993), “conhecimento técnico indigena” (Gadgil, Berkes & Folke,
1993), “ciéncia civica” (Backstrand, 2003), “conhecimento leigo” (Wynne, 1996), “f6-
runs hibridos” (Callon, Lascoumes & Barthe, 2009) e “Sistema de informacdo geografi-
ca (SIG) participativo” (Puri, 2007) para destacar a importancia de incluir as vozes dos
ndo cientistas nas praticas de sensoriamento remoto e na formulacdo de politicas. O
trabalho de Jasanoff (2004) sobre biotecnologia sugere a ideia de epistemologias civi-
cas como forma de pensar através do carater situado na interface da ciéncia e da poli-
tica, como coproduzidas por ordens sociais mais amplas e imaginarios que variam em
diferentes contextos. Vistas como as formas pelas quais as sociedades desenvolvem e
materializam reivindicacGes de conhecimento para fazer escolhas coletivas, as episte-
mologias civicas ajudam a explicar as diferengas na forma como a ciéncia se relaciona
com a regulacdo. A ciéncia ndo determina a tomada de decisBes (e ndo se deve esperar
isso dela), porque ndo especialistas e imagindrios sociais mais amplos tém papéis im-
portantes a desempenhar na compreensdo da formulacdo de politicas em geral.

Além de pensar as diferentes formas pelas quais ndo especialistas participam na pro-
ducdo da ciéncia, o trabalho na interseccdo entre antropologia e ESCT descreveu os
cientistas como atores situados, condicionados por valores e imagindrios mais am-
plos no processo de producdo de conhecimento especializado. Fortun e Fortun argu-
mentam que “os proprios cientistas entendem, tracam estratégias e assumem a res-
ponsabilidade por sua prépria situacdo no contexto social” (Fortun & Fortun, 2005:
44). 1sso sugere que é através de uma anadlise detalhada da produgdo de conheci-
mento que essa condicdo situada e interligada com imagindarios mais amplos se torna
clara, desafiando nossas visdes sobre como a ciéncia pode e deve ser implantada na
politica e na tomada de decisGes. Mas, apesar das contribui¢cdes de Fortun e Fortun
(2005) e Jasanoff (2004), entre outros, uma parcela substancial da pesquisa dos ESCT
ainda concebe o interior e o exterior do laboratdrio, por um lado, e o cientista e o
cidaddo, por outro, como inerentemente distintos e separados. Nas se¢des a seguir,
pretendemos examinar empiricamente como os cientistas que detectam o desmata-
mento na Amazdnia lidam com o seu duplo lugar enquanto produtores de “conheci-
mento objetivo” e “cidaddos preocupados” com a Amazénia. Dessa forma, buscamos
problematizar ainda mais a no¢do de “pesquisa isolada” e suas consequéncias para a
forma como a interface politica-ciéncia deve ser conceituada e estudada.

As politicas de monitoramento do desmatamento
Dados de sensoriamento remoto por satélite fornecidos pelo Inpe tornaram-se ao

longo dos anos o principal “termdmetro” usado tanto por cientistas como por ndo
especialistas para avaliar o desempenho de governos na reducdo do desmate ilegal
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(Rajdo, 2013; Rajdo & Georgiadou, 2014). Os dados do Inpe foram verificados de
forma independente por diferentes estudos e sdo, de longe, a principal fonte de
dados confidveis sobre o desmatamento da Amazonia (Fearnside, 1993; Hammer,
Kraft & Wheeler, 2014; Skole & Tucker, 1993). Por essa razdo, o programa de mo-
nitoramento do desmatamento do Inpe é frequentemente citado em relatérios de
organizacBes ndo governamentais ambientais e estudos cientificos como os “mais
avancados” (May & Millikan, 2010: 14), “a vanguarda da tecnologia” (Ipam, 2011:
14) e até mesmo “a inveja do mundo” (Kintisch, 2007: 536).

Embora a maior parte da comunidade cientifica considere os sistemas de monitora-
mento do Inpe como fontes incontroversas de dados confidveis de desmatamento,
o instituto tem enfrentado criticas constantes dentro e fora do governo. A criagdo
do Projeto de Monitoramento do Desmatamento na Amazdnia Brasileira por Saté-
lite (Prodes), do Inpe, em 1988, o primeiro sistema de monitoramento que forne-
ceu numeros anuais de desmatamento para toda a Amazobnia, foi seguida de uma
polémica acalorada sobre a verdade dos nimeros oficiais fornecidos pelo governo
brasileiro. Essa controvérsia cientifica atraiu a atencdo da midia local, que ndo sé
destacou a falta de consenso cientifico e a incerteza, como também argumentou
gue o governo brasileiro estava deliberadamente subestimando os nimeros para
fins politicos ou até mesmo “inventando” dados de desmatamento para agradar
o entdo presidente José Sarney, que é daquela regido (Petit, 1989; Tuffani, 1989).
O Inpe voltou aos holofotes em 1997 e 1998, quando a influente revista brasileira
Veja publicou uma série de artigos acusando-o de esconder do publico um aumen-
to do desmatamento em 1995, a fim de evitar interferir na negociagdo do Protocolo
de Kyoto (Rajdo & Georgiadou, 2014).

Em 2008, a controvérsia sobre os nimeros do desmatamento atingiu novos pata-
mares, ja que Blairo Maggi, entdo governador do estado de Mato Grosso e um dos
maiores produtores de soja do mundo, sugeriu que os cientistas do Inpe estavam
mentindo para justificar a aprovacdao de regulamentacées ambientais mais duras
pelo Ministério do Meio Ambiente (Sant’Anna, 2008). A questdo se intensificou
quando o ex-presidente Luis Indcio Lula da Silva de certa forma validou a declaracéo
de Maggi ao afirmar que os nimeros do Inpe estavam “sob investigacdo” (Nogueira
& Tomazela, 2008). De fato, nas semanas seguintes o governador de Mato Grosso
iniciou uma grande operacdo de campo para validar os dados (ground truthing),
inspecionando in loco as clareiras individuais identificadas remotamente pelo Inpe.
Funcionarios do érgdo ambiental estadual (Secretaria do Meio Ambiente de Mato
Grosso — Sema-MT) informaram que essa operac¢ao foi a maior que o Mato Grosso
ja havia feito em relacdo ao desmatamento. Da mesma forma, durante as eleigdes
presidenciais que ocorreram em 2014, alguns jornalistas e ambientalistas acusaram
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o Inpe de atrasar a divulgacdo de dados mostrando outro aumento no desmata-
mento, para beneficiar a entdo presidente Dilma Rousseff em sua bem-sucedida
campanha de reeleicdo (Leite & Talento, 2014)*.

Nos casos mencionados acima, os cientistas do Inpe conseguiram rejeitar as acu-
sagdes por motivos técnicos ou mudaram sua politica de transparéncia de dados, a
fim de evitar maiores criticas (Rajdo & Georgiadou, 2014). No entanto, essas recor-
rentes controvérsias em relacao aos dados de desmatamento tém conscientizado os
cientistas e técnicos do Inpe sobre a importancia cientifica e politica de seu traba-
Iho. Durante as entrevistas, foi possivel sentir um forte senso de comprometimento
com as politicas que visam reduzir o desmatamento na Amazdnia. Por isso, eles se
veem como “guardides da Amazdnia”, vigiando a floresta e alertando os formulado-
res de politicas e a sociedade civil sobre tendéncias perigosas de desmatamento. Ao
mesmo tempo, eles também entendem que sua capacidade de “vigiar” a Amazonia
depende da autoridade cientifica dotada ao Inpe e da possibilidade de qualquer par-
tido, incluindo adversarios politicos como Blairo Maggi na época, verificar de forma
independente os dados produzidos por seus sistemas de monitoramento.

Por isso, durante todo o processo de producdo de medi¢des de desmatamento, os
cientistas do Inpe sdo extremamente cuidadosos para ndo prejudicar a credibilida-
de cientifica de seus dados. Eles participam ativamente na tentativa de direcionar
a deriva académica (Kaiserfeld, 2013) que tende a favorecer a atividade cientifica
sobre o ativismo politico. As tentativas do Inpe de manter a autoridade cientifica
diante da controvérsia de 2008 com Blairo é um exemplo claro de como tal investi-
mento em legitimidade cientifica é, ao mesmo tempo, uma tentativa de se distan-
ciar do mundo da politica (através de um investimento em credibilidade cientifica
e objetividade), mas também uma poderosa ferramenta politica em si mesma. Se
o Inpe perdesse credibilidade como instituicdo cientifica, perderia peso politico ao
participar como ator central nas politicas ambientais brasileiras.

Na préxima secdo apresentamos detalhadamente o relato etnografico dos labora-
térios onde os dados de desmatamento sdo produzidos. O segundo autor partici-
pou da andlise de imagens de sensoriamento remoto no Inpe e investigou como
elas sdo transformadas a partir de imagens de satélite brutas em medi¢des confia-
veis de desmatamento. Nesse processo, os cientistas tomam extrema cautela na
manutencdo do rigor cientifico a cada passo, através da cuidadosa mitigacdo da
incerteza nos dados. Eles estdo constantemente refletindo sobre como os dados
serdo lidos fora do laboratdrio, incorporando em seu trabalho a antecipacdo de
como os numeros se tornardo parte das controvérsias em curso em torno do des-
matamento. Essa reflexividade também se relaciona com sua luta pela manutencdo
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uma conversa global
sobre o desmate

da Amazbnia com
reflexos em diversas
areas, colocando até
mesmo em xeque

o Fundo Amazonia
(Esteves, 2019).
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da credibilidade cientifica, que é um ativo poderoso em disputas mais amplas em
torno das politicas de desmatamento.

Mitigacdao da incerteza no laboratério

Para apreciar plenamente o que estd em jogo em controvérsias recentes — como
o questionamento de Blairo Maggi sobre os dados do Inpe em Mato Grosso —, é
importante entender como a incerteza nos dados é gerenciada na fase de processa-
mento de imagens. Como mostrado acima, as controvérsias em torno da detecc¢do
do desmatamento mobilizam incertezas nos dados, permitindo estratégias como
oferecer calculos alternativos e opostos de corte raso, mobilizar mecanismos de
criacdo de verdades alterativas e forcar atores como o Inpe a se reunirem em torno
do sistema para reafirmar a confiabilidade dos dados. Mas por que esses dados
podem ser questionados dessa forma? Uma resposta estd nas incertezas da propria
tecnologia e em como as imagens de satélite se tornam dados.

Navegar na incerteza € uma habilidade pratica que precisa ser incorporada pelo
usuario da tecnologia de sensoriamento remoto, a fim de permitir que cientistas e
técnicos deem sentido ao que esta realmente sendo visualizado (Koopmans et alii,
2014; Lynch & Woolgar, 1990). Como Alac¢ (2008) e outros tém discutido no caso
andlogo das andlises da imagens de ressonancia magnética funcional, a andlise de
conversacao e gesticulagdo mostram como as visualizacOes cientificas sdo realizactes
praticas complexas (visuais e incorporadas). Elas emergem relacionalmente através
de intera¢des entre praticas corpdreas e imagens na tela, sendo também construidas
mediante trabalhos corporais complexos que exigem um profundo engajamento dos
corpos em movimento dos cientistas e ndo apenas de sua visdo (Myers, 2008). Esses
estudos tém demonstrado empiricamente que as visualiza¢des na ciéncia sdo mais
do que representacdes (Monteiro, 2010a, 2010c), mostrado como tais evidéncias
emergem através de engajamentos corpdreos entre cientistas e dados, incluindo —
mas nao restrito a — imagens.

Grande parte desse trabalho incorporado envolve lidar com a incerteza nos dados,
que deve ser atenuada para que imagens utilizaveis e confidveis sejam produzi-
das. Assim, a mitigacdo dessa incerteza inerente é uma grande parte do trabalho
necessario para dar sentido aos dados visuais de sensoriamento remoto. A medi-
da que os analistas processam e interpretam imagens, eles empregam estratégias
para mitigar incertezas, que incluem: i. combinar conjuntos de dados comparando
inscri¢des; ii. alternar entre a analise colaborativa e a analise individual (mais usual
no trabalho com imagens de satélite); iii. validar os dados através do trabalho de
campo; e iv. antecipar interpretacées oponentes ou criticas.
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Essas estratégias de mitigacao relacionam-se diretamente a controvérsias mais am-
plas, uma vez que é através da gestdo da incerteza que a autoridade do Inpe &, ao
mesmo tempo, construida e constantemente atacada. Assim, o trabalho com da-
dos é o l6cus crucial de nossa reflexdo, como instancia pratica onde dados visuais
objetivos sdo produzidos e onde as compreensdes civicas emergem das préprias
percepcbes dos cientistas. A andlise aqui apresentada se concentrard em praticas
gue parecem estar limitadas espacialmente aos laboratdrios, mas os limites dos ex-
perimentos decretados pelos pesquisadores do Inpe estdo abertos ao debate (Cal-
lon, Lascoumes & Barthe, 2009; Davies, 2010). O foco analitico no processamento
de dados visuais aqui busca ndo reforgar, mas questionar uma imagem limitada do
conhecimento de sensoriamento remoto, a medida que a situacdo da compreensao
dos cientistas sobre seu trabalho vem a tona etnograficamente. Analisamos isso
com mais detalhes abaixo.

Combinacdo de conjuntos de dados

A criacdo de numeros confidveis de desmatamento depende do estabelecimento
de uma correspondéncia estdvel entre os dados obtidos remotamente, a partir de
um conjunto especifico de sensores, e o objeto que estd sendo observado. Neste
processo € particularmente importante determinar se a saida de dados (output) de
um determinado instrumento (por exemplo, bandas espectrais, resolucdo espacial
e temporal), a bordo de um satélite, corresponde as caracteristicas dos fendme-
nos que estdo sendo medidos a uma distancia (por exemplo, refratancia, tamanho
minimo e frequéncia). Do ponto de vista estritamente metodoldgico, apds a sele-
¢do e validacdo da fonte de dados de um determinado sensor remoto baseado em
satélite, a comparacdo de imagens dessa fonte em diferentes periodos de tempo
seria suficiente para detectar alteragdes na cobertura florestal de forma confidvel
(Inpe, 2008; Valeriano et alii, 2004). Na pratica, porém, os cientistas e técnicos
do Inpe combinam e comparam sistematicamente imagens de diferentes fontes e
periodos de tempo para decidir se ignoram uma determinada mudanca observada
ou classificam-na como um desmatamento recente. Uma vez que os cientistas e
técnicos estdo trabalhando com inscricdes de segunda ordem, busca-se um acordo
em termos do que diferentes imagens ou valores dizem sobre dreas semelhantes.
Com esse objetivo, cientistas e técnicos do Inpe utilizam imagens de tantos satélites
guanto sdo disponibilizados a eles, uma vez que uma imagem com maior resolucdo
da mesma drea e periodo de tempo semelhante pode confirmar a presenca de uma
nova drea desmatada ou revelar uma possivel ma classificagdo.

A necessidade de reunir imagens de diferentes fontes é particularmente marcante
no caso do Sistema de Detec¢do de Desmatamento em Tempo Proximo (Deter).
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Esse sistema foi criado em 2004, atendendo a uma demanda dos guardas florestais
do érgdo federal do meio ambiente — Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis (lbama). Embora o Ibama tenha reconhecido a rele-
vancia politica das taxas anuais de desmatamento fornecidas pelo Prodes, os seus
fiscais reclamaram que, no momento em que receberam os dados (usualmente um
ano apods a detecgdo), ja era tarde demais para iniciar operagdes policiais para pren-
der os autores do desmatamento ilegal. O Inpe assumiu a tarefa de desenvolver um
sistema capaz de fornecer “alertas” de desmatamento com frequéncia. Para isso,
nao foi possivel utilizar as mesmas imagens de alta resolucdo do Prodes, fornecidas
pela familia de satélites Landsat (da Nasa) ou pelo satélite brasileiro CBERS lancado
em colaboracdo com a China. Por essa razdo, o Inpe desenvolveu o Prodes baseado
principalmente nas imagens do Espectrometro de Imagem de Resolugdo Moderada
(Modis) embarcados no Terra e no Aqua, dois satélites da Nasa. Em contraste com
os satélites Landsat, que fornecem uma Unica imagem com resolucdo de 30 metros,
a cada 15 dias, as imagens Modis estdo disponiveis diariamente, mas com uma re-
solucdo de apenas 250 metros (ou seja, cada pixel na imagem corresponde a 250
metros no chdo). Desta forma, a Modis tem uma probabilidade maior de fornecer
uma imagem livre de nuvens, embora mais “embacada” (com menor resolucdo) da
Amazonia a cada duas semanas.

Devido a esta baixa resolucdo do Modis, a incerteza do sistema Deter aumenta con-
sideravelmente. Para mitigar essa incerteza, os intérpretes do Inpe vdo além da me-
todologia declarada do Deter (Anderson et alii, 2005) e também usam imagens de
outros satélites com resolucGes mais elevadas. Mesmo que essas imagens sejam ge-
ralmente algumas semanas (ou até meses) mais antigas que as imagens Modis, elas
sdo consideradas cruciais para o processo de validagdo, pois permitem que os intér-
pretes evitem classificar de forma errada grandes incéndios florestais, nuvens, rochas
e outras caracteristicas como desmatamento. Sua preocupac¢do com a ma classifica-
¢do positiva é importante se considerarmos que as principais evidéncias apresenta-
das pelo governador de Mato Grosso como prova de que o Inpe estava “mentindo”
consistiam em fotos tiradas de helicopteros mostrando uma floresta aparentemente
intocada em areas detectadas pelo Deter como degradadas ou desmatadas.

Na sequéncia de capturas de tela mostradas na Figura 1 é possivel ver as acdes
realizadas pelos intérpretes do Deter a fim de identificar uma nova area de des-
matamento ou degradacdo florestal. No quadro superior esquerdo, é possivel ver
o uso de uma ferramenta chamada “Conectar visualizacdo” fornecida pelo SIG,
pela qual o usudrio pode criar um retangulo que permite que eles vejam além das
“mascaras” de desmatamento (ou seja, classificacGes anteriores), e rolando com o
mouse, alternar entre a imagem Modis anterior e atual daquela cena para verificar
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diferencas (especialmente possiveis novas areas desmatadas). No quadro, no canto
superior direito, podemos ver uma imagem de alta resolugdo mais antiga (neste
caso especifico de Landsat 5) da mesma area, sobreposta a mais nova. O usuario
pode entdo alternar entre esses dados antigos e os novos dados, rolando com o
mouse, a fim de validar impressdes iniciais através da comparac¢do. Apds confirmar
que o desmatamento na area em analise aumentou de tamanho desde a classifi-
cacdo anterior, o usuario utiliza a ferramenta “criar poligono” (na Figura 2, quadro
inferior esquerdo) a fim de desenhar a area ao redor da 4rea recém-classificada
como degradacdo florestal.

Embora, em teoria, um Unico sensor de satélite possa ser usado para estabelecer
o desmatamento, os cientistas e técnicos do Inpe baseiam-se em todos os meios
disponiveis para evitar classificacdes imprecisas. Ao combinarem dados diferentes
da mesma regido, provenientes de diferentes satélites (com cameras diferentes e
resolucdes espaciais diferentes), os intérpretes constroem mais confianga em sua
interpretacdo do desmatamento e se protegem contra desafios vindos de fora do
laboratdrio.

Andlise colaborativa

Muitos relatos metodolégicos de como o Prodes e o Deter funcionam também su-
gerem indiretamente que os dados de desmatamento do Inpe sdo resultado de
intérpretes solitarios que atuam de forma fria e objetiva (Inpe, 2008; Valeriano et
alii, 2004). De fato, a interpretacdo das imagens de satélites é muitas vezes uma
atividade individual: o técnico ou cientista lida diretamente com a imagem em seu
computador, e em muitos casos publica silenciosamente o seu trabalho sobre uma
parte especifica da Amazdnia em um servidor compartilhado para que esses resul-
tados possam ser agregados e, assim, falar com toda a regido. No entanto, esse tra-
balho silencioso e individual tem momentos cruciais de descontinuidade a medida
que esses intérpretes mudam para formas colaborativas de analise.

No caso do Prodes, os intérpretes tém de classificar cada pixel da imagem de satélite
como “floresta” ou desmatamento de “corte raso”, desenhando sobre os mesmos
poligonos usando o mesmo SIG apresentado no caso do Deter acima (ver Figura 1).
Essa metodologia foi elaborada no inicio da década de 1970, quando o Inpe tinha
como principal objetivo identificar se os subsidios oferecidos a grandes investidores
e empresas como a Volkswagen estavam efetivamente sendo usados para criar gran-
des fazendas de gado na Amazdnia, ao invés de acabar desviados em algum tipo de
esquema de corrupgdo (Loureiro & Pinto, 2005; Rajdo & Hayes, 2009). Nestes casos,
a deteccdo do desmatamento é um processo simples que envolve a comparacdo
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das manchas de verde homogéneo (floresta) e vermelho (solo/desmatamento), a
partir de uma imagem tirada no ano corrente com uma imagem do ano anterior. No
entanto, como reacdo a criacdo do Deter e ao aumento das a¢Bes de aplicacdo da
lei na regido, os agricultores comecaram a destruir a floresta lentamente em vez de
desmatar areas grandes de uma s6 vez, na esperanca de permanecer indetectados
pelos sistemas do Inpe (Rajdo & Vurdubakis, 2013). Portanto, em vez de uma situa-
¢do bindria de floresta/desmate, os cientistas do Inpe tém cada vez mais que analisar
imagens que apresentam diferentes graus de degradacdo florestal (ou seja, verdes e
vermelhos misturados) e decidir se classificam essas areas como de desmatamento
ou se deixam sem marcacao, como se fossem florestas intocadas.

Essas situacGes podem ficar mais complicadas, pois, em anos de seca, algumas
areas florestais podem parecer avermelhadas porque as arvores perdem suas fo-
Ihas e expdem o solo subjacente mais acentuadamente do que normalmente fa-
riam. Além disso, a falta de alinhamento de imagens de satélite, erros técnicos,
pequenas nuvens e fumaca podem ser facilmente ser lidas como se fossem clarei-
ras. Por fim, para estabelecer a situacdo atual da drea em analise, os intérpretes
também tém de levar em consideracdo as causas que levaram a essa situagdo. Isso
implica que, no caso do Prodes, dreas que foram altamente degradadas devido a
intensos incéndios, mas que ndo foram completamente desmatadas, devem ser
ignoradas pelos intérpretes.

Para lidar com essas diferentes fontes de incerteza, os intérpretes do Inpe mui-
tas vezes interrompem suas atividades solitarias para buscar ajuda de seus colegas
mais experientes. Se seus colegas mais acessiveis ndo forem capazes de resolver o
problema, buscam ajuda também dos cientistas seniores do Inpe. Durante trés dias,
o segundo autor pdde acompanhar o coordenador do programa Amazobnia durante
seu cotidiano entre o campus do Inpe e o local de trabalho dos técnicos, localizado
em um prédio no centro da cidade de Sdo José dos Campos. Assim que o coordena-
dor chegava todos os dias, os trabalhadores imediatamente paravam suas ativida-
des normais para pedir seu conselho. O coordenador, entdo, pacientemente, ia de
mesa em mesa, olhando imagens de satélite e esclarecendo duvidas. Além desse
método informal de mitigar a incerteza via colaboracdo, as interpretacdes seguem
um fluxo de trabalho estritamente hierarquico, a fim de cruzar as classificacdes e
evitar inconsisténcias, como explica um cientista sénior do Inpe:

Atribuimos uma imagem a cada intérprete, que faz a primeira anéa-
lise. O trabalho do intérprete é entdo revisado primeiro por um
auditor e depois por um homogeneizador, que tem mais anos de
experiéncia. Se o intérprete tiver alguma duvida, eles classificam
o poligono como uma “duvida”, e entdo o revisor pode dar uma
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olhada e confirmar a existéncia do desmatamento, se esse for o
caso (entrevista com cientista sénior do Inpe).

Também é relevante notar a linguagem utilizada por cientistas e técnicos do Inpe
para referir-se aos diferentes niveis de degradacao florestal. Embora a cor da ima-
gem seja um ponto de partida Util, ndo é suficiente, uma vez que areas desmatadas
convertidas para uso agricola também podem ter um aspecto “verde”, e areas su-
jeitas a fogo intenso podem ser dominadas por tons de “vermelho”. Portanto, além
de se referirem as qualidades visuais das imagens, os intérpretes frequentemente
usavam adjetivos tateis. No caso do Prodes, uma area verde, mas “lisa”, € mais pro-
vavelmente um campo de soja do que uma cobertura florestal nativa. Da mesma
forma, um conjunto de pixels “dspero” e avermelhado pode indicar que a area tem
muitas arvores paradas para serem consideradas desmatadas.

Esse tipo de dinamica é, ao mesmo tempo, semelhante e diferente do processa-
mento de visualizagdes em outros contextos (Monteiro & Keating, 2009). Os dados
visuais sdo frequentemente tratados por individuos que trabalham em computado-
res, mas aqui as consultas informais e os fluxos formais de trabalho sdo importan-
tes em termos de compartilhamento de resultados e validacdo coletiva de analises
(Coopmans & Button, 2014; Lynch & Woolgar, 1990). A alternancia para o trabalho
colaborativo também é uma forma de extrair o conhecimento tdcito incorporado
em outros pesquisadores e seus “anos de experiéncia”, beneficiando-se de solu-
¢cOes praticas alcangadas por outros intérpretes que trabalham em problemas se-
melhantes, ou mesmo usando insights de solucdes alcangadas para problemas mui-
to diferentes. Esse conhecimento tacito é crucial para o trabalho cientifico em geral
(Collins, 1974; MacKenzie & Spinardi, 1995), e é especialmente importante aqui,
dado o cardter “artesanal” da andlise de imagem digital (Monteiro, 2010b). Embora
isso seja indiscutivelmente comum para qualquer trabalho de dados que envolva
material visual, esses casos de analise cooperativa sdo relevantes para como as
compreens@es civicas do desmatamento também sdo coletivamente compartilha-
das e reforcadas.

“Verdade” baseada em solo e narrativa

Em suas entrevistas, intérpretes do Inpe definiram o trabalho de campo como cru-
cial para a validagdo de dados ambiguos ou dificeis de processar. A ida ao campo,
além de ter um componente emocional para esses pesquisadores, torna-se o proce-
dimento decisivo para revelar a “verdade real” do territério mostrado por imagens
de satélite. Esse duplo trabalho de lidar com evidéncias visuais e realmente “estar
[3” torna esses pesquisadores especialmente reflexivos sobre as possibilidades e

|//
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limitacdes de cada método disponivel. O trabalho de mudanca de imagem para
dados baseados em campo ja foi teorizado como “descontextualizacdo” e “recon-
textualizacdo” (Almklov, 2008), quando os intérpretes sdo obrigados, como parte
de seu conjunto de habilidades, a lidar com o trabalho de traducgdo entre esses dois
dominios muito diferentes, mas estreitamente relacionados: o visual e 0 campo.

Além das formas tradicionais de “verdade de campo”, que envolvem viagens caras
até a Amazonia, foi possivel observar a presenca do que poderiamos chamar aqui
de “viagens de campo virtuais”. A partir do conhecimento tacito acumulado ao lon-
go dos anos, cientistas mais experientes fornecem narrativas ricas aos recém-che-
gados, contendo informacdes-chave sobre a Amazonia que ndo estdo presentes em
imagens de satélite, como padrdes demograficos tipicos, coberturas de vegetagao
estranhas em determinadas regides e os efeitos de anos particularmente secos na
floresta. Um cientista sénior exemplificou no seguinte trecho esta forma de traba-
Iho de campo virtual:

Hoje eu estava com um pouco de pressa, mas quando tenho tem-
po tento ensinar os caras aqui sobre a Amazonia. Nesses casos,
quando eles estdo enfrentando alguma dificuldade para interpre-
tar uma imagem eu pergunto a eles “Onde vocé estd?”, e eles res-
pondem: “Estou na imagem 7201”, e eu digo “N&o! Vocé estd no
norte deste estado, em uma regido com esse tipo especifico de
colonizagdo” — o que explica esse padrdo de uso da terra (entre-
vista com cientista sénior do Inpe).

No trecho acima, podemos ver como a experiéncia incorporada das viagens de
campo pode ser relevante e produtiva na orientacdo da interpretacdo das imagens.
“Ter estado 1&” pode dar a um intérprete mais experiente autoridade para falar
sobre certos padrdes de vegetacdo e desmatamento que direcionardo os novatos
na compreensdo dos dados visuais. Portanto, a experiéncia de campo “volta” como
experiéncia incorporada, que é convertida em autoridade analitica sobre a inter-
pretacdo correta. Esses momentos de compartilhamento de experiéncias de campo
também sdo exemplos de construcdo de entendimentos compartilhados do territo-
rio, e também sdo momentos ricos de construcdo de entendimentos civicos espe-
cificos dos dados que estdo sendo produzidos, como quando discutem padrdes de
colonizagdo na citagao.

Em outros momentos, a relacdo entre a imagem de satélite e a verdade do solo
subjacente é estabelecida em relacdo ao conhecimento de como o processo de
desmatamento ocorre e quando uma determinada area deve ser classificada como
desmatamento. No didlogo entre o pesquisador que atuou como intérprete novato
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e um técnico experiente — apresentado abaixo, na Figura 2 — pode-se ver como
algumas dessas tensdes sdo resolvidas no processo de mitigacdo de incertezas de
interpretacdes.

A legenda da Figura 2 fornece alguns insights sobre as complexidades e incerte-
zas envolvidas na interpretacdo de imagens de satélite para o Prodes. O diadlogo
comeca com a tentativa de confirmar com um técnico sénior se conceitos tedri-
cos e diretrizes metodoldgicas explicadas anteriormente por um dos cientistas do
Inpe estavam sendo colocados em pratica corretamente (1-6). Mas antes de dar
a confirmacdo final, ela pegou o mouse da mao do antropdlogo para destacar a
importancia de comparar a Ultima imagem de satélite com a da mesma area obtida
em anos anteriores. Ele também mencionou que a drea nado era classificada como
desmatamento antes em razdo de uma diretriz de um cientista sénior. Em outras
palavras, o técnico sénior comparou diferentes conjuntos de dados e lembrou do
papel da andlise colaborativa a fim de mitigar a incerteza na interpretagdo (7-11).

A técnica sénior também enfatizou que a drea desmatada em questdo ndo era um
“residuo” (drea ndo classificada como desmatamento por engano) do ano passado,
uma vez que foi apenas no ano corrente que a area atingiu o nivel de desmatamen-
to (12-15). Ou seja, ela queria deixar claro que os intérpretes de imagem do Prodes
tentam realizar sua analise com o maximo de cuidado possivel, a fim de evitar des-
cuidos. Mas essa afirmacdo levou a uma pergunta do pesquisador, sobre uma area
gue se tornou mais degradada desde o ano anterior, mas ndo ficou claro para o
antropélogo se deveria ser classificada como desmatamento ou degradacdo e nédo
ser marcada. Depois de pensar um pouco, ela conclui que a drea em questdo é de
fato degradacdo. Mas, apds outro momento de siléncio, a técnico sénior argumenta
que, em todo caso, a area provavelmente sera classificada como desmatamento
“no préximo ano” (16-21).

Esta estratégia temporal ndo foi isolada. Foi possivel observar que, em muitos casos
de interpretacdes pouco claras ou ambiguas, diferentes intérpretes mobilizaram
esse argumento para justificar uma forma especifica de classificar dreas na imagem.
Ao se basearem em um argumento temporal, os intérpretes sdo capazes de perma-
necer fiéis a metodologia cientifica do Prodes e evitar classificar uma drea ambigua
como desmatamento, mesmo que a drea tenha claramente sofrido diferentes for-
mas de intervencdo humana.

Dessa forma, as narrativas deterministas relativas a quase incontestavel transfor-

macdo de florestas altamente degradadas em areas de corte raso permitem aos
intérpretes do Inpe lidar com o dilema de ter de ignorar dentro do Prodes uma par-
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cela substancial da destruicdo da Amazonia. Portanto, essa justaposicdo crucial en-
tre narrativas, experiéncias visuais e de campo aumentou o quantum de verdade da
analise resultante, ao mesmo tempo em que lida com a ansiedade dos intérpretes
do Inpe enquanto cidaddos preocupados com a degradacdo progressiva da floresta.

Antecipar interpretagcbes oponentes

E possivel explicar a adocdo de estratégias de mitigacdo da incerteza pelos intér-
pretes do Inpe descritos acima como resultado de um forte compromisso com o
método cientifico, ou seja, com as regras explicitas e tacitas que estabelecem no
campo do sensoriamento remoto o que conta como conhecimento valido. Dessa
forma, esses cientistas e técnicos se esforcam para criar fatos que possam suportar
testes de forca (Latour & Woolgar, 1986) colocados por interpretacdes alternativas
e posi¢Bes opostas, como as provenientes de grandes produtores de soja e outros
criticos da politica de desmatamento do Brasil. Mas, além de antecipar as expecta-
tivas de suas préprias comunidades cientificas, foi possivel observar que cientistas
e intérpretes do Inpe também estavam preocupados com a forma como seu tra-
balho seria recebido, além do campo cientifico e com as implica¢des politicas de
suas interpretacGes. Nesse sentido, é dificil separar essa antecipacdo reflexiva do
processo de andlise e interpretacdo das imagens como momentos distintos, pois
interpretacdes alternativas estavam frequentemente presentes durante o préprio
processo de analise.

O processo de antecipagdo de interpretacdes opostas é particularmente evidente
no esforco dos intérpretes do Inpe para mitigar os riscos de superestimar ou su-
bestimar os nimeros do desmatamento. Um aspecto comum que une todos os
técnicos e cientistas entrevistados, observados e sombreados no Inpe é um for-
te compromisso com a preservacao da floresta amazonica. Por exemplo: em uma
entrevista, um cientista sénior relatou que ele e seus colegas se consideram os
“guardides” da Amazdnia, sugerindo a presenca de um forte apego emocional com
a floresta. Esse compromisso se manifesta no nivel de detalhamento e atencdo in-
vestidos em suas praticas de interpretacdo de imagem. Essa abordagem zelosa,
por vezes, choca-se com a necessidade de restringir o escopo do Prodes para des-
matamento de corte raso. Isso significa que algumas areas que estdao muito degra-
dadas, devido a incéndios ou exploracdo madeireira seletiva, devem ser deixadas
sem registro, mesmo que indiquem claramente um processo de perda florestal.
Neste caso, o ethos ambientalista dos intérpretes, bem como sua autocompreen-
sdo como “observadores” da floresta tropical, levam-nos a querer incluir o maior
numero possivel de dreas, empurrando a definicdo do que conta como “corte raso”
até o limite. No entanto, se ultrapassarem os limites impostos pela metodologia
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do Prodes, podem ser acusados de serem “ndo cientificos” por criticos, incluindo o
setor ruralista do governo. Além disso, a divulgacdo de nimeros que mostram um
aumento nas taxas de desmatamento leva a mais pressdo sobre o governo e, por-
tanto, é sempre uma questdo sensivel.

Tais momentos ambiguos desafiam o analista ambientalmente engajado, pois po-
dem estar subnotificando desmatamento relativamente dbvio e relatando apenas
“desmatamento de corte raso”, que tem uma definicdo especifica sob a metodolo-
gia Prodes. Essas consideragBes estdo constantemente presentes durante a anali-
se das imagens e podem informar a percepc¢ao geral dos cientistas sobre o que o
Prodes pode ou ndo mostrar, como o desmatamento evolui e seu préprio papel na
politica de monitoramento do desmatamento. Mas perder objetividade nos nime-
ros é enfraquecer a metodologia e, portanto, a autoridade. Assim, faz mais sentido
— cientifico e politico — aos intérpretes do Inpe, em seu papel como cientistas e
cidaddos, permanecerem cautelosos diante da ambiguidade.

Conclusao

Neste artigo, examinamos como os cientistas lidam com sua posi¢do de produtores
de conhecimento objetivo sobre o desmatamento e enquanto cidadaos, preocupa-
dos com o desmatamento como problema social mais amplo. Essas tensdes emer-
gem, como mostramos acima, nas praticas de mitigacdo da incerteza durante o
processamento de imagens de sensoriamento remoto. O processo é permeado por
valores sociais mais amplos em relacdo a destruicdo da Amazonia. Argumentamos
gue os cientistas estdo explicitamente cientes de sua situacdo social a medida que
tentam produzir o melhor conhecimento possivel sobre o desmatamento usando
dados de sensoriamento remoto.

Ao olhar para a conquista pratica de evidéncias em laboratdrio, vemos como téc-
nicos e cientistas trabalham muito duro para mitigar a incerteza em dados de sen-
soriamento remoto, seguindo protocolos cientificos rigorosos, mas também ba-
seando-se em uma série de estratégias que envolvem diversos conjuntos de dados,
“veracidade” de campo e dependéncia de conhecimento tacito de intérpretes mais
experientes. Com isso, pudemos ver como a conscientizacdo da relevancia politica
dos dados produzidos também foi um fator na realizacdo pratica cotidiana de dados
cientificos confidveis sobre o desmatamento.

Essa consciéncia reflexiva — argumentamos — explicita a complexidade das inter-

faces entre ciéncia e politica no caso do desmatamento: é através dos numeros
produzidos pelo Inpe que a realidade do desmatamento é, em grande medida, es-
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tabelecida. A solidez do sistema de monitoramento é uma conquista historica de
décadas, mas estd constantemente sendo questionada e deve ser continuamente
mantida. Este trabalho é feito em regra pelos proprios cientistas através de seu tra-
balho analitico cotidiano. Portanto, mitigar a incerteza também é uma estratégia de
manutencdo da confiabilidade do sistema e, por consequéncia, de sua credibilidade
cientifica e efetividade politica nas areas de formulacdo de politicas ambientais.

Parte deste trabalho, com incerteza, inclui antecipar contra-argumentos com base
em suas percepgles e experiéncias em um campo muito disputado. Esse trabalho
de mitigacdo também ajuda a enquadrar questdes politicas, construindo um forte
sentido de como a dinamica do desmatamento se desenvolve no presente e no futu-
ro. Esses cientistas circulam em instituicdes e governos, formal e informalmente, e
suas percepc¢des — construidas dentro e fora do laboratdrio — estdo participando de
vérias interfaces de ciéncia/politica que vao além de instancias institucionalizadas
de fornecer conselhos a governos ou produzir relatérios politicos. Essas interfaces
sdo mais dificeis de capturar através da andlise usual de politicas publicas, mas sdo
muito importantes na definicdo de como a politica é formulada e implementada.

Argumentamos que os cientistas estdo, portanto, profundamente conscientes e
participam ativamente na performacdo (enactment) de frames de politica espe-
cificos e na producdo de relevancia politica em praticas diarias de construgdo de
dados. Dessa forma, esperamos mostrar o qudo complexas sdo essas interfaces
— muito mais complexas do que se poderia imaginar em imagens de cientistas iso-
lados produzindo “dados objetivos” para uso em tomadas de decisdo politicas.
Embora muitas dessas praticas possam ser vistas como espacialmente isoladas, a
producdo de dados confidveis em si envolve consciéncia e referéncia as realidades
politicamente disputadas do desmatamento na arena publica. O trabalho epistémi-
co cuidadoso de producdo de dados robustos e utilizaveis ndo pode ser separado
da consciéncia e do envolvimento dos profissionais em controvérsias publicas. Essa
complexidade tem consequéncias para a forma como entendemos e praticamos
tanto a ciéncia como as politicas ambientais.

A politica de desmatamento tem se tornado cada vez mais conflituosa no Brasil,
pois o pais tenta ao mesmo tempo projetar uma imagem verde para o mundo e
busca manter sua posi¢cdo de superpoténcia agricola — o que coloca imensa pres-
sdo sobre as terras florestais?. Nos violentos confrontos sobre como gerenciar ter-
ritorios e recursos naturais, muitas controvérsias colidem e se cruzam: desde as
negocia¢des sobre mudancas climaticas até os direitos indigenas, da agricultura de
baixo carbono as politicas de biocombustiveis. Em cada uma dessas controvérsias
inter-relacionadas, os atores vao contestar medidas objetivas de mudanca do uso
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da terra e a producdo de evidéncias confidveis para apoiar politicas ambientais,
energéticas, agricolas e outras. Esse elemento sociotécnico tem uma relevancia
crescente na forma como as decisGes sdo tomadas e as politicas sdo projetadas e
implementadas.

Se os cientistas do Inpe (e outros) ndo estdo entdo “isolados”, isso também coloca
em questdo quaisquer separac¢des analiticas a priori entre ciéncia/politica. Se os
cientistas também sdo cidaddos preocupados, isso também implica que os ESCT
podem e devem olhar para a ciéncia e se envolver com ela de forma diferente (For-
tun & Fortun, 2005). Interfaces entre ciéncia e politica estdo presentes em todos os
espacos controversos, incluindo, mas nao restrito, ao laboratério. Assim, para en-
tender tais interfaces é preciso olhar para além dos dominios cientificos ou politicos
claramente demarcados, e desenhar imagens mais matizadas do processo através
do qual a ciéncia e a politica se coconstroem mutuamente (Jasanoff, 2004). Isso
ndo significa que todos os cientistas estejam necessariamente sintonizados com a
relevancia e as consequéncias mais amplas de seu trabalho. Mas se a ciéncia ndo
é sempre (ou meramente) isolada, entdo a interface com a politica pode acontecer
de maneiras inesperadas e através de rotas que ainda sdo raramente discutidas.
Isso tem implicacdes para a forma como refletimos sobre as interfaces ciéncia-po-
litica, mas também tem impacto potencial sobre como entendemos a necessidade
de engajamento publico na governanca cientifica ou como defendemos a necessi-
dade de nos engajarmos em pesquisa e inovagao responsaveis.
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