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Resumo

E fato que muitos estudantes ndo gostam de Fisica, por considerd-la complexa demais e enfadonha.
Mas é igualmente verdade que os estudantes sdo fissurados em smartphones, usando-os, prin-
cipalmente, para acessar redes sociais, usar aplicativos e jogar jogos online. Levando em conta
esse cendrio, surge o questionamento: serd que o uso do smartphone como ferramenta pedagdégica
para o ensino da Fisica ndo deixaria a sua aprendizagem mais fdcil e prazerosa para o discente?
Com o intuito de responder a essa pergunta no presente trabalho, relata-se uma experiéncia de
uma oficina com 41 estudantes de duas turmas do segundo ano do ensino médio técnico de uma
escola piiblica da cidade de Sdo José de Ribamar MA, na qual objetivou-se estimar a aceleragio
da gravidade com o aplicativo de smartphone Phyphox, por meio de uma prdtica experimental,
contando com uma participagdo proativa e empolgada dos estudantes. Para tanto os estudantes
foram divididos em quatro equipes, ficando cada equipe responsdvel por fazer sua estimativa. Os
resultados mostram que os objetivos da aula foram cumpridos, pois os valores experimentais da
aceleragdo da gravidade foram obtidos com erros razoavelmente tolerdveis para experimentos com
fins educativos e com os discentes, ao final da oficina, relatando que gostaram bastante dessa
forma inovadora de se aprender Fisica.
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Abstract

It is a well-established fact that many students have an aversion to Physics, considering it overly
complex and tedious. Nevertheless, it is equally true that students are deeply engrossed in their
smartphones, primarily using them to access social media, engage with applications, and play
online games. In light of this scenario, a pertinent question arises: could the use of smartphones
as a pedagogical tool in teaching Physics facilitate learning and make it more engaging for
students? To address this question, the present study reports on an experimental workshop
involving 41 students from two second-year technical high school classes at a public school in
Sdo José de Ribamar MA. The goal was to estimate the local gravitational acceleration using the
Phyphox smartphone app through an experimental approach, fostering proactive and enthusiastic
participation from the students. For this purpose, the students were divided into four teams, each
tasked with determining its own estimate. The results indicate that the objectives of the lesson
were met, as the experimental values for gravitational acceleration were obtained with errors
sufficiently small for educational experiments. Additionally, by the end of the workshop, students
reported enjoying this innovative approach to learning Physics.

Keywords: Phyphox. Smartphone. Gravitational acceleration.

I. INTRODUCAO

Uma excelente alternativa para se ensinar Fisica de forma prazerosa e motivante ao
estudante é fazer uso de algo que ele goste. Nesse contexto se encaixa a tecnologia
manifestada por meio de aparelhos tecnolégicos com seus aplicativos e softwares. A
literatura é recheada de trabalhos bem sucedidos que utilizam a tecnologia, principalmente
a envolvida no smartphone, em prol do ensino de Fisica (FERREIRA et al., 2021; BARROSO;
FELIPE; SILVA, 2006; PEREZ; VIALL; LAHM, 2016; SENA; FERNANDES, 2018; PEDROSO
et al., 2020). Nesse ponto, fica a questdo: se os jovens gostam do smartphone para jogar e
acessar redes sociais ( segundo dados do IBGE (2024), cerca de 163,8 milhdes de brasileiros
com 10 anos ou mais usavam celular em 2023), por que ndo usar esse artefato tecnolégico em
uma aula de Fisica? Pensando nessa questdo, é que surgiu a ideia da oficina, que consistiu
na estimativa da aceleracdo da gravidade local com o uso do aplicativo de celular chamado
Phyphox (PHYPHOX, 2016), a partir da queda de uma moeda. A escolha do Phyphox foi
devido a este aplicativo ser gratuito, de facil operacdo e funcionar bem até em celulares
mais simples do ponto de vista tecnolégico.

Outro ponto abordado pela oficina foi o fato de que, geralmente, o professor de Fisica, ao
trabalhar com valores de grandezas fisicas, como, por exemplo, a aceleracdo da gravidade
na superficie da Terra, limita-se apenas a informar o seu valor, que, ao nivel do mar e para
uma latitude de 45°, é 9,81 m/s?> (YOUNG; FREEDMAN, 2008). A forma como se obtém
esse valor raramente é abordada nas aulas de Fisica do ensino médio. O mesmo ocorre com
grandezas como a carga elementar do elétron, a velocidade da luz no vacuo, a velocidade do
som, a constante de Boltzmann, a constante de Planck etc. O fato de ndo se abordar aspectos
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histéricos e de ndo se discutir os experimentos por meio dos quais tais valores foram obtidos
acaba por deixar de lado uma caracteristica da Fisica, que é a de ser uma constru¢do humana.
Muitas vezes, as escolas ndo dispdem de laboratérios de Fisica sofisticados, o que contribui
para desencorajar o ensino dos aspectos experimentais inerentes a obtengao dos valores das
mais diversas quantidades fisicas. No entanto, felizmente, a boa noticia, como este trabalho
demonstra, é que, com um smartphone simples e materiais do cotidiano, o estudante pode
executar uma atividade experimental de baixo custo e facil execugdo, a fim de obter uma
boa estimativa da aceleragdo da gravidade na superficie da Terra.

Nesse cendrio, com a oficina ministrada por mim (autor deste relato de experiéncia),
objetivou-se mostrar aos estudantes que é possivel aprender Fisica de forma fécil e divertida
utilizando o seu smartphone, e que grandezas fisicas podem ser estimadas sem a necessidade
de a escola dispor de laboratérios de Fisica sofisticados. Adicionalmente, o relato de
experiéncia da oficina ministrada, que consta neste trabalho, apresenta-se como um 6timo
exemplo de como o celular pode ser utilizado como ferramenta pedagdgica em sala de aula,
em conformidade com a Lei 15.100/2025 (BRASIL, 2025) que restringe o uso do celular nas
escolas de educacédo basica do pais.

II. O arricAaTIvo PHYPHOX

O aplicativo Phyphox é um aplicativo para smartphone de coleta de dados disponivel
para Android e IOS criado pelo 2° Instituto de Fisica da RWTH Aachen University, na
Alemanha (PHYPHOX, 2016). Com este aplicativo é possivel acionar e usar os diversos
sensores existentes nos smartphones, além de ser possivel executar diversos experimentos
da Fisica como, por exemplo, a determinacdo da velocidade do som e da aceleracdo da
gravidade (PEDROSO et al., 2020). Pode-se dizer que o Phyphox pode transformar o
smartphone em um verdadeiro laboratério mével (SANTOS et al., 2019). O Phyphox tem
diversas ferramentas, como mostra a Figura 1, a serem usadas de acordo com a préatica
experimental desejada. Para a oficina aqui relatada, foi utilizada a fun¢do "crondmetro
actstico".

@ phyphox . phyphox + @ phyphox
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Figura 1: Ferramentas do Phyphox. Fonte: Autor.

Universidade de Brasilia




APRENDA FISICA COM SEU CELULAR: ESTIMANDO A ...

III. QUEDA LIVRE E ESTIMATIVA DA ACELERACAO DA GRAVIDADE LOCAL

A queda livre é um movimento acelerado caracterizado pela queda de um objeto de
uma certa altura sob influéncia da forga gravitacional, sem que o corpo sofra com os efeitos
do ar sobre o movimento. Na queda livre, o corpo sofre uma aceleragdo constante para
baixo que é a aceleracdo da gravidade cujo médulo é repre-sentado pela letra g com g
= 9,81m/s* na superficie da Terra ao nivel do mar e para uma latitude de 45° (YOUNG;
FREEDMAN, 2008) (vide Figura 2). Esse valor ndo depende das caracteristicas do objeto
como forma, densidade e massa, sendo a aceleragdo da gravidade a mesma para todos os
objetos (HALLIDAY, RESNICK; WALKER, 2008). Como a queda livre é um movimento
unidimensional com aceleracdo constante, esta pode ser classificada como um movimento
retilineo e uniformemente variado (MRUYV).

vO = 0 .

gl

A 4

Figura 2: Corpo em queda livre abandonado do repouso. Fonte: Autor.

Para a queda livre, temos a seguinte equagdo de movimento (orientando a trajetéria para
cima e considerando o eixo y como a direc¢do vertical):
dvy _

F=-mg= M- =—mg= dv, = —gdt, (1)

integrando ambos os membros da equagédo (1), vem:
vy t
/ dvy:—g/dtévy—voy:—gté
on 0

vy = Voy — 81, 2)

onde v, é a componente y da velocidade de langamento num instante ¢ e vy, € a
componente y da velocidade inicial de langamento (em t = 0) e g é a aceleragdo gravitacional.
A equagdo 2 mostra que a componente y da velocidade de lancamento tem uma dependéncia
linear com o tempo. Considerando que o corpo é abandonado do repouso, tem-se vy, =0 e

a equagdo 2 torna-se:
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vy = —gt. (3)

Sabendo que v, pode ser obtida da derivada temporal da coordenada y da posigdo do
corpo, pode-se escrever:
_dy

vy = Tt = dy = vydt, 4)

integrando ambos os membros da equacdo (4), e substituindo a equagdo 2 na equagdo 4,
pode-se obter a fung¢do da coordenada y da posigdo da bolinha em rela¢do ao tempo (y(t)).

Dai, segue:
yd t d t d
= t=y—H= / —gt)dt =
/H Y /0 % / 0 (v0y = 81)

y(t) = H + opyt — ‘%tz, (5)

onde H =y € a altura inicial de onde o corpo € langado, ¢ € o tempo, vy, € a velocidade
inicial de langamento (em ¢t = 0) e g é a aceleracdo gravitacional. A equacdo 5 mostra que
y(t) é uma fungdo parabdlica no tempo, como esperado, para movimentos de corpos com
aceleracdo constante. Considerando que o corpo é abandonado do repouso (v, = 0), o
tempo de queda (t;) necessario para o corpo chegar ao solo (y(t) = 0) pode ser obtido da

equacdo 5, o que nos leva a:

2H
tr="—. (6)
4
A equacgdo 6 pode ser reescrita como:
2H
§= X ()

Executando o experimento para varios valores de f; e conhecendo-se H, calcula-se a
aceleragdo da gravidade para cada tempo de queda com o uso da equagdo 7. A média
aritmética dos seus valores nos conduz a estimativa do valor da acelera¢do da gravidade
local. Como vemos, um excelente método para se determinar a aceleragdo da gravidade é a
partir da queda livre de um corpo abandonado do repouso.

IV. PRATICAS EXPERIMENTAIS NO ENSINO DE Fisica

E notoério que o método tradicional de ensino de Fisica, baseado na memorizagdo de
férmulas para resolucdo de questdes em provas, no qual o professor é detentor absoluto
do conhecimento, com os estudantes assumindo um papel passivo no processo de ensino-
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aprendizagem, é contraproducente para o ensino de Fisica. Segundo Moreira (2017) esse é
um dos principais problemas do ensino da Fisica que persiste ainda na atualidade. Essa
metodologia de ensino, além de ndo propiciar uma aprendizagem significativa da Fisica,
contribui ainda para que grande parte dos estudantes do ensino médio desenvolva uma
ojeriza a Fisica. Este cenario pode ser modificado ao tentarmos despertar o interesse pela
Fisica nos alunos. Para tanto, é necessario mostrar-lhes que a Fisica ndo é apenas um
componente curricular que reprova, mas sim uma ciéncia construida ao longo do tempo que
estd totalmente relacionada a sua vida cotidiana. Uma boa forma dos discentes enxergarem
isso, seria o professor trabalhar a Fisica associando a teoria a prética, demostrando ao aluno
que o que lhe é ensinado em sala de aula faz parte do seu dia a dia. Isso pode ser posto
em pratica quando se comega a trabalhar a Fisica com praticas experimentais, as quais,
felizmente, para serem executadas ndo necessitam de laboratérios sofisticados, mas tdo
somente de materiais de baixo custo que sdo acessiveis a qualquer aluno.

De acordo com Aratjo e Abib (2003), o uso de préticas experimentais como estratégia
didéatica tem sido apontada por professores e alunos como uma das maneiras mais frutiferas
de se minimizar as dificuldades em se aprender e ensinar Fisica de modo significativo e
consistente. A prépria Base Nacional Comum Curricular do Brasil (BNCC) na 4rea de
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, também aponta a importancia da experimentacao
no ensino das Ciéncias ao estabelecer as seguintes competéncias e habilidades para o
ensino médio: interpretar resultados e realizar previsdes sobre atividades experimentais,
fendmenos naturais e processos tecnolégicos, com base nas nog¢des de probabilidade e
incerteza, reconhecendo os limites explicativos das ciéncias e construir questdes, elaborar
hipéteses, previsdes e estimativas, empregar instrumentos de medi¢do e representar e
interpretar modelos explicativos, dados e/ou resultados experimentais para construir,
avaliar e justificar conclusdes no enfrentamento de situagdes-problema sob uma perspectiva
cientifica (BRASIL, 2018).

A escolha do formato de oficina pedagoégica aqui relatada decorre do fato de que tal
formato propicia ao estudante a constru¢do do conhecimento a partir de sua participagdo,
interesse e autonomia, levando em conta o desejo e o seu prazer em aprender (BELTRAO et
al., 2024). Ademais, o relato de experiéncia da oficina em questdo afina-se com a ideia de se
propor um ensino de Fisica baseado na experimentacdo, em oposi¢do ao ensino tradicional,
objetivando despertar o interesse do alunado pela disciplina, bem como auxilid-lo no
desenvolvimento de habilidades, conforme estabelece a BNCC.

V. DESCRICAO DA OFICINA

A oficina foi realizada numa escola ptblica federal de Sdo José de Ribamar-MA na data
de 28.09.2024 durante um evento chamado de “SEMIC e Mostra de Extensao”. Tal evento
contou com a apresentagdo de projetos de iniciacdo cientifica, extensdo e ministracdo de
oficinas, sendo a oficina, aqui relatada, uma delas. A oficina teve duragdo de 2 h e teve
como publico-alvo estudantes do 2° ano do ensino médio técnico de dois cursos, os quais
serdo denominados de cursos X e Y. Participaram da oficina, 24 estudantes do curso X
e 17 estudantes do curso Y. Cabe ressaltar que eu ja havia sido professor de Fisica dos
estudantes do curso Y no 1° ano. Com relagdo aos estudantes do curso X, ainda nao os
conhecia. Inicialmente, solicitei que os estudantes formassem 4 equipes denominadas de
A, B, C e D. Essas equipes ficaram com 11, 10, 8 e 12 integrantes, respectivamente. Com as
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equipes formadas, os estudantes foram instruidos a baixarem o aplicativo Phyphox na Play
store ou App store nos seus respectivos celulares. Expliquei sucintamente a respeito das
funcionalidades e aplicagdes na Fisica do aplicativo Phyphox.

Na sequéncia solicitei que os estudantes selecionassem a funcdo ”“cronémetro actstico”
no aplicativo conforme mostra a Figura 3a. Como se observa da Figura 3b, explanei a turma
que o cronOmetro acustico é um medidor de tempo que é acionado quando o microfone do
smartphone capta uma onda sonora e é travado quando recebe uma segunda onda sonora.
Com isso, hd uma medida do intervalo de tempo entre tais perturba¢des sonoras. Apos
a explicacdo sobre o crondmetro, os estudantes foram orientados a fazer siléncio total, a
fim de testar o crondmetro. Para configuracdo do crondmetro, utilizou-se o limiar 0,2 e
intervalo minimo entre dois sons de 0,1s. Expliquei que o valor do limiar esta relacionado a
intensidade da onda sonora que chega ao aparelho celular, devendo esse valor ser tal que o
crondmetro actstico seja sensivel somente aos sons do experimento e ndo capte perturbacdes
sonoras externas. Deixei claro que sendo o limiar de 0,2 adequado, as perturbagdes sonoras
continuariam sendo captadas. Contudo, sinais sonoros abaixo desse valor ndo acionariam e
nem poderiam travar o crondmetro actstico. O teste do crondmetro foi feito primeiramente
por mim e depois por um integrante de cada equipe com o seu respectivo smarthphone. O
procedimento para o teste foi o seguinte: depois de configurar o crondmetro com a turma
toda em siléncio, cliquei no triangulo, de acordo com a Figura 4, deixando o crondmetro
apto para funcionar.

Subsequentemente, certifiquei-me se o crondmetro ndo era acionado pelo barulho externo
(como o do ar-condicionado da sala) com o intuito de checar se o limiar estava adequado.
Na sequéncia, fiz dois estalos consecutivos com os dedos médio e polegar. O primeiro estalo
serviu para acionar o crondmetro, enquanto o segundo, para trava-lo.

a) b)

phyphox

celeragao Centripeda

isao (IN)elastica

Figura 3: a) Algumas ferramentas do Phyphox. b) Momento em que explico a turma como funciona o
crondmetro acustico. Fonte: Autor.
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&  Cronémetro Acistico » & ] € Cronémetro Aciistico Il W
SIMPLES SEQUENCIA  PARALELO  MUITOS SIMPLES SEQUENCIA  PARALELO  MUITOS

Limiar 0,2 A Limiar 0,2

Intervalo Minimo 0,1 5 Intervalo Minimo 0,1

= 0,000: < 0,000

REINICIAR REINICIAR

Figura 4: Crondmetro aciistico configurado apto a funcionar. Fonte: Autor.

Com o teste bem-sucedido, solicitei que cada equipe repetisse esse procedimento. Apds o
teste dos crondmetros, passou-se para a etapa da pratica experimental que objetivou estimar
a aceleragdo da gravidade local a partir da queda de uma moeda. A priori, solicitei que as
equipes preparassem os seguintes materiais para a pratica: régua, trena, moeda ou esfera,
calculadora, caneta ou lapis e o Phyphox na funcdo cronémetro actstico. Expliquei que
cada equipe deveria executar a prética experimental obtendo sua respectiva estimativa da
aceleracdo da gravidade. Para tanto com o auxilio de um estudante, fiz a demonstracdo
da prética experimental para que as quatro equipes a reproduzissem. A montagem da
préatica experimental foi realizada, colocando-se parte da régua sobre a superficie da mesa
do professor e uma moeda sobre a parte da régua que ndo estava apoiada sobre a mesa.
Mediu-se com uma trena a altura H, em metros, que a moeda encontrava-se do solo. A
medida resultou em H = 0,73m. Um estudante ficou agachado segurando o seu celular com
o Phyphox na fun¢do crondémetro actstico acionado com o limiar em 0, 2.

Com a montagem experimental pronta, mostrada na Figura 5, expliquei que o procedi-
mento experimental consistiria no uso de uma caneta ou lapis para golpear a parte lateral da
régua, de modo que a moeda caisse verticalmente a partir do repouso (por inércia) pela agdo
da forca gravitacional. A Figura 6 retrata o procedimento descrito. Esclareci que, ao golpear
régua com a caneta, gera-se uma onda sonora que é captada pelo crondmetro actstico que o
dispara, dando inicio a contagem do tempo para o movimento de queda livre. Quando a
esfera ou a moeda colide com o chdo, é gerada uma segunda onda sonora que fara com que
o cronOmetro pare. Dessa forma, o intervalo de tempo medido pelo crondmetro actstico
corresponde, aproximadamente, ao tempo de queda da moeda. Ao se repetir o mesmo
procedimento experimental por 3 vezes, obtém-se trés valores, em segundos, de tempo de
queda. Expliquei aos discentes que de posse do valor da altura H, em metros, é possivel
determinar o valor da acelera¢do da gravidade no local do experimento, para cada tempo
de queda, utilizando a equagdo 7. Em seguida, ensinei que a estimativa da aceleragado da
gravidade local é obtida calculando-se a média aritmética dos seus valores calculados para
cada tempo de queda medido, conforme mostra a equacao 8:
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+o+
=S8, ®)

onde g1, g2 e g3 sdo os valores das aceleracdes da gravidade obtidas nas primeira,
segunda e terceira medidas, respectivamente.

régua .

iy

Figura 5: Montagem experimental para a estimativa da aceleragio da gravidade local. Fonte: Autor.

Figura 6: Demonstragio do procedimento experimental. Fonte: Phyphox (2016).

Para fins de facilitar a compreensao por parte do alunado e por economia de tempo,
trouxe a oficina os dados do tempo de queda previamente obtidos a partir da mesma pratica
experimental feita da mesa (H = 0,775m) da copa de minha residéncia. Utilizando os dados
experimentais constantes na Tabela 1 e utilizando a equagdo 8, demonstrei aos alunos como
obter a aceleragdo da gravidade local experimental (g,,) conforme segue:

g1t g+g (928+9,06+891)m/s?

8m 3 3 = 9m >~ 9,08m/s>.
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Medida | Tempo de queda f, (s) | Intervalo de tempo ao quadrado f; (s*) | g (m/s?)
1 0,409 0,167 9,28
2 0,414 0,171 9,06
3 0,417 0,174 8,91

Tabela 1: Dados da estimativa da aceleracdo da gravidade realizada por mim na mesa da copa de minha
residéncia. Fonte: Autor.

Com o valor experimental de 9,08 m/ sz, adverti os alunos que o valor da aceleracdo
da gravidade obtida da prética é diferente da aceleracao local (9,78m/s®) por conta da
limitagdo da medida de tempo do crondmetro actstico, fazendo que a medida registrada
ndo seja exatamente igual ao tempo de queda (a incerteza nas medidas de tempo com o
crondmetro actstico podem chegar a £35ms). Em consequéncia disso, ensinei aos alunos
como calcular o erro relativo percentual (e;) presente na pratica. Para tanto, orientei os
estudantes a usarem a equagédo abaixo:

8m — &R

er(%) = <R

% 100%. 9)

onde gg = 9,78m/s” é a aceleracdo da gravidade em Sio José de Ribamar. Para a minha
prética, o erro foi calculado como segue:
gm — &R 9,08 — 9,78
SR 9,78

Com a pratica experimental e os calculos convenientes explicados, solicitei que cada
equipe executasse, uma por vez, o seu experimento. Para tanto, dois integrantes de cada
equipe se dirigiram a mesa do professor para execugdo do experimento. Um estudante ficava
incumbido de golpear, enquanto o outro segurava agachado o celular com o cronémetro
actstico acionado, conforme minhas instru¢des (vide Figura 7a). A dupla de cada equipe
realizou o experimento por trés vezes. Os demais integrantes de cada equipe ficaram
responsaveis por registrar os tempos de queda para cada uma das trés medidas. Ao passo
que uma dupla executava a prdtica experimental, a sala ficava em completo siléncio.

er% = X 100% = e,% =

‘ x 100% = e, = 7,16%.

Figura 7: a) Dupla de uma das equipes executando o experimento. b) Uma medida de tempo da queda da
moeda registrada pelo crondmetro aciistico do Phyphox de uma das equipes. Fonte: Autor.
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Na Figura 7b, tem-se uma tomada de tempo com o cronémetro actstico de uma das
equipes. Depois que todas as equipes executaram os seus respectivos experimentos, foram
distribuidas tabelas as equipes, como as Tabelas 2 e 3, para serem preenchidas a partir dos
dados experimentais e cdlculos pertinentes.

Medida | Tempo de queda ¢, (s)

Tempo de queda ao quadrado £ (s?)

Aceleragao da
gravidade g

(m/s?) <g = %)

N

Tabela 2: Dados experimentais da oficina a serem preenchidos pelas equipes. Fonte: Autor.

Aceleracio da gravidade | Erro relativo percentual
Aceleragdo da média () (er (%))
idade local
gravidade local (gg) _ 81t &t8s 8 =8| . 100%
o 3 8R

Tabela 3: Dados da estimativa da aceleragio da gravidade local e erro experimental a serem preenchidos. Fonte:

Autor.

Apos preenchidas as tabelas e estimadas as aceleragdes da gravidade, foram distribuidos
aos alunos questiondrios com as seguintes perguntas:

01 - Vocé ja havia feito alguma vez uma pratica experimental de Fisica usando um aplicativo

de celular como ferramenta?

( ) Sim ( ) Nao

02 - Vocé ja havia ouvido falar no Phyphox?

() Sim ( ) Nao

03 - Vocé acha que a oficina ministrada lhe ajudou na aprendizagem da Fisica? Justifique.

Concedi um tempo de 10 min para que os estudantes respondessem ao questionario,
encerrando a oficina na sequéncia.

VL

RESULTADOS E DISCUSSOES

Na Figura 8, encontram-se as tabelas preenchidas pelas equipes. Como se pode observar
os valores estimados da aceleragdo da gravidade das equipes A, B, C e D foram 8,74 m/ s2;
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8,71 m/s%; 9,10 m/s2; e 8,63 m/s2. Os erros experimentais foram calculados considerando a
aceleragio local de referéncia de 9,78 m/s? que corresponde, aproximadamente, & aceleragio
da gravidade na cidade de Sdo José de Ribamar (LOPES, 2008), a qual se encontra numa
latitude 2,56° e altitude de 11,0 m (DB-CITY, 2024). Os erros obtidos variaram de 6,95% a
11,7%, sendo que a equipe C obteve o melhor resultado. Cabe mencionar que a equipe C
na sua terceira medida obteve uma aceleracdo da gravidade experimental de 9,81 m/s?, o
que representaria um erro percentual relativo de aproximadamente apenas 0,31%. Todas as
equipes calcularam o erro percentual relativo corretamente, exceto a B que estimou um erro
de 16,5% quando na verdade o erro é de aproximadamente 10,94%. Os erros obtidos estdo
dentro de uma margem aceitdvel para experimentos simples e com fins pedagdgicos.

Figura 8: Estimativa da aceleragdo da gravidade local obtidas pelas equipes A, B, C e D. Fonte: Autor

Dos 41 estudantes que participaram da oficina, 32 responderam as questdes 1 e 2 do
questiondrio, enquanto 31 estudantes responderam a questdo 3. Os resultados atinentes as
duas primeiras questdes constam nas Figuras 9 e 10. Com relacdo a primeira pergunta do
questiondrio, vemos que a maioria dos estudantes nunca haviam utilizado um aplicativo
de celular para uma pratica experimental de Fisica. Quanto a segunda questdo, a maioria
respondeu que nado conhecia o Phyphox. Cabe ser colocado aqui, que os 11 estudantes que
responderam que conheciam o referido aplicativo, eram todos do segundo ano do curso
Y. Tais estudantes, como dito anteriormente, ja haviam sido meus alunos no primeiro ano
do ensino médio. Analisando esses resultados, percebe-se que é necessario se utilizar mais
o celular e aplicativos em prol do ensino da Fisica, visto que atualmente a maioria dos
estudantes possui esse artefato tecnolégico. Além disso, hd uma variedade de aplicativos
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gratuitos, como o Phyphox, que podem ser utilizados de forma a tornar a aprendizagem da
Fisica mais interessante e cativante para o alunado.

1-Vocé ja havia feito alguma vez uma pratica experimental de
Fisica usando um aplicativo de celular como ferramenta?
32 respostas

m Sim = Nao

Figura 9: Gridfico com a quantidade de respostas sim e ndo dos estudantes a primeira pergunta do questiondrio.
Fonte: Autor.

2-Vocé ja tinha ouvido falar no Phyphox?
32 respostas

= Sim m Nao

Figura 10: Gridfico com a quantidade de respostas sim e ndo dos estudantes a segunda pergunta do questiondrio.
Fonte: Autor.

No que concerne a terceira pergunta, todos os 31 estudantes foram unanimes em
responder que a oficina os ajudou a compreender melhor o contetido de Fisica em questdo.
Abaixo, destaca-se a resposta de quatro estudantes: E1, E2, E3 e E4 a essa pergunta.

E1l: - Sim, por meio dela o professor nos apresentou o aplicativo Phyphox que nos
ajudou na compreensdo de conceitos como aceleracdo da gravidade. Por meio dele fizemos
experimentos usando o préprio celular, o que tornou a oficina mais interessante; pois nos
trouxe outra utilidade para ele.

E4: - Sim. Pois percebemos que hé vérios caminhos para ajudar na aprendizagem.

E2. - Sim. Amei demais, o professor explica muito bem, muito didético.

E3: - Considero interessante essa oficina, pois proporciona que até no préprio celular é
possivel realizar um experimento fisico. Adorei a abordagem, me mostrou novas férmulas
que nunca havia visto e que sdo de suma importancia. O celular pode ser usado como uma
alternativa para experimentos fisicos dando um novo meio de aprender Fisica na prética.
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Analisando as respostas, foi possivel perceber que os estudantes ficaram empolgadas
por descobrir que podem aprender Fisica usando o seu préprio celular como ferramenta
pedagodgica. Na Figura 11, tem-se os questiondrios com as respostas dos estudantes: E1, E2,

E3 e E4.

Figura 11: Algumas respostas selecionadas de estudantes ao questiondrio. Fonte: Autor.

VII. CONSIDERACOES FINAIS

Os objetivos pedagogicos da oficina foram alcancados, uma vez que os estudantes conse-
guiram estimar a aceleragdo da gravidade local com sucesso com um aparelho tecnolégico
que eles usam bastante, o qual é o smartphone. No desenrolar da oficina foi possivel
perceber a empolgagdo dos estudantes ao realizar a pratica experimental, fazendo com que
estes tivessem uma participagdo mais proativa no processo de ensino- aprendizagem, em
vez do papel passivo que geralmente os alunos possuem no ensino tradicional. Outrossim,
essa oficina mostrou que o celular se apresenta como uma poderosa ferramenta pedagogica
no ensino da Fisica com o potencial de despertar o interesse e facilitar o aprendizado da
Fisica por parte do alunado, conforme comprovado com as respostas a terceira questdo do

questionario.
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Por fim, almeja-se que este relato possa servir de inspiragdo a professores de Fisica do
ensino médio para que se utilizem de metodologias pedagoégicas similares, contribuindo,
dessa forma, para o aprimoramento do ensino da Fisica.

Editora Responsavel: Maria de Fatima da Silva Verdeaux
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