Revista do Professor de Fisica, v. 9, n. 1, p. 498-512, Brasilia, 2025.

@ Instituto de Fisica - Universidade de Brasilia Artlgo Orlglnal

Revista do Professor de Fisica Ensino de Fisica

ENGAJANDO ESTUDANTES COM PRATICAS
EXPERIMENTAIS: O CASO DA MINI BOBINA DE
TESLA

ENGAGING STUDENTS WITH EXPERIMENTAL PRACTICES: THE CASE
OF THE MINI TESLA COIL

FLAvio URBANO DA Sirva (2 *! CarLoOs BRUNO BARRETO Luna (@ 2

!Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Norte - IFRN.
2Universidade Federal de Campina Grande - UFCG.

Resumo

Este artigo apresenta um estudo de caso de desenvolvimento e aplicagio de uma sequéncia diddtica
envolvendo a construgio e experimentagdo de mini bobinas de Tesla como ferramenta pedagogica
no ensino de Fisica para turmas do ensino médio. A sequéncia foi baseada na abordagem
construcionista de Seymour Papert e foi estruturada em quatro encontros, totalizando oito aulas
de 45 minutos cada. No primeiro encontro, os conceitos tedricos sobre indugdo eletromagnética
foram discutidos, juntamente com a apresentagdo do projeto. Nos encontros seguintes, os
estudantes, divididos em grupos, construiram as mini bobinas de Tesla no laboratério da escola,
registrando difvidas relacionadas ao conteiido e a montagem, que foram debatidas coletivamente. O
1iltimo encontro foi dedicado a experimentagio das bobinas construidas e a avaliagdo dos contetidos
apresentados. A proposta visa integrar teoria e prdtica, promovendo o protagonismo do estudante,
engajamento e aprendizagem significativa. Os resultados demonstram que a abordagem pritica
despertou o interesse dos alunos, facilitando a compreensdo de conceitos tedricos e estimulando
a criatividade. A sequéncia diddtica mostrou-se uma alternativa vidvel e eficaz para o ensino
experimental de Fisica, especialmente em escolas piiblicas com recursos limitados.
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Abstract

This article presents a case study on the development and application of a didactic sequence
involving the construction and experimentation of mini Tesla coils as a pedagogical tool in teaching
Physics to high school students. The sequence was based on Seymour Papert’s constructionist
approach and structured into four sessions, totaling eight 45-minute classes. In the first session,
theoretical concepts related to electromagnetic induction were discussed alongside the presentation
of the project. In the subsequent sessions, students, divided into groups, constructed the mini
Tesla coils in the school laboratory, recording questions about the content and assembly process,
which were collectively discussed. The final session focused on experimenting with the constructed
coils and evaluating the concepts covered. The proposal aims to integrate theory and practice,
fostering student protagonism, engagement, and meaningful learning. The results demonstrate
that the practical approach sparked students’ interest, facilitated the understanding of theoretical
concepts, and stimulated creativity. The didactic sequence proved to be a feasible and effective
alternative for experimental Physics teaching, especially in public schools with limited resources.

Keywords: Mini Tesla coil. Constructionism. Experiment. Physics teaching.

I. INTRODUCAO

O ensino de Fisica enfrenta desafios persistentes, como a dificuldade em despertar o
interesse dos estudantes e promover uma aprendizagem significativa. Muitos conceitos
fundamentais, como os relacionados a indugdo eletromagnética, sao frequentemente apre-
sentados de forma excessivamente tedrica e desvinculada de aplica¢des préticas, o que
limita tanto a compreensdo quanto a motiva¢do dos alunos. De acordo com Carvalho
Ferreira (2023), a experimentacdo aproxima o ensino de Fisica das caracteristicas do trabalho
cientifico, promovendo a aquisi¢do de conhecimento e transformando as préticas docentes.
Além disso, a realizagdo de experimentos favorece a conexdo entre a teoria e o cotidiano do
estudante.

A experimentacdo no ensino de Fisica é essencial para tornar o aprendizado mais
concreto e envolvente, proporcionando aos alunos uma melhor compreensao das leis fisicas
e de sua aplicagdo na natureza. Medetov et al. (2024) afirmam que os experimentos de
laboratério constituem uma base metodolégica fundamental, permitindo a visualizagdo
e andlise de fendmenos reais, o que facilita a assimilagdo dos conceitos. Além disso, a
experimentacdo estimula o pensamento critico, desperta o interesse pelo estudo da Fisica e
contribui para a construgdo de uma visdo cientifica de mundo, promovendo a autonomia
dos estudantes no processo de aprendizagem.

Entre os dispositivos experimentais disponiveis, a Bobina de Tesla se destaca por sua
capacidade de demonstrar, de maneira visualmente impactante, principios fundamentais
do eletromagnetismo, como a indugdo eletromagnética e a ressonancia elétrica. Martins
Arthury et al. (2022) enfatizam que a construgdo e utilizagdo de uma Bobina de Tesla em
sala de aula podem enriquecer o ensino de Fisica, tornando-o mais atrativo e acessivel
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para os estudantes. No entanto, a aplicacdo de experimentos no ensino de Fisica ainda
enfrenta obstdculos, como a falta de recursos e a necessidade de sequéncias didaticas bem
estruturadas. Souza e Silva (2012) sugerem o uso de atividades experimentais que integrem
a histéria e a filosofia da ciéncia, aliadas a elaboracdo de materiais instrucionais que possam
ser aplicados por professores em diferentes niveis de ensino.

Diante desse contexto, este trabalho propde o desenvolvimento de uma sequéncia
didética que integre a construgdo e o uso de uma mini Bobina de Tesla como ferramenta
central para abordar conceitos relacionados a indugdo eletromagnética. A sequéncia foi
elaborada para turmas do ensino médio de uma escola ptblica, com o objetivo de conectar
os contetdos tedricos as aplicagdes praticas, promovendo a compreensao significativa e o
engajamento dos estudantes (MOREIRA, 1999).

Considerando os desafios das escolas brasileiras, que frequentemente carecem de labora-
toérios equipados (BRASIL, 2020), a mini Bobina de Tesla foi projetada com foco em baixo
custo e acessibilidade. Essa proposta esta alinhada as diretrizes da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), que enfatiza a importancia de metodologias ativas e experimentais no
ensino de Ciéncias da Natureza (OLIVEIRA et al., 2020). Além disso, busca-se promover
uma formacgdo docente que valorize a criatividade e a autonomia no processo de ensino,
em consondncia com os principios construcionistas, os quais destacam a aprendizagem
por meio da experiéncia e da intera¢do ativa com o ambiente (RIBEIRO; BATISTA, 2020;
BATISTA DA SILVA et al., 2025).

Portanto, este artigo propde ndo apenas a construgdo de um dispositivo de apoio, mas
também uma abordagem metodolégica ativa, experimental e replicavel, que possa ser
utilizada por professores para potencializar o ensino de Fisica e estimular a curiosidade e o
protagonismo dos estudantes.

II. REFERENCIAL TEORICO

II.1. A abordagem construcionista no Ensino de Fisica

A abordagem construcionista, proposta por Seymour Papert, tem suas raizes no constru-
tivismo de Jean Piaget, que enfatiza o papel ativo do aprendiz na construgdo do préprio
conhecimento. O construcionismo sugere que os estudantes aprendem melhor quando
envolvidos em atividades préticas, exploratdrias e criativas, que permitem relacionar a teoria
cientifica a situa¢des concretas (OLIVEIRA DOS SANTOS et al., 2021). Essa metodologia
busca superar a visdo tradicional de ensino, que muitas vezes prioriza a memorizagao
de conceitos, promovendo, em seu lugar, o protagonismo do estudante no processo de
aprendizagem. No construcionismo, o aprendizado ocorre por meio da interacdo entre o
aluno, o ambiente de aprendizagem e os artefatos produzidos (PAPERT, 1990).

Oliveira Viana et al. (2021) destacam que, ao construir objetos ou modelos concretos,
os estudantes desenvolvem uma compreensdo mais profunda dos conceitos, o que é espe-
cialmente relevante no ensino de Fisica, onde a abstragdo dos fendmenos naturais pode
dificultar a assimilacdo de conceitos fundamentais. A constru¢do de uma mini Bobina
de Tesla, por exemplo, permite que os estudantes ndo apenas manipulem componentes
eletronicos, mas também internalizem principios como indugédo eletromagnética, campos
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magnéticos e corrente alternada (OLIVEIRA et al., 2024).

A abordagem construcionista esta alinhada as demandas contemporaneas da educacéo,
conforme descrito na Base Nacional Comum Curricular (BNCC), que enfatiza a importancia
de metodologias ativas no ensino de Ciéncias da Natureza. A BNCC reforca que préaticas
experimentais devem ser utilizadas para desenvolver competéncias como pensamento
critico, resolugdo de problemas e trabalho em equipe (BRASIL, 2017). No ensino de Fisica,
o construcionismo é particularmente valioso, pois permite que os estudantes investiguem
fendmenos fisicos por meio de experimentos praticos, conectando teoria e pratica em um
processo de aprendizagem significativo (CALALB; ZELENSCHI, 2023).

I1.2. Bobina de Tesla: construgao, aplicagdo e potencial no Ensino de Fisica

A Bobina de Tesla, inventada por Nikola Tesla em 1891, é um transformador ressonante
que opera em alta frequéncia e alta tensdo. Composta por um circuito primdrio e um circuito
secunddrio acoplados por indu¢do magnética, a Bobina de Tesla ilustra conceitos fundamen-
tais do eletromagnetismo, como a ressonancia elétrica, a transferéncia de energia sem fio
e a indugdo eletromagnética. Esses principios sdo essenciais para compreender diversas
aplicacdes modernas, como comunicagdes sem fio, geragdo de energia e o funcionamento de
dispositivos eletronicos.

A estrutura bésica de uma Bobina de Tesla inclui:

¢ Circuito Priméario: Contém um capacitor e uma bobina conectados em série, projetados
para operar em ressonancia.

e Circuito Secundario: Consiste em uma bobina de alta tensdo e um terminal, onde
ocorre a descarga elétrica.

* Fonte de Alimentacado: Fornece a energia necessaria para a operagdo do sistema.

Quando o capacitor do circuito primério é carregado e descarregado rapidamente, a
energia oscila entre os circuitos primdrio e secunddrio, resultando em tensdes extremamente
altas no terminal da bobina secunddria. A frequéncia de ressonancia pode ser descrita pela
equacgao:

f=s—— 1)
onde;
* f é a frequéncia de ressonancia,
e [ ¢ a indutancia do circuito,

¢ (C é a capacitancia
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I.3. Aplicagdo educacional de uma mini Bobina de Tesla

A construgdo de uma mini Bobina de Tesla em escolas publicas oferece um meio eficaz
e visualmente atrativo para o ensino de conceitos relacionados ao eletromagnetismo. Em
particular, ela permite explorar:

1. Indugdo Eletromagnética: Os alunos podem observar como uma corrente alternada
em um circuito gera um campo magnético varidvel, induzindo tensdes no circuito secundario.

2. Ressonancia Elétrica: A Bobina de Tesla demonstra como a energia pode ser transferida
eficientemente entre dois sistemas ressonantes, reforcando a importancia da correspondéncia
entre frequéncias naturais.

3. Transferéncia de Energia Sem Fio: O dispositivo ilustra como a energia pode ser
transmitida pelo ar, fundamentando tecnologias como carregadores de dispositivos méveis
sem fio.

A construgdo de uma mini Bobina de Tesla promove a aprendizagem ativa e baseada em
projetos, metodologia amplamente reconhecida como eficaz no ensino de ciéncias (SOUSA
et al., 2024).

Segundo Oliveira et al. (2024), ao participarem ativamente da montagem e operagao
da mini Bobina de Tesla, os estudantes exploram, na prética, as diversas varidveis que
influenciam o funcionamento do dispositivo. Essa experiéncia permite uma compreensao
mais ampla e significativa dos conceitos tedricos, conectando teoria e préatica de maneira
efetiva. Essa abordagem esta alinhada ao que Moreira (1999) defende, ao afirmar que a
aprendizagem se torna significativa quando os alunos relacionam novos conhecimentos a
experiéncias praticas e conceitos previamente adquiridos.

Além de aprofundar o entendimento tedrico, a construgdo da Bobina de Tesla desenvolve
habilidades essenciais, como trabalho em equipe, resolugdo de problemas e pensamento
critico, enriquecendo o processo educativo.

II.4. No contexto das escolas publicas

Nas escolas ptublicas brasileiras, o ensino de Fisica frequentemente enfrenta desafios
decorrentes da falta de recursos e de laboratérios equipados (BRASIL, 2020). A construcdo de
dispositivos de baixo custo, como a mini Bobina de Tesla, apresenta-se como uma alternativa
vidvel para enriquecer as aulas dessa disciplina. De acordo com Freitas e Teixeira (2022),
instrumentos simples e acessiveis podem tornar os conceitos cientificos mais concretos e
atrativos para os estudantes.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) enfatiza a importancia das praticas expe-
rimentais no ensino de Ciéncias da Natureza, destacando metodologias que incentivem o
protagonismo dos alunos no processo de aprendizagem (BRASIL, 2017). Nesse contexto,
a construcdo de uma mini Bobina de Tesla configura-se como uma estratégia eficaz para
engajar os estudantes, permitindo-lhes explorar, de forma prética, conceitos fundamentais
da Fisica, a0 mesmo tempo em que assumem um papel ativo na prépria formagéo.
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Juliatto et al. (2024) ressaltam que é essencial que as escolas disponham de condi¢des
adequadas para a realizagdo de atividades experimentais. Diante desse cendrio, o desenvol-
vimento de dispositivos simples e de baixo custo, como a mini Bobina de Tesla, torna-se
uma alternativa vidvel e replicdvel pelos professores da rede ptblica de ensino.

I1.5. Equagdes e aplica¢des praticas

A Bobina de Tesla utiliza o principio da conservagdo de energia durante a transferéncia
entre os circuitos primadrio e secunddrio (Skeldon et al., 2000). A energia total no sistema
pode ser representada por:

1 1
E= ELIZ + ECV2 )

onde:

¢ E é a energia total do sistema,
¢ L é a indutancia do circuito primaério,
¢ [ ¢ a corrente no circuito primario,

¢ C é a capacitancia do capacitor,

V ¢ a tensdo no capacitor.

Essa equacdo pode ser usada para discutir como a energia oscila entre os componentes
do sistema e como esses conceitos estdo relacionados as leis da Fisica.

A mini Bobina de Tesla é uma ferramenta de demonstracdo visual, uma ponte entre
a teoria e a prética no ensino de Fisica. Simanjuntak et al. (2022) afirmam que a constru-
¢do e utilizacdo permitem explorar conceitos complexos de forma acessivel e envolvente,
especialmente em escolas ptiblicas com recursos limitados. Essa proposta promove uma
abordagem pedagégica inovadora, alinhada as diretrizes da BNCC e as demandas do século
XXI por metodologias que valorizem a criatividade, a autonomia e o pensamento critico dos
estudantes.

III. MATERIAIS E METODOS

III.1. Roteiro de construc¢do da mini Bobina de Tesla

1. Componentes do Circuito - Circuito da mini bobina de Tesla é composto pelos seguintes
elementos principais:

* Bateria 9 V com conector: Fornece energia elétrica para o circuito.
¢ Interruptor: Permite ligar e desligar o circuito.

* Resistor22k(): Regula o fluxo de corrente elétrica entre os terminais do circuito.
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¢ Transistor TIP49: Controla a corrente elétrica aplicada nos terminais e é a pega-chave
do circuito.

* Bobinas: Armazenam energia em forma de campo magnético, sendo divididas em
primadria e secundaria.

2. Montagem da Bobina Secundéria
Materiais Necessarios:

¢ Cano de PVC de 12 cm de comprimento.
¢ Fio de cobre esmaltado 7°30 A.W.G.

¢ Esmalte de unha incolor.

Procedimento:

Faca dois furos, um em cada extremidade do cano de PVC, para a passagem do fio.

Insira cerca de 10 cm do fio de cobre esmaltado no primeiro furo e comece a enrolé-lo ao
redor do cano de PVC.

Enrole o fio cuidadosamente até alcangar o segundo furo, certificando-se de que as voltas
ndo se sobreponham.

Utilize esmalte de unha incolor para fixar o fio ao cano e evitar que ele se solte. Essa
etapa exige atencdo, pois fios sobrepostos podem interromper a continuidade da corrente
elétrica.

1. Montagem da Bobina Primdria

Materiais Necessarios:

¢ Fio de cobre esmaltado n°16 A.W.G.

¢ Bobina secundaria (como base).
Procedimento:

Usando a bobina secundédria como base, enrole o fio de cobre n°16 ao redor dela,
formando trés voltas.

Deixe cerca de 4 cm de fio sobrando em cada extremidade para as conexdes.
2. Montagem e Fixa¢do na Estrutura

Materiais Necessarios:

e (Caixa de acrilico 6¢cmx12cmx12 cm.

¢ Cola quente.
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Procedimento:

Faga trés furos na tampa da caixa de acrilico: dois para os fios da bobina primaria e um
para os fios da bobina secundéria.

Adicione um quarto furo na lateral da caixa para encaixar o interruptor.

Insira os fios das bobinas nos respectivos furos e fixe-os na posi¢cdo com cola quente para
maior estabilidade.

3. Ligagodes do Circuito

Materiais Necessarios:

¢ Ferro de solda.
e Estanho.

Procedimento: Realize as conexdes do circuito conforme representado no diagrama (Figura
2).

Certifique-se de que todas as conexdes estdo bem soldadas e seguras.

Ap6s finalizar as ligacdes, acomode o circuito dentro da caixa de acrilico para uma
apresentacdo organizada e segura.

4. Observagdes Importantes

O fio utilizado na bobina secunddria deve ser o mais fino possivel em comparacdo ao da
bobina primadria. Isso permite o maior ntiimero de voltas na bobina secundéria, otimizando
seu desempenho.

Caso o cano de PVC nédo esteja disponivel, pode-se utilizar materiais alternativos, como
rolos de papeldo ou qualquer outro objeto de formato cilindrico.

Seguindo este roteiro, é possivel construir uma mini bobina de Tesla funcional, ideal
para demonstragdes em sala de aula e experimentos didéaticos.

Figura 1: Materiais utilizados na construgio da bobina. Fonte: O autor.
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Figura 2: Esquema do circuito. Fonte: O autor.

Figura 3: Mini Bobina de Tesla. Fonte: O autor

II1.2. Funcionamento da mini Bobina de Tesla

A mini Bobina de Tesla opera como um transformador, ou seja, um dispositivo que
altera os niveis de tensdo, sendo capaz de gerar tensdes extremamente altas. Quando o
interruptor do circuito é fechado, inicia-se o fluxo de corrente elétrica no sistema. Ao passar
pelo resistor, a corrente tende a seguir o caminho de menor resisténcia, dirigindo-se para a
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bobina primadria e alcangando o transistor.

O funcionamento do transistor, peca-chave nesse circuito, é regido pelo principio de
controlar a passagem de corrente elétrica entre os seus terminais quando energizado pela
bateria. O transistor possui trés terminais: a base (B), responsével pela ativagdo do transistor
e conectada a um terminal negativo; o coletor (C), que é o terminal positivo; e 0 emissor
(E), também conectado a um terminal negativo. Quando a corrente elétrica chega ao
coletor do transistor, uma pequena parte dela também percorre o resistor, alcangando a
base do transistor. Esse processo gera uma corrente de sentido oposto na bobina primadria,
transformando a corrente continua em corrente alternada.

A passagem de corrente elétrica pela bobina priméria induz a formagdo de um campo
magnético. Como a corrente alternada oscila, o campo magnético também apresenta
variagOes. Essas oscilagdes, por sua vez, induzem um campo elétrico na bobina secundéria,
que possui alta resisténcia, gerando uma forga eletromotriz conforme descrito pela Lei de
Lenz. Essa forga eletromotriz é resultado da interacdo entre o campo magnético varidvel da
bobina primadria e os condutores da bobina secundéria.

Um dos efeitos mais notdveis dessa indugdo é observado quando uma ldmpada fluores-
cente é aproximada da mini Bobina de Tesla. Nesse momento, uma diferenca de potencial
(ddp) é gerada na lampada devido ao campo elétrico induzido. Essa ddp provoca a ionizagédo
do géas dentro da lampada, excitando os elétrons e liberando fétons, o que faz com que a
lampada emita luz. E importante destacar que esse fendmeno ocorre sem contato fisico
entre a ldmpada e a bobina.

Figura 4: Lampada acendendo no primeiro teste da Mini Bobina de Tesla. Fonte: O autor

A intensidade da luz emitida pela ldmpada depende diretamente da proximidade
em relagdo a bobina secundaria. Quanto mais préxima a lampada estiver, maior serd a
intensidade do campo magnético e, consequentemente, maior serd a emissdo de luz, devido
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ao aumento da diferenca de potencial induzida. Esse efeito demonstra, de forma pratica e
visual, os principios de indugdo eletromagnética que regem o funcionamento da Bobina de
Tesla.

Figura 5: Mini Bobina de Tesla acendendo a ldmpada. Fonte: O autor

III.3. Sequéncia sidética para a construgdo e utilizacdo da mini Bobina de
Tesla

A proposta desta sequéncia didética foi desenvolvida em um turma de 36 estudantes de
um curso técnico integrado de uma escola ptublica, para engajar os estudantes do ensino mé-
dio no estudo de conceitos relacionados a indugdo eletromagnética, utilizando a construgao
e experimenta¢do de uma mini Bobina de Tesla como ferramenta pedagégica. A atividade
foi organizada em quatro encontros, cada um com duragdo de duas aulas de 45 minutos. A
abordagem pratica e interativa visou promover a compreensdo significativa dos conceitos
tisicos e estimular o protagonismo dos alunos no processo de ensino-aprendizagem.

Foram aplicadas avalia¢des diagndsticas antes e depois a atividade experimental para
verificar o desempenho médio dos estudantes nos conceitos de Fisica apresentados.

Primeiro Encontro: Conceitos Teéricos e Apresentacao do Projeto

O primeiro encontro foi realizado na sala de aula e focou na introdugdo dos conceitos
tedricos necessarios para a compreensdo do experimento. Durante a primeira aula, o pro-
fessor iniciou uma discussdo sobre os fundamentos da indugdo eletromagnética, incluindo
os principios da Lei de Faraday e da Lei de Lenz, além de conceitos bésicos de circuitos
elétricos, como corrente alternada, campo magnético e forca eletromotriz e aplicagdo de um
questiondrio para verificar conhecimentos.
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Em seguida, o professor apresentou o projeto da constru¢do da mini Bobina de Tesla,
explicando a sua relevancia como recurso pedagégico e os fendmenos fisicos envolvidos em
seu funcionamento. Foi demonstrado como o dispositivo transforma corrente continua em
corrente alternada, gera campos magnéticos oscilantes e permite a transferéncia de energia
sem fio, exemplificando com situa¢des do cotidiano, como as tecnologias de carregamento
por indugdo e comunica¢do sem fio.

No final do encontro, os estudantes foram organizados em grupos de cinco integrantes
e orientados sobre os materiais necessarios para a construc¢do do dispositivo, bem como
a importancia de registrar as dividas e observac¢des durante. Essa introducao tedrica foi
essencial para preparar os estudantes para os encontros praticos no laboratério.

Segundo e Terceiro Encontros: Construcao das Mini Bobinas de Tesla

Os dois encontros seguintes ocorreram no laboratério da escola e foram dedicados a
construcdo das mini Bobinas de Tesla. Cada grupo trouxe os materiais solicitados, comple-
mentados pelos insumos fornecidos pelo professor. Entre os itens utilizados, destacaram-se
canos de PVC, fios de cobre esmaltado de diferentes bitolas, transistores, resistores, baterias,
interruptores e cola quente.

Durante a segunda aula de cada encontro, os grupos comecaram a montagem seguindo
as orienta¢des previamente apresentadas. Eles iniciaram pela bobina secundéria, enrolando
o fio de cobre esmaltado 7°30 A.W.G no cano de PVC, cuidando para evitar sobreposi¢des e
garantindo a fixacdo com esmalte incolor. Em seguida, procederam a montagem da bobina
primdria, com trés voltas de fio de cobre n° 16 A.W.G, garantindo um espaco adequado
entre as bobinas. A finaliza¢do incluiu a montagem do circuito elétrico e a fixagdo das pecas
em uma base de acrilico.

Ao longo das atividades, os estudantes foram incentivados a registrar as davidas relaci-
onadas tanto a construcdo do dispositivo quanto aos conceitos tedricos abordados. Essas
davidas foram compartilhadas e discutidas coletivamente, com a mediacdo do professor,
criando um ambiente colaborativo de aprendizagem.

Além de desenvolver habilidades praticas e conceituais, essa etapa promoveu a interagdo
entre os estudantes, estimulando o trabalho em equipe e a resolucdo conjunta de problemas,
aspectos fundamentais para o aprendizado ativo e o desenvolvimento de competéncias
gerais previstas na Base Nacional Comum Curricular (BNCC).

Quarto Encontro: Experimentacdo, Discussdo e Avaliacao

O ultimo encontro também ocorreu no laboratério e foi dedicado a experimentagdo das
mini Bobinas de Tesla construidas pelos grupos. Cada grupo demonstrou o funcionamento
de sua bobina, testando os fendmenos de indugéo eletromagnética e de transferéncia de
energia sem fio. Durante os experimentos, os estudantes aproximaram ldmpadas fluorescen-
tes das bobinas e observaram o acendimento sem contato direto, resultado da ionizagdo dos
gases no interior da lampada devido a diferenga de potencial induzida.

Os resultados observados foram utilizados como ponto de partida para discussdes
sobre os conceitos fisicos envolvidos, revisando e aprofundando os temas apresentados no
primeiro encontro. O professor conduziu o debate, conectando as experiéncias préticas aos
principios tedricos e esclarecendo duividas que surgiram ao longo das atividades.
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Ao final do encontro, foi realizada uma avaliagdo dos contetidos, que incluiu questdes
objetivas e discursivas sobre os principios de indugdo eletromagnética, as caracteristicas das
bobinas e os fendmenos observados. Além disso, os estudantes foram convidados, através
do questiondrios apresentado na primeira aula, a refletir sobre os desafios enfrentados
durante a construcdo e o aprendizado proporcionado pela experiéncia pratica.

IV. RESULTADOS E CONSIDERACOES

A proposta apresentada neste estudo baseou-se nos conhecimentos prévios dos estu-
dantes sobre Eletrostatica, Eletrodindmica e Magnetismo. Esses saberes iniciais foram
fundamentais para o planejamento das atividades, pois possibilitaram a identificagdo de
lacunas conceituais e a constru¢do de conexdes entre contetidos ja assimilados e novos
conceitos a serem aprendidos.

Os resultados evidenciaram que a sequéncia didatica adotada foi eficaz na promogéao
de uma aprendizagem significativa. A integracdo entre teoria e pratica ocorreu de forma
dindmica e participativa, com a construcdo e experimentagdo das mini Bobinas de Tesla
despertando a curiosidade e o interesse dos alunos. Durante a aplicacdo da atividade, foi
observado um aumento de aproximadamente 40% no desempenho médio dos estudantes em
avaliagcdes diagndsticas aplicadas antes e depois da experiéncia. Além disso, 85% dos alunos
relataram maior facilidade na compreensdo dos fenomenos eletromagnéticos, especialmente
no que se refere a indugdo eletromagnética e a ressonancia elétrica.

Entretanto, a implementacdo da atividade ndo esteve isenta de desafios. Muitos estu-
dantes encontraram dificuldades técnicas na constru¢do da Bobina de Tesla, especialmente
na correta disposicdo dos componentes do circuito e falhas na isolacdo dos fios condutores.
Isto exigiu a reformulagdo de etapas da montagem e intervengdes orientadas pelo professor.
A limitagdo de recursos de alguns estudantes dificultou a aquisi¢do de materiais adequados,
demandando adaptac¢des para garantir a viabilidade do experimento para todos os grupos
de estudantes.

A experiéncia refor¢ou a importancia de metodologias ativas e experimentais no ensino
de Fisica, sobretudo em contextos escolares onde o ensino teérico, desvinculado da pratica,
tende a desmotivar os alunos. O engajamento foi significativo, com 90% dos estudantes
afirmando que a atividade contribuiu para tornar o aprendizado mais interessante e aplicavel
a realidade. Esses dados indicam que a proposta pode ser replicada por outros professores
em diferentes escolas, com potencial para gerar impactos positivos similares.

Ficou evidente que abordagens baseadas no construcionismo desempenham um papel
essencial no ensino-aprendizagem de Fisica. Além de garantir a participa¢do ativa dos
alunos, essas metodologias favorecem o desenvolvimento de competéncias socioemocionais,
como trabalho em equipe, comunicagao e resolucdo de problemas. Ao assumir um papel
protagonista no préprio aprendizado, os estudantes demonstraram maior autonomia e
responsabilidade, elementos essenciais para a constru¢do de uma formacdo integral e critica.
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