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Resumo

Recursos diditicos baseados nas metodologias de aprendizagem eletronica e movel sdo fundamenta-
dos nas Tecnologias Digitais de Informagdo e Comunicagio (TDICs) vém sendo bastante utilizados
e se fazem necessdrio no ambiente escolar para auxiliar o professor e aproximar o ensino de Fisica
aos novos desafios do mundo atual dando maior dinamismo e interatividade, mesmo sabendo que
o livro diddtico (LD) continua sendo a principal ferramenta no processo de ensino-aprendizagem
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em todos os niveis de ensino. Assim, buscando uma aprendizagem significativa por meio de uma
unidade de ensino potencialmente significativa (UEPS) foi construido o aplicativo (App) "Science
in the Hands”, para aparelhos Smartphones e/ou Tablets pela plataforma digital “Fabrica de
Aplicativos”, com miiltiplas funcionalidades (cerca de 9) comparado a outros que sdo apresentados
e discutidos neste trabalho. O App é um produto educacional gerado no curso de especializagdo
em ensino de Fisica, em 2018, e foi aplicado com 17 alunos dos cursos de Ciéncias Naturais
(11) e Fisica (06) da Universidade Federal do Pard. A coleta de dados foi realizada por meio de
um questiondrio online via Google Forms com 3 perguntas. Os resultados apontam para uma
discrepdncia do uso do App nesses dois cursos, onde ele é mais aceitdvel e eficaz para os alunos
de Ciéncias Naturais. Ressaltamos ainda que o uso do App pode possibilitar o desenvolvimento
de atividades inclusivas, contribuindo para tornar o ensino de Fisica mais equitativo e acessivel
a todos os alunos. Além de, destacar que a escola deve acompanhar as evolugdes tecnoldgicas e
investir em novos recursos, estratégias e metodologias diddticas que utilizem a tecnologia para o
ensino de fisica e dreas afins.

Palavras-chave: Ensino de Fisica. UEPS. Aplicativo (App). Smartphones. Miiltiplas
Funcionalidades. Inclusdo.

Abstract

Didactic resources based on electronic and mobile learning methodologies are based on Digital In-
formation and Communication Technologies (DICTs) have been widely used and are necessary in
the school environment to help the teacher and bring Physics teaching closer to the new challenges
of the world giving greater dynamism and interactivity, even knowing that the textbook remains
the main tool in the teaching-learning process at all levels of education. Thus, seeking meaningful
learning through a potentially significant teaching unit (PSTU), the "Science in the Hands”
App, for smartphones and/or tablets devices, was built through the digital platform "Fabrica de
Applicativos”, with multiple functionalities (around 9) compared to others that are presented
and discussed in this work. The App is an educational product in the specialization course in
Physics teaching, in 2018, and was applied to 17 students from the Natural Sciences (11) and
Physics (06) courses at the Federal University of Pard. Data collection was carried out through
an online questionnaire via Google Forms with 3 questions. The App is a technological tool linked
to Smartphones and/or Tablets to help and facilitate Physics classes in high school. The results
show an App that has multiple functionalities (about 9) compared to others that are presented and
discussed in this work. We also emphasize that the use of the App can enable the development of
inclusive activities, contributing to make the teaching of Physics more equitable and accessible
to all students. In addition to highlighting that the school must keep up with technological
developments and invest in new didactic methodologies, strategies and methodologies that use the
technology for teaching physics and related areas.

Keywords: Physics Teaching. PSTU. Application (App). Smartphones. Multiple Function-
alities. Inclusion.
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I. INTRODUCAO

Atualmente, a tecnologia abrange um vasto campo de conhecimento e informagoes
inseridas cotidianamente em nosso dmbito escolar, familiar, profissional e social. Assim, é
possivel entender a palavra tecnologia desde um conceito simples (desenvolvimento e a
utilizagdo de ferramentas bésicas) até um muito amplo, como resultado de um conhecimento
cientifico baseado em um conjunto de técnicas, métodos, processos ou produtos usados na
producdo de bens ou servigos para fazer com que o trabalho e a comunicagdo se tornem
cada vez mais rapido e mais acessivel. Diante disso, destacam-se as tecnologias educacionais
(TE) criadas com intuito de facilitar a comunicagdo, organizagdo, interacdo, armazenamento
e andlise que devem de forma concreta e adequada, ser aplicadas para o desenvolvimento
do conhecimento.

Ao falar de TE, o que nos vem a memoria certamente nao € o livro, o quadro negro e o
giz que também sdo produtos da tecnologia, ja ultrapassadas, porém o que nos remete a
referida expressdo sdo as tecnologias mais atuais (tecnologias digitais) como os telefones
celulares, tabletes, computadores, dentre outros, que vem se destacando e podem ser usadas
para os objetivos do ensino. Entretanto, ndo se pode limitar a TE aos meios de comunicacao,
pois, seu estudo seria tarefa muito facil, mas ao mesmo tempo muito pobre, porque se
limitaria em si mesmo. Sendo assim, a educagdo precisa acompanhar o desenvolvimento da
tecnologia e procurar métodos de inseri-la no processo de ensino-aprendizagem de forma
adequada e sistemdtica para obter ensino mais efetivo (TICKTON, 1971; SALDANHA, 1978).

As tecnologias digitais j& fazem parte do cotidiano dos jovens nascidos no século XXI que
cresceram inseridos nessa cultura — nativos digitais ou geracdo N (Net). Porém, as pessoas
de geragdes anteriores embora ndo tenham vivido esse contexto, estejam sendo obrigadas
a interagir com essas tecnologias — imigrantes digitais ou pessoas analdgicas nascidas até
a década de 1980, antes da popularizacdo da internet. Assim, é frequente encontrar nos
relatos de pesquisas referéncias ao problema da resisténcia dos professores as inovagdes
introduzidas pela TE como a maioria dos docentes ndo tem a prética com as tecnologias
(recursos tecnolégicos) por questdes financeiras, tempo e/ou afinidade acarreta na falta de
conhecimento, pelos professores, do que é a TE e o desconhecimento gera o temor. Prensky
(2012) evidenciou o surgimento de uma nova geracao de individuos associada as Tecnologias
da Informacgdo e Comunicacdo (TICs) conhecida como a era do individuo com sabedoria
digital que pode ser compartilhada tanto por imigrantes, quanto por nativos.

Os novos recursos oferecidos pela TE podem ser vistos como artificios para separar
professor e aluno e, portanto, para desumanizar a relacdo entre eles. Esta é uma tomada de
decisdo por aqueles que se opdem a qualquer inovacdo. E preciso reconhecer que existem
posicOes extremas no espectro de opinides sobre TE. Ha pontos de vista minoritdrios que
concordam que a introdugdo de qualquer tecnologia na educacdo vird desumaniza-la. Por
outro lado, hd partidarios da TE, como T. Edison (1913) que supds "Os livros logo serdo
obsoletos. Os estudiosos em breve serdo instruidos através do olho. E possivel ensinar todo ramo do
conhecimento humano com uma figura em movimento. Nosso sistema escolar serd completamente
mudado em 10 anos" (SALDANHA, 1978).

Sendo assim, faz-se necessdria uma nova estrutura organizacional planejada para utilizar
multimeios e sistemas de ensino homem-mdaquina de modo que a educa¢do abandone a era
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artesanal e admita a era tecnolégica para imprimir maior produtividade ao ensino e melhor
desempenho na formacdo do professor. Antes da era industrial que foi marcada por avancos
tecnoldgicos, a produgdo de bens era baseada no trabalho artesanal desde os primoérdios até
a Revolugdo Industrial. Para isso, o professor precisa aceitar os valores de sua época, trazer
esses valores para a sala de aula, reformulando o ensino e a si mesmo (SALDANHA, 1978).

Ao relacionar o ensino de Fisica a tecnologia, se propde uma metodologia diferenciada
que proporcione maior interagdo e facilidade do aluno com o contetido ministrado na
disciplina, levando em consideracdo que as préticas pedagogicas tradicionais de ensino
utilizadas pelos professores ndo podem ser meramente substituidas pelo uso das novas
tecnologias e sim complementadas, como auxilios na compreensao mais rdpida e eficaz pelo
estudante (SILVA, 2017).

Outro fator importante sobre a Fisica, é que os alunos a veem como uma disciplina que
possui contetidos dificeis relacionados a calculos e férmulas, o que causa aflicdo e gera
uma barreira no processo de aprendizagem dos alunos com a disciplina, assim o professor
necessita criar estratégias didéticas que aproximem o aluno dos contetidos ministrados, ja
que a fisica € a ciéncia que esta diretamente ligada ao cotidiano e ao desenvolvimento e uso
das tecnologias ao longo da histéria, assim como, ela explica e exemplifica os fendmenos
fisicos que aparecem na natureza, e que pode ser facilmente compreendida de forma
observacional, experimental e ilustrativa. A insercdo de ferramentas tecnolégicas na drea do
ensino de Fisica demonstra o seu uso e a necessidade de novas praticas no contexto escolar
que observamos hoje, logo estratégias como o uso da Experimentagdo e do Livro Virtual

(E-book) como recurso didético e tecnoldgico auxiliam os professores-alunos nas aulas de
Fisica (DAMASCEBNO, PEREIRA & SILVA JR, 2017).

Diante desse contexto podemos observar que o uso das TEs visa contribuir para o
aprimoramento das aulas de fisica tornando-as mais interativas e acessiveis aos alunos,
de forma que os recursos tecnoldgicos como os telefones celulares sejam usados para fins
de contextualizacdo, transposi¢do didatica (tornar um objeto do cotidiano como objeto de
investigagdo) e interagdo dos contetidos com a aula. Haja vista que, a aprendizagem movel
(ou m—learning ou mébile—learning) com o celular/smartphones do contetido trabalhado
pode ser facilmente visualizado e revisado onde e quando quiser. J4 a aprendizagem
eletronica (ou e—learning ou electronic—learning) restrita ao uso dos computadores e/ou
desktops pode ser facilmente visualizado, mas ndo pode ser revisado onde e quando quiser.
Além disso, os alunos podem nao desfrutar dessas tecnologias, assim, recomenda-se criar
produtos e solugdes digitais, bem como promover ambientes de trabalho inclusivos por
meio de tecnologias assistivas para atender a esses grupos cada vez maiores de pessoas que
ndo dispde dessas tecnologias.

Nesse sentido, os alunos podem compreender com mais facilidade os conceitos fisicos
e os relacionar com situagoes reais do dia-a-dia, sem a necessidade de estar em uma aula
tedrica expositiva, sem a participacdo ativa dos alunos. No topico II é mostrado o uso dos
aplicativos (App) como ferramenta para o ensino de fisica. No t6pico III, é apresentada
a teoria da aprendizagem significativa (TAS) e as unidades de ensino potencialmente
significativas (UEPS). No tépico IV, sdo apresentados os materiais e métodos, bem como as
funcionalidades do App. No tépico V, sdo apresentados os Resultados e Discussdo em cima
de um questiondrio aplicado em dois cursos de licenciatura da UFPA apoés exposigdo do App
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na sala de aula. No tépico VI, é apresentada a contribui¢cdo do App "Science in the Hands"
para o ensino de fisica. Por fim, as consideragdes finais, agradecimentos e referéncias.

II. O uso pos APLICATIVOS (APP) COMO FERRAMENTA PARA O ENSINO DE
FIsICA

A tecnologia vem desencadeando transformagdes sociais em diversos aspectos, como nas
relagdes e comunicagdes estabelecidas entre as pessoas, nos valores culturais, nos modelos
de produgdo e também, principalmente, nos processos educacionais, dentro do pressuposto
de que estes resultam dessas relagdes e interagdes (MORAN, 2007). Sendo assim, o ensino
de Fisica também sofreu com esta evolucdo e se adequar a este novo cendrio ndo é tarefa
facil neste contexto novo de educacéo, pois conhecemos que a Fisica traz em sua histdria
o estilo conteudista e tradicional para debater suas férmulas e conceitos que foi passado
por geracdes estd forma de ensinar Fisica na sala de aula, sem fazer o uso de ferramentas
digitais e sim apenas o quadro e o giz.

Com o advento das tecnologias na escola (TE), o modelo de ensino-aprendizagem
com TICs na formacdo de professores deve incorporar o Conhecimento Tecnolégico (CT)
aos dominios do saber docente (Conhecimento Pedagoégico de Contetido - CPC), isto é,
Conhecimento Tecnolégico e Pedagogico de Contetido CTPC atribuido a Lee Shulman (1986)
por articular o CPC e inserir o CT, com o objetivo de identificar as possibilidades em utilizar
as tecnologias digitais nas escolas, onde o professor como mediador articula esses trés
elementos: tecnologia, aluno e curriculo (COSAT, 2012; STUDART, 2015). Assim, os avangos
nas tecnologias digitais abriram ainda a possibilidade de um ensino interativo centrado
no aluno por meio de novas metodologias que usam intensivamente objetos educacionais
digitais (OEDs) uma classe especial dos chamados objetos de aprendizagem (OAs) que
despertaram grande interesse nas ultimas décadas para uso nos ensinos a distancia e
presencial desenvolvidos e utilizados em meio digital como: videos, animagdes, simulagdes,
laboratérios virtuais, games, entre outros.

O debate para o ensino se inicia pela pergunta norteadora: Que Fisica ensinar para os
alunos (criangas, jovens e adultos)? Antes da Revolugdo Industrial, ou seja, do periodo
de industrializagdo ndo era esperado nenhum tipo de formacdo profissional capitalista
institucionalizada na escola, pois a producdo ndo capitalista era inteiramente agricola,
artesanal e mercantil da mdo de obra. Assim, as escolas passaram a usar, além dos contetidos
classicos (trabalho manual voltado para o proletariado) também os contetidos técnicos e
cientificos (trabalho intelectual voltado para a burguesia), onde o aprendizado ocorria
por imitac¢do e transmissdo de conhecimento de forma mecanica. Com a industrializagdo,
sucessivas mudancgas ocorreram, tanto na forma de produzir bens como de aprender a
produzi-los, isso leva a um novo tipo de escola, uma nova maneira de pensar e ensinar, a
escola técnica do trabalho industrial, e também a um novo tipo de sociedade industrializada e
urbanizada. Nesse momento, o antigo conhecimento é perdido, pois esse novo conhecimento
tem sua forca produtiva a ciéncia moderna, apoiada na utilizagdo das méquinas e dos
avangos tecnoldgicos, e ndo a "pequena ciéncia"da qual ele era detentor e que lhe servia
para dominar os processos produtivos artesanais (GARCIA, 2012).

Assim, ndo deve haver davida de que em muito pouco tempo, no presente século,
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s6 terd ocupacdo nos sistemas de producdo e de servicos quem for capaz de fazer o que
maquinas e sistemas nado fazem, pois as atividades bragais e repetitivas ja foram ou logo serado
substituidas pela mecanizacdo no campo, pela automacao na industria e pela informatizagdo
nos servigos, e ai se inclui a escola. Isso significa que a educacdo em geral precisara
desenvolver ampla visdo de mundo, capacidade criativa ou inventiva e pensamento critico
para rever certos procedimentos rotineiros nos métodos de aprendizagem em geral e nos
contetidos que sdo propedéuticos (introdutério) para promover a autonomia intelectual no
mundo contemporaneo e futuro. Alids, ndo somente para o trabalho, mas para qualquer
atividade superior (como se informar, estudar ou tratar da prépria satide) essas e outras
competéncias serdo crescentemente importantes (MENEZES, 2012).

Entdo, o que se espera da Fisica? Para Moreira (2001), uma Fisica ndo-dogmatica
(flexivel e discutivel), construtivista, para a cidadania, com énfase em modelos, situagoes
reais, elementos proximos, praticos e vivenciais do aluno, do concreto para o abstrato;
atualizacdo de contetidos, Fisica Contemporanea. Certamente, um enorme desafio, com
grandes implica¢Oes para a formagdo inicial e continuada de professores de Fisica, onde as
novas tecnologias terdo um papel fundamental nas mudangas que estdo acontecendo e que
virdo a acontecer.

Agora, surge a questdo sobre que pesquisa na area de tecnologia e ensino de Fisica deve
ser realizada? Atualmente, as TICs, a perspectiva Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), os
Ambientes Virtuais de Aprendizagem (AVAs), os Objetos Virtuais de Aprendizagem (OVAs)
e as bibliotecas digitais (ou repositérios) sao pecas chaves para se utilizar a TE em 3 grandes
tendéncias, cujo conceito estd centrado no meio, no processo e na estratégia de inovacdo. Elas
sdo recursos didaticos e tecnoldgicos muito importantes para auxiliar no ensino de Fisica com
o intuito de se obter uma melhor aprendizagem e criar possibilidades de desenvolvimento
para o ser humano na sociedade contemporanea (SALDANHA, 1978, DAMASCENO,
PEREIRA & SILVA JR, 2017; STINGHEN, 2016). De acordo com Garcia (2012), a integragao
no trabalho com as tecnologias no curriculo, exige uma reflexdo sistemdtica acerca dos
objetivos, técnicas (métodos, materiais, procedimentos, metodologias) e contetdos.

O uso das TICs nédo fard sentido se os métodos tradicionais e enfadonhos de ensino
continuar a ser empregados. Com as novas tecnologias e novas formas de aprendizagem,
novas competéncias sdo exigidas. Deste modo é necessario formar um novo professor
(formagdo de professores) para atuar com éxito neste ambiente em que a tecnologia (acesso
as ferramentas, equipamentos e manutengdo) passa a ser mediadora no processo ensino-
aprendizagem, o que a maioria das escolas e universidades publicas parece ter uma grande
caréncia, tornando a funcdo de inserir as TICs no ambito escolar, uma tarefa ardua.

O uso de simuladores e ferramentas que utilizam TICs estd diversificando o ensino e
aprimorando as atividades. Trabalhos de Mestrado (SILVA, 2016; HECKLER, 2004) consistem
na inclusdo de simuladores interativos, com insercdo de multimidias que facilitam a inclusdo
e efetivacdo da aprendizagem sobre a temética Astronomia e Optica.

E perante estes estudos, que os simuladores, plataformas digitais e aplicativos podem
ser utilizados como ferramentas de estimulo ao estudo da Fisica e contextos afins. As
metodologias de ensino devem acompanhar as transformacgdes da sociedade, de modo a
facilitar a aprendizagem.

Uma pesquisa realizada via SENSO, confirmada pelo Instituto Brasileiro de Geografia
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e Estatistica (IBGE) realizada pela Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios (Pnad)
em 2015 mostra que o telefone celular se consolidou como o principal meio de acesso a
internet no nosso pais, ou seja, podemos perceber que o uso dos telefones celulares estd
cada vez mais frequente, pois 0os mesmos ja substituem a utilizacdo dos computadores por
exercerem quase as mesmas fungdes e por ser mais compactos e de f4cil acesso. Assim,
podemos constatar as mudangas e inser¢des do uso dos celulares em nosso ambito social, é
fato que no ambiente escolar o uso dessas ferramentas é frequentemente comum, tanto pela
facilidade de acesso que o mercado oferece quanto na variedade de aplicativos que podem
ser inseridos e manuseados.

Atrelado a isso, verificamos a numerosa gama de Apps que existem e sdo utilizados
nos celulares, esta nova comodidade tecnolégica auxilia a sociedade e facilita a realizagdo
de atividades que poderiam ser realizadas em um tempo mais longo. Sendo assim, esta
nova interagdo pode auxiliar alunos a desenvolver suas atividades préticas de ensino de
forma simplificada, efetiva e inclusiva. Podemos citar alguns Apps que estdo disponiveis
para dispositivos com sistema operacional Android e que foram propostos, em 2017, por
pesquisadores da Universidade Federal do Pard (UFPA) e colaboradores, com diferentes
funcionalidades e plataformas digitais, usados nas suas pesquisas, como pode ser visto na
Figura 1(a e b).

(b)

Smart UFPA I

Figura 1: (a) App Smart UFPA que conecta e facilita a locomogio entre os Campi da UFPA. Publicado: Quarta,
20/12/2017, 18h23 no portal da UFPA: Clique aqui; (b) App Circular UFPa que monitora a rota do
onibus circular dentro da UFPA. Publicado: Sexta, 29/12/2017, 13h11 no portal da UFP: Clique
aqui.

Circular UFPA

Além dos Apps que auxiliam a mobilidade e tarefas, desenvolvidas por estudantes
da UFPA, hd Apps que auxiliam no ensino de Fisica com interatividade nos tépicos da
disciplina. Estes Apps sdo desenvolvidos, normalmente, como objetos de estudos em nivel
de Mestrado, ver Figura 2(a-c), onde (a) Ensino da Fisica em sala de aula/t6picos; (b)
Recurso para professores que trabalham com redes sociais e (c) Plataformas de Ensino.
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Figura 2: (a) App "Living The Physics” Ligoes de Fisica do Ensino Médio e Universidades: Clique aqui ou
Aqui. (b) App "Fisica in Maos” Conteiidos de Fisica em topicos ENEM e Ensino Médio: Clique
aqui ou Aqui; (c) App "Fisica Fdbris” Fisica interativa para Ensino Médio e ENEM. Segunda,
26/02/2018, 20h58 no portal da Google Play: Clique aqui.

Na Figura 3(a-b), os autores propuseram experimentos simples com o uso de Apps que
podem melhorar a dindmica e a qualidade das aulas de Fisica dos Ensinos Médio e Superior.
Em (a), temos o experimento do efeito Doppler por meio do péndulo fisico com a utilizagdo
dos sensores de frequéncia sonora e de acelerdmetros do App Arduino Science Journal (AS])
no celular (smartphone) como uma ferramenta pedagoégica de coleta de dados (PEREIRA et
al., 2022); (b) experimento simples que simula a detec¢do de exoplanetas (raio do planeta
a partir da redugdo da luminosidade detectada) pelo método de transito, utilizando dois
smartphones (um Asus Zenfone 3 Max e um Motorola Z2 Play) ou tablets com dois Apps
(Sensor Box for Android e Light Meter) para fins de comparagdo, promovendo o ensino da
astronomia (MARRANGHELLO et al., 2020). Podemos citar também, o trabalho de Bertti et
al. (2022) que foi publicado num dossié da Revista do Professor de Fisica (RPF), intitulado
"Ensino de Fisica: possibilidades e perspectivas associadas ao uso de tecnologias digitais e
experimentagdo”, onde determinaram de uma forma simples o médulo da aceleragdo da
gravidade (g) em um experimento de lancamento horizontal usando o Detector de som de
um smartphone por meio do App PhyPhox (Clique aqui) na fungdo cronémetro actstico.
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L
a’ ¢

Figura 3: (a) Estudo do Efeito Doppler por meio do péndulo fisico com o App AS] no celular (smartphone):
(PEREIARA et al., 2022). (b) Detecgio de exoplanetas com o App Sensor Box Clique aqui e Light
Meter Clique aqui em smartphones ou tablets a partir da reducdo da luminosidade pelo método de
transito (MARRANGHELLO et al., 2020).

Bedaque e Bretones (2019) propdem no projeto cidaddo o uso do App Decibelimetro
(Sound Meter) para celular ou tablet como instrumento de medida de nivel sonoro em
ambientes silenciosos e barulhentos (polui¢do sonora e problemas de satide) que pode
ser usado em aulas de Fisica do Ensino Médio, ver Figura 4(a). Com os dados em maos,
os alunos devem fazer um levantamento dos pontos onde a legislagdo é desobedecida.
Silva Jr, Netto e Santos (2023) utilizaram os Apps (Audio Frequency Counter, CmapTools para
iPad, Frequency Generator, Decibelimetro, Gerador de Tons e n-Track Tuner) como ferramentas
mididticas para o ensino da actstica. Soares et al. (2023) desenvolveram, como produto
educacional do MNPEF, o App Eletromagnetinterativo para Android, que foi aplicado em 3
turmas do 3z ano do Ensino Médio como um recurso didético para ensino e aprendizagem
de ondas eletromagnéticas (OEMs), ver Figura 4(b). Todos os resultados foram positivos,
pois houve evolucdo e melhora significativa no entendimento dos conceitos, mostrando que
os Apps auxiliam no processo de ensino e aprendizagem de Fisica.
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Figura 4: App (a) Decibelimetro - Clique aqui (BEDAQUE & BRETONES, 2019) e (b) Eletromagnetinterativo
(SOARES et al., 2023).

Instituto de Fisica



https://play.google.com/store/apps/details?id=cc.arduino.sciencejourna
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.nirmallabs.sensorbox
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.tsang.alan.lightmeter
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.gamebasic.decibel

Revista do Professor de Fisica, v. 9, n. 1, p. 281-305, Brasilia, 2025.

Lima e Medeiros (2021) desenvolveram o App TreEinstein e aplicaram durante a execugdo
da UEPS sobre o ensino da Teoria da Relatividade Especial (TRE) fundamentada na TAS
de David Ausubel proporcionando aos estudantes condi¢des para uma maior valoriza¢do
ao entendimento e reflexdo dos conceitos fisicos com menor énfase e facilitando o acesso a
abordagem matemadtica. Todavia, o App é versatil e poder ser usado como parte de qualquer
metodologia tradicional ou contemporanea para o ensino da relatividade, ver Figura 5.

Figura 5: App TreEinstein como ferramenta educacional no ensino da TRE, abordando os temas no centro, e as
3 opgoes dos jogos de aprendizagem (Palavra Certa, Cagador de Palavras e Autoaprendizagem), ver
Lima e Medeiros (2021).

Dessa forma, o desafio é utilizar o frequente uso dos celulares atrelados com esses Apps
na tecnologia mével (m-learning) para tornar as aulas mais atraentes, prazerosas e estimu-
lantes, incentivando a busca pelo conhecimento e seu aprimoramento, e principalmente
dando suporte para o ensino da fisica que é tdo temerosa por parte de alguns alunos.

Dentro desse contexto esses Apps sdo ferramentas facilitadoras para o acesso a comuni-
cacdo e que auxiliam a aprendizagem através do dinamismo e praticidade. Sendo assim,
este trabalho foi tema de monografia de especializacdo em ensino de Fisica da FACFIS/CA-
NAN/UFPA, em 2018, e a proposta deste artigo é usar o App "Science in the Hands" -
(Clique aqui), como um produto educacional que é livre e gratuito, criado por nés, os
autores, com intuito de oferecer aos estudantes a praticidade e interacdo dos contetidos
de fisica de forma digital e virtual com o celular em sala de aula. O App "Science in the
Hands" no celular serd utilizado como ferramenta didética para auxiliar no processo de
ensino-aprendizagem e para acessar os contetidos de Fisica que serdo ministrados durante o
ano letivo por meio de 9 se¢des (Planejamento Anual, Google agenda, Audio Aulas, Videos
Aulas, Livros Digitais (e-books e pdfs), Lista de Exercicios, Atividades Experimentais, Secao
Podcasts (arquivos de dudio digital para download) e Minhas Anota¢des, mural de davidas
do aluno), ver Figura 6-9.

Isso mostra que o App "Science in the Hands" possui mais ou menos 10 varia¢des para a
sua funcionalidade, ou seja, maneiras de ser usado auxiliando o professor-aluno na pratica
de suas atividades em sala de aula e extraclasse.
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[II. A TEORIA DA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA (TAS) E As UNIDADES DE
ENSINO POTENCIALMENTE SIGNIFICATIVAS (UEPS)

A fundamentacao tedrica deste trabalho baseia-se na TAS de Ausubel e colaboradores,
e nas UEPS de Moreira. Ela foi sugerida para fundamentar este trabalho, pois difere da
aprendizagem mecanica usada nas escolas tradicionais que acontece quando os novos co-
nhecimentos adquiridos ndo se relacionam ou pouco se relacionam com os conhecimentos
prévios (subsungores da TAS). Dentro da TAS quem faz essa relagdo sdo os organizado-
res prévios (OPs), que seriam conhecimentos introdutérios anteriores ao contetido a ser
aprendido que serviriam como pontes entre o que ja era conhecido com o que pretende se
conhecer.

A TAS tem origem nos trabalhos de D. Ausubel na década de 60 e foi atualizada ao longo
dos anos por Novak, Gowin e Moreira. Moreira e Masini (1982) destacam que a TAS pode
ser aplicada na Fisica por meio do principio da diferencia¢do progressiva e reconciliagdo
integrativa como sistema de referéncia dos contetidos em um curso de Fisica, desde que
as ideias, fendmenos, e conceitos mais gerais e inclusivos sejam apresentados no inicio do
processo instrucional (OPs) para que sirvam de ancoragem (subsungores) conceitual para
a aprendizagem subsequente (significativa). Na prética, os contetidos dos livros textos
seguem um sentido oposto (do particular para o geral) a sequéncia ausubeliana. No que
se compete a proposta didatica desta pesquisa, os passos sugeridos por Moreira (2011)
foram seguidos, pois a unidade de ensino desenvolvida e implementada inicia com a
determinacdo dos conhecimentos procedimentais (saber fazer, refere-se a como executar as
tarefas) e declarativos (saber que, refere-se a explicacdo de natureza cientifica em cima de
fatos, descrigdes e conceitos) que envolvem o tema proposto, isto é, a construc¢do do app
(procedimental) e de suas multiplas funcionalidades (declarativo) para auxiliar nas aulas de
Fisica.

Para que a aprendizagem significativa ocorra efetivamente, existem condi¢des fundamen-
tais: o aluno precisa apresentar uma disposi¢do para aprender, sendo necesséario também,
que existam subsuncgores adequados no aprendiz de modo a favorecer essa situagdo e o
contetdo a ser aprendido deve ser apresentado através de materiais considerados potencial-
mente significativos (MOREIRA e MASINI, 1982). Quando hé aprendizagem significativa
verifica-se a posse de significados claros, precisos, diferenciados e transferiveis. Porém,
avaliar isto ndo é tao simples. E necessario que a avaliagio ocorra nos moldes da TAS.

Apesar de ser estruturada como uma teoria de aprendizagem, a TAS de Ausubel ndo é
metodolégica. Isto quer dizer que ndo ha nenhuma prescricdo normativa sobre como se deve
conduzir o processo de aprendizagem. Varios autores prescrevem metodologias de ensino,
que normalmente sdo testadas e validadas. Um exemplo de tal prescricdo metodolégica sdo
os Mapas conceituais (MC) propostos por Novak e as Unidades de Ensino Potencialmente
Significativa (UEPS) proposto por Moreira (MOREIRA e MASINI, 1982; MOREIRA, 2011).

IV. METODOLOGIA

Tendo como base o conjunto de aspectos para que a aprendizagem significativa ocorra,
decidimos usar a metodologia baseada na UEPS que configura uma forma de planejar
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situagdes de ensino potencialmente facilitadoras da aprendizagem significativa referente a
topicos especificos do ensino de Fisica.

Diante da crescente utilizagdo do uso dos telefones celulares e consequentemente o uso
dos Apps, e principalmente percebendo o grande interesse que os alunos tém em usar essa
ferramenta em sala de aula, a proposta do referido artigo é elaborar e criar um App com
intuito de utilizé-lo como ferramenta pedagégica no ensino de Fisica para auxiliar nas aulas
tendo como base a TAS e as UEPS.

Para a criacdo do App utilizamos uma plataforma digital da internet chamada "Fabrica
de aplicativos"que esta disponivel no seguinte endereco eletronico: (Clique aqui), onde
permite criar Apps gratuitamente e inserir diversos contetdos.

Este App foi proposto para ser utilizado por professores e alunos para auxiliar em
atividades na sala de aula ou extraclasse. Ele é um instrumento didédtico que pode facilitar o
processo de ensino-aprendizagem vinculado as ferramentas tecnolégicas (o celular), usada
para acessar os conteidos e material de apoio especifico do ambiente escolar.

Assim, o App "Science in the Hands" como produto educacional foi aplicado com 17
alunos voluntérios dos cursos: (1) intervalar de Licenciatura em Fisica (06) do Campus de
Ananindeua nas aulas de "Tecnologia para o Ensino de Fisica"no periodo de 15-20/01/2024
e (2) regular de Licenciatura em Ciéncias Naturais (11) do Campus de Braganca nas aulas
de "Tecnologias Aplicadas ao Ensino de Fisica"no periodo de 27/04-14/05/2024, ambos da
Universidade Federal do Para (UFPA), para saber sobre a sua funcionalidade e aceita¢do
para o ensino de Fisica. A coleta de dados para este estudo foi realizada por meio de um
questionario online via Google Forms com 3 perguntas, ver Figura 6.

The hands

FUNCIONALIDADE DO APP “SCIENCE IN
THE HANDS"

Vocé & convidado a participar de forma voluntria de uma pesquisa sobre a
funcionalidade do aplicativo *Science in the Hands” para o ensino de Ciéncias/Fisica. 3.0 quante vocé considera eficaz o uso do aplicative "Science in the Hands' para o *
ensino Ciéncia/Fisica?

1. Ao usar o aplicativo "Science in the Hands" para construir seu plano de aula, vocé *
sentiu dificuldade?

) Sim Justifique a sua resposta anterior: *

O nNao Sua resposta

2.Vocé adotaria o aplicativo "Science inthe Hands" em sua prética docente?
Y Sim Justifique a sua resposta anterior. *

(O Né&o Sua resposta

cabsjr@ufpa.br Mudar de conta & P
() Muito eficaz

53 Nao compartilhado

() Eficaz JUS(IﬂqUEE sua resposta anterior. *
* Indica uma pergunta obrigatéria -

(O Moderadamente eficaz Sua resposta
Enviar por e-mail * (O Pouca eficaz

Sua resposta O Nadaeficaz

Nuncs envis senhas pelo Formulirics Google.

Este formulario foi criado em Universidade Federal do Para. Denunciar sbuso

Google Formularios

Figura 6: Questiondrio via Google Forms. Foram criados dois links para ndo ocorrer sobreposicio das respostas
dos alunos de Fisica Clique aqui e Ciéncias Naturais Clique aqui.

IV.1. Funcionalidades do aplicativo "Science in the Hands"

Construimos um App de facil acesso, manuseio e de grande relevancia para o ensino da
Fisica com mdltiplas funcionalidades (9). Durante a construcdo dos itens digitais, objetivou-
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se unir as ferramentas necessdrias para facilitar o aprendizado e as atividades que poderdo
ser desenvolvidas durante um curso de Fisica.

O App "Science in the Hands" foi planejado de modo a obter uma plataforma digital coe-
rente com as necessidades praticas para o ensino de Fisica. Nela, reunimos os planejamentos
anuais (contetidos/tépicos) que serdo trabalhados durante o ano, as ferramentas de busca e
revisdo as anteriores ou futuras aulas (revisdo/fixacdo de contetidos/tépicos) e as se¢des de
contetidos extras (Podcast e U-book), nesta drea o professor tera a liberdade de trabalhar a
interdisciplinaridade e as diversas visdes de mundo sobre uma tnica tematica.

Para cada icone inserido, objetivou-se facilitar a aprendizagem e o engajamento do aluno
na disciplina de Fisica: Unir ferramentas metodoldgicas que auxiliassem a classe dos alunos
a organizar as atividades e metodologias de ensino-aprendizagem.

Para instalar o App, faz-se necessario baixar o App via loja de aplicativos/programas ou
possuir um leitor de cédigo QR (Cédigo de barra bidimensional que pode ser escaneado via
camera de celular).

A Figura 7(a-b) mostra que ao instalar o App, o aluno devera fazer (a) um cadastro
efetivo em uma conta vinculada ao seu e-mail particular ou conta Facebook, desta forma,
todas as ferramentas serdo acessadas em modo particular pelo aluno; (b) Apds os dados
inseridos (efetivacdo do cadastro), o aluno poderd desfrutar das ferramentas de ensino. A
pagina inicial do App dispde de 9 icones, que correspondem as funcionalidades ou recursos
especificos do App, cujos contetidos estdo vinculados em tépicos especificos da Fisica.

Assim, com base na TAS e na UEPS criamos 9 funcionalidades para a construgdo dos
seguintes icones e seus respectivos contetidos dentro do App:
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Figura 7: (a) Cadastro/login e (b) Pdgina inicial Icones e abas de abertura - no App "Science in the Hands"
durante a montagem técnica Divisdo em tdpicos.

A Figura 8 mostra as atividades referentes a parte 1 do App. As atividades serdo
organizadas por tépicos e roteiros pré-determinados pelo professor na se¢do 1 Planejamento
Anual dos contetidos que serdo trabalhados no determinado periodo do ano letivo pelo
professor com os alunos em sala de aula. Este contetido ficara disponivel para o aluno
acompanhar a programacao das aulas, assim como os planos de aulas vinculados a cada
topico de ensino. As sequéncias dos contetidos determinam uma organizagdo de topicos e
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tarefas que serdo delimitadas durante o ano.
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Figura 8: Abas vinculadas aos icones do aplicativo (Parte 1).

Para esta organizacdo ser efetiva, utiliza-se a secdo 2 referente ao Google Agenda que
corresponde ao icone de acesso a agenda e datas importantes indicadas pelo professor, como
data de provas, entrega de trabalhos, atividades experimentais, atividades extraclasse, entre
outras. Ela armazena as informagdes referentes a entrega de trabalhos, listas de exercicios e
tarefas afins. Essa secdo pode ser atualizada, assim que for inserida ou redefinida novas
datas importantes para as atividades em sala de aula, pois estd vinculada ao e-mail do
App criado pelo professor (o programador). O professor possui a liberdade de inserir
as informagdes/ atividades pelo periodo de vigéncia do curso de Fisica. O professor-
programador vincula uma agenda digital ao App, e nela sdo adicionadas as programagdes
que serdo desenvolvidas por més na classe ou turma. A cada informagdo inserida na agenda,
a mesma serd vinculada automaticamente a conta do aluno (via App).

A segdo 3 trata de Aiidio Aulas que sdo sec¢des adicionais para armazenamentos de
midias de dudio aulas em .mp3 elaborado pelo professor. O dudio das aulas que ja foram
ministradas sera carregado ou criado com o objetivo de fixar topicos de determinados
contetidos/ unidades do livro ou contetidos ministrados. O professor pode gravar as aulas
e inserir neste tépico para enriquecer os conhecimentos dos seus alunos. Tais aulas podem
ser ferramentas para facilitar o aprendizado de um determinado tépico da Fisica, pois o
aluno pode fazer revisdo pré-avaliagdes ou utilizd-las como um reforgo escolar.

A Figura 9 exibe as atividades referentes a parte 2 do App. Na secdo 4 referente a
aba Video Aulas a midia inserida refere-se as aulas gravadas, editadas e ministradas pelo
professor ou ndo (midias virtuais do YouTube e plataformas afins), para auxiliar o aluno
em aulas que necessitam de refor¢o, ou para fixar tépicos importantes para o contetido
trabalhado. As aulas gravadas (midias de video) devem possuir um tempo de duragdo
maxima de 20 minutos, a fim de facilitar seu download no carregamento.
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Figura 9: Abas vinculadas aos icones do aplicativo (Parte 2).

Na secdo 5, em Livros Digitais, o professor elabora uma biblioteca virtual para o ptublico
(alunos), com as obras (e-books, livros e apostilas em EPUB, MOBI HTML e PDF) que irdo
auxiliar no entendimento de tépicos da Fisica. Fica a critério do professor a selecdo das
obras e a metodologia adotada para uso em sala de aula ou extraclasse, tais como pesquisa
bibliogréfica, estudo de tépicos extras ou elaboragdo de materiais contextualizados, de
acordo com os topicos de Fisica trabalhados na sala de aula. Assim, sdo disponibilizados em
pdf, livros didaticos e paradidaticos com referéncias as tematicas da Fisica, de laboratérios
ou de cunho interdisciplinar, como exemplo Astronomia e aprendizagem matematica.

Na secdo 6, no item Lista de Exercicios sdo dispostas as atividades extraclasses para o
aluno exercitar e fixar os contetidos abordados em sala de aula por tépicos ou capitulos
trabalhados do livro didético. A cada nova aula, o professor adicionara a lista subsequente
e poderd acompanhar suas aulas de um modo mais efetivo.

A Figura 10 mostra as atividades referentes a parte 3 do App. Na secdo 7, em Atividades
Experimentais, o aluno terd acesso as sequéncias de tarefas ou roteiros experimentais de
énfase no laboratoério, fica evidente que estas atividades fazem conexdo com os tépicos
trabalhados em sala de aula. Ou seja, o professor podera trabalhar um determinado contetido
e posteriormente indicar uma atividade laboral ou experimental para tornar relevante a
exposi¢do da temdtica, assim como, fixar os assuntos abordados em classe. O professor pode
elaborar um roteiro especifico para cada atividade e vincular ao topico experimental.

Na Segéo 8, referente a Podcast!, que é uma forma de publicagdo de ficheiros multimi-
dia (com fotos, dudio e video). Assim, achamos ser o diferencial do App na medida em
que apresenta uma diversidade de arquivos de midias em dudios de informagdes/assun-
tos/discussoes/abordagens/palestras/debates cientificos/atividades interdisciplinaridades
e contextualizadas de temaéticas diversas dos topicos relacionadas a Fisica, Astronomia,
Ensino e pesquisa, além de Geociéncias e metodologias para aprimorar o estudo da Fisica e

A palavra Podcast é uma jungéo de iPod (pequeno aparelho de dudio digital portatil, que permite
armazenar e reproduzir musica em MP3 ou outro tipo de arquivos digitais) e broadcast (radiodifusao).
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Ciéncias afins.

Na secdo 9, no tépico Minhas Anotagdes, o aluno cria um mural particular de davidas ou
pequenos blocos de informagdes com assuntos referentes aos temas/contetidos estudados
em sala. O aluno comentard os tépicos que necessitam de uma explicagdo extra, pelo
professor. A cada duvida inserida, a mensagem serd automaticamente enviada ao mural do
professor. Além disto, o aluno pode inserir dicas de contetidos a serem abordados e/ou
revisados. Somente o professor e aluno cadastrado terdo acesso ao que serd publicado. O
que pode favorecer a comunicagdo professor-aluno e o entendimento.
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Figura 10: Abas vinculadas aos icones do aplicativo (Parte 3).

Cada recurso inserido tem como objetivo auxiliar o aluno na interagdo do uso do celular
com as aulas de fisica, assim usaremos este recurso didatico para aprimorar e tornar as
aulas de fisica mais interativa e dinamica.

V. RESULTADOS E DISCUSSAO

E importante ressaltar que os alunos de Fisica e Ciéncias Naturais foram especificados
por Ary, ..., Are € Acni, -, Acni11.- Como resultado da aplicagdo de um questiondrio com
3 perguntas sobre a funcionalidade e aceitacdo do App "Science in the Hands" relacionados
ao perfil dos participantes e ao ensino de Fisica, temos: A Questdo 1 aborda sobre o uso do
App "Science in the Hands" para construir seu plano de aula, vocé sentiu dificuldades? Da
turma de Fisica 2023 com 33 alunos, apenas 06 alunos responderam a pergunta, 66,7% (4
alunos) afirmaram que sim, enquanto 33,3% (2 alunos) responderam que ndo (Figura 11(a)).
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1. Ao usar o aplicativo "Science in the Hands" para construir seu plano de aula, vocé sentiu

dificuldade?
6 rezpostas 11 respostas
{a) Licenciatura em Fisica (b} Licenciatura em Ciéncias Naturais
@ Sim @ sim
@ Nao @ Nio

Figura 11: Resultado da Questdo 1 para (a) 6 alunos de Fisica e (b) 11 alunos de Ciéncias Naturais.

Como justificativa, os 06 alunos responderam:

Ar1: Design antigo com pouca qualidade.

Arp: O App tem um software muito antigo, porém tem um objetivo muito bom para o
ensino de Fisica.

Arz: O design é extremamente defasado e sem sentido, ndo tem ordem e as cores causam
uma confusdo visivel.

AFpg: Muito dificil de ser usado o App e precisa ser atualizado.

Ars: O App é bem explicativo, bem facil de ser acessado e de aprendizado. Um
App muito bom para o desenvolvimento da vida escolar dos alunos, possibilitando novas
ferramentas de uso para uma didatica melhor.

Are: O App é bem especifico.

Isso sugere que uma parcela significativa dos alunos enfrentou desafios ou obstaculos
para utilizar o App para essa finalidade. Esses dados podem ser tteis para identificar areas
especificas de dificuldade na utilizacdo do App e orientar melhorias ou ajustes no seu uso
como recurso pedagdgico no ensino de Fisica.

Ja a turma de Licenciatura em Ciéncias Naturais 2020 com 24 alunos, apenas 11 alunos
responderam a pergunta, 72,7% (8 alunos) ndo encontraram dificuldades em sua utilizagao,
enquanto 27,3% (3 alunos) relataram dificuldades, ver Figura 11(b). Como justificativa, os 11
alunos responderam:

Acn1: Néo, pois o App é pratico e simples de usar e traz um informativo interessante
para se usar na pratica em sala de aula.

Acn2: O App é algo novo para mim, entdo é normal que eu precise de tempo para
conseguir manusear ele da melhor maneira.

Acns: Achei a ferramenta muito intuitiva, se tornando facil e pratico de usar.

Acna: Fiz no celular, porém ¢é mais dificil.

Acns: O App é bem intuitivo e de facil manuseio.

Acne: Ele é bem facil de manusear.

Acn7: Nada tdo complicado, bem acessivel de usar.
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Acns: O App é direto ao que propde e ao acessar ele é observado diversas fungdes que
estdo bem organizadas.

Acno: Ndo, pois é facil de compreender a forma de mexer.

Acn1o: Achei bem dindmico, tem ferramentas bem tteis.

Acni1: O App em si, tende a nos orientar de forma simples e facil, facilitando a utilizagdo.

Esses resultados indicam que a maioria dos usudrios considera o App amigéavel e
acessivel, refletindo uma aceitagdo positiva geral. No entanto, a significativa proporcdo de
alunos que enfrentaram desafios aponta para a necessidade de melhorias. Para atender
a essa demanda, é recomendavel a implementagdo de sessdes de treinamento, tutoriais
detalhados e recursos de suporte, como guias passo a passo e videos explicativos, além de
um sistema de ajuda integrado. Coletar feedback especifico desses usudrios pode fornecer
insights valiosos para aprimorar a interface e as funcionalidades do App, aumentando sua
eficacia e a satisfacdo dos usuaérios.

A Questdo 2 aborda sobre adotar o App "Science in the Hands" em sua pratica docente?
A estatistica para os 06 alunos de Fisica se mantiveram a mesma da Questdo 1, 66,7% (4
alunos) afirmaram que sim, enquanto 33,3% (2 alunos) responderam que ndo (Figura 12(a)).

2. Vocé adotaria o aplicativo "Science in the Hands" em sua prética docente?

6 regpostas
{a) Licenciatura em Fisica (b} Licenciatura em Ciéncias Naturais
@ Nao @ Nao

Figura 12: Resultado da Questdo 2 para (a) 6 alunos de Fisica e (b) 11 alunos de Ciéncias Naturais.

Como justificativa, os 06 alunos responderam:

Ar1: Ser melhorado e aperfeicoado. Apy: O App apresenta bons meios para dar uma
boa aula de Fisica, um calendario com os assuntos, etc.

Arz: O App usa ferramentas pré-existentes que funcionam de forma separada, além do
facil acesso a eles. Ele possui grande dificuldade de ser acessado, causando desisténcia e
optando por outros mais faceis e praticos, como o Google Agendas e o YouTube. O acervo é
mintsculo, que despensa a utilidade do App.

Ary: Sim, seria 6timo utilizar no futuro, pois ajudaria muito em minhas pesquisas e
trabalhos como futuro professor.

Ar5: Adoraria usar, pois o App é muito bom e as ferramentas nele presentes ajudam
bastante na nossa vida como docente.Bem estruturado e organizado.

Ar6: Falta atualizar o App e deixar mais moderno.
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Essa informacdo sugere que a maioria dos alunos estaria disposta a utilizar o App em
sua prética de ensino, indicando um potencial interesse e reconhecimento da utilidade do
App como recurso educacional. Por outro lado, a parcela que respondeu negativamente
pode fornecer insights valiosos sobre possiveis preocupag¢des ou limitagdes percebidas em
relacdo ao uso do App na prética docente. Esses dados podem ser tteis para avaliar a
aceitagdo e viabilidade do App como ferramenta educacional entre os futuros professores
de Fisica.

Ja a turma de Licenciatura em Ciéncias Naturais, os 11 alunos responderam a pergunta,
100% adotariam o App na sua pratica docente, indicando uma aceitagdo unanime do App,
ver Figura 12(b). Como justificativa, os 11 alunos responderam:

Acni: O App traz experimentos e habilidades interessantes que podem ser usadas em
sala de aula.

Acn2: O App pode ser interessante por ser algo novo.

Acn3: Justamente por se tratar de um App facil de usar, seria algo que me ajudaria no
meu dia a dia.

Acna: Facilita o aprendizado teérico e prético.

Acns: O App ajuda bastante e tem uma aplicabilidade facil.

Acne: Por sua facilidade.

Acn7: O App é um facilitador para o dia a dia corrido de um professor.

Acns: Eu usaria o App na minha préatica docente, pois me oferece possibilidades para
trabalhar a disciplina de Fisica, disponibilizando diversos materiais didéticos (video aulas,
experimentos, podcast, livros, etc.).

Acno: Achei bem interessante e pratica a plataforma.

Acn1o: Sim, pois creio que sera de grande proveito visto que a plataforma tem muitas
funcdes.

Acn11: Como o App vem com uma proposta de boas opgdes e facil acesso, creio que iria
adotéd-lo em meus recursos didaticos.

Esse resultado é extremamente positivo, demonstrando que, independentemente das
dificuldades encontradas por uma parcela dos usudrios durante a construcdo de planos de
aula, o App é visto como uma ferramenta valiosa e 1til para a pratica docente. Os beneficios
proporcionados pelo App superam as dificuldades encontradas por alguns usudrios e a
disposicdo dos alunos em adotar o App indica uma confianca em suas capacidades de
superar eventuais obstaculos.

A Questdo 3 aborda o quanto vocé acha eficaz o uso do App "Science in the Hands"
para o ensino de Ciéncias/Fisica? Dos 06 alunos de Fisica, observa-se uma distribui¢do
variada de respostas. De acordo com os dados coletados, 16,7% (1 aluno) considera "Muito
eficaz", 33,3% (2 alunos) classificaram como "Eficaz", 16,7% (1 aluno) indicou que o App é
"Moderadamente eficaz", enquanto que outros 16,7% (1 aluno) considera "Pouco eficaz". Por
tim, 16,7% (1 aluno) respondeu que o App é "Nada eficaz" (Figura 13(a)).
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3. 0 quanto vocé considera eficaz o uso do aplicativo "Science in the Hands® para o ensino
Ciéncia/Fisica?
& resposias 11 respostas

(2} Licenciatura em Fisica {b) Licenciatura em Ciéncias Naturais

@ Muito eficaz

@ Eficaz

P Moderadarmenie eficaz
® Pouco eficaz

i Mada eficaz

@ Muito eficaz

@ Eficaz

@ Moderadamente eficaz
@ Pouco eficaz

i Mada eficaz

Figura 13: Resultado da Questdo 3 para (a) 6 alunos de Fisica e (b) 11 alunos de Ciéncias Naturais.

Como justificativa, os 06 alunos responderam:

Ar1: Poderia ter atualizagdo dos contetidos e de desenvolvimento do App.

Arp: Creio que o App se apresenta de uma maneira para facilitar o ensino da Ciéncia/Fi-
sica.

Ars: E mais prético trabalhar com os icones separadamente do que com o App, pois o
App ndo tem muita funcionalidade.

Arg: O App é bem eficaz para suas utiliza¢des nos dias atuais e futuro, seria muito
importante ter um acesso para ajudar muito aos alunos e professores.

Ars: O App é extremamente eficaz, pois é bem desenvolvido e de facil acesso.

Are: Falta fazer ajustes do conhecimento cientifico.

Essa diversidade de respostas sugere uma gama de percepcdes entre os alunos sobre a
eficdcia do App. Enquanto uma parte expressa uma avalia¢do positiva, outros indicam niveis
variados de eficacia, e alguns relatam uma avaliagdo negativa. Essa informacdo pode ser ttil
para identificar dreas de forca e fraqueza do App, bem como para orientar futuras melhorias
ou ajustes na sua utilizagdo como recurso educacional no ensino de Ciéncia/Fisica.

Diferente da turma de Fisica com 06 alunos, ao analisar os dados da turma de Licen-
ciatura em Ciéncias Naturais, observou-se que, entre os 11 alunos participantes, 72,7% (8
alunos) consideraram o App "muito eficaz", 18,2% (2 alunos) o avaliaram como "eficaz"e
9,1% (1 aluno) considerou "moderadamente eficaz". Nenhum dos alunos avaliou o App
como "pouco eficaz"ou "nada eficaz", ver Figura 13(b). Como justificativa, os 11 alunos
responderam:

Acni1: Para que esse App seja uma ferramenta enriquecedora precisa-se da disseminagdo
do mesmo entre os docentes, mas em um contexto geral é muito eficaz, pois trazem varios
experimentos, livros que podem ser mais acessiveis aos alunos e professores.

Acno: Eu acho que o App em si é muito eficaz, porém o conhecimento adquirido pelos
alunos por meio do uso do App vai depender do interesse de cada aluno.

Acns: O App é amplo e fornece recursos tanto para montar a aula e pensar no que
vamos usar na sala, quanto ter ferramentas para auxiliar.

Acna: Ele consegue esclarecer de forma simples.
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Acns: O App por ser intuitivo e de facil manuseio, ele se torna eficaz no auxilio do
ensino de Ciéncia/Fisica.

Acne: Por conta da praticidade.

Acnz: O App é facil e pratico.

Acns: O App é muito eficaz e prético, pois ele facilita o trabalho docente e apresenta
alternativas muito boas para trabalhar a Fisica. E um App muito vantajoso.

Acno: Achei ele bom.

Acnio: O App tem muitas fungdes acessiveis aos professores.

Acn11: Ele é muito eficaz pela sua diversidade de contetidos e estratégias para aplicagdo.

Esses resultados demonstram que a grande maioria dos usudrios percebe o App como
uma ferramenta altamente eficaz para o ensino de Ciéncias/Fisica. Os resultados indi-
cam que o App "Science in the Hands" é amplamente visto como uma ferramenta eficaz e
valiosa para o ensino de Ciéncias/Fisica. A predominancia de avalia¢des "muito eficaz"e
"eficaz"sugere que o App tem um forte potencial para melhorar a qualidade do ensino
nessas disciplinas. Para maximizar seu impacto, seria benéfico continuar a oferecer suporte
e recursos adicionais para resolver as dificuldades relatadas por uma minoria dos usuérios,
garantindo que todos os professores possam utilizar plenamente suas funcionalidades e
alcancar os melhores resultados educacionais possiveis.

VI. A CONTRIBUICAO DO APLICATIVO "SCIENCE IN THE HANDS"PARA O
ENSINO DE FISICA

O App "Science in the Hands" visa principalmente o aprimoramento do ensino de
Fisica através da utilizacdo da tecnologia como ferramenta diddtica para o auxilio do
aluno aos contetidos de Fisica de forma mais dindmica. Como j4 citado anteriormente,
a tecnologia vinculada, principalmente, aos telefones celulares (Smartphones) estd cada
vez mais frequente no nosso cotidiano, logo com a jungdo do uso do celular ao aplicativo
poderemos explorar e dinamizar os contetidos de Fisica na sala de aula através dos icones e
de suas funcionalidades, contetidos inseridos e etapas para a aprendizagem.

O Plano Nacional da Educacao (PNE) define como diretriz a fomentacao do desenvolvi-
mento de tecnologias educacionais e de préticas educacionais inovadores que assegurem a
aprendizagem dos alunos, logo podemos verificar que o uso do App em sala de aula néo
apenas diversifica a aprendizagem mais inclui a dinamizagdo do uso do celular ndo apenas
para utilizacdo de midias sociais e outras aplica¢des, mas também quando bem utilizado,
pode servir como recursos de aprendizado e busca do conhecimento cientifico.

A segunda viabiliza¢do do App é o uso da internet para busca de contetidos de apoio
aos estudos, ja que muitas das vezes alguns alunos buscam a pesquisa de internet para o
acesso a videos, livros em pdf, e contetidos de apoio educacional gratuito que servem de
complemento para o aprendizado, assim com o uso do App o aluno podera ter acesso a
esses conteidos que consequentemente servird de aprimoramento do seu aprendizado. O
App utiliza a rede de internet para fazer os downloads de arquivos inseridos, mas uma vez
instalado, o App podera ser usado sem a necessidade da rede.
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A maior contribui¢do do App "Science in the Hands" esta relacionada a inclusdo dos
alunos com deficiéncia nas salas de aula regulares, e em particular nas aulas de Fisica.
Na maioria dos casos, o professor possui pouco suporte técnico para trabalhar e auxiliar
o aprendizado desses alunos, logo deverd adotar metodologias eficazes para auxiliar no
processo de ensino-aprendizagem dos alunos especiais.

Esse processo de insercdo estd fundamentado na Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo
Nacional (LDBEN), n°® 9.394/96 que dispde no artigo 59, os sistemas de ensino devem asse-
gurar aos alunos, curriculos, métodos recursos e organizagdo para atender suas necessidades.
E dentro deste contexto que podemos citar o que dispoe a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), no qual estabelece e define conjuntos de regras progressivas de aprendizagens
essenciais que todos os estudantes devem desenvolver, assegurando sobre os direitos de
aprendizagem de desenvolvimento, segundo o PNE, que estabelece segundo suas compe-
téncias: "Utilizar diferentes linguagens verbal, oral, visual-motora, sonora e digital para o
aprimoramento do entendimento mutuo. Assim como utilizar e criar tecnologias digitais de
informagdo e comunicagdo (TDICs) de forma significativa para a comunicagdo e acesso ao
conhecimento".

Diante desta assertiva, o App "Science in the Hands", também podera auxiliar na
acessibilidade de alunos com deficiéncia ao ensino de Fisica, ja que utiliza icones interativos
de dudio e videos. Assim, os alunos com deficiéncia: (a) visual e baixa visdo, poderdo
ter como suporte nas aulas de Fisica os contetidos dos icones (3) Audio Aulas, (5) Livros
Digitais que inclui o u-books com audiolivros e o icone (8) Podcast, que possibilita o acesso
a audios interativos de contetidos relacionados as Ciéncias Fisicas; (b) auditiva e baixa
audicdo, poderdo visualizar os contetidos do App e em especial ter acesso ao contetido
do icone (4) Video Aulas com legenda em portugués para auxiliar na leitura do contetido
narrado. Logo podemos verificar que a utilizacdo do App como ferramenta didatica podera
ter significativas contribui¢des para o ensino de Fisica.

VII. CONSIDERACOES FINAIS

Ao observar as Figs. 1-5, temos Apps que foram: (1) construido e ndo publicado (Fig. 1);
(2) encontrados (Figs. 2-4) no play store e que foram publicados (Fig. 3 e 4); (3) construido e
publicado - App TreEinstein (Fig. 5). Sendo assim, verifica-se a caréncia na produgdo desses
Apps para fins educacionais nas aulas de Fisica.

Diante da proposta apresentada, espera-se que o App "Science in the Hands" possa
contribuir significativamente para o aprendizado dos alunos em aulas de Fisica (sala
de aula), assim como também servir de apoio para o estudo extraclasse - suporte ao
aprimoramento das atividades. Este recurso proporcionard uma conexdo do aluno via
tecnologia (multimeios) aos contetidos/tépicos da disciplina Fisica. A utilizagdo frequente
dessa ferramenta promovera a dinamizagdo e a possibilidade de se criar estimulos relevantes
ao ensino e aprendizagem.

Portanto, o uso desta plataforma digital, forneceu elementos baseados em organizadores
prévios para o aprimoramento do Ensino de Fisica, no qual o aluno é o principal autor
na constru¢do do conhecimento. Isso foi possivel ao observar apés a aplicagdo de um
questiondrio com 3 perguntas nas turmas de Ciéncias naturais e Fisica da UFPA. Os
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resultados apontam para uma discrepancia do uso do App nesses dois cursos, onde ele é
mais aceitavel e eficaz para os alunos de Ciéncias Naturais. Além disso, o App funciona
tanto online quanto offline, pois pode ser baixado (feito o download do App) o que valida
a aplicabilidade e o impacto real do App no ensino de fisica. A comparagdo ou diferenca
do App "Science in the Hands" com relacdo as plataformas LMS (Sistema de Gestdo de
Aprendizagem), como Moodle e Google Classroom se deve por elas serem mais complexas,
pois necessitam de treinamentos e internet. Ja o nosso App é simples e fécil de acessar (com
e sem internet) o que justifica sua necessidade e utilidade.

E diante das transformacdes tecnolégicas é que a mudanga na metodologia de ensino se
torna relevante. Essas "transformacdes"devem ser conduzidas pelo professor e adaptadas
para que o ensino seja conduzido de uma forma prética e efetiva. Neste sentido, a proposta
de trabalho definida neste artigo, retine ferramentas de um aprendizado baseado no uso de
Smatphones e Tablets, de forma coerente, além de promover a¢des inclusivas de alunos com
limita¢des visuais ou auditivas.
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