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Resumo

Este artigo apresenta uma proposta de estudo comparativo entre as abordagens expositiva e
investigativa no ensino de fisica. O objetivo do estudo é analisar a eficicia dessas duas abordagens
no processo de aprendizagem dos alunos e identificar as vantagens e desvantagens de cada
uma. A metodologia proposta consiste na realizagdo de um experimento controlado com dois
grupos de alunos. Um grupo receberd uma palestra tradicional onde o professor apresenta os
conceitos tedricos da fisica de forma linear e os alunos recebem o conhecimento de forma passiva.
Outro grupo é incentivado a participar de aulas com abordagem investigativa para investigar,
questionar e apurar fendmenos fisicos por meio de atividades prdticas, experimentos e resolugio de
problemas. Ao longo do estudo, dados quantitativos e qualitativos sdo coletados por meio de testes
de conhecimento, pesquisas de satisfagdo do aluno e observagdes em sala de aula. Esses dados
foram analisados usando métodos estatisticos para determinar diferencas significativas entre os
dois grupos. Espera-se que os resultados deste estudo fornecam informagdes sobre a eficdcia de
uma abordagem exploratdria em comparagdo com as aulas de fisica. Pretende-se ainda apurar as
preferéncias dos alunos em relagdo aos métodos de ensino utilizados, e verificar se uma abordagem
exploratéria contribui para uma melhor compreensido dos conceitos fisicos e motivagio para a
aprendizagem.

Palavras-chave: ensino de Fisica, aulas expositivas, abordagens investigativas, aprendizado,
metodologia.
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Abstract

This article presents a proposal for a comparative study between expository and investigative
approaches in physics teaching. The objective of the study is to analyze the effectiveness of these
two approaches in the students’ learning process and to identify the advantages and disadvantages
of each one. The proposed methodology involves conducting a controlled experiment with two
groups of students. One group will receive a traditional lecture where the teacher presents
the theoretical concepts of physics in a linear manner, and the students passively receive the
knowledge. Another group will be encouraged to participate in classes with an investigative
approach, where they explore, question, and investigate physical phenomena through practical
activities, experiments, and problem-solving. Throughout the study, quantitative and qualitative
data will be collected through knowledge tests, student satisfaction surveys, and classroom obser-
vations. These data will be analyzed using statistical methods to determine significant differences
between the two groups. It is expected that the results of this study will provide insights into the
effectiveness of an exploratory approach compared to traditional physics classes. The study also
aims to uncover student preferences regarding the teaching methods employed and to ascertain
whether an exploratory approach contributes to a better understanding of physical concepts and
motivation for learning.

Keywords: Physics education, expository classes, investigative approaches, learning, method-
ology.

I. INTRODUCAO

A Fisica é uma drea muito importante para o desenvolvimento cientifico e tecnolégico
da sociedade. Varias abordagens pedagodgicas tém sido usadas para ensinar este campo,
incluindo abordagens de leitura e investigagéo.

Este artigo propde um estudo comparativo dessas duas metodologias de ensino para en-
tender seu impacto na aprendizagem do aluno e determinar como promover o envolvimento
e a compreensdo dos conceitos fisicos.

O primeiro tipo de uma dessas metodologias de ensino é a palestra, a qual é um formato
tradicional de ensino em que o professor apresenta o contetdo de forma linear, fornecendo
informagdes diretamente aos alunos. Nesse modelo, os professores desempenham um
papel central na sala de aula, enquanto os alunos sdo receptores passivos do conhecimento.
Embora essa abordagem seja amplamente utilizada, os criticos argumentam que ela pode ser
limitante porque nado incentiva a participacdo ativa do aluno no processo de aprendizagem.

Em vez disso, a abordagem de investigacdo é baseada em uma metodologia ativa na
qual os alunos sdo encorajados a explorar, questionar e investigar fendmenos fisicos. Essa
abordagem visa envolver os alunos em atividades praticas, experimentos, resolugdo de
problemas e discussdes em grupo. Ao adotar uma atitude mais empolgante, os alunos tém a
oportunidade de organizar seu conhecimento de maneira mais significativa, relaciona-lo com
situagdes do mundo real e desenvolver habilidades como pensamento critico e resolucdo de
problemas.
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Deste modo, neste estudo comparativo, pretendemos analisar os efeitos desses dois
métodos de ensino na aprendizagem dos alunos em relagdo a trés aspectos principais:
desempenho académico, motivagdo e retencdo de conhecimento. Além disso, pretendemos
explorar as percep¢des dos alunos sobre o ensino expositivo e as abordagens de pesquisa em
termos de interesse de contetido, envolvimento em sala de aula e compreensao de conceitos
tisicos.

Através da coleta de dados como provas de avaliagdo, questiondrios e observacdes em
sala de aula, tentaremos obter resultados que possam contribuir para discussdes sobre quais
abordagens sdo mais eficazes no ensino de fisica. Os resultados deste estudo podem fornecer
subsidios para melhorar os métodos de ensino utilizados pelos professores, incentivar
uma maior intera¢do entre os alunos e o contetido, visando a estimula¢do no campo do
desenvolvimento de habilidades cognitivas e de investigacao.

Em sintese, o objetivo deste estudo comparativo entre as abordagens de ensino e pesquisa
no ensino de Fisica é estimular a reflexdo sobre praticas pedagogicas mais efetivas no ensino
dessa drea. Ao analisar os dados coletados, conseguimos identificar os pontos fortes e fracos
de cada abordagem e seu impacto na aprendizagem dos alunos. Esperamos que os resultados
obtidos auxiliem educadores e pesquisadores a encontrarem estratégias inovadoras e eficazes
no ensino de Fisica, promovendo um ensino de qualidade, assim como motivem os alunos.

II. FUNDAMENTACAO TEORICA

II.1. Educacéo e Ensino de Fisica

A educacdo desempenha um papel importante no desenvolvimento da sociedade e no
crescimento individual dos alunos. No contexto do ensino de fisica, essa importancia é
refor¢ada porque a disciplina fornece uma base cientifica para a compreensdo do mundo
natural e suas interagdes com as leis da fisica.

O objetivo do ensino de fisica é estimular o interesse dos alunos pelas ciéncias naturais
e desenvolver habilidades de observagédo, raciocinio légico e resolucdo de problemas. Ao
compreender os principios basicos da fisica, os alunos podem interpretar fendmenos naturais,
questionar o mundo ao seu redor e buscar respostas por meio da experimentacdo e do
método cientifico.

No entanto, ensinar fisica é muitas vezes um desafio para professores e alunos. A
abstragdo dos conceitos fisicos e matemaéticos envolvidos pode ser de dificil assimilacdo
para alguns alunos, o que pode levar a uma falta de interesse e compreensdo do assunto.
Portanto, é importante usar uma abordagem pedagdgica para ensinar fisica de forma mais
acessivel, interessante e significativa para os alunos.

Uma das estratégias mais eficazes é tornar as aulas de fisica praticas e interativas. Em
vez de fornecer apenas informagdes tedricas, é interessante que os professores permitam
aos alunos experimentarem conceitos fisicos de forma tangivel por meio de experimentos,
demonstragdes e atividades praticas. Isso ndo apenas aumenta o interesse e a motivagdo dos
alunos, mas também ajuda a fortalecer sua compreensdo dos principios fisicos. Além de fugir
do método tradicional, é importante vincular a fisica com o cotidiano dos alunos, pois ao
conectar essa disciplina ao mundo real dos discentes é notério que hd um aprofundamento
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significativo e duradouro.

Os professores devem adotar diferentes abordagens, reconhecer e respeitar diferentes
métodos de aprendizagem e adaptar suas estratégias de ensino para atender as necessidades
individuais de seus alunos. Isso pode incluir o uso de recursos visuais, discussdes em
grupo, trabalho pratico em equipe ou tecnologia educacional para apoiar o ensino e a
aprendizagem.

Logo, é importante que os professores de fisica estejam em constante atualizagdo e desen-
volvimento profissional, pois a fisica ¢ um campo em constante evolugédo e os educadores
devem acompanhar as tltimas descobertas cientificas e metodologias de ensino. A participa-
¢do em programas de educagdo continuada, congressos e grupos de estudos é fundamental
para que os professores possam oferecer uma educagdo moderna e de qualidade aos seus
alunos.

I1.2. Contextualizagdo da importancia da educagdo e do ensino de Fisica
no desenvolvimento dos estudantes e na formacdo de cidadaos criticos e
reflexivos.

A educacdo desempenha um papel fundamental na formagao de cidadaos capazes de
compreender e enfrentar os desafios do mundo contemporéaneo. Nesse contexto, o ensino
de Fisica desempenha um papel crucial, fornecendo uma base sélida de conhecimentos
cientificos e desenvolvendo habilidades essenciais para os estudantes.

A Fisica é uma ciéncia que busca compreender as leis fundamentais que regem o
funcionamento do universo. Ao estudar fisica, os alunos tém a oportunidade de explorar
os principios e fendmenos naturais que nos cercam, desde as leis do movimento até as
propriedades dos 4tomos e particulas subatomicas. Além disso, a Fisica contribui para a
compreensdo de tecnologias avangadas, como a energia renovéavel, a nanotecnologia e a
inteligéncia artificial, que estdo moldando o mundo em que vivemos.

Sobre a importancia da educagdo e do ensino de Fisica, ela se estende para outras
dreas e até mesmo para a vida cotidiana, uma vez que o ensino dessa disciplina vai
além do simples acimulo de conhecimentos cientificos. Pois, ao estudar fisica, aquém do
incentivo a curiosidade e criatividade dos alunos, eles sdo desafiados a pensar criticamente,
formular hipéteses, realizar experimentos e analisar dados. Assim, eles aprendem a aplicar
o pensamento l6gico e matemadtico na resolugdo de problemas complexos.

Nesta perspectiva, a educacdo e o ensino de Fisica desempenham um papel fundamental
na formacdo de cidadéos criticos e reflexivos. Com isto, ao se estudar ciéncia, os alunos
adquirem uma compreensdo dos processos cientificos e da importancia do método cientifico
na busca por conhecimento confidvel e verificavel. Isso capacita-os a avaliar criticamente
informagdes, distinguir fatos de opinides e tomar decisdes fundamentadas.
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I1.3. Discussao sobre os objetivos gerais do ensino de Fisica, como desenvol-
vimento de habilidades cognitivas, competéncias cientificas e a compreensao
dos principios fundamentais da Fisica.

O ensino de fisica desempenha um papel importante na formacdo dos alunos, garantindo
a compreensdo dos principios basicos da natureza e desenvolvendo habilidades cognitivas e
cientificas. O objetivo geral do ensino de fisica vai além de fornecer conhecimentos teéricos,
é promover uma compreensdo mais profunda dos conceitos e a capacidade de aplicé-los
em situagdes cotidianas. Um dos principais objetivos é desenvolver habilidades cognitivas,
como pensamento 16gico, habilidades analiticas e resolugdo de problemas.

A fisica requer pensamento critico e habilidades matemaéticas essenciais para desenvolve-
las.Ao estudar fendmenos fisicos, os alunos aprendem como fazer observag¢des, analisar
dados, formular hipéteses e realizar experimentos para testar ideias. Promove a capacidade
de pensar de forma abstrata e melhora a tomada de decisdo baseada em evidéncias. Além
disso, o objetivo do ensino de fisica é desenvolver habilidades cientificas, como método
cientifico e pesquisa cientifica. Os alunos aprendem a aplicar principios cientificos a
pesquisa, identificar varidveis relevantes, projetar experimentos e interpretar resultados.
Estas competéncias sdo transferiveis para outras dreas da vida e sdo essenciais para o
desenvolvimento de cidadéaos criticos e informados.

Outro objetivo importante é entender os principios basicos da fisica. A compreensao dos
principios bésicos da fisica promove a alfabetizagdo cientifica, permitindo que os alunos
participem ativamente de debates e tomem decisdes informadas sobre questdes cientificas e
tecnoldgicas que afetam a sociedade.

III. METODOS DE ENSINO

Os métodos de ensino desempenham um papel importante no processo educacional e
influenciam a forma como os alunos aprendem e adquirem conhecimento. Educadores em
todo o mundo usam uma variedade de abordagens e métodos educacionais, cada um com
seus proprios pontos fortes e limitagdes.

Neste artigo, vamos discutir alguns dos métodos de ensino mais comuns e suas caracte-
risticas. A primeira técnica a ser apresentada é o Método Tradicional. Este é provavelmente
0 mais antigo e mais amplamente utilizado. Baseia-se na transferéncia direta e vertical de
conhecimento do professor para o aluno. O professor é a figura central na sala de aula,
responsdvel por ministrar as aulas e conduzir as atividades. No tocante as aulas, elas sdo
estruturadas em torno de uma palestra em que o instrutor fala e os alunos ouvem e fazem
anotacdes. Muitas vezes, neste método de ensino, pela pouca participagdo dos alunos nas
aulas, existe uma notoéria deficiéncia no processo de aprendizagem, uma vez que esses
assumem o papel de passivos.

A segunda metodologia é o Método Montessori o qual foi desenvolvido por Maria
Montessori. Assim, o Método Montessori é baseado na ideia de que as criangas tém
habilidades inatas para aprender e crescer. O ambiente de aprendizagem é projetado para
ser autdbnomo, permitindo que as criangas explorem e descubram o conhecimento de forma
independente. Os materiais de aprendizagem sdo organizados de acordo com o estagio de
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desenvolvimento da crianga para incentivar a autoeducagdo e a autodisciplina.

Agora, falando sobre a Aprendizagem Baseada em Projetos, neste método os alunos
aprendem pesquisando e realizando projetos. Em vez de se concentrar apenas em transmitir
informagdes, os alunos sdo incentivados a aplicar seus conhecimentos em situag¢des do
mundo real.

Os projetos podem ser individuais ou em grupo e geralmente incluem pesquisa, resolugdo
de problemas e apresentagdo. A colaboragdo em conjunto para a execugdo de projetos ha
uma rica promogdo a participacgdo ativa dos alunos, a sua autonomia, a colaboragdo e o
pensamento critico do aluno. Além disto, existe o respeito mutuo entre eles e a troca de
conhecimentos, estabelecendo assim importantes habilidades sociais e emocionais.

Cada método tem seus préprios pontos fortes e desafios, e os educadores devem adaptar
as praticas as necessidades e caracteristicas de seus alunos. A combinacdo de diferentes abor-
dagens pedagogicas também pode ajudar a proporcionar uma experiéncia de aprendizagem
inclusiva e enriquecedora.

III.1. Apresentagdo e descricdo das abordagens de aulas expositivas e inves-
tigativas, destacando suas caracteristicas e objetivos.

Aulas explicativas e de investigacdo sdo duas abordagens pedagoégicas que visam promo-
ver a aprendizagem do aluno de diferentes formas. Vamos discutir os recursos e objetivos.

As aulas expositivas sdo caracterizadas pela transferéncia do conhecimento do professor
para os alunos. O papel principal nesse formato é do professor, ou seja, é a entrega do
contetido de forma estruturada e organizada. Neste tipo de abordagem de ensino, as aulas
seguem uma estrutura légica e sequencial, sendo projetadas para manter o foco no assunto
principal, fornecendo uma explanacédo clara e direta sobre o tema em questdo. Para auxiliar
a apresentacdo e melhorar a compreensao, o professor pode usar recursos visuais como
quadros, slides ou projecdes, para fornecer informagdes adicionais e exemplos.

Diante das caracteristicas que o método de aulas expositivas possui, este tipo de abor-
dagem de ensino dentre tantos objetivos, tem por finalidade transmitir conhecimentos
fundamentais, apresentar uma visdo panoramica de determinado contetido, estabelecer uma
base para o aprendizado e assim esclarecer duvidas e perguntas que os discentes possuam.

Em contrapartida, a abordagem investigativa é uma metodologia de ensino que coloca
o aluno como um investigador ativo e autdbnomo na busca por conhecimento. Nesse tipo
de abordagem, o foco é colocado na exploragdo, na curiosidade, na investigacdo e na
resolugdo de problemas, em vez de simplesmente transmitir informag¢des de forma passiva.
Esse método investigativo tem por caracteristicas transformar o aluno no agente ativo,
participativo das atividades, estimulando dessa forma a imaginag¢do, o engajamento e a
curiosidade. Ainda, os alunos sdo estimulados a enfrentar desafios e a procurar suas
solucdes o qual desenvolve seu pensamento auto reflexivo e autocritico. E importante frisar
que neste tipo de abordagem existe uma ponte entre os fendmenos fisicos e o cotidiano dos
alunos, o que resulta numa aprendizagem significativa.

Ambas as abordagens tém suas vantagens e podem ser usadas de forma intercambidvel,
dependendo da situacdo e dos objetivos de aprendizagem. Um equilibrio entre aulas
descritivas e investigativas pode proporcionar uma experiéncia educacional mais equilibrada,
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levando em consideracgdo tanto a transferéncia de conhecimento entre os alunos quanto o
desenvolvimento de habilidades investigativas criticas.

III.2. Discussdo sobre as vantagens e desvantagens de cada abordagem,
considerando aspectos como participagdo ativa dos estudantes, motivacao,
compreensdo conceitual, resolu¢do de problemas

Discussdes sobre os prés e contras de diferentes abordagens educacionais em termos
de envolvimento ativo do aluno, motiva¢do, compreensdo de conceitos e resolugdo de
problemas sdo essenciais para melhorar o processo de ensino e aprendizagem. Varias
abordagens pedagoégicas podem ser consideradas neste contexto, como educagdo tradicional,
aprendizagem baseada em problemas (PBL) e aprendizagem colaborativa.

Vamos analisar cada um. A educagdo tradicional é caracterizada por uma estrutura
mais rigida na qual os professores desempenham um papel central na transmissdo do
conhecimento. As vantagens dessa abordagem incluem uma organizagdo de contetido
clara, uma sequéncia légica de li¢des e a capacidade de abranger grandes quantidades de
material em um curto periodo. No entanto, algumas desvantagens podem ser observadas,
como a falta de participagdo ativa dos alunos, que muitas vezes sdo receptores passivos de
informagdes. Também pode afetar a motivagado, pois os alunos podem perder o interesse
devido a falta de envolvimento ativo e aplicacdo prética dos conceitos.

Na Aprendizagem Baseada em Problemas (PBL), os alunos sdo colocados no centro do
processo de aprendizagem e os desafia a resolver problemas complexos e desafiadores. Essa
abordagem incentiva o envolvimento ativo do aluno, promove a motivac¢do intrinseca e
promove uma compreensdo mais profunda dos conceitos. Os alunos tém a oportunidade de
aplicar seus conhecimentos tedricos para resolver problemas da vida real. No entanto, a
implementacdo do PBL pode ser desafiadora, pois requer planejamento cuidadoso, recursos
adequados e um ambiente de apoio. Além disso, devido ao foco na solugdo de problemas,
pode levar mais tempo para cobrir o curriculo.

Nao obstante, o aprendizado colaborativo, ou seja, a aprendizagem cooperativa enfatiza
o trabalho em equipe e a cooperagdo entre os alunos. Essa abordagem incentiva a parti-
cipagdo ativa dos alunos a medida que eles interagem uns com os outros, compartilham
conhecimentos e experiéncias. Esses aprendem por meio de discussdes e trocas de ideias.
Como resultado, isso promove a motivagao, pois os alunos se sentem mais envolvidos e
responsaveis por seu aprendizado. Esta aprendizagem também pode promover a compreen-
sdo de conceitos, pois os alunos tém oportunidades de explicar e ensinar uns aos outros.
Entretanto, pode haver desafios em agendar o tempo e garantir a participacdo igual de todos
os alunos, pois algumas personalidades preferem trabalhar de forma independente, o que
pode dificultar o envolvimento total na aprendizagem colaborativa.

II.3. Aulas Expositivas

As aulas expositivas sdo uma forma tradicional de ensino em que o professor assume
o papel principal na transmissdo de conhecimento aos alunos. Nesse formato, o professor
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apresenta o conteido de forma verbal, geralmente usando uma palestra ou uma apresentagdo
de slides, enquanto os alunos assumem um papel passivo de ouvintes e espectadores.

Embora as aulas expositivas sejam amplamente utilizadas em muitos sistemas educacio-
nais, elas tém sido alvo de criticas nos ultimos anos devido a sua natureza unidirecional
e a falta de interacdo ativa dos alunos. Alguns argumentam que essa abordagem limita a
participagdo dos estudantes, dificulta a reten¢do do conhecimento e ndo promove o desen-
volvimento de habilidades essenciais, como pensamento critico e resolugdo de problemas.

Contudo, as aulas expositivas ainda tém seu lugar na educagdo, especialmente em
determinados contextos. Elas podem ser tteis quando héd a necessidade de apresentar
informacgoes complexas ou tedricas, fornece uma visdo geral de um tépico ou transmitir
conceitos fundamentais. Além disso, algumas disciplinas, como matemadtica e ciéncias,
podem se beneficiar da explicacdo direta do professor para garantir a compreensao dos
conceitos basicos.

Para tornar as aulas expositivas mais efetivas, os educadores podem adotar algumas
estratégias. Uma delas é utilizar recursos visuais, como graficos, diagramas e videos, para
complementar a apresentagdo oral e ajudar na compreensdo dos alunos. Além disso, é
importante incorporar momentos de intera¢do, como pausas para perguntas e discussoes
em grupo, para envolver os estudantes e promover uma maior participagao ativa.

Outra abordagem é combinar as aulas expositivas com métodos de ensino mais inte-
rativos, como estudos de caso, atividades préaticas, debates e projetos em grupo. Dessa
forma, os alunos tém a oportunidade de aplicar o conhecimento adquirido e desenvolver
habilidades de pesquisa, anélise e colaboracao.

III.3.1 Exploracao da estrutura tipica de uma aula expositiva, incluindo a transmissao de
informacdes pelo professor e a passividade dos estudantes

A estrutura tipica de uma aula expositiva comeca com uma introdugdo, na qual o
professor estabelece o tema a ser abordado e fornece um contexto geral. Em seguida, ele
apresenta o contetido de maneira sequencial e organizada, dividindo-o em tépicos ou segdes.
Durante essa parte da aula, o professor geralmente fala de forma continua, utilizando
recursos visuais, como slides ou quadro branco, para auxiliar na apresentagao.

Enquanto o professor transmite as informagdes, os estudantes desempenham um papel
mais passivo, ouvindo e absorvendo o contetido. Eles podem tirar notas, fazer anotagdes ou
simplesmente prestar atengdo. Geralmente, ha pouca ou nenhuma interagédo direta entre
professor e estudantes durante a exposigao.

Todavia, é importante destacar que aulas expositivas estritamente tradicionais podem ter
algumas limitagdes. A passividade dos estudantes pode resultar em menor engajamento e
participacdo ativa, o que pode afetar a retencdo do conhecimento. Além disso, cada aluno
pode ter ritmos de aprendizado diferentes, e uma abordagem tnica pode ndo atender as
necessidades individuais de todos.

Nos dltimos anos, tem havido um movimento crescente em dire¢do a abordagens de
ensino mais interativas e centradas no estudante. Estratégias como aprendizagem ativa,
aprendizagem baseada em projetos e discussdes em grupo tém ganhado destaque, pois
promovem a participacgdo ativa dos estudantes e a construgdo coletiva do conhecimento.
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Apesar deste fato, as aulas expositivas ainda tém seu lugar na educagdo. Elas podem
ser eficazes quando o objetivo é fornecer informagdes fundamentais, introduzir conceitos
complexos ou fornecer uma visdo geral de um tépico. Se bem planejadas podem servir
como ponto de partida para discussdes mais aprofundadas e atividades praticas.

IT11.3.2 Anadlise das criticas e limita¢Oes associadas a esse método de ensino, como a
falta de interacao e participacdo ativa dos estudantes, o enfoque excessivo na
memorizacao e a dificuldade de transferéncia dos conhecimentos para situacdes
reais.

As aulas expositivas sdo um método de ensino amplamente utilizado, mas também sao
criticadas e apresentam limitacdes significativas. Vejamos algumas das principais criticas a
esse método de ensino. Uma das criticas mais comuns ¢ a falta de interagao e participagao
ativa dos alunos. Assim, essa abordagem reduz as oportunidades de envolvimento ativo do
aluno, reflexdo critica e discussdo como componentes da constru¢do do conhecimento.

Outra limitacdo é o foco excessivo na memorizacdo de fatos e conceitos. Nas aulas
expositivas, os professores costumam apresentar as informagdes de maneira linear e sequen-
cial, com pouca énfase no entendimento profundo do assunto. Isso pode levar os alunos a
desenvolverem habilidades de pensamento critico e focar na memorizagdo superficial, em
vez de analisar e aplicar o conhecimento em situa¢des do mundo real.

Além disso, os alunos podem ter dificuldade em conectar o que aprendem em sala de
aula com problemas do mundo real ou em colocar esse conhecimento em prética. Isso
ocorre porque as palestras geralmente se limitam a apresentagdo de teoria e ndo fornecem
experiéncia especifica no uso do conhecimento. E importante ressaltar que essa critica
ndo significa que as palestras sejam totalmente ineficazes. Em alguns casos, pode ser ttil
fornecer informagdes basicas, introduzir um conceito ou fornecer uma visdo geral de um
topico.

Uma alternativa para minimizar esse efeito negativo deste método de ensino tdo am-
plamente utilizado atual nos dmbitos escolares, é equilibra-la com uma abordagem mais
interativa e centrada no aluno, que incentive a participagdo ativa, a reflexdo e a aplicagdo
prética do conhecimento. Outrossim, para superar as limita¢cdes das aulas expositivas, estra-
tégias de ensino mais colaborativas e participativas podem ser incorporadas. Por exemplo,
atividades de aprendizado ativo, como discussdes em grupo, projetos praticos, estudos de
caso e resolugdo de problemas, podem envolver mais ativamente os alunos, estimular o
pensamento critico, a criatividade e aplicar conceitos a situa¢cdes do mundo real.

IV. ABORDAGENS INVESTIGATIVAS:

Uma abordagem investigativa refere-se aos métodos e técnicas usadas para conduzir
investigacOes para obter informacdes, estabelecer fatos e resolver problemas. Essa abordagem
é usada em vdrios campos, como forense, pesquisa cientifica, jornalismo investigativo e até
mesmo na resolucdo de crimes. Existem diferentes tipos de abordagens de investigacdo,
cada uma com suas proprias caracteristicas. Algumas das principais abordagens sdo:
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¢ Abordagem Cientifica: envolve o uso do método cientifico para investigar um feno-
meno ou problema. Essa abordagem é caracterizada pela coleta sistemética de dados,
analise cuidadosa, formulacdo de hipdteses e testes experimentais. Buscamos uma
compreensdo precisa e objetiva dos fatos por meio da légica, observagdo e evidéncias
empiricas.

* Abordagem Qualitativa: sdo amplamente utilizadas em areas como sociologia, an-
tropologia e psicologia. Destina-se a compreender fendmenos complexos por meio
de andlise de dados ndo numéricos, como entrevista, observacido e analise de con-
teado. Essa abordagem valoriza a interpretacdo dos dados, a subjetividade e uma
compreensdo profunda do contexto em que os fendmenos ocorrem.

* Abordagem Quantitativa: ao contrario das abordagens qualitativas, as abordagens
quantitativas sdo baseadas na coleta e analise de dados numéricos. Métodos estatisticos
sdo usados para descrever, analisar e interpretar dados. Essa abordagem é frequente-
mente usada em estudos experimentais, pesquisas de opinido, estudos populacionais
e outras dreas onde a quantificacdo de dados é necesséria.

¢ Abordagem de Investigacdo Forense: esta abordagem ¢é usada em investiga¢des crimi-
nais e envolve a coleta e andlise de evidéncias fisicas para estabelecer fatos e identificar
os responsdveis. Os investigadores forenses usam técnicas como andlise de DNA,
balistica, impressao digital e exame de documentos para reconstruir casos e fornecer
evidéncias convincentes em processos legais.

Além desta abordagem, existem outras metodologias de investigagdo como as abordagens
dedutiva, indutiva e participativa. Cada um deles possui caracteristicas e objetivos préprios,
e a escolha de uma abordagem adequada depende da natureza do problema em estudo e
dos recursos disponiveis.

IV.1. Apresentacdo das caracteristicas das abordagens investigativas, enfati-
zando a participagdo ativa dos estudantes, a busca por solu¢des de problemas,
a construcdo do conhecimento e a aplicagdo pratica dos conceitos.

A abordagem cognitiva é uma metodologia de aprendizagem que enfatiza a participagdo
ativa dos alunos no processo de aprendizagem. O principal objetivo dessa abordagem é
encontrar solucdes para problemas, construir conhecimento e colocar conceitos em aplica-
¢Oes préticas para promover uma aprendizagem significativa e de longo prazo. Uma das
principais caracteristicas da abordagem cognitiva é que o papel do professor mudou de um
condutor de informagdes para um facilitador do processo de investigacao.

Os professores estimulam a curiosidade dos alunos, orientam-nos na busca de infor-
magdes relevantes, estimulam o pensamento critico e ajudam a organizar o conhecimento.
Nesse sentido, a participacdo ativa dos alunos é importante. Eles sdo encorajados a fazer
perguntas, formular hipéteses, planejar e conduzir experimentos, coletar dados, analisar
resultados e tirar conclusdes. Por meio desse envolvimento direto, os alunos se tornam pro-
tagonistas de seu préprio aprendizado, desenvolvendo habilidades como pesquisa, trabalho
em equipe, resolugdo de problemas e tomada de decisdes.
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Ademais, o objetivo da abordagem exploratéria é encontrar solugdes para problemas do
mundo real. Os alunos sdo convidados a aplicar os conceitos e conhecimentos adquiridos
em situagdes do mundo real para resolver problemas praticos e atuais. A prioridade
desta aplicagdo pratica é uma compreensdo mais profunda do contetido e estimulagdo da
criatividade e inovagdo. Outro aspecto importante da abordagem investigativa é a construgao
do conhecimento. Em vez de receber informagdes prontas, os alunos constroem ativamente
seu proprio conhecimento por meio de questionamento, reflexdo e pesquisa. Dessa forma,
desenvolvem uma compreensdo mais significativa e duradoura do conceito, relacionando-o
com suas proprias vivéncias.

Logo, uma abordagem baseada em investigacdo fornece aos alunos uma aprendiza-
gem mais contextual e auténtica, promove também o desenvolvimento de habilidades
socioemocionais, como autonomia, responsabilidade, persisténcia e cooperacao.

Ao resolver problemas do mundo real, vocé percebe que seu contetido é aplicavel ao
mundo em que vocé vive, motivando seu aprendizado e tornando-o mais relevante.

IV2. Exploracdo de exemplos de estratégias e atividades investigativas,
como experimentos, resolugdo de problemas, projetos e estudos de caso.

A abordagem de investigagdo fornece uma variedade de estratégias e atividades que
incentivam os alunos a explorarem e construir ativamente o conhecimento. O objetivo dessa
estratégia é envolver os alunos em atividades do mundo real e estimular o pensamento
critico, a resolucdo de problemas e a aplicacdo de conceitos tedricos em situagdes do mundo
real. Alguns exemplos de estratégias e acdes de investigagdo sdo descritos a seguir.

¢ Experimentacdo: a realizacdo de experimentos é uma estratégia comum em abordagens
investigativas. Os alunos tém a oportunidade de formular hipéteses, projetar e
realizar experimentos, coletar e analisar dados e tirar conclusdes. Essa abordagem
permite que os alunos explorem fendmenos cientificos, compreendam conceitos e leis
e desenvolvam habilidades de observacao, registro e interpretagdo de resultados.

* Resolucdo de Problemas: a resolugdo de problemas é uma atividade que desafia
os alunos a usar seus conhecimentos para resolver situagdes complexas. Os alunos
sdo incentivados a identificar problemas, analisar informacdes relevantes, encontrar
estratégias e propor solugdes. Assim, ha uma promogdo ao pensamento critico, a
criatividade e a capacidade de tomar decisdes informadas.

* Projeto: um projeto é uma atividade investigativa relacionada ao desenvolvimento
e implementagdo de um plano de agdo para alcangar um objetivo especifico. Os
projetos podem abranger diferentes dominios do conhecimento e permitir que os
alunos aprendam de forma mais contextual e auténoma.

¢ Estudo de caso: é uma estratégia que fornece aos alunos situagdes complexas do
mundo real para andlise e discussdo. Os alunos sdo convidados a identificar problemas,
analisar diferentes perspectivas, tomar decisdes e justificar suas escolhas. Esse tipo
de estudo promove o pensamento critico, a reflexdo ética e a capacidade de resolver
problemas do mundo real.
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¢ Simulagdo: uma simulagdo é uma atividade na qual os alunos podem experimentar
virtualmente uma situacdo ou fendmeno. Eles fornecem um ambiente controlado
e interativo no qual os alunos podem explorar e testar hip6teses, tomar decisdes e
observar os resultados. As simulagdes sdo particularmente tteis em campos como
ciéncia, matemaética e engenharia.

Esses sdo apenas alguns exemplos de estratégias e atividades de investigacdo que podem
ser usadas para incentivar o envolvimento ativo do aluno, a constru¢do do conhecimento
e a aplicagéo prética dos conceitos. E importante ressaltar que as abordagens de pesquisa
podem ser adaptadas e combinadas de acordo com as necessidades e caracteristicas de
cada sujeito e nivel educacional. O principal objetivo é proporcionar uma aprendizagem
significativa, estimulando o engajamento, a curiosidade e a autonomia dos alunos.

IV.3. Estudos Comparativos

A pesquisa comparativa é um tipo de investigacdo que visa analisar e compreender
as semelhancas e diferencas entre diferentes elementos, fendmenos ou sistemas. Essa
abordagem permite comparar varidveis e caracteristicas especificas para identificar padrdes,
relagdes causais ou simplesmente fornecer uma visdo mais ampla do tépico em estudo. A
pesquisa comparativa é realizada em diversas dreas do conhecimento, incluindo ciéncias
sociais, ciéncias naturais, ciéncias politicas, economia, psicologia, entre outras. Isso pode
incluir uma variedade de assuntos de estudo, como culturas, paises, organizag¢des, politicas
publicas, sistemas econdmicos, espécies animais, sistemas educacionais e muito mais.

Um dos principais pontos fortes da pesquisa comparativa é sua capacidade de fornecer
insights e perspectivas que andlises isoladas ndo podem. Ao comparar diferentes casos
ou contextos, vocé pode identificar semelhangas e diferencas importantes, bem como
novos padrdes e influenciadores. Essas comparagdes podem ajudar a identificar as melhores
préticas, entender as causas dos problemas ou desigualdades e fornecer informagdes valiosas
para a tomada de decisdes informadas. Entretanto, é importante reconhecer que os estudos
comparativos também apresentam dificuldades e limitagdes.

Cada caso ou situagdo pode ter caracteristicas tnicas, dificultando encontrar condicdes
ou varidveis iguais em todas as comparagdes. Além disso, a interpretacdo dos resultados
pode ser dificil e deve-se tomar cuidado para evitar generalizagdes excessivas ou conclusdes
simplistas. Para conduzir uma pesquisa comparativa eficaz, é importante definir claramente
o objetivo do estudo, selecionar um caso ou contexto apropriado para comparacao, identificar
varidveis relevantes e estabelecer métodos sélidos de coleta e andlise de dados. Também
é importante considerar o contexto histérico, social e cultural em que o caso estd inserido
para evitar interpretacdes erroneas ou simplistas dos resultados.

Nas ultimas décadas, tem havido um interesse crescente em explorar abordagens al-
ternativas para o ensino de fisica além das aulas tradicionais. Uma das abordagens mais
discutidas é a metodologia investigativa, que visa envolver ativamente os alunos na constru-
¢do do conhecimento cientifico. Nesse contexto, um estudo comparativo foi realizado para
investigar as diferengas entre as abordagens expositiva e exploratéria no ensino de fisica.
Este estudo propde uma anélise de estudos anteriores que realizaram estudos comparativos
entre essas abordagens. Um estudo comparativo entre métodos expositivos e indagativos:
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Varios estudos foram conduzidos para comparar a eficacia das abordagens de leitura e
investigagdo no ensino de fisica. Esses estudos examinaram uma variedade de variaveis,
incluindo desempenho académico, motivagdo, envolvimento e compreensdo dos conceitos
pelos alunos.

A seguir, apresentamos alguns achados e tendéncias encontradas neste estudo.

¢ Conquista académica: Alguns estudos comparativos mostram que os alunos expostos
a abordagens de investigacdo alcancam desempenho académico igual ou melhor do
que os alunos expostos a palestras tradicionais. Isso pode ser devido a participagao
ativa dos alunos na construgao do conhecimento, o que promove uma compreensao
mais profunda de conceitos e transferéncia de conhecimento para novos contextos.

* Motivacdo e Engajamento: No geral, este estudo mostra que uma abordagem de
investigagdo resulta em maior motivacdo e envolvimento do aluno. A natureza pratica
e interativa dessa abordagem, que incentiva os alunos a explorarem, questionar e
descobrir por conta prépria, aumenta o interesse e a curiosidade dos alunos sobre os
conceitos fisicos. Além disso, as oportunidades de trabalhar em grupo e participar
ativamente das atividades estimulam a colaboracdo e o didlogo entre os alunos,
contribuindo para um ambiente de aprendizagem mais estimulante.

¢ Compreensdo conceitual: Estudos comparativos mostram que uma abordagem de
investigagdo pode ajudar os alunos a entenderem melhor os conceitos. Ao se envolver
na resolucdo de problemas do mundo real e aplicar conceitos a situagdes do mundo
real, as abordagens cognitivas facilitam a conexdo entre teoria e pratica. Isso permite
que os alunos vejam a relevancia dos conceitos fisicos e obtenham uma compreensao
mais significativa das aplica¢des praticas.

¢ Limitac¢Oes e Desafios: Estudos comparativos fornecem evidéncias positivas para uma
abordagem investigativa, mas é importante reconhecer que a implementacdo dessa
metodologia pode enfrentar desafios. A falta de recursos adequados, a resisténcia dos
professores em adotar novas préticas e a necessidade de mais tempo para planejar e
conduzir atividades investigativas estdo entre os desafios identificados. Portanto, é
impor