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Resumo

Sé&o enfoques da BNCC e da metodologia da problematizagéo, a proatividade, a contextualizacéo
e 0 empreendedorismo. Partindo desse pressuposto e no contexto do ensino de fisica, o presente
trabalho, de natureza qualitativa, traz um recorte dos resultados de pesquisa de mestrado que
objetivou analisar contribuices da aplicacdo de sequéncia didatica pautada na Metodologia da
Problematizag@o sobre o uso consciente dos adaptadores T para a aprendizagem significativa da
eletricidade em nivel fundamental. Em 10 encontros presenciais, probleméaticas relacionadas ao
tema motivaram solucdes auxiliadas pela ferramenta de planejamento Canva de Projeto. A
culminancia foi a construcdo de dois prototipos para o carregamento de celulares. Questionarios,
mapas conceituais e roteiros experimentais foram instrumentos de coleta de dados. A andlise dos
resultados apontou indicios de uma aprendizagem mais significativa sobre conceitos relacionados
a eletricidade, senso critico e proatividade para tomada de decisdo e as solugfes concretizadas nos
prototipos, motivadora para a conscientiza¢ao sobre o uso indevido dos adaptadores.

Palavras-Chave: Arco de Manguerez; Aprendizagem Significativa; Canva de Projeto; Eletricidade.
Abstract

The focus of the BNCC and the problematization methodology is proactivity, contextualization and
entrepreneurship. Based on this assumption and in the context of teaching physics, the present
work, of a qualitative nature, brings an excerpt from the results of a master's research that aimed to
analyze contributions from the application of a didactic sequence based on the Problematization
Methodology on the conscious use of T-adapters for meaningful learning of electricity at a
fundamental level. In 10 face-to-face meetings, issues related to the theme led to solutions aided by
the Canva de Projeto planning tool. The culmination was the construction of two prototypes for
charging cell phones. Questionnaires, concept maps and experimental scripts were data collection
instruments. The analysis of the results showed signs of a more significant learning about concepts
related to electricity, critical thinking and proactivity for decision making and the solutions
implemented in the prototypes, motivating awareness about the misuse of adapters.

Keywords: Arch of Maguerez; Meaningful Learning; Project Canva. Electricity.
Introducéo
A reflexdo sobre maneiras inovadoras de se ensinar Ciéncias, tendo a Fisica como parte

integrante do curriculo escolar, inserida na formacéo cientifica dos alunos e oferecida nha Educacéo
Basica, tem sido enfatizada nos documentos oficiais. A contextualizacdo, a interdisciplinaridade, o
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pensamento cientifico, a proatividade sao enfoques para a melhoria da aprendizagem como um
todo (BRASIL, 1996; SOARES, 2011, p. 18).

Nesse contexto, a Teoria da Aprendizagem Significativa (AUSUBEL, 2003) e as
metodologias ativas com foco na problematizagdo (BORDENAVE; PEREIRA, 2004; BERBEL, 1996)
vém apontando caminhos para uma aprendizagem mais efetiva e duradoura.

A ferramenta de planejamento Canva de Projeto utilizada em contextos de gestdo de
projetos vem também se destacando como facilitadora para a aprendizagem critica, segundo
Osterwalder e Pigneur (2010), uma vez que motiva 0os alunos ao planejamento, gestéo,
levantamento de hipo6teses e aplicacdo do conhecimento a realidade.

A pesquisa de mestrado que ancora este trabalho elaborou e aplicou uma sequéncia didatica
(SD) com foco nos pilares da Teoria da Aprendizagem Significativa (AUSUBEL, 2003) e na
metodologia de ensino do Arco de Maguerez (BERBEL, 1996). No quesito planejamento foi
auxiliada pela ferramenta Canvas de Projeto, que resultou na construcdo de dois prototipos para
solucéo do problema abordado, o uso incorreto dos adaptadores T. O presente artigo trata de um
recorte dos resultados da pesquisa.

1. Fundamentacdo Tedrica

A utilizacdo de situagdes-problema, conectadas a realidade do aluno, como recurso
pedagdgico é um potencial capaz de estimular no aprendiz o desejo em desvendar e apresentar a
solucdo para o problema (BERBEL, 1996). A intencdo dessa relacdo é despertar nos grupos de
alunos o interesse em investigar o tema. Quanto mais conectado o aluno estiver com o problema
social, mais desejo terd em entendé-lo e buscar uma solucdo (BORDENAVE; PEREIRA, 2004
BERBEL, 1996).

S&o cinco etapas problematizadoras propostas pelo Arco de Maguerez para se entender a
realidade: observagéo da realidade, pontos-chave, teorizacdo, hipoteses de solugéo e aplicagéo a
realidade (prética). Ao longo destas, assumindo uma visdo ausubeliana, a diferenciacéo progressiva
e reconciliagdo integradora podem ser critérios enfatizados, tendo os organizadores prévios do
conhecimento como facilitadores da aprendizagem (MOREIRA, 2011).

A primeira etapa trata de uma observagdo social da realidade do individuo, tendo como
suporte a valorizacao de suas concepc¢des prévias. Prioriza um acontecimento de forma geral ou
um tema de relevante em sua comunidade. Nessa etapa da analise surge o problema. O problema
é componente essencial da segunda etapa. E neste momento que o professor faz a intervencgéo
com a intencdo de organizar as ideias sugeridas e as possibilidades apontadas pelos grupos.

A teorizagdo compde a terceira etapa. A investigagdo para apontar uma solugéo para o
problema é tarefa especifica nesta fase. Os grupos irdo buscar fontes profundas em referenciais
para entender os pontos-chaves que desencadearam o problema.

A hipotese de solucdo do problema compreende a quarta etapa do esquema proposto. Os
alunos precisam fazer levantamentos de perguntas ao problema. E a etapa que os questionamentos
criticos e criativos sdo aparentes.

Aqui, se pode implementar o Canvas de Projeto, uma ferramenta visual simplificada,
dinamica, clara e flexivel do modelo de apresentacao de um projeto para solucéo de problematicas.
Permite a adaptacdo dos aspectos visuais e colaborativos na préatica educacional em planos de
acdo em sala de aula (LORDELO; VASCONCELOS, 2018 p. 2).

A quinta e ultima etapa é a aplicacdo a realidade € a fase de execucdo da hipétese mais
capaz de resolver o problema. E a tomada final da decisdo. Nessa etapa os alunos precisam refletir
sobre todas as etapas anteriores.

De forma geral preconiza-se que a problematizacdo pode promover o espirito investigativo
e critico nos alunos. A intencdo é observar a realidade, analisar, buscar uma hipétese e oferecer
uma possivel solucdo. E tornar o aluno ativo no processo de ensino e aprendizagem, capaz de
promover a acao-reflexdo-acao diante de um problema social e indicar possivel solugéo, tornando
a aprendizagem potencialmente significativa (AUSUBEL, 2003).
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2. Métodos e Materiais

Com énfase nas concepc¢des prévias dos alunos e na solu¢do de uma problematica cotidiana
dos investigados, a pesquisa de cunho qualitativo planejou e aplicou uma SD em 10 encontros em
turma de 8° ano. Os alunos, divididos em grupos, foram submetidos ao ensino problematizador do
Arco de Maguerez nas etapas discriminadas a seguir:

a) Etapa 1: apresentacao da pergunta-problema (observacéo da realidade social).

b) Etapa 2: organizacao das palavras-chave sobre as possiveis causas que motivaram a
problematica.

c) Etapa 3: teorizac&o das ideias que se dara com a apresentagdo dos conceitos cientificos
pelo professor/pesquisador, momento no qual os alunos irdo apontar uma possivel solucéo para o
problema levantado inicialmente.

d) Etapa 4: hipétese de solucdo apontada pelos alunos a pergunta inicial. Nesse momento
os alunos preenchem a primeira versdo da tabela CANVAS de Projeto (Quadro 1), a qual serviu de
apoio para o planejamento da solucao.

e) Etapa 5: com uma visdo empreendedora os alunos devem procurar solucionar a
problematica que se aplica a realidade, apresentando seus produtos finais. Em todo o processo os
alunos foram avaliados quanto a assimilacdo dos contelddos associados as fases desenvolvidas na
pesquisa, bem como no que se refere a criticidade, proatividade, interacdo e ao comportamento
empreendedor.

Quadro 1 — Modelo para a elaboracdo do CANVAS de Projeto pelos alunos.
Titulo do Projeto

1 — Problematica (Pergunta investigativa) 5 — Duracao

2 — Equipe 6 —Motivadores para agdes

3 - Objetivos a serem alcancados 7 - Principais acbes

4 — Contelido abordado no estudo 8 - Produto final a ser alcangado

9 — Avaliacéo do produto final
Fonte: adaptado do Business Model Canvas - planejamento CANVAS de Projeto.

O Quadro 2 apresenta, de forma resumida, cada uma das atividades e questdes

problematizadora da sequéncia aplicada intitulada “A Fisica dos adaptadores “t””.

Quadro 2: Resumo da Sequéncia Didatica.

C.H Atividade Questdo problematizadora
’@ E);;:]Ié?na:)ggg fsigigfrie a pesquisa: uso da metodologia para
E A : - . - Como garantir ligagOes elétricas, de
< Questionario para verificar conhecimentos prévios. forma correta, envolvendo adaptadores
é Leitura e discusséo da reportagem sobre acidente no P (be;7'amin) a diferentes
. “Centro de Treinamento do Flamengo - George Helal- eletroeletiénicos utilizados no
g “Ninho do Urubu” (organizadores prévios); cotidiano?
g Mapa conceitual (apresentacéo e treino para '
S elaboracéo).
OE Separacdo dos grupos (cada grupo de quatro a cinco
. alunos).
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Apresentacdo dos videos: 1) histéria da eletricidade? e
Video 22: mau uso dos adaptadores “T” (organizadores
prévios);

Aula expositiva (slides PowerPoint): carga e corrente
elétrica; intensidade e sentido e diferenca de potencial
elétrico.

Mapa conceitual (Grupos): sobre questdo focal: “O uso
de adaptadores “T” (benjamins) comegou a facilitar nossa
vida?” Grupos apresentam seus mapas

2° Momento -
(2h/aulas)

Qual a importancia em se observar as
conexdes realizadas entre
eletroeletrbnicos com poténcias
variadas utilizando um Unico adaptador
“t” em um circuito elétrico?

Aula expositiva (slides PowerPoint): geradores elétricos;
circuitos elétricos e seus elementos (Resistores e
Associacao de resistores).

Experimento 1: Circuito em série e em Paralelo
(Momento de diferenciagcdo progressiva e
reconciliagdo integradora)

30
Momento(2h/a
ulas)

Com base no experimento realizado,
como explicar os acidentes ocorridos
no CT do Flamengo “Ninho do Urubu™?

Texto: “A casa que incendiou”

(utilizagado indevida de “benjamim” causando sobrecarga
e curto-circuito em residéncias);

Apresentacéo do video 33 Causa do acidente no CT do
Flamengo (organizadores prévios);

Atividade: aplicativo CANVA para elaboracéo de tirinhas
sobre uso de adaptadores.

4° Momento -
(2h/aulas)

Geladeiras, forno micro-ondas e as
pranchas de cabelo (chapinha) séo
eletrodomeésticos essenciais do dia a
dia. Porque néo é recomendado a
ligacdo destes objetos utilizando o
adaptador “t” em uma mesma tomada?

S —~ | Experimento 2: “Efeito Joule” (roteiro) - (Momento de . . "

=) ; T . L Quais fenémenos fisicos podem ser
o 8 | diferenciagdo progressiva e reconciliagao ;

€3 | . observados no acidente no CT do
c& mtegradora)N, . . . Flamengo “Ninho do Urubu” e no texto
= § | Apresentacéo do video 4“4 Efeito Joule e Lei de Ohm; . ) o

a & P ” A ‘A casa que se incendiou” (aula 4?
o ' Jogo “Mito ou Verdade” (com premiacéo)

é > Aula expositiva (slides PowerPoint): poténcia elétrica, Quais conceitos fisicos estudados séo
S «© | calculo de consumo elétrico. observados

q) —

g r\:é Experimento 3% “Pilha de Daniell e Polaridade em utilizando o tubérculo batata-inglesa
S & | @limentos” (roteiro) - (Momento de diferenciacao e/ou lim&o envolvendo a construcéo da
o — | progressiva e reconcilia¢éo integradora) batata-pilha?

Experimento 4 (virtual):

Simulador: “Phet Colorado: Curto-circuito; circuito
corrente AC e DC (Momento de diferenciagcdo
progressiva e reconciliacdo integradora)

7° Momento-
h/aulas)

Circuitos de corrente alternada estéo
sujeitos a
distarbios aos quais os circuitos de corr
ente continua ndo. Quais distlrbios
elétricos podem ser observados
quando se utiliza o adaptador “t” de
forma incorreta?

CANVAS de projeto: estratégias de gestdo

- Como fazer?0 que fazer?Pra quemfazer?
-Planejamento: materiais necessarios, metas, produto
final construido;

-Elaboracgéo/preenchimento do CANVAS de Projeto
(disponibilizado pelo professor).

8° Momento -
(2h/aulas)

Que sugestao de planejamento de
acdo envolvendo material de baixo
custo vocé apresentaria como capaz
de resolver e/ou minimizar o uso
incorreto de adaptadores “t”?

1 Disponivel em: <(https://www.youtube.com/watch?v=1CKY7LG7Jvo)>.
2 Disponivel em: <(https://www.youtube.com/watch?v=o0qwKbP4BfTk>.
3 Disponivel em: <(https://www.youtube.com/watch?v=DiJxUx7mxhl)>.
4 Disponivel em: <(https://www.youtube.com/watch?v=volcxwNj7qs)>.

5 Disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=AI614BA-1Vg>.
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Definicédo e confeccéo de projetos: o professor

5'3 - disponi_biliza 2 opcdes de projetos para diminuir uso Qu_ais materiais, custos, tempo d_e

S © | excessivode T's. dedicacao e etapas s&o necessarios
g § Grupo 1: Estacéo para recarga de celular com bateria 9v; | para construir uma estacéo de recarga
= & | Grupo 2: Protdtipo capaz de carregar celulares-energia de celulares?

8, — | solar(fotovoltaica) (Momento de diferenciagéo

progressiva e reconciliacdo integradora)

Mapa conceitual (individual) para responder a questéo
focal (problemaética relacionada a 12 e 22 aula desta SD); - ayn
T : Que beneficios os adaptadores
Questionario: opinido sobre o uso da nova metodologia .
o trouxeram para sua vida?
de ensino;
Exposicéo dos projetos construidos!

10° Momento-
(2h/aulas)

Fonte: o autor, 2022.

3. Resultados e Discussdes

A turma, dividida em dois grupos, desenvolveu o planejamento e confec¢éo de duas linhas
de acéo para a solucao da problematica: a construcao de estacdes de recargas de celulares: Grupo
A: Estacdo para recarga de celular com bateria 9v; Grupo B: Producgéo de prototipo capaz de
carregar celulares por meio da energia solar (fotovoltaica).

As ac¢Oes de planejamento dos grupos mostram a desenvoltura para o empreendedorismo
preconizado na BNCC (BRASIL, 2017). Foram apresentadas solu¢gfes com a finalidade de diminuir
a utilizacdo de tomadas na escola dos investigados, bem como evitar o mau uso dos adaptadores
T.

Tanto no contexto do planejamento como na reflexdo acerca das questdes
problematizadoras, foram destacados a proatividade, acbes para tomada de decisdo, visdo
empreendedora. As Figuras 1 e 2 apresentam os prototipos solucionadores dos grupos.

Figura 1: Prot6tipos dos grupos 1 e 2.

Fonte: arquivo pessoal
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4. Consideracdes Finais

Topicos da fisica sdo relacionados ao cotidiano do aluno e investigados por meio da
problematizacéo. O aluno é motivado a elaboracéo de hipéteses de trabalho, podendo se utilizar da
ferramenta CANVAS de Projeto para organizagéo de suas ideias.

Assim, o aprendiz é desafiado a buscar, de diferentes formas, com autonomia, uma solugéo
possivel para a resolucado do problema, tornando-o ativo, critico e investigativo em todo o processo
de ensino-aprendizagem.

Diante do exposto, dos 23 alunos investigados, 82% deles tiveram aproveitamento acima de
65%. Outros 4 alunos, ficaram abaixo da média, pois apresentarem sintomas COVID-19 e/ou
sindrome gripal. De acordo com o protocolo da Secretaria Municipal de Educacao, Ciéncia e
Tecnologia (SEDUCT), ndo puderam frequentar as aulas.

Depreende-se que, métodos inovadores de ensino baseados em situagBes-problemas
guando contextualizados com a realidade social do educando sdo capazes de valorizar as
concepcgdes prévias de estudantes, promover mudangas e rupturas com aulas, ditas tradicionais e
desconexas da realidade social do aprendiz.

Neste cendrio, o professor é visto como mediador e estimulador do processo ensino e
aprendizagem. Possui autonomia no planejamento de aulas, tornando-as atraentes, dinédmicas e
contextualizadas. O aluno é entendido como protagonista de toda a acdo pedagogica. Nao é visto
como coadjuvante do processo, mas, coautor deste processo. Este ambiente favorece a construgéo
de uma aprendizagem mais significativa sobre o ensino da fisica.

A pesquisa resultou na elaboragdo de um Produto Educacional para auxiliar, tanto
professores de Ciéncias no processo ensino da Eletricidade, estimular uma aprendizagem mais
significativa e motivar o desenvolvimento cientifico, cultural e social dos alunos (BRASIL, 2017).
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