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Resumo

Neste trabalho, apresentamos uma proposta de intervencéo didatica que contempla experimentos
visuais e experimentos simulados com o uso de recursos tecnoldgicos. Faz-se uma analise de
contetido e de contexto de uma disciplina de pés-graduacdo que contemplou a realizagao de oito
atividades experimentais. A questdo problema neste relato é como organizar atividades
experimentais para incorporar recursos tecnolégicos? O objetivo é desenvolver competéncias para
a integracao de recursos tecnoldgicos na experimentacgéo por professores de fisica, trazendo para
isso alguns exemplos. Como resultado temos que ndo ha por que renunciar a realizacdo de
atividades experimentais, primeiro pela disponibilidade de grande nimero de tecnoldgicas digitais
educativas; como segundo ponto destacamos que tais modalidades de atividades experimentais
possibilitam introduzir o ensino com bases experimentais, mesmo em condi¢des que aparentemente
sejam pouco favoraveis.

Palavras-Chave: Tecnologia Educacional; Experimentacdo; Ensino; Aprendizagem; Recursos
Educacionais Abertos.

Abstract

In this paper, we present a proposal for a didactic intervention that includes visual experiments and
simulated experiments using technological resources. We made a content and context analysis of a
graduate course that included the realization of eight experimental activities. The problem question
in this report is how to organize experimental activities to incorporate technological resources. The
objective is to develop competencies for integrating technological resources in experimentation by
physics teachers, bringing to light some examples. We find that there is no reason to give up
experimental activities. Firstly because of the availability of a large number of digital educational
technologies. Secondly, we point out that such modalities of experimental activities make it possible
to introduce teaching with an experimental basis, even in conditions that are not very favorable.

Keywords: Educational Technology; Experimentation; Teaching; Learning; Open Educational
Resources.
Introducéo

Estudos relacionados a tematica Atividades Experimentais consideram fundamental que o

professor compreenda o papel dos experimentos na Ciéncia e no processo de construgdo do
Conhecimento Cientifico. Em pesquisas, sobre essa tematica observa-se categorias gerais de

- " 4 Revista do Professor
Mestrado Nacional
@ M N P E F Profissional em -‘ U n B . ' de Fisica

SOCIEDADE BRASILEIRA DE FISICA Ensino de Fisica



Encontros Integrados em Fisica e seu Ensino 2022

2 Il Encontro do MNPEF (En-MNPEF) Universidade de Brasilia
/ . VIl Escola Brasileira de Ensino de Fisica (EBEF) Institutode Fisica
- B X|Escola de Fisica Roberto A. Salmeron (EFRAS) 12 a 16 de dezembro de 2022

700 anes de EDa ey Kibeina

objetivos citados pelos professores para o uso de experimentos: motivacional; funcional;
instrucional; epistemol6gico (DOMI’NGUEZ, 1975, Forga; Laburla e Silva, 2011, Carvalho et al.,
2012). Pelas Diretrizes Curriculares de Fisica para a Educacédo Béasica do Estado do Parana (SEED,
2008), é fundamental que o professor compreenda o papel dos experimentos na ciéncia, no
processo de construgcdo do conhecimento cientifico.

Hodson (1994, p. 300) agrupou cinco categorias gerais de objetivos para o uso de
experimentos:

1 — para motivar mediante a estimulacdo do interesse e da diverséo;

2 — para ensinar as técnicas de laboratorio;

3 — para intensificar a aprendizagem dos conhecimentos cientificos;

4 — para proporcionar uma ideia sobre o método cientifico e desenvolver
habilidades em sua utilizagéo;

5 — para desenvolver determinadas atitudes cientificas, tais como a
consideracdo com as ideias e sugestdes de outras pessoas, a objetividade
e a boa disposi¢éo para ndo emitir juizos apressados.

Hodson (1994) propde que os professores devam se questionar sobre a experimentacdo no
Ensino de Ciéncias, principalmente com relagdo as categorias por ele levantadas, refletindo até que
ponto o experimento € realmente importante naquele momento de ensino, perguntando se o
laboratério realmente motiva os estudantes, se existem outras formas alternativas que os motivem
melhor, se os alunos realmente adquirem técnicas laboratoriais a partir dos trabalhos, se o trabalho
experimental realmente ajuda na compreensao dos conceitos cientificos, qual aimagem que o aluno
adquire sobre os métodos da ciéncia e, até que ponto o trabalho pratico favorece o desenvolvimento
de uma “atitude cientifica” por parte do aluno e se estas sao necessarias para a pratica do bom
exercicio das ciéncias (ibid., p. 300).

O trabalho de Laburl (2005) identifica através da fala de professores, as justificativas dadas
para a escolha de determinados experimentos e equipamentos em aulas de Fisica no Ensino Médio,
propondo uma reorganizacdo dos objetivos referentes ao uso das atividades experimentais em
guatro categorias: Motivacional; Funcional; Instrucional; e Epistemolégica.

Categoria Motivacional: contemplam atividades que despertam o interesse dos alunos, tais
como, atividades envolventes, em especial relacionadas a tecnologia e que estabelecam relacdes
com o cotidiano. Categoria Funcional: priorizam aspectos relativos as “caracteristicas e
propriedades inerentes do material, como também a implementagéo em sala de aula” (LABURU,
2005, p. 166), com a intencéo de facilitar a tarefa tanto do professor quanto do aluno, priorizando a
escolha de experimentos com facil manuseio e montagem dos equipamentos. Categoria
Instrucional: trata das atividades experimentais facilitadoras da explicacdo, da apresentacdo dos
conceitos e modelos, procurando tornar a teoria simplificada e “clara” para o aluno. Categoria
Epistemoldgica: tende a dar um apelo forte para a construcdo do conhecimento, ou, mais
especificadamente, para a capacidade da formulag&o tedrica em tratar a realidade (LABURU, 2005,
p. 167). As atividades experimentais devem estabelecer uma relacdo entre o empirico e a
construcao tedrica além de permitir demonstrar as implicacfes das teorias e leis, a fim de legitimar
o conhecimento cientifico

Segundo Hodson (1994, p. 305) para o trabalho pratico ndo h& a obrigatoriedade de incluir
atividades que se desenvolvam em banco de laboratério. O autor defende alternativas que podem
alcancar os mesmos objetivos, citando o uso do computador, a demonstracdo de videos/fiimes,
completados por atividades de registro de tempo, estudos de caso, representacdes de papéis,
testes escritos, poOsteres, albuns e trabalhos de varios tipos em bibliotecas. Rosito (2003, p. 206)
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acredita que seja possivel realizar experimentos na sala de aula, ou mesmo fora dela, utilizando
materiais de baixo custo, podendo contribuir para o desenvolvimento da criatividade dos alunos.
Salvadego (2007, p. 15) diz ainda que as atividades experimentais nao requerem local especifico
nem carga horaria e, portanto, podem ser realizadas a qualguer momento, tanto na explicacao de
conceitos, quanto na resolugdo de problemas, ou mesmo em uma aula exclusiva para a
experimentacao.

A abordagem dada ao laboratério didatico, segundo Ferreira (1978) e Alves Filho (2000),
apresenta as seguintes caracteristicas e objetivos: Experiéncias de céatedra ou laboratério de
demonstrag@es; Laboratério tradicional ou convencional; Laboratério divergente; Laboratério aberto
e o Laboratdrio de projetos; Laboratério biblioteca; e Laboratério e o problema da redescoberta.

Experiéncias de catedra ou laboratério de demonstracdes: sédo as atividades de laboratorio
realizadas pelo professor sendo de sua inteira responsabilidade. Os objetivos principais desse tipo
de atividade séo: a) llustrar e ajudar a compreensdo das matérias desenvolvidas nos cursos
tedricos; b) Tornar o conteludo interessante e agradavel; e c) Desenvolver a capacidade de
observacéo e reflexdo dos alunos (FERREIRA, 1978, p. 11).

Laboratério tradicional ou convencional: Geralmente sdo atividades acompanhadas por um
texto-guia que serve de roteiro para o aluno, tipo “receita de bolo”. Apesar de uma participagao
ativa do aluno, seu poder de decisao € limitado tendo um roteiro a seguir impossibilitando a
modificagéo da montagem experimental (ALVES FILHO, 2000, p. 177).

Laboratério divergente: “Os alunos desenvolvem as atividades contidas em um cronograma
preestabelecido pelo professor e de acordo com suas habilidades, podem escolher um assunto de
seu interesse para aprofundamento” (ALVES FILHO, 2000, p. 177).

Desta forma, o laboratério tem que ser bem equipado a fim de atender as preferéncias de
cada aluno que se torna responsavel pelo desenvolvimento de sua investigacéo. Neste tipo de
abordagem, o papel do professor se faz presente nos momentos de discussdes e analises dos
problemas junto com seus alunos.

Laboratério aberto e o Laboratério de projetos: segundo Ferreira (1978, p. 22), permite ao
estudante a participacdo quase autbnoma dentro do trabalho experimental. O aluno organiza um
cronograma de trabalho de acordo com sua disponibilidade de tempo, de material e supervisédo de
um professor ou monitor. Apresenta ampla liberdade de acédo por parte do estudante e, devido a
infraestrutura sofisticada, requer certo grau de recursos financeiros.

Laboratério biblioteca: fica a disposicdo do aluno que toma a iniciativa de realizar atividades
experimentais por sua conta.

Laboratério e o problema da redescoberta: Nesta abordagem o aluno tem a sua disposicao
varios tipos de equipamentos e situa¢cfes que o levam a uma redescoberta (FERREIRA, 1978, p.
27). E preciso fornecer aos alunos condicdes minimas necesséarias para que isto ocorra € o
processo nao seja frustrante tanto para o aluno quanto para o professor.

A experimentacéo pode ser feita em funcdo de seus objetivos sem o que a experiéncia tornar-
se-ia uma atividade sem significado mais profundo. Nesse estabelecimento de objetivos esta a base
de qualquer analise e, inclusive, a base da utilidade do trabalho experimental, bem como o
estabelecimento de uma flexibilidade na elabora¢do do programa experimental que permitird a
aplicacdo do mesmo, ainda que as condi¢cdes materiais ndo sejam ideais para sua realizacao.
Justamente, o objetivo deste trabalho € o de possibilitar o ensino experimental em quaisquer
condicdes cumprindo a miss&o que nos propomos analisar a seguir (DOMINGUEZ, 1975).

Em primeiro lugar, devemos estar conscientes de que constitui uma utopia a aplicacdo de
programas experimentais pré-fabricados, pela falta de condi¢des materiais e de disponibilidade de
tempo. Por outro lado, a selecdo de experiéncias feita em diversos manuais de laboratério nem
sempre apresenta uma convergéncia de objetivos que nos leve a um objetivo terminal satisfatério e
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plenamente realizado. Cada professor deve analisar suas condigbes de trabalho, suas
possibilidades e, de acordo com elas, elaborar seu préprio programa experimental coerente com os
objetivos de seu curso. Esta atitude correta € a que pode resolver o problema da aprendizagem
gue, em nNosso meio, se reveste de certas peculiaridades das quais séo as principais: Falta de sala,
laboratério; existéncia de sala, laboratério, mas falta de aparelhos e produtos; falta de estrutura
administrativa do laboratério, no caso de estar bem aparelhado; falta de tempo do professor;
problemas de disciplina criados pelas aulas experimentais; outros problemas peculiares de cada
estabelecimento. Uma andlise das atividades experimentais ird mostrar que ha possibilidade de
introduzir o ensino com bases experimentais, mesmo em condicfes que aparentemente sejam
pouco favoraveis. Essa analise deve incluir a génese da experiéncia, que é um resumo das
exigéncias da mesma do ponto de vista didatico e material (DOMINGUEZ, 1975).

1. Os objetivos da experimentacéo

Como qualquer outra atividade didatica, a experimental exige a determinacao clara de seus
objetivos. Comecaremos pelo objetivo terminal ou geral que é desenvolver o espirito cientifico
aplicado ao campo especifico disciplinar Fisica. Esta frase pode resultar de interpretacdo vaga, de
modo que passamos a interpreta-la com clareza maior. Este procedimento envolve: aquisicao da
atitude de que a Fisica é eminentemente indutiva, e ndo dedutiva; compreenséo de que qualquer
modelo tedrico - matematico, por exemplo - constitui um estudo auxiliar que devera ser testado com
o comportamento real dos sistemas, sem o que nenhum modelo tedrico terd o minimo valor;
completando ainda o item anterior, adquirir a ideia clara de que a teoria deve ser consagrada com
a experiéncia e ndo ao contrério; ver a possibilidade de estabelecimento de uma teoria firmemente
alicercada em fatos experimentais que permita - até certo ponto — prever fenbmenos e usar
principios e leis j& estabelecidos, para formar uma estrutura mental coerente com o comportamento
real de sistemas materiais.

Para atingir o objetivo terminal que acabamos de considerar, é necessario atender uma série
de objetivos particulares, que incluem habitos e habilidades, sem os quais o objetivo terminal ficara
duvidosamente concebido e atingido de forma incompleta. Vamos estabelecé-los de maneira formal
capacidade: para realizar experiéncias em laboratério; de observar; de analisar; de sintetizar; para
elaborar hipoteses; para testar hipoteses; para generalizar; de elaborar informagdes; de procurar e
interpretar informacdes com criatividade. Naturalmente, cada um dos objetivos que visam estas
capacidades pode ser subdividido em objetivos de menor alcance, constituindo requisitos para
atingir a respectiva capacidade. Podemos estabelecer assim o seguinte esquema:

Capacidade para realizar experiéncias em laboratério. Note-se aqui que "laboratério” esta
usado como termo simbolico, pois ndo é necessario dispor formalmente de laboratério para realizar
experiéncias.: a. Habilidade de usar material; b. Habilidade de seguir instrugdes (escritas ou
faladas); c. Habilidade de manter uma sequéncia correta de operacdes; d. Habito de manter limpeza
e ordem durante as operacdes experimentais; e. Habito de prever a ocorréncia de acidentes e sua
correcdo ou medidas a tomar, em caso de apresentar-se.

Capacidade de observar: a. Habilidade de usar as vias sensoriais, de forma eficiente, para
perceber, em todos seus detalhes, o que acontece durante a experiéncia; b. Habilidade de
interpretar as observacdes de forma a interligd-las até permitir passar para as atividades
posteriores; c. Habilidade (e habito) de registrar as observa¢des ordenadamente para poder usar
seus resultados em qualquer momento e evocar o fendbmeno em todos seus detalhes.

Capacidade de analisar: a. Inclui a habilidade de interpretar as observacdes; b. Habilidade de
relacionar as diversas observacoes; c. Habilidade de conciliar as diversas interpretagdes realizadas;
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e d. Habilidade de conciliar as observacdes com conhecimentos anteriores ou com informagdes
tiradas de fontes especialmente para a experiéncia estudada.

Capacidade de sintetizar. O titulo é bastante expressivo como para dispensar subdivisbes.
Deve-se procurar a sintese de todas as observacdes realizadas, o que constitui um passo
intermediario na elaboracdo das hipoteses.

Elaboracédo de hipéteses. Realizar o trabalho de fazer generalizacBes sobre o comportamento
do sistema usado durante a experiéncia, com as devidas reservas, para conseguir estabelecer
possiveis padrdes que possam ser usados no comportamento de outros sistemas que apresentem
semelhancas com o estudado.

Capacidade para testar hipéteses. Uma vez elaborada a hipétese (ou as possiveis hipoteses),
habilidade para imaginar outras experiéncias que possam servir para comprovar 0 comportamento
do sistema que supomos existir e ao que chamamos hipotese.

Capacidade de generalizar. Esta diluida entre os itens 5 e 6 principalmente. Trata-se aqui de
desenvolver a habilidade de ampliar, com certas garantias de precisao, os resultados obtidos num
caso particular (ou em varios casos particulares) para toda uma série de situaces que apresentem
semelhancgas entre si. Desta forma, se comprovamos para n - 1 sistemas, poderemos prever o que
acontece com o sistema de ordem n e n + 1. Estamos usando assim o método indutivo.

Capacidade para elaborar informacfes. Uma falha que existiu no "ensino" durante muito
tempo foi a de ser informativo. A reacdo natural ante esse excesso de ser puramente informativo,
foi a de tornar-se formativo sem maiores preocupacdes de levar o aluno a guardar dados e
conhecimentos realmente essenciais. Poderiamos pura e simplesmente dizer que ambos os
extremos sao abusivos. A solugdo que opinamos ser melhor serd a de o aluno elaborar sua propria
informagdo com base em todas as atividades enumeradas anteriormente. Também a de usar
informag0des de outros mas com o devido critério de selegéo e relacionamento, sem que o aluno se
torne uma simples enciclopédia de fatos.

Capacidade de procurar e interpretar informag6es com criatividade. Ja abordada parcialmente
no item anterior. Teriamos a acrescentar que o aluno pode relacionar informacdes alheias com o
resultado de suas proprias observacgdes para criar conhecimento. O que ndo se pode pretender é
transformar tudo em simples informacéo ou pretender que o aluno consiga "partir da estaca zero"
para elaborar toda a estrutura da Fisica. Ambos o0s extremos levam a resultados pobres;
inadequados e quem sofre € o preparo do aluno em termos de formagé&o e de informacéo.

2. Competéncias e habilidades docentes

Mishra e Koehler (2006) chamam a atencéo sobre o que professores precisam saber para
incorporar adequadamente a tecnologia no ensino e de como a tecnologia educacional é usada e a
falta de fundamentacao tedrica para desenvolver ou entender esse processo de integragéao.

Para Mishra e Koehler (2006) é preciso entender o desenvolvimento dos professores em
relacdo aos usos da tecnologia educacional e, simultaneamente, ajuda-los a desenvolver seu ensino
com tecnologia. Para tanto introduzem a estrutura do Conhecimento Pedagdgico Tecnoldgico do
Conteudo (CTPC) para refletir sobre o conhecimento do professor e sobre 0 que os professores
precisam saber e como podem desenvolvé-lo.

Nessa abordagem pedagogica, o desenvolvimento profissional dos professores - aprendendo
sobre o uso datecnologia educacional - leva ao desenvolvimento do CTPC. Em complemento deve-
se considerar que o ensino € uma habilidade cognitiva complexa que ocorre em um ambiente
dindmico onde existem muitos sistemas de conhecimento que sdo fundamentais, incluindo-se o
conhecimento do pensamento e da aprendizagem e o conhecimento do contetdo sendo ensinado
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Por meio da Resolugdo CNE/CEB n.° 3/2018 de 21 de novembro de 2018, no art. 6°, incisos
VI e VIl o Conselho Nacional de Educacéo, estabeleceu as conceituacfes abaixo:

VI - Competéncias: mobilizacdo de conhecimentos, habilidades, atitudes e
valores, para resolver demandas complexas da vida cotidiana, do pleno
exercicio da cidadania e do mundo do trabalho. Para os efeitos desta
Resolucéo, com fundamento no caput do art. 35-A e no § 1° do art. 36 da
LDB, a expressao “competéncias e habilidades” deve ser considerada como
equivalente a expressao “direitos e objetivos de aprendizagem” presente na
Lei do Plano Nacional de Educacao (PNE)

VIl - Habilidades: conhecimentos em acdo, com significado para a vida,
expressas em praticas cognitivas, profissionais e socioemocionais, atitudes
e valores continuamente mobilizados, articulados e integrados. (BRASIL,
2018, p. 21)

Portanto, competéncia € a capacidade de lancar m&o dos mais variados recursos, de forma
criativa e inovadora, no momento e do modo necessario, e que a implica uma mobilizacdo dos
conhecimentos e esquemas que se possui para desenvolver respostas inéditas, criativas, eficazes
para problemas novos.

2.1. Competéncia tecnoldgica docente

Aquino, Aquino e Caetano (2022) no trabalho “Referenciais internacionais de competéncias
digitais para formacao docente: desafios ao contexto brasileiro”, apresentam documentos referéncia
de organizacdes internacionais e de paises como Espanha, Portugal e Chile. Segundo os autores:
“Os resultados evidenciam que os documentos analisados abordam varios aspectos relacionados
a utilizacdo de tecnologias digitais: técnicos, pedagoégicos, éticos, gestdo da formacao e criacdo de
conteudo digital” (2022, p. 546).

A Espanha é um dos paises europeus onde os professores possuem um maior indice de
competéncias tecnolégicas. Por sua vez, Portugal elaborou um Plano Tecnol6gico em Educagéo e
o Chile é apontado pela UNESCO como referéncia em boas praticas com tecnologias na sala de
aula. Ainda para Aquino, Aquino e Caetano (2022) é cada vez mais importante uma formacao que
contemple competéncias digitais, que pelo seu avanc¢o significativo, traz novos desafios a pratica
dos professores.

Os professores sdo usuarios ativos de tecnologias em especial nas atividades realizadas por
meio de dispositivos conectados a internet, entretanto a proporcdo de uso de recursos tecnolégicos
em atividades de ensino e aprendizagem ainda é pequena (AQUINO; AQUINO; CAETANO, 2022,
p.553). O que se observa é que atualmente predomina o trabalho docente desvinculado do uso de
forma regular de algum tipo de tecnologia educacional em especial pelas fragilidades na formacéo
inicial ou continuada em relacao a utilizacdo pedagogica de tecnologias digitais.

Com relacdo a formacao de professores a Resolugdo CNE/CP n° 1 de 27 de outubro de 2020,
institui a BNC-Formacéao (Basse Nacional Comum para formacéo continuada de professores da
Educacdo Basica), que ressalta a importancia das tecnologias nas praticas docente. Na
competéncia geral docente de n° 5 destaca-se:

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacdo e
comunicacdo de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas
praticas docentes, como recurso pedagédgico e como ferramenta de
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formagao, para comunicar, acessar e disseminar informagdes, produzir
conhecimentos, resolver problemas e potencializar as aprendizagens.
(BRASIL, 2020, p. 103)

Tem-se, portanto, uma preocupacao quanto ao desenvolvimento de competéncias para o uso
de tecnologias por professores e estudantes, pelo uso pedagdégico das tecnologias educacionais no
ambito das instituicdes de ensino.

2.2. Experimentacdo em Fisica com tecnologia

Pesquisas relacionadas a experimentacdo buscam compreender o que determina a
necessidade, ou ndo; das atividades experimentais nas aulas de fisica. Ainda os pesquisadores
ressaltam que as atividades experimentais ndo requerem local especifico e, portanto, podem ser
realizadas a qualquer momento, tanto na explicagdo de conceitos, quanto na resolugdo de
problemas. (ALVES FILHO, 2000; CARVALHO et al., 2012; FORCA et al., 2011; HODSON, 1994;
LABURU, 2005; ROSITO, 2003.)

Neste trabalho tomamos por base uma gradagéo de atividades experimentais segundo uma
sequéncia que permite atividades experimentais em diversas condigcbes materiais e de tempo. Essa
sequéncia se d& na ordem decrescente de condi¢cbes ideais e de participacdo direta do aluno no
trabalho, sendo ela: Experiéncia Plena do Aluno (EPA); Experiéncia Simplificada do Aluno (ESA);
Demonstragéo (D); Experiéncia Visualizada (EV); e Experiéncia Simulada (ES). No quadro 1 indica-
se as competéncias e habilidades para os grupos de gradacédo dos experimentos (DOMINGUEZ,
1975).

Quadro 1 - Competéncias e habilidades para os grupos de gradacdo de atividades experimentais.

COMPETENCIA - HABILIDADE EPA ESA D EV ES
Interpretacdo de instrucdes e de perguntas v v v v v
Normas de trabalho em laboratério v v P X X
Manuseio de material de experiéncias v v P X X
Realizacéo de operagdes experimentais v v P X X
Observacéao de fenbmenos v v v v v
Relacionamento das observacdes v v v v v
Andlise das observacées e dos fenémenos v v v v v
Discussao v v v v v
Teste de hipoteses v v v

Generalizagéo v v v v v
Previsdo de fendmenos v v v v v
Elaboracéo de estruturas de conceitos e principios v v v v v

Fonte: Dominguez (1975).

Nota: v - Competéncia / habilidade plenamente contemplada;
P — Competéncia / habilidade parcialmente contemplada;
X — Competéncia / habilidade n&o contemplada.

Pelo exposto a questdo problema neste trabalho é: Como organizar atividades experimentais
incorporando recursos tecnologicos? De modo a responder a esta questdo neste trabalho
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apresentamos uma proposta de intervenc¢ao didatica que contempla EV e ES realizada na disciplina
- Atividades Experimentais para o Ensino Médio e Fundamental do MNPEF - do Polo 35 — UEPG.
O objetivo planejar e executar atividades experimentais com a integracdo de tecnologias
educacionais para desenvolver competéncias tecnoldgicas por professores de fisica, trazendo para
isso alguns exemplos.

3. Métodos e Materiais

Apresenta-se a analise de oito atividades experimentais realizadas na disciplina Atividades
Experimentais para o Ensino Médio e Fundamental (AEEMF) no ambito do Mestrado Nacional
Profissional em Ensino de Fisica, na Universidade Estadual de Ponta Grossa. As atividades na
disciplina foram baseadas em reflexdes sobre as praticas de ensino dos professores da disciplina e
dos professores-discentes, de modo que esses, possam integrar atividades experimentais com o
uso de tecnologia as suas praticas didaticas.

O método de ensino adotado, baseia-se no pressuposto de que a formacao docente deve ser
o resultado da vivéncia tedrica e pratica, de forma que o professor da educacao basica possa propor
alternativas para o desenvolvimento de aulas experimentais no ensino fisica e ou de ciéncias
(SILVA, BRINATTI e ANDRADE, 2018).

Faz-se uma andlise de conteddo e de contexto de uma disciplina de pos-graduacao que
contemplou a realizagdo de oito atividades experimentais em um modelo de ensino remoto. O
objetivo da aprendizagem é a incorporacao de recursos tecnolégicos no trabalho experimental e,
deste modo, estimular que o professor-discente realize o ensino experimental em quaisquer
condicgodes.

4, Resultados e Discussofes

No quadro 2, apresenta-se o0 conjunto de temas, gradacao, objetivos e recursos envolvidos
em cada uma das aulas realizadas. Apos as aulas serem realizadas, procede-se uma avaliagao
relativa as estruturas conceituais e metodolégicas; as interacfes entre a teoria e pratica; as
abordagens das atividades experimentais; as abordagens em espacgos extraclasse; sobre a
incorporacédo de tecnologias.

Quadro 2 - Conjunto de temas, gradacao, objetivos e recursos envolvidos em cada uma das aulas
oito aulas realizadas na disciplina Atividades Experimentais para o Ensino Médio e Fundamental.

AULA GRADAQAO TEMA OBJETIVOS RECURSO
1 EV - ES Lei de Snell Determinar o indice de refragdo | Minetest;
de materiais. PhET; Google
Docs, Video
Instrucional
2 EV Hidrostatica Formular a for¢ca de empuxo por | Slides; Google
meio de modelagem Docs
matematica.
3 ES Circuitos elétricos Caracterizar circuitos de Thinkercad
resistores elétricos.
4 EV - ES Radiacbes e efeito | Estabelecer relacbes entre PhET; Google
estufa efeito estufa e a radiacdo Docs; Kahoot
Infravermelha.
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5 ES Poténcia elétrica - | Caracterizar poténcia elétrica. Google Dacs;
Chuveiro elétrico Google
Planilhas
6 ES Resisténcia elétrica | Calcular a resisténcia elétrica PhET;
de um resistor a partir de um Planilhas
grafico U x | Google
7 EV - ES Ondas Utilizar a internet e 0 GPS como | Video
eletromagnéticas - | fonte de estudo e coleta de (YouTube);
GPS dados. PhET; Google
Maps
8 EV Reflexdo  interna | Identificar a reflexao total como | Video
total e fibra 6ptica principio de funcionamento da Demonstracéo
fibra Optica

Fonte: Os Autores

Como resultado temos que ndo ha por que renunciar a realizagao de atividades experimentais,
primeiro pela disponibilidade de grande nimero de tecnologias digitais educativas; como segundo
ponto destacamos que tais modalidades de atividades experimentais possibilitam introduzir o ensino
com bases experimentais, mesmo em condi¢des que aparentemente sejam pouco favoraveis.

Para situac6es em que nado se dispde de laboratdrios ou estruturas equivalentes é possivel
inserir atividades experimentais em acordo com a categorizacdo usada como referéncia neste
trabalho, pois os recursos e ou ferramentas tecnoldgicas disponiveis permitem a experimentacao
visual ou a experimentagéo com simuladores.

Um fator relevante neste processo diz respeito a experiéncia com o uso de tecnologias que
se expressa na competéncia tecnoldgica docente que possibilita maior ou menor grau de eficiéncia
para a execucdo de experimentos com a incorporacéo de tecnologia educacional em especial as
mediadas por recursos computacionais.

5. Consideracfes Finais

Pelo processo construido ao longo da disciplina, pode-se concluir que as atividades
desenvolvidas permitiram observar a aplicagdo de diversas propostas de ensino experimental
fundamentadas num processo que se constituiu em espago para a reflexdo coletiva acerca da
pratica experimental a partir da sistematizacéo, do registro e da analise, de situagdes vivenciadas,
no espaco escolar.
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