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Resumo

Este artigo € um recorte de minha dissertacdo de mestrado defendida em 2022, cujo objeto de
estudo foi a utilizacdo das ferramentas tecnoldgicas digitais durante o periodo pandémico. Em
tempos de COVID 19, diversos setores sofreram com as restricbes que a pandemia acarretou, e
com a educacdo nao foi diferente, a suspensao das aulas foi de imediato. Apés longo tempo sem
aulas presenciais, a educacao esta voltando ao normal de maneira lenta. Hoje, as ferramentas
tecnoldgicas se tornaram as principais aliadas no processo de ensino e aprendizagem,
proporcionando aos professores ferramentas como Google Meet, Google Classroom, Kahoot, entre
outros, possibilitando aos docentes a possibilidade de ministrar aulas de maneira online, definidas
como aulas remotas. Sendo assim, 0 presente artigo pretende apresentar um produto educacional
implementado no ano de 2021 durante a pandemia. O produto educacional teve como principal
caracteristica a utilizacdo das ferramentas tecnoldgicas digitais no ensino de Fisica em aulas
remotas. Apesar das inumeras dificuldades na realizagcdo do projeto vale destacar que a
participacdo ativa dos estudantes nas discussfes realizadas colaborou para que os encontros
fossem mais dindmicos e construtivos, mesmo sendo de maneira virtual.

Palavras-Chave: Ensino de Fisica; Ferramentas tecnolégicas digitais; Ensino Remoto.
Abstract

This article is an excerpt from my master's thesis defended in 2022, whose object of study was the
use of digital technological tools during the pandemic period. In times of COVID 19, several sectors
suffered from the restrictions that the pandemic brought, and with education it was no different, the
suspension of classes was immediately. After a long time without face-to-face classes, education is
slowly returning to normal. Today, technological tools have become the main allies in the teaching
and learning process, providing teachers with tools such as Google Meet, Google Classroom,
Kahoot, among others, enabling teachers to teach classes online, defined as remote classes.
Therefore, this article intends to present an educational product implemented in the year 2021 during
the pandemic. The main characteristic of the educational product was the use of digital technological
tools in the teaching of Physics in remote classes. Despite the numerous difficulties in carrying out
the project, it is worth mentioning that the active participation of the students in the discussions that
took place helped to make the meetings more dynamic and constructive, even in a virtual way.

Keywords: Teaching Physics; Digital technological tools; Remote Teaching.
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Introducéo

Diante de situacBes imprevistas decorrentes da Pandemia provocada pelo virus SARS-CoV-
2 (COVID-19) as autoridades publicas foram obrigadas a tomar uma série de medidas, entre elas,
a suspensdao das aulas presenciais. Isso néo foi diferente no Estado da Bahia. Em marco de 2020
0 governo da Bahia publicou no Diario oficial o Decreto 19586 com medidas temporarias para
prevencédo e enfrentamento ao virus que, naguele momento, assolava o mundo inteiro. De acordo
com o Art. 9, inciso Il:

Ficam suspensos, em todo territério do estado da Bahia, até o dia 19 de abril
de 2021, as atividades letivas, nas unidades de ensino, publicas e
particulares, a serem compensadas nos dias reservados para 0s recessos
futuros, ressalvados os estagios curriculares obrigatorios dos cursos da area
de saude (BAHIA, 2020, p. 5).

Apos o fim do decreto, as aulas voltaram em formato remoto, no qual com auxilio da internet
e ferramentas digitais tinham acesso as atividades pedagogicas. A ampliacéo do uso de tecnologias
no processo educacional vem ganhando espago ha muito tempo, e a partir deste contexto percebeu-
se que utilizar tecnologias educacionais como produto educacional era necessario e pertinente para
0 momento que estavamos passando. Além de auxiliar no ensino de fisica, poderia auxiliar na
pratica docente de qualquer outro componente curricular.

Dessa forma, a proposta do produto Educacional é uma Sequéncia Didatica fundamentada
nos trés momentos pedagogicos para o ensino da 22 Lei da Termodinamica e Maquinas Térmicas,
utilizando ferramentas tecnoldgicas digitais como elemento norteador do processo ensino
aprendizagem. Tal sequéncia didatica foi aplicada nas turmas de 3° Ano do Ensino Médio,
modalidade integral e matutina, no componente curricular de Fisica, no Complexo Integrado de
Educacéo de Itabuna-BA — unidade escolar onde a autora leciona.

1. Fundamentacéo Teodrica

O estudo baseia-se na fundamentacao tetrica de Abreu, Ferreira e Freitas (2017) associada
aos trés momentos pedagogicos de Delizoicov e Angotti (1990), no qual a estrutura segue apenas
uma parte da proposta freireana, pois a obteng¢édo de temas para discussdes sobre a Temética da
Termodinamica ndo estd totalmente explicita com o contexto escolar e com cotidiano dos
estudantes.

Esta investigacdo abrange um contato direto com o trabalho de campo, isto €, uma relacdo
subjetiva com a realidade pesquisada, identificada, deste modo, como uma pesquisa qualitativa,
uma vez que, “tem o ambiente natural como sua fonte direta de dados e o pesquisador como seu
principal instrumento” (LUDKE e ANDRE, 1986, p. 11).

Os alunos das turmas do 3° Ano do Ensino Médio, modalidade integral e matutino, sdo os
sujeitos da pesquisa. As suas opinides e atitudes foram analisadas durante o desenvolvimento da
proposta pedagodgica e transcritas no instrumento de coleta de dados. A obtencéo de dados foi feita
a partir da utilizacdo de um Diério da Pratica Pedagdgica, pois a partir da perspectiva de Mello
(2003), o Diario é um instrumento de apontamentos que vai além de um caderno de explicacées ou
relatos de casos. Ele contempla o diagndstico sistematico das aulas, criticas, hip6teses e solucdes,
além de ser um lugar em que se pode expor o lado pessoal em determinados momentos.

A construcdo da sequéncia didatica no ensino remoto tem caracteristicas especificas no
transcorrer das aulas, os encontros podem ser definidos e diferenciados como assincronos e
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sincronos. Segundo Carmo e Franco (2019), os momentos de interacdo sincronos ocorrem em
tempo real, um exemplo é a utilizacdo do Google Meet. J& os momentos de interacdo assincrona
ocorrem fora do tempo real, no qual professores e alunos estdo desconectados, porém, ha
realizacao de atividades, um exemplo € a utilizacdo do Google Classroom.

2. Métodos e Materiais

A sequéncia didatica proposta tem duracdo de sete aulas, no qual tivemos dois encontros
assincronos, quatro encontros sincronos em tempos de 60 minutos (1 hora), e um encontro sincrono
no tempo de 1 hora e 30 minutos por ser um sabado letivo. A sequéncia foi estruturada seguindo
os principios encontrados em Abreu, Ferreira e Freitas (2017) associada aos trés momentos
pedagdgicos de Delizoicov e Angotti (1990) como elemento didatico pedagogico, utilizando também
para isso as ferramentas tecnoldgicas digitais. Nessa perspectiva, Delizoicov e Angotti (1990)
descrevem a abordagem do ensino em trés fases: problematizacdo inicial, organizacdo do
conhecimento e aplicagdo do conhecimento. E sdo nessas fases que a sequéncia didatica se
baseia.

A proposta apresentada tem como finalidade envolver os estudantes no processo de ensino-
aprendizagem com a tematica da Termodinamica durante o Ensino Remoto Emergencial (ERE),
modificando o processo tradicional a fim de despertar a predisposicao para aprender, visto que 0
momento pandémico nos redirecionou a mudar e repensar as estratégias de ensino, deste modo
procurou-se relacionar o seu conhecimento prévio com 0s novos conceitos apresentados.

A avaliacdo do processo de ensino-aprendizagem realizado através deste produto
educacional é de natureza qualitativa, pois analisa o entendimento de forma continua através da
observacao direta, da participacdo nas aulas e da producao individual e em grupo dos discentes.
Como houve distintos momentos de interagdo, a quantidade de alunos que participavam tanto dos
encontros assincronos, quanto sincronos era na faixa de 30 a 45 alunos. Vale destacar que os
encontros assincronos tinham maior participagéo dos estudantes que 0s encontros sincronos.

2.1. Subitem A - Problematizac¢éo Inicial

A aula foi iniciada a partir de um encontro assincrono a ferramenta do Google Classroom.
Assim, para dar inicio ao processo de ensino-aprendizagem, foi elaborado um questionario com
seis questdes no Google Forms sobre pressupostos conhecimentos relevantes da Termodinamica
e Maquinas Térmicas. Nesse processo 45 alunos participaram. Depois desta atividade, este nUmero
foi reduzido, principalmente pelo fato de que varios alunos utilizavam a internet a partir de dados
moveis, o0 que dificultava o acesso as aulas sincronas.

Logo apés a publicagéo da atividade no Google Classroom, os alunos tiveram o prazo de uma
semana para responder o formulario. Davidas perante as questdes poderiam ser publicadas pelos
alunos no proprio aplicativo/site e respondida pelo professor a qualquer momento. Vale ressaltar
gue toda a resposta era recebida automaticamente pelo professor, e poderia ser analisada utilizando
um smartphone ou computador/ notebook.

Em seguida, no encontro sincrono foram discutidas com os alunos as questdes propostas,
dialogado sobre as suas respostas, quais foram as maiores dificuldades e o que eles ja traziam
como conhecimento. A utilizag&do de gifs, imagens e videos foram fundamentais para relacionar o
contetdo com o visivel e facilitar a interpretacdo dos problemas propostos. varios recursos
proporcionados pelo Google Forms foram utilizados como elementos facilitadores da aprendizagem.
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2.2. Subitem B - Organiza¢&do do Conhecimento

No segundo momento da sequéncia didatica que € definida como Organizacdo do
Conhecimento, as ferramentas digitais utilizadas foram o Google Meet, o Simulador PhET associado
a um questionario que seria respondido pelos alunos no Google Classroom. Esse segundo
momento € iniciado no Google Meet, no qual é realizada uma explanacgéo do tema.

Para abordagem desses tépicos da Fisica foram necessarios dois encontros sincronos, no
tempo de 60 minutos cada, e participaram em média 30 alunos em cada momento. De inicio, foi
exibido um video que abordava algumas situacdes que acontecem no nosso dia - a - dia, com a
finalidade de discutir sobre processos Reversiveis e Irreversiveis. Neste momento, o professor tem
a oportunidade de debater com os alunos, de modo que os mesmos consigam fazer a mediacéao do
video com o conteudo da 22 Lei da Termodinamica.

Apos a exibicdo do video foi iniciado o tema principal, a 22 lei da termodindmica e maquinas
térmicas, no qual os seguintes tépicos da Fisica foram contemplados: processos reversiveis e
irreversiveis, enunciado de Clausius, enunciado de Kelvin—Planck, enunciado da Entropia, 22 Lei da
Termodindmica e sua equacdo, Maquinas Térmicas, Caracteristicas das Maquinas Térmicas,
Boltzmann e a Termodinamica, Entropia, Rendimento de uma Maquina Térmica e Ciclo de Carnot.

Apés ter abordado muitos tdpicos importantes da termodinamica, foi utilizado o simulador
PhET para entender as reac0es reversiveis e irreversiveis, analisando os processos espontaneos
e ndo espontaneos relacionados com o conceito de Entropia. Posteriormente foi realizado um
encontro assincrono com os estudantes, em que se utilizou o Google Classroom para postar
questdes referentes ao simulador PhET, e nessa mesma plataforma a obteng&o de respostas. A
Simulagdo sobre Reagbes Reversiveis para a Sequéncia Didatica visa analisar 0os processos
espontaneos e nao espontaneos relacionados com o conceito de Entropia, ou seja, utilizar os
movimentos das particulas ao nivel molecular para analisar a teoria cinética dos gases e 0 processo
de transferéncia de calor.

2.3. Subitem C - Aplicacdo do Conhecimento

No terceiro e Ultimo momento, a aula foi de forma sincrona, usando a plataforma do Google
Meet. Como se tratava de um sabado letivo, a aula teve duragédo de 1 hora e meia. Um jogo de
construido na plataforma Play Kahoot foi aplicado durante o encontro. Nesse processo, 30 alunos
participaram. Porém, nesta atividade, houve uma reducdo no nimero de alunos principalmente pelo
fato de que varios deles utilizavam a internet via dados méveis e, por este motivo, ndo mantiveram
a assiduidade durante o encontro, o que dificultou o acesso regular ao jogo do Kahoot.

Foram adotadas questfes no formato de quiz com alternativas de A até D, questbes de
verdadeiro ou falso, puzzle (quebra cabega), além de uma enquete. Foram 21 questdes sobre a
termodinamica, maquinas térmicas e entropia. O encontro foi iniciado pelo Google Meet, e utilizando
o compartilhamento de tela, foi exibido aos alunos a plataforma do Kahoot. Ndo é necessario ter
uma conta Kahoot para participar, o site https://kahoot.it/ e o PIN é fornecido pelo professor no chat
do Google Meet, o aluno acessa, transcreve o numero fornecido e aguarda o professor liberar o
jogo.

Cada pergunta tem um tempo determinado pelo professor para ser respondida, esse tempo
foi estipulado conforme a dificuldade. O aluno s6 avanca para a pergunta seguinte com o aval do
professor, nesse intervalo de uma questdo para outra € mostrado o podio dos cinco primeiros
lugares, essa classificacdo vai mudando a cada transicdo considerando a resposta correta e 0
tempo de realizacdo, a quem esté fora do pddio € apresentado frases motivacionais.
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3. Resultados e Discussofes

Nesse processo de ensino e aprendizagem, tivemos a oportunidade de trabalhar com a
ferramenta do Google Meet, Google Classroom, Google Forms e o Kahoot. O Kahoot, em
especifico, foi usado no terceiro momento do produto, que nos permitiu trabalhar com questfes do
tipo verdadeiro ou falso, multipla escolha e questdes discursivas. De forma especifica, a ferramenta
Kahoot proporcionou acesso a dados estatisticos, como pontuacéo, tempo de respostas, entre
outros. Nesse momento, tivemos também o cuidado de fazer uma andlise acerca da ferramenta
Kahoot, procurando saber a opinido dos alunos a respeito do uso da ferramenta no processo de
ensino e aprendizagem (Tabela 2). Com o uso do Quiz, disponivel na plataforma Kahoot, foram
passadas aos alunos 20 perguntas referente a 22 Lei da Termodinamica, Maquinas Térmicas e
Entropia, trazendo assim o0s seguintes dados disponiveis na Tabela 1, que mostram as
porcentagens de erros e acertos das questdes, bem como a pontuagdo média.

Tabela 1 - Desempenho Quiz Kahoot

Respostas corretas 45,09 %
Respostas incorretas 55,91%
Pontuacdo Média 5270,26

Fonte: Autor (2022).

Os dados obtidos mostram que a interveng@o com o Kahoot foi positiva e os resultados foram
muito satisfatérios, ainda que nao na totalidade, aproximando-se de 50%. Ainda assim, através do
processo de observacgao e da andlise dos dados obtidos, conseguimos chegar a conclusao de que
a maioria dos alunos ficou feliz em utilizar a ferramenta tecnoldgica, principalmente no terceiro
momento, aplicacdo do conhecimento. O conteludo estudado contextualizado com o dia a dia
também despertou a atencdo de muitos. Ficou claro que os alunos gostaram de utilizar as
ferramentas digitais. Do comeco ao fim das aplicacbes, demonstraram um comportamento
participativo, o que facilitou bastante o desenvolvimento da atividade. Apds a apresentacdo do
Kahoot, procurou-se constatar a motivagdo acerca do uso dessa ferramenta. Foi feita a seguinte
pergunta: Vocé recomendaria a ferramenta educacional Kahoot?

Tabela 2 - Satisfacdo com o uso do Kahoot
Vocé recomendaria a SIM NAO
ferramenta 100% 0%
educacional?

Fonte: Autor 1(2022).

Nota-se que a aprovacgao da ferramenta foi undnime. Esse resultado deve-se as similaridades
do Kahoot com um jogo, com caracteristicas da competitividade, dando assim, uma motivacéo a
mais para que os alunos se tornem mais participativos em sala de aula. Porém, sabemos que esse
tipo de proposta ainda tem muitas particularidades, e muitos fatores externos para atrapalhar seu
desenvolvimento, no qual muitas vezes torna o professor limitado, principalmente, quando envolve
o tipo de rede que o aluno utiliza ou o instrumento tecnoldgico que ele possui. Porém, vale destacar
gue a participacao ativa dos estudantes nas discussdes realizadas colaborou para que 0os encontros
fossem mais dindmicos e construtivos.
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4. Consideragdes Finais

Durante a aplicacdo do produto foi feito um levantamento importante a respeito do uso das
tecnologias pelos alunos, sendo que, para a implementac¢éo do produto educacional era hecessario
ter algumas ferramentas tecnoldgicas. No decorrer do trabalho foi constatado que a maioria dos
alunos ndo possui notebook ou computador de mesa, e sim, smartphone, o que dificultou na
utilizacdo da simulacdo computacional realizada na plataforma PhET. A falta de recursos
tecnoldgicos dos alunos (e dos professores) foi uma barreira enfrentada na educacdo em tempo de
Pandemia. Ficou claro que essa dificuldade de acesso a materiais tecnoldgicos evidenciou a
desigualdade do Brasil, no qual quem possui recursos financeiros pode ter acesso a um notebook
e, consequentemente, tem mais oportunidade de ter acesso a educacgédo no formato remoto do que
um aluno que os pais ndo possuem recursos financeiros para esta finalidade, sem contar o acesso
a uma rede banda larga.

E necessario entendermos que, no ambito educacional, 0 caminho muitas vezes é mais
relevante do que a chegada. Considerando que os resultados ndo foram o que esperavamos,
podemos destacar algo positivo, a agdo de utilizar as ferramentas tecnoldgicas conciliado a pratica
docente representa a tentativa de romper a estrutura de aulas tradicionais, que poderia acontecer
até mesmo dentro do Ensino Remoto Emergencial. Podemos, entdo, entender que o percurso pode
ser inovador, entretanto, precisa estar muito bem alinhado com o processo de aprendizagem do
aluno, e ndo apenas focado nos recursos utilizados. E preciso reconhecer também que é muito
dificil elaborar atividades mais integradoras e fugir da avaliacdo pontual e dos exercicios de
memorizacdo e fixacdo, o que aconteceu principalmente no momento da Organizacdo do
Conhecimento.

Conclui-se que, mesmo diante de muitas dificuldades encontradas para o uso das ferramentas
(n&o desistir do projeto), persistir na realizacao dele foi importante, pois por meio dele os alunos
tiveram a oportunidade de ter acesso as diversas ferramentas virtuais e expor suas ideias e
experiéncias durante o desenvolvimento das atividades realizadas.
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