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Resumo

Este trabalho objetiva caracterizar os elementos indicadores dos processos de contextualizacdo e
problematizacdo em uma aula sobre as Leis da Inércia e da Agdo e Reacdo no Clube de Ciéncias
da UFPA, que € um espaco informal de estagio. Através do planejamento da aula, do relato do
desenvolvimento da mesma; executada com estudantes do 6° e 7° ano do ensino fundamental; e
dos registros escritos destes estudantes, foram feitas identificacdes dos elementos presentes nas
situacdes pedagodgicas que permitissem caracterizar os processos de problematizacdo e
contextualizacdo durante a aplicacdo de uma aula em que se usou a estratégia do ensino de
ciéncias por investigagdo. Observou-se que o comportamento e didlogos dos alunos em sala de
aula apresentaram momentos de contradigdo durante suas argumentacgdes frente a situacéo de
investigacao proposta. Outro possivel indicador foram as relagdes do que estava sendo investigado,
em sala de aula, com situacdes do cotidiano. Assim, a partir da problematizacéo inicial feita pelos
professores, chegou-se ao processo de contextualizagdo por parte dos alunos. Consideramos que
as intervencgdes, durante as mediacfes dos processos pedagoégicos, foram mais significativas por
incentivar e conduzir a participacdo do aluno, e que sdo necessarios conhecimentos que vao além
do conteldo a ser ensinado para o desenvolvimento de um ensino contextualizado e de formagé&o
do aluno como cidad@o e como agente propagador de conhecimento e de informagédo em acordo
com os objetivos do Parametro Curricular Nacional (PCN) para o ensino fundamental.

Palavras-Chave: Problematizacéo; Contextualizagcéo; Ensino de Fisica por investigacdo; Clube de
Ciéncias; Indicadores.

Abstract

This work aims to characterize the indicative elements of the contextualization and problematization
processes in a class on the Laws of Inertia and Action and Reaction at the Science Club of UFPA,
which is an informal internship space. Through the planning of the class, the report of its
development; carried out with students from the 6" and 7" year of elementary school; and from the
written records of these students, identifications were made of the elements present in the
pedagogical situations that allowed characterizing the processes of problematization and
contextualization during the application of a class in which the strategy of teaching science by
investigation was used. It was observed that the behavior and dialogues of the students in the
classroom presented moments of contradiction during their arguments against the situation of the
proposed investigation. Another possible indicator was the relationship between what was being
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investigated in the classroom and everyday situations. Thus, from the initial problematization made
by the teachers, the process of contextualization by the students was reached. We consider that the
interventions, during the mediations of the pedagogical processes, were more significant for
encouraging and leading the student's participation, and that knowledge is needed that goes beyond
the content to be taught for the development of a contextualized teaching and the formation of the
student as citizen and as a propagating agent of knowledge and information in accordance with the
objectives of the National Curriculum Parameter (PCN) for elementary education.

Keywords: Problematization; Contextualization; Teaching Physics through investigation; Science
Club; Indicators.

Introducéo

O relato de experiéncia a seguir busca caracterizar os elementos indicadores dos processos
de contextualizacdo e problematizacdo como fruto das intervencdes que aproximam a Fisica de
situacdes do cotidiano do aluno. Tais processos foram observados em uma aula sobre as Leis da
Inércia e Acdo e Reacao, planejada e desenvolvida por um grupo de cinco professores estagiarios
com alunos do 6°/7° ano do Clube de Ciéncias da Universidade Federal do Para - CCIUFPA.

Este espaco é um laboratério didatico-pedagdgico que oportuniza uma experiéncia antecipada
de docéncia, em que os discentes participam, inicialmente, de um ciclo de formacdo e sé&o
orientados a desenvolver planos de aula utilizando o “ensino por investigacdo” visando criar
situacbes para que os alunos possam desenvolver habilidades cognitivas, perceptivas e
procedimentais, envolvendo, desta maneira, a elaboracdo de hipoteses, teste de hipoteses,
controle de variaveis, registro de dados, andlise de dados e a construcdo de argumentos
(ZOMPERO; LABURU, 2011).

O Clube de Ciéncias da UFPA é composto por turmas do 1° ano do ensino fundamental até o
ensino médio, em cada uma ha, aproximadamente, 25 alunos oriundos em sua maioria da escola
publica, que sdo chamados de sécios mirins, e um grupo de no maximo 6 professores-estagiarios.
As aulas acontecem aos sabados pela manhé e as reunides de planejamento e supervisdo do
estagio ocorrem 2 vezes por semana.

Para os socios mirins o Clube de Ciéncias promove um contato com a ciéncia através do
‘ensino por investigagao”, tendo a possibilidade de desenvolverem trabalhos de investigacéo
cientifica infanto-juvenil. Para o professor-estagiario o CCIUFPA oportuniza, além da experiéncia
antecipada de docéncia, 0 exercicio da iniciacdo a pesquisa em ensino de ciéncias.

1. Fundamentacéao Teorica

As ciéncias da natureza no ensino fundamental anteriormente em sua maior parte eram
exploradas mais os assuntos referentes a Biologia, deixando Fisica e Quimica com pouca parte de
contetdo. Com a ampliacao da Graduacgé&o de Ciéncias da Natureza e com a criagdo da Graduacao
de Licenciatura Integrada (cursos que abrangem grande parte das disciplinas de Fisica, Quimica,
Biologia e Matemética), além da reforma da educagéo por meio da Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), os professores que antes, em sua maioria eram formados por pedagogos no Ensino
Fundamental | e Il, mas que agora passaram a ser para o ensino fundamental | profissionais
formados em Licenciatura Integrada e para o Ensino Fundamental Il profissionais formados em
Ciéncias da Natureza, ja para o Ensino Médio, os professores s@o formadas nas areas especificas
(Licenciatura em Biologia, Fisica, Matematica e Quimica). A partir disto os assuntos de Fisica
passaram a ser melhor explorados no ensino fundamental, mas disto surge uma duavida para os
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professores: “Como explorar os assuntos de Fisica para o ensino fundamental de maneira que os
alunos possam entender e enxergar no seu cotidiano a fisica e sua importancia na sociedade?”
Essa pergunta deriva dos objetivos do PCN de Fisica, onde o aluno deve compreender a cidadania
como participacdo social, assim como exercicio de direitos e deveres civis. Outro ponto é que o
aluno deve apreender a posicionar-se de maneira critica, responsavel e construtiva em diversas
situacBes sociais. [1]

No intuito de responder tal pergunta e na busca de alcancar os objetivos de aprendizagem
para o ensino fundamental, a escolha da metodologia e da didatica adotada para cada aula deve
ser muito bem pensada. Visando o maximo aprendizado é possivel ver que a formato de Clube de
Ciéncias baseando-se no ensino de Fisica por investigacdo € uma excelente forma de ensinar
alunos do Ensino Fundamental, visto que nessa fase de ensino o professor tem mais tempo para
organizar aulas, além claro que € uma metodologia que torna o aluno como o centro do pensamento
e da sequéncia de aula, o professor passa a ser o mediador da linha de raciocinio, esta que ao final
da aula sera construida pelos préprios alunos. De acordo com Jean Piaget (1924): “O professor nao
ensina, mas arranja modos de a prépria crianca descobrir. Cria situac6es-problemas”.

E importante também que a ludicidade das aulas seja levada em consideracg&o, visto que se
tratam de criancas e adolescentes de 6 a 15 anos em média, este aspecto fara com que os alunos
além de aprenderem, se divirtam fazendo ciéncia, 0 que ocasionarda num maior interesse
relacionado a disciplina e ao assunto abordado. Segundo Lev Vygotsky (1984): “Ao brincar, a
crianga assume papéis e aceita as regras proprias da brincadeira, executando, imaginariamente,
tarefas para as quais ainda ndo esta apta ou ndo sente como agradaveis na realidade”.

2. Métodos e Materiais

Com o objetivo de caracterizar os processos de contextualizagcdo e problematizacao,
usaremos o relato de experiéncia que envolve a aplicacdo do plano de aula sobre as Leis da Inércia
e Acdo e Reacdo. Compreendemos que a contextualizagdo implica em um processo que busca
proporcionar aos alunos a capacidade de abstrair, entender e relacionar um modelo tedrico com a
realidade e a problematizagdo como sendo o processo de andlise, confronto e questionamento de
algo da realidade do aluno, dentro das interacbes em sala (Ricardo, 2010). Buscaremos nas
intervencdes feitas durante a aula indicadores nos alunos da presenca destes processos
pedagdgicos. Tais indicadores consistem em um retorno por parte dos socios mirins, através de
intervengdes dos mesmos em relacdo a problematizacdo e contextualizacdo inicial feita pelos
professores estagiarios. Estes estardao intimamente ligados aos objetivos do ensino fundamental
descritos nos Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) de acordo com a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC). Ou seja, os indicadores dos processos de contextualizacdo e problematizacéo
mostrardo para os professores se 0 processo de aprendizado do aluno cumpriu os objetivos do PCN
para o ensino fundamental.

No planejamento da 62 aula do primeiro semestre de 2016, nés, professores estagiarios,
discutimos e decidimos trabalhar com as Leis da Inércia e da A¢do e Reagdo. Assim, surgiu a ideia
de utilizar carros de brinquedo e um boneco que seria colocado no carro na tentativa de iniciar a
aula de forma ludica, almejando uma maior participacéo e interesse dos sécios mirins para assim
chegar a aplicacéo das Leis de Newton em um acidente de carros.

A escolha desta aula, como objeto de estudo, se deu pelo fato de observarmos, durante o seu
desenvolvimento, um comportamento mais participativo dos alunos em funcdo de uma postura de
mediacao por parte dos professores. Segundo Carvalho (2016):
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O problema ndo pode ser uma questao qualquer. Deve ser muito bem
planejado para ter todas as caracteristicas apontadas pelos referenciais
tedricos: deve estar dentro de cultura social dos alunos, isto é, nao ser
alguma coisa que o0s espantem, sendo interessante para eles de tal modo
que eles se envolvam na procura de uma solucéo e na busca desta solugéo
deve permitir que os mesmos exponham 0s conhecimentos anteriormente
adquiridos (espontaneos ou ja estruturados) sobre o assunto.

Com este modelo poderiamos trazer o dia a dia do aluno para a sala, ndo s6 por se tratar de
uma situacao real, mas também por se tratar de uma “brincadeira de crianga”, fazendo com que o
interesse dele figue mais alto no assunto, além de que a utilizacao desta aula para a sua vida seja
de extrema importancia e de um impacto social e intelectual para ele e das pessoas préximas a ele,
pelo fato do aprendizado sobre a Lei da Inércia e a Lei de A¢do e Reacao explicar o uso do cinto
de segurancga e 0 que acontece se ndo usarmos em caso de um acidente.

3. Resultados e Discussofes

Planejamos a aula em dois momentos: no primeiro iriamos apenas contextualizar e
problematizar o tema, através das simulagfes com os brinquedos.

Em sala, comegamos com a seguinte pergunta: “Vocés ja viram um acidente? Sejana TV ou
na vida real?”;

A maioria respondeu que sim. Prosseguindo, indagamos: “O que acontece com uma pessoa
que esta dentro de um carro em um acidente?”.

A partir deste questionamento iniciamos a problematizacdo com as criancas. Para simular um
acidente utilizamos alguns carros de brinquedo, um boneco pequeno, um obstaculo de madeira e
um pedacgo de barbante.

Colocamos o boneco em cima de um dos carrinhos e apds perguntarmos como seria possivel
mover o conjunto boneco-carrinho (CBC) que estava parado, 0s s6cios mirins responderam:
“Amarrando com uma corda e puxando”; “Empurrando com as maos”; “Dando um empurrao”; entre
outras coisas parecidas.

Nos atemos a ideia de empurrar o carrinho, brincando com o0s so6cios mirins de ficar
empurrando o carro um para o outro.

Direcionamos a brincadeira para o que queriamos trabalhar e propusemos a simulagéo de um
acidente de carro, onde utilizamos o CBC e um obstaculo de madeira que foi posto no ch&o. Os
sécios mirins efetuaram a simulag&o de choque entre os dois, arremessando o CBC no obstaculo
de uma forma em gue o boneco que estava em cima do carro foi arremessado para frente e o carro
parou no obstaculo, ilustrando a ideia da Lei da Inércia. Esta simulacdo permitiu as criancas
relacionarem a brincadeira com as situa¢des de seu proprio cotidiano.

A partir desta primeira simulagéo as criancas questionaram sobre fatores que influenciam no
choque, como por exemplo: a distancia entre o carro e o obstaculo; a velocidade e a forca com que
empurraram o carro; e 0 peso do conjunto. Estas hipéteses propostas por eles foram testadas de
imediato para que os mesmos pudessem observar se tais fatores realmente influenciaram na batida.

A esquematizagcdo de uma sequéncia de testes feita pelos sdcios na aula, se deu pela atitude
dos professores estagiarios em construir uma sequéncia didatica de investigacao a ser seguida a
partir da pergunta inicial no planejamento, e os estudantes reproduziram isso espontaneamente na
aula.
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Os testes foram organizados por eles da seguinte forma: 1°- empurrar o CBC com muita forca
e perto do obstaculo; 2°- empurrar o CBC com muita for¢a e longe do obstéaculo; 3°- empurrar o
CBC agora com menos forca e perto; 4°- empurrar com menos forga e longe.

) ®
e gl
Imagem 1 — llustragé@o do conjunto boneco-carrinho (CBC) batendo em um obstaculo.

Observamos que um indicador de problematizacao, por parte dos sécios mirins, apareceu
guando as questdes propostas por eles eram transformadas em hipéteses a serem testadas,
situacdo que mobilizava o grupo para ver o que iria acontecer. Assim, sugerimos aos estudantes
gue, de acordo com cada teste, observassem e discutissem sobre o comportamento do boneco
como, por exemplo, a que distancia e diregcdo em que ele foi lancado e, diante dessas provocacoes,
alguns disseram: “O boneco sempre vai para a frente”; “Se a batida for forte o boneco vai longe, se
for fraquinha vai perto”; “O boneco s6 vai para a frente, porque s6 bate de frente”.

Até que uma delas observou o seguinte: “N&o tem como mover o obstaculo. E se a gente
bater um carro no outro?”.

Com esta indagacéo, identificamos um outro indicador de problematizacéo, que se configurou
em, a partir dos testes iniciais, alterar uma das variaveis, no caso, o obstaculo parado que agora
seria substituido por um carrinho em movimento. Isto colocou uma parte do grupo em divida diante
desta nova possibilidade de teste em que apareceram contradigfes que os levaram a reformulagfes
das hipoteses. Os estudantes estavam acostumados a ideia de apenas o carro bater no obstaculo,
mas, pensar em testar o choque entre dois carrinhos em movimento e imaginar o que aconteceria
com o boneco, fizeram com que ponderassem o que ja haviam construido.

Nesta nova etapa de testes, trocamos o obstaculo de madeira por um outro carro, assim
simulando um choque entre eles. Semelhante ao que foi feito no inicio, incentivamos os sécios a
fazerem testes, agora para saber o que acontece nao s6 com o boneco, mas os carros também.

Como antes, eles organizaram os testes: 1° empurrar os carros um na direcdo do outro, com
forca; 2° empurrar o CBC na direcéo do outro carrinho parado; 3° empurrar o CBC para bater nos
lados do carro parado; 4° empurrar 0 carro contra o CBC muito rapido e depois devagar; para
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desenvolver o debate, sugerimos que além de observar o que aconteceu, eles fizessem a
comparagdo com a vez em que usaram o obstaculo.

4 o
) 21 @&
Imagem 2 — llustragéo do CBC batendo em outro CBC

Comparando os resultados os sécios mirins concluiram que, o que foi observado no teste com
obstaculo foi muito importante pois viram que dependendo de onde o carro bate, o boneco € lancado
para uma direcdo diferente.

Em seguida utilizando o CBC, voltamos a usar o obstaculo de madeira e agora com um
pedaco de barbante para prender o boneco ao carro e langar o CBC. O barbante foi adicionado,
para ver se 0s sécios conseguiriam relaciona-lo com o cinto de seguranca dos carros, nosso objetivo
era fazer com que eles comecassem a relacionar os resultados dos testes com o seu cotidiano,
entrando em um processo ativo de contextualizacdo. Mas, por estarem vindo de uma série de testes
tratados de maneira ludica, os estudantes nao perceberam a insercdo do barbante como um novo
elemento problematizador e nem seu consequente efeito durante o choque, a brincadeira entre eles
predominava neste momento. A dispersdo de atengdo através das brincadeiras néo foi interpretada
como algo ruim, mas como algo previsto e desejado pois nossa intencao também era a de envolver
a ludicidade durante o processo de ensino.
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Imagem 3 — llustracéo da colisdo do CBC com o obstaculo com o boneco amarrado ao
barbante.

Desenvolver nosso plano de aula de forma ludica fazia parte do nosso objetivo, entretanto,
intervimos para que a brincadeira envolvesse a simula¢cdo do choque com o boneco preso ao
carrinho, desta forma, perguntamos diretamente: “Por que o boneco nao foi arremessado como na
outra vez?”.

Esta intervencdo direcionou a “brincadeira” para o raciocinio inicial da aula, fazendo as
criangas entrarem em uma nova sequéncia de testes e problematiza¢des. E, demonstrando que
estava 6bvio, elas responderam: “E por causa do barbante”; “O barbante ndo deixou o boneco voar’.

A partir daqui surgem indicadores do processo de contextualizacdo por parte dos estudantes,
pois, eles comeg¢am a relacionar o barbante com o cinto de seguranga dos carros e, observado o
comportamento do boneco preso, perguntam: “Por que quando estamos no carro com o cinto de
seguranca e ele freia, sentimos uma dor?”; “Como arrebenta o cinto num acidente?”.

Procurando manter o papel de mediadores dos processos pedagdgicos, incentivamos a turma
para que respondessem as perguntas feitas. E, um dos estudantes respondeu a primeira pergunta:
“E porque o cinto faz uma forga no corpo da gente”.

Para a segunda questao os sécios mirins sugeriram um teste, empurrar o CBC com bastante
forca contra o obstaculo até que o barbante arrebentasse. Assim, dividimos a turma em grupos
menores para que todas as criancas participassem do teste, manipulando concretamente os
objetos, observando os resultados e argumentando com seus colegas de grupo. Desta feita,
assumimos a mediagéo da investigacdo e deixamos 0s s6cios mirins a vontade para montagem dos
testes e a elaboragéo de perguntas, caso desejassem.

Neste segundo momento do nosso planejamento, observamos que a participacdo dos
estudantes durante o desenvolvimento de toda a aula se manteve ativa, apesar das brincadeiras e
da inclusé@o de elementos diferentes, que se constituiram em novos desafios e, consequentemente,
em outras acdes que exigiam um pouco mais de raciocinio por parte deles. Entendemos que, ao
atrelarmos o ensino de Fisica a elementos do mundo vivencial dos estudantes oferecemos
possibilidades de esses alunos o interpretarem (Ricardo, 2010), abrindo espacgo para que eles
encontrem relacdo entre o que estdo fazendo em sala de aula e seu cotidiano, entrando em um
processo de contextualizagéo.
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3.1. Sobre os resultados e discussodes

Na aplicacdo do plano de aula que serviu como objeto de estudo deste trabalho, a
contextualizacdo e a problematizacdo se apresentaram em uma relacdo de interdependéncia, ja
gue em alguns momentos a contextualizacdo comecava a aparecer no ato de problematizar e a
problematizacdo necessitava de uma contextualizacdo prévia.

Em relacdo aos indicadores, caracterizamos as contradicdes como um elemento que
fomentava a problematizacdo e dava um traco de desafio para as situacdes proposta pelos
professores, mantendo os estudantes em busca de uma resposta que desse conta de explicar o
fenbmeno em estudo, por exemplo, no inicio do experimento diziam que o boneco movia-se sempre
para frente e, depois de testarem as suas hipoteses, perceberam que esse movimento dependia da
forma como ocorria 0 choque. Entendemos que apés testarem suas hipoteses, eles tiveram a
iniciativa de problematizar a situacdo ao propor que se fizessem choques entre dois carrinhos em
movimento para ver o tipo de projecdo do boneco. Porém, tivemos uma problematizag&o inicial
provocada pelos professores, entretanto, nos interessa aguela que surgiu espontaneamente em
funcdo das contradi¢cbes diante das situacdes propostas pelos professores. Desta maneira um
indicador de problematizagéo espontanea, ou seja, produzida indiretamente pelo professor, seria a
contradicao.

Para a contextualizag&o, observamos que um indicador deste processo seria a agao discente
de relacionar o contetdo trabalhado durante a aula com as situagbes de seu cotidiano, se
configurando em exercicio de autonomia, ja que foi permitido ao aluno, em fun¢é@o da postura de
mediacdo dos professores, assumir o protagonismo desta acdo. Por exemplo, os alunos ao
perceberem que o barbante simulava o cinto de segurancga, logo fizeram as seguintes perguntas:
“Por que quando estamos no carro com o cinto de segurancga e ele freia, sentimos uma dor?”; “Como
arrebenta o cinto num acidente?”.

Assim, relacionam a simulacdo com as situa¢des do cotidiano e através da manipulagédo do
experimento buscam uma resposta para as perguntas que fizeram. E os professores, através de
uma sequéncia de etapas, oportunizam aos alunos a possibilidade de levantarem e testarem suas
hipoteses, passando da acdo manipulativa a intelectual (Carvalho, 2013).

Observamos que os objetivos de aprendizagem do PCN de Fisica foram vistos através de tais
indicadores. O indicador da contradigdo mostra que os alunos questionaram a realidade formulando-
se problemas e tratando-os de resolvé-los, usando o pensamento l6gico e sua criatividade; outro
ponto é evidenciado é gque os alunos se posicionaram de maneira critica e construtiva, utilizando o
dialogo como forma de tomar decisfes coletivas. J& o indicador da contextualizagdo mostra que
eles observaram a importancia do cinto de seguranca quando estiverem em um veiculo e que agora
passardo a usar sempre este meio de segurancas, além de incentivar a pratica do uso para todo o
seu grupo social (familiares, amigos, entre outros), proporcionando assim um exercicio pleno de
sua cidadania, assim como de seus deveres civis e sociais, adotando uma cultura de cooperacao
no seu dia a dia.

4. Consideragdes Finais

A caracterizacdo dos indicadores de problematizacdo e contextualizacdo nos fez pensar
na necessidade de dominar um corpo de conhecimento que possa orientar os planos de aula,
aplicados na Educacéo Basica, no que diz respeito a ordem de a¢des pedagdgicas e as possiveis
intervencdes para viabiliza-las na pratica de sala de aula. Este conhecimento viria em complemento
ao conteudo de Fisica e nele estaria incluso o desenvolvimento, no professor, da capacidade de
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construir um ensino contextualizado que “[...] é resultado de escolhas didaticas, envolvendo
conteudos e metodologias, e com um projeto de ensino bem definido” (Ricardo, 2010, p. 42).

Outro ponto importante, observado em consequéncia deste estudo, é que a possibilidade
do aparecimento dos indicadores de problematizagéo e contextualizacao estaria vinculada a postura
docente de mediacdo assumida durante os processos pedagdgicos, ja que nas aulas anteriores
com este mesmo grupo de alunos, ndo foi observada uma participacdo espontanea caracterizada
pelas acdes de contextualizar e problematizar. Assim, € necessaria uma predisposicdo do professor
para conduzir e mediar intelectualmente o estudante, o levando a tomar consciéncia de suas acoes
através de uma série de questdes que tornariam possivel a construcao intelectual e isto independe
de conteldo especifico, no caso a Fisica (Carvalho, 2013).
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