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A compreenséao do conceito de momento de uma forca: uma proposta para
aplicacao do calculo de estruturas para alunos na modalidade PROEJA

Mércio Nascimento Limal, Marcello Ferreira?
L2 Universidade de Brasilia (UnB)

Palavras-Chave: Momento de uma forca, aprendizagem significativa, PROEJA, UEPS.

1. Introducéo

Pelo Decreto n° 5.478, de 24/05/2005, foi criado o Programa de Integracdo da Educacéo
Profissional ao Ensino Médio na Modalidade Educacéo de Jovens e Adultos. No mesmo ano, por
meio do Decreto n° 5.840, de 13/06/2006, foram ampliadas a abrangéncia e aprofundados seus
principios pedagdgicos, passando a se chamar Programa Nacional de Integracdo da Educacéo
Profissional com a Educacgéo Bésica na Modalidade de Educacgéo de Jovens e Adultos — PROEJA
(BRASIL, 2005; 2006). No Instituto Federal de Brasilia — IFB, criado em 2008, a implementacédo do
PROEJA em alguns campi se deu alguns anos depois, considerando a preparagédo dos planos de
cursos e as necessidades de cada regido.

Apesar de ser uma modalidade recente em educacdo, o PROEJA ja apontava algumas
dificuldades, entre elas, na sua propria criagdo, o carater obrigatorio de sua implementacao. Isto
gerou resisténcia por parte da comunidade docente, que alegava ndo ser capacitada para atender
este publico, além da caréncia de docente para ministrar algumas disciplinas de formacgéo
profissional (FRANZOI et al., 2010). Por outro lado, encontram-se problemas como o da evaséo e
as dificuldades ja encontradas tipicamente na EJA, tais como problemas de pré-requisitos dos
alunos, fragilidade ou inexisténcia de alfabetizag&o cientifica, muito tempo afastados de sistemas
formais de ensino, entre outros, tal como evidenciado por Krueger e Leite (2010).

Considerando as dificuldades apontados anteriormente, no IFB Campus Samambaia foram
identificados os mesmos problemas pelos professores do curso técnico em edificacbes na
modalidade PROEJA. No que diz respeito a disciplina Sistemas Estruturais |, isto ficou evidente no
calculo de estruturas. Os professores com formacao técnica questionam a falta de pré-requisitos
em fisica, principalmente sobre o tépico momento de uma forca, considerado importante para a area
de edificagfes. Essa constatagdo tornou-se um problema de pesquisa e o0 norteador para a
proposicdo de uma sequéncia didatica, fundamentada na aprendizagem significativa de Ausubel,
que pudesse auxiliar na ministracao desse conteido em perspectiva aplicada.

2. Objetivos gerais

Analisar a percepcdo do entendimento do conceito de forca e torque dos alunos na
modalidade PROEJA de um curso de edificacdes, visando elaborar uma proposta de aplicacédo
desses conceitos no calculo de estruturas na perspectiva da teoria de aprendizagem significativa
de David Ausubel por meio da proposicao de uma sequéncia didatica apropriada. Especificamente,
(a) investigar os subsuncores relativos a compreensado dos conceitos de forca e momento de uma
forca, em alunos do curso técnico de edificacbes do PROEJA, para entdo propor abordagens
didaticas que os considerem; (b) desenvolver, aplicar e avaliar uma proposta educacional de ensino
aplicada aos alunos do PROEJA, caracterizada por uma Unidade de Ensino Potencialmente
Significativa, disponibilizando-a a professores do curso técnico em edificacdes de ensino médio; e
(c) analisar qualitativamente indicios de aprendizagem significativa na resolu¢éo de exercicios de
célculo estrutural, com aplicacédo do conceito de torque.

3. Metodologia
Elaborar uma Unidade de Ensino Potencialmente Significativa — UEPS (MOREIRA, 2011)
como apoio a professores que trabalham com publico PROEJA no curso de técnico em edificactes.
Para construcdo da UEPS, serdo utilizados textos introdutérios, experimentos simples com
materiais de baixo custo, aulas expositivas, simulacdes, problemas aplicados e videos.
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4. Proposta de aplicacdo didéatica

Aplicacdo nas turmas iniciais no curso de técnico de edificacdes PROEJA, tendo como
publico-alvo alunos na faixa etaria de 18 a 60 anos. Sao previstos quatro encontros para aplicacéo
da UEPS, cada qual com duracéo de duas horas-aula. As atividades delineadas séo as seguintes:
1° encontro: Propor um texto, em nivel introdutorio, para instigar questionamentos relativos ao
conceito de torque e, por situacdes problemas, investigar a percepcéao dos alunos, promovendo um
debate relativo a este conceito. Estas situacdes podem funcionar como organizadores prévios.
Deste debate, avaliar as estruturas de conhecimento do aluno e o significado que é por ele adquirido
a partir da sua relagdo com seu conhecimento prévio. Apos colhidas as informagfes, separar a sala
em grupos para construir, de maneira experimental, com régua milimetradas e pequenos “pesos”,
modelos simples da relagéo da distancia do ponto de apoio e o ponto de aplicacao da forca. Apés,
para cada grupo, a partir de suas observacdes, serd solicitado que proponha uma relagéo
matematica que represente a situacdo modelo, tomando como avaliagdo formativa.
2° encontro: Propor que os alunos fagam individualmente simulagdes no PheT (Physics Education
Technology — site de simulacdes interativas da Universidade do Colorado)!. Serédo propostas trés
interacdes (introdugéo, laboratorio de equilibrio e jogo), com acesso no link movimento/balangando,
gue descrevem situagdes de demonstram equilibrio e giro. Cada aluno devera anotar percepcdes
em nivel introdutério. Apos, ainda no PheT, atividade do laboratério de equilibrio, aumentando
gradativamente o nivel de compreensédo; por fim, serd realizado o jogo, com simula¢des que
envolvem seis niveis de dificuldades gradativos e servird como avaliagdo individual de cada aluno.
3° encontro: Revisdo do que foi apresentado com demonstracdo de videos de simulacbes e
situacdes do cotidiano envolvendo o conceito de momento e torque. Apos esta etapa, seré realizada
aula expositiva, ancorada em subsuncores gerados pelos debates anteriores. Serdo apresentados
e discutidas situacfes-problema, para discussédo em grupo, envolvendo o tema torque.
4° encontro: Aplicacdo do conceito de momento no céalculo de estruturas, iniciando com problemas
aplicados discutidos em grupo. Abordagem dos problemas com os componentes de cada grupo,
para intervencao e discussdes complementares que forem necessarias. Aplicacdo de avaliacao.

5. Resultados esperados
Apoés a aplicacdo da UEPS, espera-se que os alunos participantes do projeto compreendam e
formulem proposicdes satisfatérias (significativas) para problemas que envolvam momento de uma
forca e célculo estruturais simples, contrapondo-se a solugdes mecéanicas (memoriza¢des/aplicacao
de férmulas), demostrando capacidade de ressignificacdo e recontextualizacdo dos conceitos
fisicos estudados.
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! https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/category/physics
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