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1. Introducéo

A Fisica investiga fendmenos que encontram aplicagbes em Vvérias areas, tais como: industria,
guerra, Medicina, Engenharia, ou seja, aplicagbes que se desdobram desde as reac¢des nucleares
em cadeia que ocorrem nos reatores nucleares e nas bombas, até o funcionamento de lasers e
fibras oticas utilizadas em telecomunicacdes, passando por dispositivos semicondutores e circuitos
integrados para a eletrdnica.

Desenvolver uma articulagéo entre a Fisica e suas realizagfes no tecido social € algo muito
importante. A despeito disso, nem sempre tais conexdes sdo explicitamente enderecadas e muitos
alunos desconhecem a fundamentacéo fisica de determinados aplica¢des, em particular quando
estas envolvem a Fisica Moderna. Este trabalho busca construir tais articulages entre aplicacdes
cotidianas e a Fisica Moderna e Contemporanea (FMC), em especial com o tratamento do Efeito
Fotoelétrico (EF) na sua aplicacdo no acender e apagar das luzes dos postes.

Na transicao do século XX para o século XXI, muitas descobertas e invenc¢des trouxeram para
0 cotidiano aparelhos e equipamentos que encurtaram distancias e expandiram os limites do
conhecimento e da imaginagéo.

Seguindo as ideias de Planck, Einstein associou a radia¢cédo de frequéncia v fétons de energia
E = hv. A intensidade de luz passou a ser dada, entdo, pelo numero de fétons emitidos por unidade
de tempo. Supds-se também que no efeito fotoelétrico, um Unico féton interage com um elétron,
sendo completamente absorvido por este, que, apés a interac&o, terd uma energia cinética E = hv.
Apos receber tal energia pela interagcdo com o féton, o elétron deve ainda perder alguma energia
até escapar da superficie do metal. Assim, a energia cinética do elétron ejetado do metal se da
conforme a Equacéo 1, que se segue:

K=E-W=hv—¢ (1)
onde:

K = energia cinética;

E = energia do foton;

¢ = funcéo trabalho realizado para arrancar o elétron do metal;

h = constante de Planck; e v = frequéncia da radiacao.

Com a teoria mencionada, Einstein explicou o fenémeno do efeito fotoelétrico, até entdo néo
entendido na Fisica Moderna, apontando um comportamento de dualidade onda-particula para os
fétons; ou seja, ora se comportam como onda eletromagnética ao viajar no espaco, e ora se
comportam como particula no momento de coliséo.

A presente pesquisa investigativa buscou as respostas para o0 seguinte questionamento: que
potencialidades as préticas relacionadas ao cotidiano do aluno podem trazer de ganho para o ensino
e a aprendizagem da Fisica?
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3. Referencial tedrico

A fundamentacdo teorica deste estudo, relativamente ao ensino, teve por base a obra
Metodologia do Ensino de Ciéncias, de Delizoicov e Angotti (1994), que desenvolve uma proposta
das concepc¢bes de educacdo de Paulo Freire denominadas Trés Momentos Pedagdgicos, assim
caracterizados: 1) Problematizacéo inicial; 2) Organizacdo do conhecimento; e 3) Aplicacdo do
conhecimento.

O produto educacional foi aplicado ao longo de cinco aulas com duracédo de 45 minutos em
uma sequéncia didatica® definida. As aulas foram elaboradas com base nos Trés Momentos
Pedagogicos de Delizoicov e Angotti (1994), aqui denominados 12 fase, 22 fase e 32 fase,
respectivamente.

Na 12 fase empreendemos situa¢des do cotidiano de conhecimento dirio dos alunos. De
inicio, deu-se a apresentacdo de um video? em que se tem o acender e o apagar das luzes dos
postes da iluminag&o publica.

Na 22 fase, o professor expds 0s conhecimentos necessarios para a compreensao dos temas
e da problematizacéo inicial estudados.

A 32 fase destinou-se a abordagem sistematica do conhecimento incorporado pelo aluno, para
analisar e interpretar tanto as situac¢des iniciais que determinaram seu estudo quanto outras que,
embora ndo estejam diretamente ligadas ao momento inicial, possam ser compreendidas pelo
mesmo conhecimento.

Em seguida, fez-se uso de alguns lasers de cores variadas no escuro, atingindo o sensor
fotoelétrico, a fim de observar o que ocorre com a lampada.

5. A Anélise de dados
Os dados foram analisados tomando por base a aplicagdo do produto “Relé fotoelétrico®”, o
questionario com as questdes problemas* e um questionario avaliativo® aplicado no ultimo dia de
aula — requisito parcial de avaliacdo para a disciplina de fisica. Do ponto de vista do professor ou
aplicador do produto em questdo, foi possivel crer a necessidade de maior énfase nas
caracteristicas do EF, quais sejam: a) Frequéncia de corte; b) Funcéo trabalho; e c) Independéncia
da luz.

5. Conclusdes

A andlise dos dados permitiu afirmar que a estimulacao por atividade experimental levou ao
crescimento e a curiosidade dos alunos.

A implementagao do material didatico o “Relé fotoelétrico” tornou as aulas mais dindmicas e
atrativas, evidenciadas através do envolvimento e curiosidades em realizar os experimentos e
verem o funcionamento. No mais, ainda sdo poucos 0s materiais disponiveis para a execucdo de
experimentos de baixo custo em sala de aula no que tange a FM.

6. Referéncias
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1 Sequéncia didatica disponivel em http://bit.ly/2KIOdmT

2Video mostrando o acender dos postes de iluminacdo publica, disponivel em https://youtu.be/gDHLPSuz1rE.
3 Atividade experimental “Relé fotoelétrico”, disponivel em http:/bit.ly/2DU7bpg

4 Questdes problemas, disponivel em http://bit.ly/2SI7Wvc

5 Questionario avaliativo, disponivel em http://bit.ly/2r9Zeo8
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