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Estados fisicos da agua, calor sensivel e calor latente: um jogo didatico para o
ensino de fisica com audiodescricéo e braille
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1. Introducéo

A inclusdo escolar dos alunos com deficiéncia visual (cego) tem crescido muito nos dias
atuais, de tal modo que os educadores precisam buscar diferentes estratégias de ensino nas
diversas areas de atuacado, a fim de ampliar a qualidade do ensino. Por conseguinte, incluir €,
sobretudo, disponibilizar aos alunos a possibilidade de dominar o saber que ele absorve do
professor, destacando o modo excludente e inacessivel com que a ciéncia, muitas vezes, tem sido
tratada em sala de aula com alunos cegos (LIPPE; CAMARGO, 2009).

O aluno com deficiéncia visual necessita de adaptacdes especificas dos materiais de Fisica.
Visto que para inclui-los nas aulas, além de utilizar imagens com elementos destacados em relevo
€ maqguetes acessiveis. Em particular, no contexto de jogos didaticos, é possivel trabalhar as
adaptacdes através da Audiodescri¢do, tendo como objetivo a traducao ludica daquilo que esta
sendo trabalhado, e legenda em braille. Ambos utilizados para auxiliar a leitura dos alunos cegos,
garantindo assim a aquisicdo de conhecimentos sobre o mundo.

Mas, para que ocorra a incluséo, as pessoas com deficiéncia visual necessitam de recursos
gue garantam o processo de ensino, e o uso da Tecnologia Assistiva, no sentido de terem garantidos
materiais adaptados a sua especificidade e que possibilitem a aprendizagem. Conforme destaca
Bersch (2013), Tecnologia Assistiva (TA):

E uma ferramenta facilitadora do processo ensino aprendizagem e,
consequentemente, da inclusdo de alunos em todas as etapas da formacédo
educacional, permitindo a acessibilidade destes, colocando-os em igualdade de
condicdes para participarem, juntamente com as pessoas videntes, de conversas,
atividades académicas, dentre outras, a partir de contelidos variados (BERSCH,
2013, p. 2).

Assim, a Tecnologia Assistiva tornou-se um instrumento fundamental no apoio pedagdgico, e
meio concreto de inclusdo dos alunos com deficiéncia visual em instituicbes de todos os niveis.
Neste contexto, o trabalho propde um jogo para o ensino de fisica, sobre os conceitos de estados
fisicos da agua; calor sensivel e calor latente. Além da ideia do jogo ser inédita, este apresenta
adaptacBes em relevo, braille e audiodescritas.

2. Jogo proposto

O jogo possui trés andares de tabuleiros, no formato retangular com as bordas
arredondadas. O primeiro andar representa o estado solido, o segundo andar o estado liquido e o
terceiro andar o estado gasoso. Em particular, optou-se por tomar como substancia que compdem
o sistema: a 4gua. Assim, o primeiro andar representa o gelo; o segundo andar a 4gua,; e o terceiro
andar o vapor d’agua. Os andares do jogo foram confeccionados em MDF. O primeiro andar é a
base da estrutura, e sobre ele, quatro hastes localizadas nas extremidades, apoiam o segundo
andar. E sobre o segundo andar, outras quatro hastes, localizada nas extremidades, apoiam o
terceiro andar. A estrutura é de encaixe, para ser desmontavel e facilitar o transporte.

O jogo (Figura 1) consiste em uma “trilha de casas”, porém as casas para serem percorridas
pelos jogadores em cada andar do tabuleiro, sdo buracos vazados. O total de casas para cada
jogador percorrer e fechar o caminho completo da trilha € formado por 12 casas: 1 ponto de partida,
6 casas numa trilha vermelha subindo os andares, e 5 casas numa trilha azul descendo os andares.
O objetivo do jogo é percorrer o caminho vermelho subindo os andares, e descer os andares
percorrendo o caminho azul. O jogador que passar por todas casas do caminho e retornar ao ponto
inicial primeiro, sera o vencedor.
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Figura 1 — Tabuleiro do jogo montado (esquerda) e composi¢do completa do jogo: tabuleiro,
pecas, traducdo ludica por audiodescricao em braille e em audio (direita).
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Fonte: Préprio autor.

De forma resumida, o jogo trabalha os seguintes conceitos fisicos:

e Calculo do calor necessario para variagao de temperatura, sem que o estado fisico da substancia
mude. Ou seja, o calculo do calor sensivel: Q = m.c.AT, onde m é a massa da substancia, c € o
calor especifico e AT = Ty — T; € a variagdo de temperatura do sistema, temperatura final menos
temperatura inicial.

e Célculo do calor necessario para mudar o estado fisico da matéria, mantendo a temperatura
constante. Ou seja, o calculo do calor latente: Q = m. L, onde m é a massa da substancia e L é
o calor latente envolvido na transformagcéo.

¢ Aforma como as particulas (d&tomos ou moléculas) compdem a substancia em cada estado fisico:
organizadas, agregadas e movendo-se com pouca facilidade (sélido); menos organizadas,
estado de agregacdo menor e movendo-se mais facilmente (liquido); e muito pouco organizadas,
completamente livres e movendo-se com muita facilidade (gasoso).

¢ O conceito de que a temperatura é a medida da energia térmica dos corpos e esta associada ao
estado de agitacdo das particulas de um corpo.

e Conceito de que calor é a energia em transito entre o sistema e 0 ambiente.

3. Momento da aplicacéo e resultados esperados
O jogo seréd aplicado a uma turma de terceiro ano de ensino médio da rede publica de Rio
Branco, dentro do projeto tematico sobre “Agua”, proposto pela coordenacgéo pedagdgica, para ser
trabalhado por todos os professores dentro das diversas componentes curriculares. A aplicacao
esta prevista para outubro de 2019. Na turma existe um aluno com deficiéncia visual. Pretende-se

com o jogo adaptado, promover uma situagdo de aprendizagem que comtemplem todos os alunos
da turma.
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