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Resumo

O artigo apresenta um modelo teorico relacionando crescimento, eficiéncia do setor de
pesquisas e impostos. Na sequéncia é apresentada uma medida de eficiéncia do setor de
pesquisa calculada para setenta e trés paises. A analise empirica encontra evidéncias de
relacdo positiva e significativa entre eficiéncia do setor de pesquisa e crescimento, porém
é possivel que tal relacdo seja devido a caracteristicas do pais que afetem essas duas
variaveis. Também sdo encontradas evidéncias da relacdo negativa entre crescimento e
impostos.
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1. Introducéo

A relacdo entre o setor de pesquisa e inovacdo e crescimento é parte fundamental
da literatura de crescimento econdmico. Na década de 1990, Romer (1990) e Aghion e
Howitt (1992) apresentaram as bases da modelagem para essa relagdo. Os dois artigos
apresentam modelos de economia onde empresas que atuam no setor de producgéo de bens
intermediérios precisam inovar para manter ou obter monopolio sobre a producédo de
insumos que serdo utilizados na producéo de bens finais. Os modelos apontam que a taxa
de crescimento da economia depende, entre outras coisas, das inovagdes obtidas pelo
setor de pesquisa e tais inovacgdes serdo tdo mais frequentes quanto maiores 0s recursos
destinados a esse setor.

Resultados desse tipo dao suporte tedrico a politicas de incentivo a inovacao, nao
raro, tais politicas consistem em transferéncias de recursos para o setor de pesquisa. E
comum, especialmente no debate publico, cobrar por um aumento do investimento em

pesquisa e desenvolvimento. Porém, além dos recursos destinados a pesquisa, as
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inovacbes dependem também da eficiéncia do setor de pesquisa. Dessa forma, é
fundamental que 6rgédos publicos que trabalham com pesquisa, seja no fomento direto ou
atuando em setores onde a inovagdo tem um papel estratégico aprimorem 0S processos
relativos a gestéo.

O objetivo desse artigo ¢ avaliar a relacdo entre eficiéncia do setor de pesquisa e
crescimento econdmico por meio de modelos teoricos e testar a relacdo em um painel de
paises. Os objetivos especificos sdo: apresentar modelo tedrico relacionando eficiéncia
do setor de pesquisa e crescimento econémico, construir uma medida de eficiéncia do
setor de pesquisa em diversos paises e estimar uma regressdo de crescimento tendo a
medida de eficiéncia do setor de pesquisa como uma das variaveis explicativas.

Na proxima secdo sera apresentada uma breve revisdo da literatura com destaque
para a versdao do modelo de Aghion e Howitt (1992) apresentada em Ellery Jr (2017) que
inclui o financiamento do setor de pesquisa por meio de tributos sobre lucro ou
faturamento das firmas. A terceira se¢do apresentard os dados e a medida de eficiéncia do
setor de pesquisa. A quarta secdo apresentara as regressdes e a analise dos resultados. A

ultima secdo trara as consideracdes finais.

2. Inovagéo e Crescimento Econdmico

O modelo sera desenvolvido a partir da versdo apresentada em Aghion e Howitt
(2009) com as modificacdes incorporadas em Ellery Jr (2017) para introduzir diferentes
formas de imposto. A primeira forma supde que o lucro de monopdlio é taxado o que
reduz o prémio por conseguir uma inovacdo. A segunda forma sera taxar a receita do

monopolista.
Imposto sobre o lucro

Seguindo Aghion e Howitt (2009) suponha que a produgéo de bens finais em uma

economia é dada por:

Y, = 1274 [ Al xfdi (1)

Onde Y; representa o total produzido do bem final, L representa a oferta de

trabalho que é constante, x;; representa a quantidade do insumo i € [0 1] utilizada na
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producdo do bem final e A;; representa o nivel de eficiéncia do insumo i. Com esta
especificacdo pode ser dito que cada insumo i produz uma quantidade Y;; do bem final

que ¢ dada por:

Yie = (AitL)l_axiOé 2)

Cada insumo é produzido por um monopolista que trabalha com uma funcéo de
producdo que apresenta custos marginais constantes e iguais a um, desta forma o lucro

antes dos impostos do monopolista sera dado por:

iy = DieXxie — Xie (3)

Como o setor de producéo de bens finais trabalha em competigéo perfeita o preco
de cada um dos insumos sera igual a contribuicdo marginal do insumo para a producdo

do bem final, ou seja:

aY; _ _
Pit = _t = a(AitL)l “x{'é ! (4)

dx;

Substituindo a equacdo (4) na equacdo (3) é possivel calcular a quantidade do

insumo i que maximiza o lucro do monopolista, tal quantidade sera dada por:

2

O lucro do monopolista pode ser obtido a partir das equacdes (3) e (5) e tera a
forma:

Iy = mA; L (6)

1+a

Onde m = (1 — a)ar-« € constante para todos os insumos, ou seja, a diferenca
entre os lucros dos monopolistas dos diversos insumos ¢é dada por diferencas na eficiéncia

de cada insumo.
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O a producéo total desta economia vai depender da produtividade agregada que é
dada por A; = folAitdt que nada mais é do que a média da produtividade de todos os

insumos. Para obter esse resultado basta substituir a equagéo (5) na equacdo (1) de forma

que:

2a 2a 2a
Y, =L [ AT ai-eAldi = ai-al [ Aydt = ai-aA,L (7

Para obter o PIB basta eliminar de Y os bens intermediarios, ou seja:

2a
PIB, =Y, — [ xpdi = ai-a(1 — a?)A,L (8)

Da equacdo (8) é facil perceber que o crescimento do PIB serd igual ao
crescimento de A;. Para obter o crescimento de A, sera necessario incorporar o setor de
pesquisa no modelo. Aqui aparece a diferenca entre 0 modelo original e o desta secdo.
No modelo original o empreendedor que consegue a inovagdo recebe o lucro de
monopdlio como prémio, como o interesse do capitulo é avaliar o efeito de imposto sobre
lucro das empresas sera suposto que o inovador recebe apenas uma fracdo do lucro do
monopolista sendo a outra parte arrecadada pelo governo. Ndo é objetivo do modelo
analisar o que sera feito com o gasto de forma que nao serd modelado o destino do gasto

publico?.

Em cada periodo empreendedores tem a oportunidade de tentar inovar em cada
setor. Se tiver sucesso sera criada uma versdo do insumo que expulsard do mercado a
versao existente, isso acontece porque a nova versdo sera mais produtiva, para captar esse
argumento suponha que em caso de sucesso a produtividade passa a ser dada por A;, =
yA;;_,. Para conseguir inovar o empreendedor tem de investir uma quantidade R;; do

bem final. O sucesso da inovacdo depende da quantidade investida e do nivel de

produtividade a ser alcangado, seja n a razdo destas duas variaveis, ou seja, n;; = Rit/ A%
it

1 para uma andlise dos efeitos do gasto publico em modelos de crescimento ver Barro (1990)
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A probabilidade de conseguir um sucesso € dada por u;; = ¢p(n;;) = Anj;, onde
A>0e0 < ¢ < 180 constantes®. Em caso de sucesso, ou seja, com probabilidade y =
¢(n;:), o empreendedor recebe (1 — 7)I1;;, onde 7 é a aliquota do imposto, e em caso de
fracasso o empreendedor néo recebe nada. Desta forma o empreendedor escolhe R;, de

forma a maximizar o lucro esperado:

o (%) @ - o, - Re ©

*
Ay

Derivando (9) em relagdo a R;; e usando (6) obtemos a equacéo de arbitragem da

pesquisa, que é dada por:

¢'(ni)(1 -0l = 1 (10)

A equacdo (10) implica que n;; = n,V i, t, sendo assim também vale que p;; =

W,V i,t. Os valores de n e u sdo:

1 1 1 4 4
n=(1-r1)t-0(oAnl)i-o e u = A1-o(1 — 17)1-0(onL)1-o (11)

Do valor de u € possivel concluir que quanto maior a aliquota do imposto sobre
lucro das firmas menor serd a probabilidade de ocorrerem inovagdes. Isso acontece
porque o lucro de monopdlio é o incentivo para que ocorra pesquisa e inovacdo. Ao
reduzir o lucro do monopélio o imposto reduz a quantidade investida em pesquisa e, por
consequéncia, reduz a probabilidade que inovagbes ocorram. Uma maneira de reverter
esse efeito seria se 0 governo usasse a arrecadacdo do imposto para financiar pesquisa em
alguns setores estratégicos. Para capturar esse resultado seria necessario explorar as
diferengas entre os insumos pelo menos até o ponto de diferenciar insumos estratégicos
de insumo ndo-estratégicos. Como ndo € objetivo desse capitulo estudar o gasto publico
essa abordagem néo sera seguida, o leitor interessado pode ver Keuschnigg e Ribi (2012
e 2013).

2 Repare que com as hipdteses para 1 e o temos que ¢’ > 0e ¢”' < 0.
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Para analisar o crescimento basta lembrar que a taxa de crescimento do PIB sera
igual a taxa decrescimento de A;. As inovagdes em cada insumo i ocorrem da seguinte

forma:

A = {VAit—l com probabilidade u
™ |A;t—1 com probabilidade 1 — u

(12)

Pela Lei dos Grande NUmeros a fracdo de setores onde vai ocorrer inovacao a cada
periodo € igual a u, desta forma A, pode ser escrito como u vezes a eficiéncia média dos
insumos onde ocorreu inovacdo mais 1 — u vezes a eficiéncia média dos insumos onde
ndo ocorreu inovacdo. Chamando de A,; a eficiéncia média do primeiro grupo e A,; a
eficiéncia média do segundo grupo que A; = yA;; + (1 —y)A,:, Ou ainda, A; =

uyAs_4 + (1 — pw)A;_,. Definido a taxa de crescimento de A, como g = % chega-
t-1

sea g = u(y —1). Dai é possivel obter a taxa de crescimento a partir dos parametros:

g = 1e[(1 - Donllie(y — 1) (13)

Como mostra a equacdo (13) um aumento na aliquota do imposta leva a uma
reducdo no crescimento da economia. O efeito sobre o crescimento decorre do efeito
sobre a inovacdo. Como o investimento é igual ao produto entre a probabilidade de
inovacao, u, e o salto das inovacdes, y — 1, ao reduzir a probabilidade inovacao o imposto

sobre o lucro das firmas reduz o crescimento da economia.
Imposto sobre a receita

A estrutura é igual ao do modelo anterior, a diferenca aparece na definicdo do
lucro dos monopolistas, equacéo (3), que agora tera a forma:

iy = (1 — Dpiexie — Xi¢ (14)

Com a nova especificagdo para o lucro a quantidade do produzida do insumo i

sera dada por:
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1 2
xip = (1 — 1)1-ear-aA; L (15)
O lucro do monopolista passa a ser:
I 1+a I
My = (1 —1)1-«(1 — a)ar-aAyL = (1 — 1)1-amd; L (16)
Assim como no modelo anterior tanto Y, quanto o PIB sdo diretamente
proporcionais a A;L.

O processo de inovacdo € igual ao anterior. Seguindo a mudanc¢a no lucro do

monopolista a nova equacéo de arbitragem da pesquisa tera a forma:
S
¢'(ni)(1 —1)i-enl =1 (17)

Pelo mesmo motivo que no modelo anterior n e u serdo constantes, de forma

que:
1 1
n=(1-1)A-0A-9)(AgnL)1-0
1 g g (18)
H:Aﬁ(l—f)(l_a)(l_a)(AanL)m
Como pode ser visto na equacdo (18) o imposto sobre faturamento reduz a
probabilidade de ocorrer uma inovacdo, mais ainda, como ——— > —"— entdo o

(1-a)(1-0) 1-0

imposto sobre faturamento reduz a inovacdo mais do que o imposto sobre o lucro.

Para obter o efeito sobre crescimento basta seguir os passos do modelo anterior
de forma a encontrar a taxa de crescimento que serd dada por g = u(y — 1), substituindo

o valor de u obtém-se:

1 g a
g = A1-o(1 = 1)G-@G-0(AgnL)i-o(y — 1) (19)
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Mais uma vez o imposto sobre faturamento tem um impacto negativo maior que

0 imposto sobre lucro.

3. Eficiéncia do Setor de Pesquisa

Medir a eficiéncia do setor de pesquisa ndo é tarefa trivial, isso é verdade porque
existem varias formas de considerar e varios candidatos para insumos produtos do setor.
Nesse trabalho a medida de eficiéncia sera construida a partir de dados do Banco Mundial
para pedidos de patentes feitos por residentes no pais, medida de produto, e investimento

em P&D no pais, medida de insumo.

A Figura 1 mostra a relacdo entre investimento em P&D e numero de patentes
para o periodo entre 2015 e 2020, como esperado a correlacdo entre as duas variaveis €
positiva. Também é possivel observar na figura que paises que investem mais em P&D
ndo necessariamente apresentam mais pedidos de patentes, por exemplo, o Ird investe
menos e tem mais pedidos do que o Brasil. A razdo entre investimento e patentes muda
para cada pais, a hipGtese para construcdo da medida é que essa mudanca decorre da
eficiéncia do setor de pesquisa de cada pais.

Figura 1: Investimento em P&D e pedidos de registro de patentes
Média por pais, 2015 - 2020
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A medida de eficiéncia foi calculada para setenta e trés paises em periodos de
cinco anos entre 2001 e 2020. No primeiro periodo, entre 2001 e 2005, a menor eficiéncia
do setor de pesquisa foi observada em Portugal e a maior na Bdsnia e Herzegovina. No
ultimo periodo, entre 2016 e 2020, a menor eficiéncia foi observada no Chipre e a maior
na Republica do Quirguistdo. No periodo 2001 a 2015 o Brasil ficou na quinquagésima
quinta posi¢éo e no periodo entre 2016 e 2020 ficou na quinquagésima primeira posi¢&o.
Em média, a eficiéncia do setor de pesquisa caiu no periodo completo, o que significa que
com o passar do tempo é necessario maior investimento em P&D para obter 0 mesmo
numero de patentes. A Figura 2 mostra a distribuicdo da medida de eficiéncia em todos

0s periodos.

Figura 2: Distribuicéio da medida de eficéncia do setor de pesquisa
2001 a 2020
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Fonte: Banco Mundial

As outras variaveis utilizadas sdo a taxa de crescimento do PIB per capita, o PIB
per capita e uma medida de tributacdo sobre renda, lucros e ganhos de capitais, todas as
variaveis foram obtidas na base de dados do Banco Mundial. As variaveis completas estéo

disponiveis para cinquenta e oito paises.



RP Revista de Pesquisa em
Politicas Publicas

4. Modelo Empirico

Inicialmente a relagéo entre taxa de crescimento e eficiéncia do setor de pesquisa
sera analisada por meio de regressdes de crescimento com dados em cross-section. A
Figura 3 mostra a relacdo entre taxa de crescimento no periodo 2001 a 2020 e eficiéncia
de pesquisa média no periodo 2001 a 2020. E possivel observar que a relago é crescente,

paises onde o setor de pesquisa era mais eficiente no comeco do periodo cresceram mais.

Figura 3: Taxa de crescimento e eficiéncia do setor de pesquisa
Taxa de crescimento entre 2001 e 2020 e eficiéncia do setor de pesquisa no periodo 2001 a 2005
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O resultado dessa primeira analise sugere que aumentar a eficiéncia do setor de
pesquisa pode levar a um maior crescimento. A valer esse resultado esforgos para usar de
forma mais eficiente os recursos destinados ao setor de pesquisa podem levar a um maior
crescimento do pais.

Como ¢é sabido a presenca de correlagdo nédo significa que exista uma relagdo
causal, de fato a obtencao de uma relagéo causal esta além do escopo desse trabalho. Isso,
porém, ndo impede um trabalho para refinar o resultado acima de forma a excluir
caminhos conhecidos que podem gerar a presenca de correlagdes espurias.

O primeiro esforgo nesse sentido consiste em incluir na regressao o PIB per capita
no periodo entre 2001 e 2020. A inclusdo dessa varidvel permite o controle por

caracteristicas do pais que podem tanto explicar um maior nivel de renda quanto uma
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maior eficiéncia do setor de pesquisa. O passo seguinte serd incluir uma medida de
tributos para financiar pesquisa, seguindo o modelo tedrico apresentado na segunda secao
serd utilizada a arrecadagdo de impostos sobre a renda, os lucros e o ganho de capital

como proporcdo do PIB. A Tabela 1 mostra o resultado das trés regressoes.

Tabela 1: Regressdes cross-section

Variavel dependente: taxa de crescimento

1) (2) 3)
PIB per capita -0,146*** -0,122***
(0,028) (0,033)
Eficiéncia da P&D 0,126*** 0,083*** 0,080***
(0,025) (0,023) (0,023)
Impostos -0,0001
(0,0001)
Constante 2,817*** 3,423*** 3,173***
(0,495) (0,425) (0,464)
Observacdes 58 58 58
R2 0,306 0,535 0,549
Estatistica F 24,727*** 32,632*** 21,939***

*p valor <0,1; ** p-valor <0,05; *** p-valor < 0,01

Em todas as regressdes o coeficiente da eficiéncia do setor de pesquisa foi positivo
e significativo a 1%, desta forma a correlacdo observada incialmente é robusta as
modificacdes realizadas no modelo. O PIB per capita inicial tem correlacdo significativa
e negativa com a taxa de crescimento, esse resultado € conhecido como convergéncia
condicional. A presenca de convergéncia condicional esta documentada, por exemplo, em
Barro (1991) e Mankiw, Romer e Weil (1992). O coeficiente da varidvel que controla
pelos impostos foi negativo, porém nao significativo.

Conforme estabelecido na literatura, o sinal e significancia dos coeficientes em
regressdes de crescimento como as apresentadas na Tabela 1 podem ndo ser robustos a
incluséo de outras variaveis. A estratégia empirica para tratar com essa questao consiste
em usar técnica de selecdo de varidveis como Bayensian Model Averaging como em
Fernandez et ali (2001) ou realizar testes de robustez como em Levine e Renelt (1992) e
Sala-1-Martin (1997). Nesse artigo a opgéo foi por selecionar as variaveis de acordo com
um modelo tedrico, desta forma a relacdo de causalidade entre crescimento e eficiéncia
do setor de pesquisa que foi obtida teoricamente encontra suporte, embora néo

demonstracdo empirica, nas regressdes apresentadas na Tabela 1.
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O segundo conjunto de regressdes tira maior proveito da estrutura temporal dos dados e
é feito por regressdes em painel. Inicialmente os trés modelos da Tabela 1 foram
estimados usando minimos quadrados com dados empilhados. O resultado esta na Tabela
2.

Tabela 2: Regressoes em painel (dados empilhados)

Variavel dependente: taxa de crescimento

4) (5) (6)
PIB per capita -0,053*** -0,044***
(0,009) (0,010)
Eficiéncia da P&D 0,048*** 0,032*** 0,030***
(0,007) (0,007) (0,007)
Impostos -0,00003*
(0,00002)
Constante 1,056*** 1,283*** 1,177*%**
(0,146) (0,140) (0,149)
Observacdes 174 174 174
R2 0,194 0,322 0,337
Estatistica F 41,311*** 40,659*** 28,813***

*p valor <0,1; ** p-valor <0,05; *** p-valor < 0,01

Em cada regressdo a taxa de crescimento corresponde ao crescimento entre o
periodo imediatamente anterior e 0 periodo atual e as variaveis explicativas sao os valores
observados no periodo imediatamente anterior. Assim como na Tabela 1, em todas as
regressdes o coeficiente da eficiéncia do setor de pesquisa foi positivo e significativo a
1%. A diferenca relevante em relacdo aos resultados da Tabela 1 é que os impostos
tiveram coeficiente negativo e significativo a 10%. O resultado € fragil, mas estd de
acordo com o proposto no modelo tedrico.

A Tabela 3 mostra os resultados das estimacdes usando efeitos fixos. Ao contrario
dos resultados das tabelas anteriores, as regressdes com o estimador de efeitos fixos ndo
suportam a relacdo entre crescimento e eficiéncia do setor de pesquisa presente no modelo
tedrico. De fato, a penas na primeira regressao o coeficiente da eficiéncia do setor de
pesquisa foi positivo e significativo. Nas outras duas regressées o coeficiente deu ndo
significativo. Repare que a relacdo negativa entre impostos e crescimento que foi

encontrada nas regressdes com dados empilhados permanece na Tabela 3.
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Tabela 3: Regressdes em painel (efeitos fixos)

Variavel dependente: taxa de crescimento

) (8) 9)
PIB per capita -0,406*** -0,383***
(0,041) (0,042)
Eficiéncia da P&D 0,069*** -0,012 -0,003
(0,023) (0,019) (0,019)
Impostos -0,0001*
(0,00004)
Observacdes 174 174 174
R2 0,075 0,503 0,518
Estatistica F 9,302*** 57,676*** 40,458***

*p valor <0,1; ** p-valor <0,05; *** p-valor < 0,01

A Ultima tabela mostra os resultados das regressdes com estimadores de efeitos

aleatdrios. O resultado repete os encontrados nas tabelas 1 e 2. A eficiéncia do setor de

pesquisa apresenta relacdo positiva e significativa com o crescimento em todas as

regressdes, porém a relacéo o coeficiente da varidvel que captura os efeitos dos impostos

ndo foi significativo.

Tabela 4: Regressdes em painel (efeitos aleatdrios)

Variavel dependente: taxa de crescimento

(10) (11) (12)
PIB per capita -0,066*** -0,057%**
(0,012) (0,014)
Eficiéncia da P&D 0,049*** 0,031*** 0,030***
(0,009) (0,009) (0,009)
Impostos -0,00004
(0,00002)
Constante 1,082*** 1,403*** 1,304
(0,168) (0,181) (0,190)
Observacdes 174 174 174
R2 0,075 0,503 0,518
Estatistica F 9,302*** 57,676*** 40,458***

*p valor <0,1; ** p-valor <0,05; *** p-valor < 0,01

O coeficiente da eficiéncia do setor de pesquisa foi positivo e significativo a 1%

em dez das doze regressbes realizadas, os dois casos em que o coeficiente ndo foi

significativo ocorreram nas estimagOes com efeitos fixos em modelos com o PIB per

capita defasado. A retirada do PIB per capita defasado na terceira regressao da Tabela 3

levaria a um resultado positivo e significativo para eficiéncia do setor de pesquisa. Esse

resultado € preocupante porque o PIB per capita defasado ajuda controlar por efeitos




RP Revista de Pesquisa em
Politicas Publicas

especificos dos paises que podem explicar tanto um crescimento maior quanto uma maior
eficiéncia do setor de pesquisa.

A aplicacdo do teste de Hausman aponta o modelo de efeitos fixos como mais
adequado do que o0 modelo de efeitos aleatorios. Esse resultado decorre da presenca de
correlacdo entre as varidveis explicativas e o termo de erro. O fato da retirada do PIB per
capita fazer com que o coeficiente do setor de pesquisa fique positivo e significativo na
terceira regressao da Tabela 3, regressdo (9), somado ao resultado do teste de Hausman
pode levar a conclusdo que a relacédo positiva e significativa entre eficiéncia do setor de
pesquisa e crescimento econdmico decorra de outras caracteristicas presentes nos paises
que ndo estdo nos modelos estimados. Nesse caso a evidéncia empirica ndo daria suporte

a relacdo causal proposta no modelo tedrico.

5. Considerac0es Finais

O artigo apresentou uma versdo do modelo de Aghion e Howitt (1992) modificado
para incluir impostos tal como desenvolvido em Ellery Jr (2017). O modelo mostra que a
eficiéncia do setor de pesquisa tem impacto positivo no crescimento econdmico, mas que
0S impostos tém impactos negativos.

Foi entdo apresentada uma medida de eficiéncia do setor de pesquisa para setenta
e trés paises considerando periodos de cinco anos entre 2001 e 2020. Foi observado que
a medida de eficiéncia caiu durante o tempo, ou seja, 0 investimento necessario para obter
uma patente aumentou no periodo. Dos setenta e trés paises da amostra o Brasil ficou na
quinquagésima primeira posicdo no periodo de 2016 a 2020, melhor do que a
quinquagésima quinta posicéo obtida no periodo entre 2001 e 2005, mas ainda abaixo da
média.

A regressdo com dados em cross-section encontrou evidéncia de que a eficiéncia
do setor de pesquisa tem efeitos positivos na taxa de crescimento, porém ndo foi
encontrado efeito significativo da variavel que usada para capturar os efeitos dos
impostos. Nas regressdes em painel, os estimadores de dados empilhados e de efeitos
aleatorios encontraram relagdo positiva e significativa entre a medida de eficiéncia do
setor de pesquisa e a taxa de crescimento do PIB per capita. O modelo de efeitos fixos
encontrou essa relagéo apenas em uma das regressdes. A combinacao de resultados sugere
que a relacdo encontrada nos outros paineis decorra de caracteristicas do pais que possam

afetar tanto o crescimento quanto a eficiéncia do setor de pesquisa.
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A relacdo negativa entre crescimento e impostos, também estabelecida no modelo
tedrico, foi encontrada na andlise cross-section e no modelo com dados em painel
estimado com efeitos fixos. Nesse caso o resultado foi robusto a inclusdo de
caracteristicas do pais que possam afetar tanto o crescimento quando 0s impostos.

Futuras pesquisa podem focar no desenvolvimento de medidas mais completas de
eficiéncia do setor de pesquisa, em particular podem ser considerados outros produtos
como publicacdo de artigos cientificos ou medidas de impacto dos resultados
encontrados. Trabalhos buscando analisar a relacdo em um determinado pais também

podem enriquecer a discussdo apresentada nesse artigo.
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