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RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo verificar quais eram 0s problemas sanitarios que o
Parque Municipal da Lagoa Comprida em Aquidauana — MS enfrenta. Diante desta proposta
procurou-se proporcionar subsidios para 0 manejo e a gestao desta unidade de conservacdo ao
se identificar os pontos de poluicdo, analisar a qualidade das aguas do local de estudo para
classifica-las e enquadrar de acordo com padrdes certificados com a idealizacdo de
ferramentas como subsidio para 0 manejo e gestdo. Como ha a concepcdo de que esta unidade
de conservacédo ndo saiu do papel, e verificou-se langamento de esgoto “in natura” em suas
aguas, e favoreceu o aumento da contaminacdo por residuos sélidos e liquidos consequentes
da urbanizacdo do seu entorno. E ainda ser considerado um dos principais atrativos turisticos
e recreativos para a populacdo local esse problema mereceu atencdo dos agentes
administrativos municipais, entidades de pesquisa, controle ambiental e populagdo em geral.
Assim realizou-se diagnoéstico sanitario e identificaram-se os pontos de poluicdo, analisou a
qualidade de suas aguas através dos métodos como o eletrométrico, o titulométrico. Ficou
evidente que a urbanizacdo quando se da de forma desordenada causa degradacdo ambiental.
Por este fato o Parque da Lagoa Comprida sofre com a deposi¢do de residuos solidos, tanto

domeésticos quanto de construgéo e podas de arvores alem da influéncia do esgoto a céu
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aberto. Os dados de pH, OD, Temperatura da agua foram coletados in loco através da sonda
multiparametro Hanna NI 9828 e a turbidez foi obtida pelo turbidimetro de bancada Alkafit.
As andlises de Nitrato, Nitrito, Nitrogénio Total, Fosforo Total foram realizados pelo método
espectofotométrico. O diagnostico sanitario do Parque Natural Municipal da Lagoa Comprida
mostrou-se valioso, pois ele deu subsidios para uma discussdo do que estd contaminando o
Parque e vislumbrou ferramentas Gteis para uma futura elaboracdo de um plano de manejo.

Palavras chave: Problemas sanitarios - Residuos sélidos - Esgoto.

ABSTRACT

This study aimed to determine what were the health problems that the Municipal Park in Long
Pond Aquidauana - MS faces. Before this proposal sought to provide subsidies for the
management and conservation management of this unit is to identify the points of pollution,
analyze the water quality of the study site and to rank them according framing certified
standards with the idealization of tools as support for management and administration. As for
the idea that this conservation unit never came to pass, and there was discharge of sewage "in
natura™ in its waters, and favored increasing contamination by solid and liquid waste resulting
from the urbanization of its surroundings. And still be considered one of the main tourist
attractions and recreational services for the local population this issue deserved attention of
municipal administrative staff, research institutes, environmental control and general
population. So held health diagnosis and identified the points of pollution, analyzed the
quality of its waters through methods like electrometric, the titration. It was evident that
urbanization occurs when disorderly cause environmental degradation. For this fact the Long
Pond Park suffers from solid waste disposal, both domestic and construction and pruning of
trees beyond the influence of the open sewer. Data for pH, DO, water temperature were
collected in situ by multiparameter probe Hanna NI 9828 and turbidity was obtained by
turbidimeter Alkafit bench. Analysis of Nitrate, Nitrite, Total Nitrogen, Total Phosphorus
were performed by the spectrophotometric method. The diagnosis of health of the Lagoon
Nature Park Municipal Long proved valuable because it gave grants to a discussion of what is
contaminating the park and saw useful tools for future development of a management plan.

Key words: Health problems - Solid waste - Sewage.

RESUMEN
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En el estudio tuvo como objetivo determinar cuales son los problemas de salud que el Parque
Municipal de Long Pond Aquidauana - MS enfrenta. Antes de que esta propuesta tenia por
objeto conceder subvenciones para la administracion y gestion de la conservacion de esta
unidad es el de identificar los puntos de contaminacién, anlisis de la calidad del agua del area
de estudio y que los clasificaran segin la elaboracion de normas certificadas con la
idealizacion de herramientas como apoyo a la gestion y administracion. En cuanto a la idea de
que nunca esta unidad de conservacion sucedio, y hubo vertido de aguas residuales "in natura"
en sus aguas, y favorecid la creciente contaminacion por residuos solidos y liquidos
resultantes de la urbanizacion de su entorno. Y todavia se considera una de las principales
atracciones turisticas y de esparcimiento para la poblacion local, esta cuestion merece la
atencion del personal administrativo municipal, institutos de investigacion, el control del
medio ambiente y la poblacion general. Asi celebro diagnéstico de salud y se identificaron los
puntos de contaminacion, se analizé la calidad de sus aguas a través de métodos como
electrométrico, la titulacién. Era evidente que la urbanizacion se produce cuando desordenada
causar la degradacion ambiental. Por este hecho, el Parque Long Pond sufre de disposicion de
residuos sélidos, tanto nacional como de la construccion y la poda de los arboles mas alla de
la influencia de la cloaca a cielo abierto. Los datos de pH, DO, la temperatura del agua se
recogieron in situ por sonda multiparamétrica Hanna NI 9828 y la turbidez se obtuvo por
turbidimetro banco Alkafit. El andlisis de nitratos, nitritos, nitrégeno total, fésforo total se
realizaron por el método espectrofotométrico. El diagnostico de salud de la laguna del Parque
Natural Municipal de Long result6 valiosa porque le dio subvenciones a una discusion sobre
lo que estd contaminando el parque y vi a herramientas Utiles para el desarrollo futuro de un
plan de manejo.

Descriptores: Problemas de salud - Los residuos solidos - De aguas residuales.
1 INTRODUCAO

A lei que institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservagdo da Natureza —
SNUC W_ define Unidade de Conservacao (UC) como: “Espaco territorial e Seus recursos

ambientais, que inclui as &guas jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes,
legalmente instituidos pelo Poder Publico, com objetivos de conservacdo e limites definidos,
sob regime especial de administracdo, ao qual se aplicam garantias adequadas de protecdo”.
Neste contexto o Parque Natural Municipal da Lagoa Comprida localizado em Aquidauana -

1250



MS, Brasil, possui area de 74.2075 hectares cadastrados e o presente trabalho teve como
objetivo geral diagnosticar os problemas sanitarios que este enfrenta, com base nos subsidios
para 0 manejo e a gestdo desta unidade de conservacdo. Procurou-se também identificar os
pontos de poluicdo, analisar a qualidade das aguas do Parque para classifica-las e enquadra-las
de acordo com padrdes certificados com a idealizacdo de ferramentas como auxilio para o

. N 5
manejo e gestdo local ( ).

No caso deste Parque a concepcao de unidade de conservacdo ndo saiu do papel, pois
se verificou lancamento de esgoto “in natura” em suas aguas, contamina¢do por residuos
s6lidos e liquidos consequentes da urbanizagdo do seu entorno. E digno de nota que ele “é

considerado um dos principais atrativos turisticos / recreativos para a populagdo local @Pp

11 . : N L L
). Tornou-se evidente o merecimento de atencdo dos agentes administrativos municipais,

das entidades de pesquisa e de controle ambiental e da populacdo em geral a busca por
resolver o problema visivel.

Dessa forma realizou-se um diagndéstico sanitario para se identificar os pontos de
poluicdo e analisou-se a qualidade de suas &guas através de diversas técnicas que métodos
como o eletrométrico, o titulométrico, o espectrofotométrico, os de tubos multiplos e o
gravimétrico. Que as classificou e as enquadrou segundo critérios delineados na resolucao
CONAMA, além de seguir as diretrizes da Politica Nacional de Recursos Hidricos que
contribuiriam significativamente para idealizar ferramentas que deram subsidios para o

. . , . (3-4-5-6-7)
manejo e um plano de gestdo deste parque ecologico .

O municipio de Aquidauana esta localizado no Estado de Mato Grosso do Sul entre
os paralelos 18°48°15”” e 20°28°57"" de latitude ao sul, e os meredianos de 54°55°45°’ e de
56°59°15”* de longitude oeste (8). Segundo o titulo do livro de Joana Neves esta cidade

9)

constituiu-se em “um porto para o Pantanal” “’. A uns 130 km da capital do Estado esta

cidade conta com uma populacéo de 45.430 habitantes (10). Criado em 1990 com a finalidade

de protecdo ambiental, o parque encontra-se totalmente incluso na area urbana circundado por

< . . 11
vegetacdo de cerrado que forma uma area verde de belas paisagens (1) .

1.1 Consequencias da Urbanizagéo

O crescimento das cidades tem produzido ocupagdes e usos que tornam as areas

protegidas urbanas espacos amplamente vulneraveis. Um problema conhecido em relagdo as
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unidades de conservacdo, especialmente em meio urbano, é a apropriacdo e uso dessas areas
pela populagéo do entorno (12.p. 1).

A contamina¢do dos mananciais acontece com “‘o rapido processo de urbanizagdo e a
caréncia em infra-estrutura, principalmente de esgotamento sanitario e limpeza publica,

contaminam o meio ambiente urbano e comprometem a bacia hidrografica em que estdo

. ) 13, p. 381
1nser1dos”( P ).

A urbanizacdo tem trazido consequencias para esta unidade de conservacao devido a
expansdo do numero de moradias e conjuntos habitacionais assim como a abertura e
pavimentacdo de vias de circulagdo no entorno do parque tém resultado em forte presséo

sobre seus limites, consubstanciada em usos e praticas que tém provocado degradagdo

. « . 14,p.1
ambiental e reducdo da sua area. (14.p ).

O uso e ocupacdo da area do Parque da Lagoa Comprida sdo devidos ao descaso do
(15)
. Na

atualidade, este Parque ndo tem mais a sua area original de criacdo, e isso ocorre de forma

descontrolada. Com isso houve implicacBes ambientais decorrentes da ocupacao do solo na
(16, p. 34)

poder publico e ao avango do crescimento urbano do municipio de Aquidauana

area do Parque, , como pontos de polui¢do por poluentes sdo residuos gerados pelas

atividades humanas, causando um impacto ambiental negativo.

Quanto a origem dos residuos, as fontes poluidoras podem ser classificadas em pontuais ou
localizadas e difusas ou dispersas. As fontes pontuais podem ser identificadas e controladas mais facilmente
que as difusas. Tornou-se importante, entdo, identificar os pontos de poluicdo que podem estar afetado as
condigdes sanitarias do Parque Natural Municipal da Lagoa Comprida. Neste sentido ao se analisar a
qualidade da agua da Lagoa Comprida, concluiu em um de seus pontos analisados que a concentracdo de
coliformes deve-se primordialmente ao grande nimero de despejos sanitarios feitos diretamente nas aguas

L . Lo 17-18, Art. 3°, inciso 11, 25
da Lagoa pelos domicilios localizados proximos ao mesmo ( )_

1.2 Analises das amostras das Aguas do Parque

A lei do SNUC tem como um dos seus objetivos “proteger e recuperar recursos
hidricos”. Assim ¢ importante que se faca andlises do corpo d’agua para obter um diagndstico
do mesmo. Neste sentido, a PNRH tem como um dos seus instrumentos o Plano de Recursos
Hidricos e, dentro deste Plano, ela prevé um “diagndstico da situacdo atual dos recursos
hidricos” (1).

Este diagnodstico deve compreender um estudo das condigdes do corpo d’agua e de

sua bacia hidrografica e a identificacdo e quantificagdo das cargas poluidoras existentes. “Para
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a caracterizagdo da qualidade da agua, s@o coletadas amostras para fins de exames e anélises,
deve-se obedecer a cuidados e técnicas apropriados, com volume e nUimero de amostras
adequadas”. No Brasil, tem sido utilizado o indice de qualidade da agua (IQA), criado pela

“National Sanitation Fundation”, dos Estados Unidos, o qual ¢é calculado através da
determinacdo de nove parametros indicadores de qualidade de &gua, a saber: oxigénio
dissolvido (OD), demanda bioquimica de oxigénio (DBO), coliforme fecais, temperatura, pH,
nitrogénio total, fosforo total, sélidos totais, turbines. Outra maneira de analisar a qualidade de
um corpo d’agua ¢ através do perfil sanitario que identifica os lugares criticos com parametros

. o . . 17-19 p. 189 - 190
encontram-se abaixo dos limites minimos estabelecidos ( P ).

1.3 Classificacdo e enquadramento das aguas do Parque

H& como instrumento, o enquadramento dos corpos de agua em classes, de
acordo com os seus respectivos usos. Este instrumento é uma excelente ferramenta para o
manejo e gestdo do Parque da Lagoa Comprida. No Brasil a resoluciao “dispoe sobre a

classificacdo dos corpos de &gua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem

.. - 6, Art. 5°, inciso 11,
como estabelece as condicoes e padroes de lancamentos de efluentes” (

2

Para a coleta de dados bibliogréaficos foi utilizada a base de dados da Biblioteca
Virtual em Saude (BVS) na plataforma LILACS — Ministério da Saude, ANVISA, e
6rgaos estatais com publicacdo a respeito da tematica em questdo. Além de idas a campo
e dados obtidos do Laboratério de Hidrologia Ambiental, do curso de Biologia, do
campus de Aquidauana/MS. Também foram coletados dados a campo para as analises da
gualidade da agua da Lagoa Comprida para analises de pH, OD, Temperatura da agua
foram coletados in loco através da sonda multiparametro Hanna NI 9828. Os dados de
turbidez foram obtidos pelo turbidimetro de bancada Alkafit. As analises de Nitrato,
Nitrito, Nitrogénio Total, Fosforo Total foram realizados pelo método espectofotométrico
para cada parametro. O aparelho utilizado foi o espectrofotometro Femto Cirrus 80.
Todas as analises foram realizadas no Laboratorio de Hidrologia Ambiental a UFMS,
campus de Aquidauana, Unidade I1. Tais dados foram fornecidos do projeto de pesquisa,

realizado no mesmo campus, pelo Professor Dr. Ricardo Gentil, responsavel pelo
(4-5-6)
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Foram realizadas analises 6 pontuais para cada parametro citado para comparagao
com a resolucdo e padrdes ja especificados em lei.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

3.1 Pontos de Poluigdo

Apesar do Pargue Natural Municipal da Lagoa Comprida estar cadastrado no SNUC,

(1,
ele carece de um plano de manejo para uma unidade de conservacéo . Por isso esta

UC fica a mercé da poluicdo. E os pontos de poluicdo séo claramente observaveis, basta dar
uma volta no seu entorno. Esta realidade ja foi observada por outros estudos. Por exemplo,

(12)

Gabrieli e Martins analisaram os pontos de degradacdo encontrados ao redor do Parque,

identificaram que 74 % destes pontos sdo oriundos de depositos de residuos solidos, tanto
domésticos quanto de construcdo civil e podas de arvores. Eles ainda confirmaram que esta
pratica € observada nas ruas e nos terrenos desocupados no entorno. E ndo € necessario muito
esforco para se observar que as pessoas lacam lixo por varios pontos no Parque, apesar de
serem atendidas pelo servico de coleta de lixo trés vezes por semana.

Estudos identificaram desmatamento para criacdo de gado, abertura de estradas
(trilhas) para lavar veiculos e fazer lenha, queimadas devido ao lixo jogado no entorno — 0s
moradores ateiam fogo no lixo que acaba queimando a vegetacdo nativa, degradando-o ainda
mais. Além disso, as residéncias por ndo possuirem sistema de esgotamento sanitario, fazem

. " . 12-15
uso de fossas negras que contaminam o lencol freatico da area do Parque ( ).

3.2 Andlises, Classificacdo e Enquadramento da Qualidade da Agua

Com analises das amostras coletadas durante trés periodos do ano: inverno,
primavera e verdo foram detectados o parametros de Temperatura, Oxigénio Dissolvido - OD,
Coliformes Termotolerantes, Potencial Hidrogeniénico - pH, Nitrogénio Total, Nitrato,
Nitrito, Fosforo Total e Turbidez. Apresentados conforme tabelas e gréaficos.

O primeiro parametro analisado foi o da temperatura. A temperatura € um importante
parametro, pois influi em algumas propriedades da agua (densidade, viscosidade, oxigénio

dissolvido), com reflexos sobre a vida aquatica e “a temperatura altera a solubilidade dos
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gases e a cinética das reacdes quimicas, fazendo com que a interacdo dos poluentes com o
. . . . . .., (6-17-19)
ecossistema aquatico seja bastante influenciada por sua variagao .

Os valores encontrados demonstram que houve pouca variacdo da temperatura de
ponto para ponto dentro das respectivas estaces (Tabela 1) e (Figura 1). Verificou-se que as
temperaturas da dgua da Lagoa Comprida ndo foram elevadas, ficou entdo evidente que ndo
ocorre lancamentos de &guas de resfriamento nem despejos industriais. A temperatura

encontra-se normal.

Tabela 1: Valores medidos de temperatura das aguas da Lagoa Comprida.

Pontos de coleta

Pardmetros EstacOes
P1 P2 P3 P4 P5 P6
Inv/2011 254 25,2 25,7 26,0 26,3 26,0
Temperaturada  Prim/2011 22,4 26,8 27,5 27,8 27,9 27,8
Agua (°C) Veri02012 27,2 27,9 29,1 29,7 29,8 30,3
Temperaturada Agua a

35,0 /
= 7

20,0

15,0

10,0

5,0

0,0
P1 P2 P3 P4 PS P6
a —e—\erdo /2012 p —+—Prim/2011 € =*—Inv/2011
Figura 1: Gréafico mostra pouca variagdo de temperatura (°C) para cada estagdo.
O pH da agua depende de sua origem e caracteristicas naturais, mas pode ser alterado
pela introdugdo de residuos. O pH ideal varia em torno de 6 a 9 para as quatro classes de agua

doce. Através do grafico do Perfil Sanitario da Lagoa em relacdo ao pH, em nenhuma das
estacOes avaliadas e em nenhum dos pontos ultrapassaram os limites minimo e maximo para o

pH (Tabela 2) e (Figura 2)©-19.
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Tabela 2: Valores medidos do pH das &guas da Lagoa Comprida.

Pontos de coleta

Pardmetros EstacGes
P1 P2 P3 P4 P5 P6
Inv/2011 6,65 7,40 7,23 7,05 7,52 7,50
Prim/2011 6,75 7,25 6,43 6,66 6,56 6,34
PH Verdo2012 6,05 6,29 6,67 6,74 7,11 7,27

Sendo que a vida aquatica depende do pH — na Lagoa Comprida vivem jacarés,
capivaras, peixes — ele estd hoje numa facha ideal para a sobrevivéncia desses animais
aquaticos.

Limite Macimo a

Limite Minimo

Pl P2 P3 P4 PS P6
8 —a—Inv/2011 b ——Prim;2011 ¢ —&—Ver&o/2012

Figura 2: Gréfico do Perfil Sanitério da Lagoa Comprida — pH.

O OD é indispensavel aos organismos aerobios. O teor de saturacdo do OD depende
da altitude e da temperatura. Aguas com baixos teores de OD indicam que receberam matéria
organica, estes valores sendo muito baixos, ou até zero, extingue a vida dos organismos
aquaticos aerobios (19).

Os valores encontrados de OD na Lagoa Comprida variaram préximo de zero a
acima de nove miligramas por litro de O». Isto indica que o Perfil Sanitario da Lagoa em

relacdo ao OD é bem dindmico, esta de acordo com a estagdo e com 0s pontos analisados
(Tabela 3) e (Figura 3). Os valores utilizados como parametro para 0 OD de aguas doce classe

1 é ndo inferior a 6 mg/L de Oo, para classe 2, ndo inferior a 5 mg/L de O, para classe 3, ndo

inferior a 4 mg/L de O3 e para classe 4, superior a 2 mg/L de Oy 2,
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Desta forma as analises de agua da Lagoa Comprida no inverno, poderia ser
enquadrada na Classe 1, e no verdo, o seu enquadramento, na primeira parte dos pontos
analisados (pontos 1, 2, 3) ndo existiria; na segunda parte (pontos 4, 5, 6) o seu
enquadramento seria na Classe 4.

Tabela 3: Valores medidos do OD das aguas da Lagoa Comprida.

Pontos de coleta

Parametros EstacGes
P1 P2 P3 Pz P5 PG
Inv/2011 5620 5180 9,690 9,200 9,740 8.460
Oxigénio
o Primi2011 3433 3876 4450 6,808 6,589 4,560
Dissolvido Verio/2012 0710 0,190 1,930 2,350 3,650 4,150
(mg L-1)

A explicacdo para esta avaliacdo é que a época do inverno na regido de Aquidauana é
seca, pouco material orgénico é lixiviado para a Lagoa, como esgoto doméstico, chorume de
lixo, dejetos de animais, em fim, todo material que sdo encontrados no entorno do Parque. Por
sua vez, na época chuvosa, no verdo, toda esta matéria organica lixivia para o interior da
Lagoa, também héa a proliferacdo de plantas aquéaticas (camalotes), tudo isso contribui para a
reducdo do OD, devido a decomposi¢cdo por bactérias aerdbias que consomem oxigénio da
Lagoa.

oD

12,000

10,000

8,000
Limite Minimo Classe 1

[H ) ] | e e ey e e R TR A~ R
_____________________________ \\“_b
4000 —— — e = — e alP—ETT e -
o T——c
AR R B S e B ==""Timite Minimo Classe4
(¢}
0,000 o
Pl P2 P3 P4 PS P&

8 —8—|nv/2011 b—s—Prim/2011 C-&—Verdo /2012

Figura 3: Gréfico do Perfil Sanitario da Lagoa Comprida — OD (mg/L).

O nitrogénio pode estar presente na agua sob varias formas: molecular, amonia,

nitrito, nitrato; é um elemento indispensavel para o crescimento de algas, entretanto, em
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excesso, pode gerar um crescimento desordenado desses organismos, ocasionando o
fendmeno conhecido como eutrofizagdo. O nitrato, na dgua, pode causar a metaglobinemia
(falta de oxigenagdo no sangue, a amonia é toxica aos peixes) (19) .

Os valores encontrados para o nitrogénio total e a curva que os seis pontos formaram,
apresentando, assim, o Perfil Sanitario da Lagoa no que diz respeito a este parametro (Tabela
4) e (Figura 4). Este parametro mostrou-se excelente nas suas medidas. Pois, em nenhum dos
pontos analisados nas suas respectivas estagcdes superou o limite maximo de que a resolucao
determina para o nitrogénio amoniacal total. Para a classe 1 a resolucdo estabelece um valor

de até 3,7 mg/ L, para pH menor igual a 7,5. 1sso quer dizer que para a classe mais exigente o

o « . 6
nitrogénio total ndo chegou nem perto do valor estabelecido pela mesma ( ).

(12)

Entretanto, a propria resolucdo 357 no seu Art. 9°, paragrafo 3° diz que “para

aguas doces classes 1 e 2, quando o nitrogénio for fator limitante para eutrofizacdo, nas
condicOes estabelecidas pelo 6rgdo ambiental competente, o valor de nitrogénio total (apds

oxidacdo) ndo devera ultrapassar 1,27 mg/L para ambientes Iénticos.”

Tabela 4: Valores medidos do Nitrogénio Total das aguas da Lagoa Comprida.

Pontos de coleta
P1 P2 P3 P4 P5 P6
Inv/2011 0,5020 0,3975 0,5857 0,5583 0,6661 0,5020
Nitrogénio Total Prim/2011 1,6962 1,4548 1,4314 1,4617 1,0658 1,1417
(mg L-1) Verdo2012 0,6657 0,9292 0,4492 0,6009 0,7802 0,4919

Pardmetros EstacOes

Nitrogénio Total

1,8000

1,6000 .\

1,4000 ——

12000 b
(o] ‘,..n"c

1,0000 °
0,8000
0,6000 @ S W— ,,,,-‘\
04000
0,2000
0,0000

Pl P2 P3 P4 PS P&

8 e |ny/2011 b=—e—Prim/2011 ¢ —»—Verzo/2012

Figura 4: Gréfico do Perfil Sanitério da Lagoa Comprida — Nitrogénio Total (mg/L).
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Ao se considerar este fator, especialmente nos valores medidos na primavera, quatro
pontos nesta estacdo superaram o limite de 1,27 mg/L. Mas nas outras estacdes os valores
voltaram para baixo do limite de 1,27 mg/L, o Perfil Sanitario da Lagoa no que tange este
parametro mostrou-se muito bom.

Os valores encontrados para o nitrato e a curva que os seis pontos formaram, apresentaram

o Perfil Sanitario da Lagoa no que diz respeito a este parametro (Tabela 5) e (Figura 5).

Tabela 5: Valores medidos do Nitrato das aguas da Lagoa Comprida.

Pontos de coleta
P1 P2 P3 P4 P5 P6
Inv/2011 0,0196 0,0533 0,0308 0,0244 0,0276 0,0389

Pardmetros EstacGes

Nitrato Prim/2011 0,0586 0,0569 0,0855 0,0603 0,0693 0,0703
(mg L-1) Verdo/2012 0,0286 0,0348 0,0275 0,0300 0,0333 0,0317

Nitrato

0,0900
0,0800
0,0700
0,0600
0,0500
0,0400
0,0300
0,0200
0,0100
0,0000

Pl P2 P3 P4 PS PG
8 —s—|ny/2011 b —4—Prim/2011 ¢ —*—Verdo /2012

Figura 5: Gréfico do Perfil Sanitario da Lagoa Comprida — Nitrato (mg/L).

Em comparacdo com o exigido pela resolucdo, 10 mg/L, para as classes 1 e 3 0s
valores encontrados, para o nitrato, no atual estudo mostram que estdo numa situacao
praticamente perfeita, pois 0s valores ficaram muito proximos de zero. No que diz respeito a

N A ... (6
metaglobinemia, a Lagoa, na atual condi¢do nédo transmitiria ( ).
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Também se verificou os valores de nitrito (Tabela 6) e (Figura 6) e a curva que 0S
seis pontos formaram, apresentando, assim, o Perfil Sanitario da Lagoa no que diz respeito a
este parametro.

Por sua natureza, o valor para o nitrito € bem baixo, segundo o estabelecido pela
resolucdo é 1 mg/L, para as classes 1 e 3. Os valores encontrados, para o nitrito, no atual
estudo estdo bem abaixo do exigido. O Perfil Sanitario da Lagoa para este parametro também

, 6
esta excelente ( ).

O fosforo se apresentou na agua de varias formas como ortofosfatos, polifosfatos e
fosforo organico. Embora o fésforo ndo tenha importancia sobre o aspecto sanitario para as
aguas de abastecimento publico, assim como o nitrogénio, é essencial para o crescimento das

(13-14-16-19)

algas, mas em excesso, causa a eutrofizagédo . Assim ele é importante como um

parametro sanitario para a condi¢do da Lagoa.

Tabela 6: Valores medidos do Nitrito das aguas da Lagoa Comprida.

Pontos de coleta

Pardmetros Estacoes
P1 P2 P3 P4 P5 P6

Inv/2011 0,0000 0,0002 0,0000 0,0000 0,0010 0,0016

Nitrito Prim/2011 0,0015 0,0019 0,0009 0,0012 0,0019 0,0009
(mg L-1)
Verio/2012  0,0012 0,0019 0,0090 0,0012 0,0006 0,0090

Nitrito

0,0100 c
0.0090 (&) o~
0,0080
0,0070
0,0060
0,0050
0,0040
0,0030 /c
0,0020 -
00010 . .\__———."‘-/":.>< A-.b
0,0000 o —=8— o o—

Pl P2 P3 P4 PS P&

8 —a—|ny/2011 b ~s—Prim/2011 ¢ -*—Verio /2012

Figura 6: Gréfico do Perfil Sanitario da Lagoa Comprida — Nitrito (mg/L).
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Suas principais fontes sdo: dissolucdo de compostos do solo, decomposicdo da

matéria organica, esgotos domésticos e industriais, fertilizantes, detergentes e excretas de

(19)

animais = °. Neste sentido, os valores que foram encontrados confirmaram que a Lagoa sofre

com a deposicdo de um destes elementos que carreiam o fosfato (Tabela 7).

Tabela 7: Valores medidos do Fésforo Total das aguas da Lagoa Comprida.

Pontos de coleta
P1 P2 P3 P4 P5 P6
Inv/2011 0,0044 0,0000 0,0012 0,0000 0,0028 0,0028

Pardmetros EstacOes

Fosforo Total
Prim/2011 0,0216 0,0168 0,0780 0,0152 0,0086 0,0289

(mg L-1)
Verdo2012  0,0536 0,0768 0,0598  0,1409  0,0493 0,0348

Com a construcdo do grafico do Perfil Sanitario da quantidade de fosforo da Lagoa
houve a demonstracdo de que durante o verdo é depositado uma quantidade significativa deste
elemento, justamente pelos mesmos motivos do OD, as chuvas do verdo carreiam matéria
organica, esgoto doméstico, detergente de aguas de lavagem de lougas das residéncias que
estdo dentro da area do Parque, elevando-se o nivel de fosfato na Lagoa. Os valores minimos

que a resolucdo exige para o fosfato para aguas doces de classe 1 é de 0,020 mg/ L para
fésforo total em ambientes lentos e 0,05 mg/L para aguas doces de classe 3 (6).

Fosforo Total
3000,000
2500,000 C%g
2000,000

1500,000
I Limite Macimo
S Classe 3

1000,020_ _______ e e -
500,000 a \_ imite [aim

0,000 o

8 —#—|nv/2011 b “*—Prim/2011 ¢ —&—%erio /2012

Figura 7: Gréfico do Perfil Sanitario da Lagoa Comprida — Fdsforo Total (mg/L).
A turbidez também foi analisada (Tabela 8) e (Figura 8). Este parametro é

importante ser medido, pois é constituida por particulas de plancton, bactérias, argila, silte em

suspensédo, fontes de polui¢do que langam materiais finos e outros e 0 aumento desta reduz a
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zona eufodtica (zona de luz onde a fotossintese ainda € possivel ocorrer), e ao ocorrer uma
diminuicdo da atividade fotossintética, consequentemente reduz o OD com sérios danos sobre
a vida aquatica, pois, “a turbidez tem como propriedade desviar raios luminosos e ¢

decorrente da presenca de materiais em suspensao na agua, finamente divididos ou em estado

. . . , ., (17,p.100-19
coloidal, e de organismos microscopicos (7.p ) .

Em nenhum dos pontos durante as suas respectivas estacGes superaram o valor que a
resolucéo estabelece para dguas doces de classe 1, até 40 Unidades Nefelométrica de Turbidez
(12),

Foi avaliado o parametro microbioldgico de Coliformes Termotolerantes das aguas
da Lagoa Comprida.

A resolucdo os define como bactérias gram-negativas, em forma de bacilos, oxidase-
negativas, caracterizados pela atividade da enzima 3-galactosidase. Podem crescer em meios
contendo agentes tenso-ativos e fermentar a lactose nas temperaturas de 44°-45°C, com
producdo de acido, gas e aldeido. Estdo presentes em fezes humanas e de animais

, . 6
homeotérmicos ( ).

Tabela 8: Valores medidos para Turbidez das dguas da Lagoa Comprida.

Pontos de coleta

Pardmetros EstacGes
P1 P2 P3 P4 P5 P6
Inv/2011 11,00 3,40 17,30 0,90 2,10 2,10
Turbidez Prim/2011 12,70 9,80 5,30 5,50 6,40 4,60
(UNT) Verao/2012 4,70 28,30 2,20 4,00 9,00 4,70
Turbidez
3000,000 ¢
2500,000 \.
2000,000
1500,000
1000,000
500,000

0,000

Figura 8: Gréfico do Perfil Sanitario da Lagoa Comprida — Turbidez (NTU).
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A bactéria do grupo coliforme constitui um indicador potencial de qualquer coisa que
possa estar associada a presenca de fezes de origem intestinal. Assim se um recurso hidrico
contém tais bactérias é possivel que ele possa estar contaminado com microorganismos
patogénicos que tem efeito deletério para humanos e animais (28).

Quanto aos valores encontrados para coliformes termo tolerantes na Lagoa Comprida
observou-se que os valores durante o periodo da primavera em todos os pontos foram
superiores ao permitido pela resolugdo e no inverno dois pontos chegaram a um estado
alarmante.

Com isso verificou-se que a Lagoa esta sendo contaminada por residuos de origem
fecal, oriundos dos residuos domésticos langados no entorno da Lagoa, de animais domésticos
que trafegam pelo Parque e até das fossas negras existentes das residéncias localizadas dentro

da area desta UC (Tabela 9) e (Figura 9) (6).

Tabela 9: Valores medidos para Coliformes Termotolerantes das 4guas da Lagoa Comprida.

Pontos de coleta

Parametros Estacdes
P1 P2 P3 P4 P5 P6
Coliformes Inv/2011 30,000 110,000 110,000 40,000 110,000 40,000
Termotolerantes  Prim/2011 930,000 430,000 230,000 430,000 430,000 930,000
(NMP/100 mL)  Verdo/2012  2400,000 930,000 <30 <30 90,000 30,000
Coliformes Termotolerantes
3000,000

c
2500,000 \ ©

1000,000 b L)
500,000 \\ Limite Maimo
Qe Classe 1
0,000~ —— S e e

PL P2 P3 P4 PS5 P&

8 =t |ny/2011 b =—Prim/2011 c—®—‘erdo/2012

Figura 9: Gréfico do Perfil Sanitario — Coliformes Termotolerantes (NMP/100m/L).
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4 CONCLUSAO

A lei 9985/00 que cria o SNUC vislumbra o plano de manejo para uma UC. Este
plano deveria ser aplicado no Parque Natural Municipal da Lagoa Comprida em Aquidauana
— MS. Mas para ser aplicado é necessaria a formacgédo de um conselho, segundo o decreto que
regulamenta o plano de manejo de uma UC.

Este conselho deve ser formado pelo Orgdo gestor, o municipio, e pela
representatividade da sociedade civil. Em que deve contemplar, quando couber, a comunidade
cientifica e organizacbes ndo-governamentais ambientalistas com atuacdo comprovada na
regido da unidade, populagdo residente e do entorno, populacdo tradicional, proprietéarios de
imoveis no interior da unidade, trabalhadores e setor privado atuantes na regido e
representantes dos Comités de Bacia Hidrografica.

Isto quer dizer que ha a necessidade da participacdo popular para a formacdo do
conselho que ir4 formular o plano de manejo. No que diz respeito a formacédo deste conselho
para o Parque da Lagoa Comprida, ja houve tentativas por parte do érgdo gestor, mas ha o
obstaculo do interesse popular e até do interesse politico. Assim esta UC continua a ficar a
mercé da poluicdo. Assim se exige um envolvimento maior dos dois setores para a formacéo
de um conselho.

Apesar de a Lagoa Comprida ter toda a documentagdo para uma UC e estar
cadastrada no SNUC, desde a criacdo da lei 9985/00, ela ndo foi devidamente classificada de
acordo com o seu uso. Assim este trabalho toma a liberdade de classifica-la como uma UC de
Uso Sustentavel (exploracdo do ambiente de maneira a garantir a perenidade dos recursos
ambientais renovaveis e dos processos ecoldgicos, mantendo a biodiversidade e os demais
atributos ecoldgicos, de forma socialmente justa e economicamente viavel), no grupo de Area
de Protecdo Ambiental - APA, justamente por suas caracteristicas.

Afinal o Parque da Lagoa Comprida ndo tem como respeitar uma zona de
amortecimento, por estar dentro da zona urbana da cidade de Aquidauana. Encontram-se casas
dentro da area do Parque e estabelecimentos comerciais muito proximos. A lei do SNUC por
sua vez isenta uma APA da zona de amortecimento, em seu Art. 25.

A exigéncia de uma licenca ambiental dos empreendimentos que causam
significativo impacto ambiental, que estdo no entorna do Parque, pelo 6rgdo gestor desta UC,
conforme a resolugcdo Conama 428/10, estabelece, seria uma ferramenta til para o plano de

manejo desta UC.
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As residéncias proximas e dentro da area do area do Parque devem urgentemente ter
acesso a rede coletora de esgoto. Pois como foi visto, carecem deste servico, fazendo uso de
fossas negras que contaminam o lencol freatico da area da UC e carreiam esgoto domeéstico
para a Lagoa, alterando significativamente — dependendo da época do ano — os valores dos
parametros de qualidade de agua que diagnostica a condicdo sanitaria do Parque. Também é
importante 0 monitoramento da qualidade da agua segundo os parametros exigidos pela
resolugdo CONAMA 357/05.

Aceito que o servico de coleta de esgoto encarece a cobranca de dgua — muitas das
familias que ali residem, que séo de baixa renda — ndo desejaria fazer uso deste servigo. Assim
uma ferramenta Util para o plano de manejo do Parque, seria uma analise socioeconémica dos
moradores da area em questdo, e isenta quem ndo tem condicdes e cobrando de quem tem. Ou
até mesmo fornecendo moradias alternativas para quem vive no entorno do Parque, caso ndo
tenha condicOes de pagar pelos servicos cobrados.

Outro ponto em questdo seria 0 lancamento de residuos sélidos nas suas mais
variadas formas — residuos domésticos, de podas de arvores e de construcdo. O que facilita a
populacdo jogar e ter acesso ao interior do Parque é a falta de cerca de arame e um agente
guarda parque, para inibir, e se for o caso, autuar a pessoa que estd degradando o meio
ambiente.

Assim o diagnoéstico sanitario do Parque Natural Municipal da Lagoa Comprida
mostrou-se valioso, pois ele deu subsidios para uma discussdo do que estd a contaminar o

Parque e vislumbrou ferramentas Gteis para uma futura elaboracdo de um plano de manejo.
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