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RESUMO - Dois pombos com experiéncia anterior em esquemas
concorrentes foram submetidos a 11 condi¢des experimentais com
esquemas concorrentes iguais de intervalo variavel de 3 min. Cada
condicdo possuia um par diferente de duracdo de apresentacao de
reforco (variando de 2,5 a 15,0 s) e permanecia em vigor durante uma
sesséo de oito horas. A sensibilidade da distribuicdo do comportamen-
to a magnitude de reforgcos, medida pelo expoente da equacao
generalizada de igualagcdo, aumentou com o numero de horas de
sessdo, e diminuiu com o numero de condi¢gbes experimentais
consideradas na computacao. Esses resultados podem fundamentar
explicacdes de diferengas encontradas na literatura sobre os efeitos de
freqiéncia e duracao de reforgos.

BEHAVIOR SENSITIVITY TO MAGNITUDE OF REINFORCEMENT: EFFECTS
OF NUMBER OF EXPERIMENTALCONDITIONS WITH SESSION OF LONG DURATION

ABSTRACT —Two pigeons with previous exposure to concurrent
schedules were submitted to eleven conditions with equal variable
interval concurrent schedules (conc VI3min, VI3min). Each condition
had different values of the reinforcement duration (2.5 to 15.0 s), and
lasted an eight-hour session. The sensitivity of behavior to variations in
magnitude of reinforcement, measured by the exponent of the
generalized matching equation, increased as the time elapsed from the
first to the last hour of the session and decreased with increases in
number of experimental conditions. Some disagreement in the literature,
about effects of frequency and reinforcement duration can be explained
through these results.

Em esquemas concorrentes de intervalo variavel (cone VI VI), as investiga-
¢cdes de efeitos da duracdo (ou magnitude) e/ou freqiéncia de reforcos mostram
que a freqliéncia relativa de reforcos é mais importante que a duragédo relativa do
acesso ao estimulo reforgcador, na determinacédo da distribuigcdo de respostas entre
as alternativas (Schneider, 1973; Todorov, 1973). Esse efeito maior da freqiéncia
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relativa pode ser observado tanto em medidas do desempenho em estado estavel
gquanto em estados de transicdo, quando diferentes parametros de reforgo séo
programados para cada sesséo de longa duracdo (Todorov e Hanna, 1 982). Existem
na literatura poucos dados contraditérios (Keller e Gollub, 1977 - Experimento 2).
Baum (1974) prop8e que a redagdo entre proporcdo de respostas ou tempo e a
proporcdo de um dos parametros do reforco (freqiéncia ou magnitude) pode ser
descrita pela lei generalizada de igualagao:

Rl/R20UT1/T2= k(rllrz)a (1)

Ri/Ry ou T4/T, = k(dl/dZ)b (2)

A equacgdo proposta por Todorov (1973), com algumas modificacGes, € o modelo
mais adequado que descreve a relatividade dos efeitos de alteragdes nas variaveis,
guando frequéncia e magnitude sdo manipuladas (Oliveira-Castro e Todorov,
1983):

R1/Rs OU T1/T, = k(ry/r)3(d./d,)°® 3)

sendo a > b.

R, T, r e d referem-se, respectivamente, a respostas, tempo, freqiéncia de
reforcos e duracdo do acesso ao alimento; os numeros subscritos identificam os
esquemas do par concorrente, e k, a e b sdo constantes empiricas. O parametro k
representa um viés em favor de uma das alternativas e os expoentes medem a
sensibilidade do comportamento a distribuicdo de reforgos entre as alternativas (a)
e a sensibilidade do comportamento a magnitude (duragdo) de reforgcos nas
alternativas (b).

Quando se utiliza a Equacéo 1, 2 ou 3 para célculos dos dados existentes na
literatura sobre esquemas concorrentes com manipulagbes de freqiéncia e/ou
duracdo de reforgcos, obtém-se resultados diferentes para os parametros a, b e k.

Em experimentos que manipularam apenas a freqiiéncia de reforgos: a) os
valores do expoente a sdo préximos de 1,00 (Todorov e Hanna, 1981; Todorov e
Bittencourt de Sa, 1982), crescendo com 0 aumento do nimero de sessfes e
decrescendo com o aumento do numero de condi¢gGes (Todorov e Hanna, 1981;
Todorov, Oliveira-Castro, Hanna, Bittencourt de S& e Barreto, 1983); e b) a
constante K varia assistematicamente.

Estudos que manipularam a freqiéncia e a magnitude (duracdo ou quantida-
de) de reforcos mostram: a) valores do expoente a proximas de 1,00 e do expoente
b menores que 1,00, ou seja, a > b (Schneider, 1 973; Todorov, 1973; Todorov e
Hanna, 1982); b) valores dos expoentes a e b pr6ximos de 1,00, ou seja, a=Db
(Keller e Gollub, 1977); e c) variacbes assisteméticas da constante k.

Fantino, Squires, Delbrick e Peterson (1972), manipulando apenas a
magnitude de refor¢cos, mostram dados cujos valores do expoente b, quando
calculados, séo inferiores a 1,00.

O presente experimento teve como objetivo observar o efeito da magnitude
(duracédo) de reforco sobre o desempenho concorrente, utilizando o procedimento
de sessdes de longa duragdo e. verificar o efeito do numero de condigdes
experimentais sobre a sensibilidade do comportamento a diferentes magnitudes
de refor¢co. Parte dos resultados foi publicada anteriormente (Todorov, Hanna e
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Bittencourt de S&, 1984), sendo apresentadas, no presente relato, analises mais
detalhadas da sensibilidade do comportamento as magnitudes de reforcos
(expoente b da equacgéo 2).

METODO

Sujeitos

Foram utilizados dois pombos caseiros, adultos, com longa exposicéo
anterior a esquemas concorrentes, mantidos a 80% de seu peso livre durante todo o
experimento.

Equipamento

Foi utilizada uma cémara experimental para condicionamento de pombos
Grason-Stadler modelo E3125A-300, contendo dois discos de acrilico de 2,5 cm
de diametro, estando 7,5 cm distantes um do outro e a 21 cm do assoalho da caixa.
O disco da direita, disco de mudancga, era iluminado por uma luz branca ou verde,
dependendo do esquema em vigor. Toda a aparelhagem era operada por sistema
eletromecanico de relés.

Procedimento

Os dois discos permaneciam acesos no decorrer da sessao, exceto durante a
apresentacdo do reforco. Uma resposta no disco de mudanga (da direita, de cor
vermelha) alterava a cor do disco principal (para branco ou verde).

Os sujeitos foram expostos a esquemas concorrentes de intervalo variavel
(conc VI VI) com frequéncia de distribuicdo de refor¢os iguais nas duas alternativas
(VI3"). Em 11 diferentes condi¢des, a duracdo da apresentacdo do alimento (milho
triturado) em cada esquema variou de 2,5 a 15,0 s (veja Tabela 1). Cada condicéo
permanecia em vigor por uma sessao com oito horas de duracéo, sendo registradas,
a cada hora, as respostas de mudanca, as respostas no disco principal, os reforcos e
o tempo alocado em cada esquema.

Tabela 1

Duracdo do Acesso ao Alimento em Cada Alternativa das
11 Condigbes Experimentais.

Duracao (s)

Condicdes

Branco Verde

1 2,5 15,0
2 15,0 2,5
3 7,5 7,5
4 10,0 5,0
5 5,0 10,0
6 12,0 4,0
7 4,0 12,0
8 15,0 6,0
9 6,0 15,0
10 15,0 3,0
11 3,0 15,0
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Foi utilizado um COD (Changeover delay) de 6 s, durante o qual respostas no
disco principal, ap6s uma mudanca, ndo eram reforcadas.

RESULTADOS

A Figura 1 mostra valores do expoente b (Equacéo 2) em cada uma das oito
horas de sessdo, das 11 condicdes experimentais, para respostas e tempo. As
curvas dos dois sujeitos apresentam tendéncia crescente (pelo menos até a quarta
hora, como é o caso do sujeito P1, para tempo).

Figura 1

Valores do Expoente b (equacéo 2) para Cada Sujeito, em Cada uma das Oito Horas de
Sesséo, das 11 Condigdes Experimentais, para Respostas e Tempo.
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Horas de sessao

Os valores do expoente b na4.?,5.%e 6.2 horas de sesséo, calculados para 5, 6,
7, 8, 9, 10 e 11 condigdes, para respostas sdo mostrados na Figura 2. A
sensibilidade do comportamento as duragdes de reforgcos decresce com o aumento
de condi¢cBes a que os sujeitos sdo expostos. Apenas a curva da 6.* hora do sujeito
P1 né&o apresenta tendéncia sistemética.
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As Figuras 1 e 2 analisadas conjuntamente, mostram que o expoente b
aumenta no decorrer da sessdo e diminui em condi¢g6es sucessivas.

Figura 2

Valores do Expoente b em fungdo do Nimero de Condigdes Experimentais na 4.? 5.% e
6.% Horas, para Respostas.
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Na Tabela 2 sdo mostrados os valores do coeficiente de determinagdo (R?),
do expoente que mede a sensibilidade do comportamento a variagdes da
magnitude de reforcos (b), e a constante k (viés), calculados nas primeiras e ultimas
cinco condicdes, para a4.?,5.%e 6.% horas de sesséo de cada sujeito. Observa-se que
os valores de R? e b das primeiras cinco condices sdo maiores que aqueles
calculados para as ultimas condi¢gGes, com excegdo da 6.7 hora do sujeito P1 (nas
primeiras b = 0,24 e nas Uultimas b =0,25). 0 viés (k) ndo mostra variagdes
sistematicas.
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Tabela 2

Valores do Coeficiente de Determinacdo (R?), Expoente b (equacgédo 2) e
Viés k nas Cinco Primeiras e nas Cinco Ultimas Condicdes, para a4.%,5.2¢e 6.2 Horas
de Sessdo para Cada Sujeito.

Primeiras 5 condigdes Ultimas 5 condicbes
Suj. Hora
R? b K R’ b K
4 0,89 0,47 1,09 0,39 0,10 1,08
P1 5 0,83 0,33 1,17 0,26 0,08 1,13
6 0,93 0,24 1,16 0,47 0,25 1,07
4 0,76 0,62 0,55 0,32 0,22 0,61
P5 5 0,78 0,79 0,62 0,38 0,24 0,63
6 0,90 0,84 0,69 0,76 0,44 0,66
DISCUSSAO

A sensibilidade da distribuicdo do comportamento a diferentes duracfes de
reforgos, medida pelo expoente da equacédo generalizada de igualagédo (Equagéo 2),
aumentou com o numero de horas de sessdo e diminuiu com o numero de
condigbes experimentais considerado na computacdo dos dados.

Os mesmos resultados foram encontrados por Todorov e colaboradores
(1983), quando apenas a frequéncia de reforcos em cada alternativa era manipu-
lada. No entanto, observa-se que no estudo citado, os valores do coeficiente de
determinacao (R?), quando calculados para as cinco primeiras e cinco Ultimas
condi¢cbes experimentais, para respostas, eram altos (X = 0,93) e sem grandes
diferencas, enquanto que no presente estudo, onde se manipulou a duragdo do
acesso ao alimento, o numero de condi¢cbes experimentais afetou também o
coeficiente de determinacdo. Esse resultado indica que aumentos no nimero de
condicdes experimentais, além de diminuir a sensibilidade do desempenho a
contingéncia em vigor, aumenta a variabilidade dos dados. Isto significa que outras
varia'veis, além da duracado do reforcador, sdo determinantes cada vez mais
importantes das proporgdes de respostas.

As diferencas encontradas na literatura sobre os efeitos de frequéncia e
duracdo de reforcos poderiam ser explicadas por esta diminuigdo no valor do
expoente com o aumento no numero de diferentes pares de duracdo do reforco
utilizado, como ja& observado por Todorov e colaboradores (1984).
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