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Resumen — El tema central de esta ponencia es a) la tecnologia informativa
que esta més alld del microcomputador, y b) la polaridad socioeconémica
internacional. El documento se limita ha analizar brevemente el efecto de
tecnologias sofisticadas como la de satélites y de supercomputadores de
procesadores paralelos en relacion con la economia internacional. En forma
breve, tambien describe el papel de la biblioteca como intermediaria en el
ciclo de la comunicacién del conocimiento adquirido por la sociedad.

2 La Division Socioceconomica Internacional

Cuando uno ve programas de television sobre Brazil en los ricos pafses Eu-
ropeos, siempre aparecen dos escenas: los altos rascacielos del centro fi-
nanciero de Sao Paulo y las favelas paulistas. Despues los programas se li-
mitan a describir la pobreza de las Z(\%:zs urbanas marginadas, con el objeti-
vo, normalmente, de contrastar la polaridad socioeconémica del Brazil. Los
europeos que preparan estos documentales se olvidan, que la polaridad so-
cioeconémica de Sao Paulo, o de cualquier otra ciudad del tercer mundo
(Ciudad de México), es un simple reflejo de la polaridad internacional. El
mundo es una pirdmide social, donde la cispide la ocupan los paises ricos,
entre ellos los europeos que controlan la riqueza mundial, y la base la ocu-
pan los numerosos paises pobres del tercer mundo que siguen el modelo de
los primeros.

Las diferencias socio-econSmicas a nivel internacional que describe 1a
television Europea siempre han existido. Sin embargo, estas parecen acen-
tuarse més en las iltimas decadas, con las diferenciais tecnolégicas que
prevalecen entre los conos sur y norte. La revolucién industrial marcé el
inicio de la divisi6n acelerada entre las naciones del globo terrdqueo. Los
europeos con la mecanizacién de las actividades artesanales iniciaron la in-
tegraci6n intercontinental. Los productos industriales empezaron a ser ex-
portados internacionalmente, y las materias primas empezaron a ser extrai-
das de {os cinco continentes. Europa se convirti6 en la fabrica del mundo y
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con ello la regién més rica del planeta. Despues, en el siglo pasado, los eu-
ropeos tuvieron que empezar a compartir la riqueza con sus compatriotas
que emigraron a las nuevas tierras colonizadas, de tal manera, que hasta
ahora, solo los pafses con poblacién predominantemente europea son los
que controlan la riqueza mundial.

Las naciones que iniciaron la transformacién industrial del mundo,
han iniciado otra revolucién en esta dos ultimas décadas. Ellos han comen-
zado la llamada industria de servicios, ahora sélo planean, disefian y finan-
cian la produccién industrial mundial, porque la industria pesada la han ex-
portado a los paises del tercer mundo. Son en estos Gltimos paises donde se
realiza la manufactura de bienes que requieren de trabajo intensivo.

Un ejemplo de la integraciéon econémica mundial y de la industria de
servicios del primer mundo es la tecnologia de microcomputadores. El en-
samblaje de los equipos es hecho en plantas del tercer mundo, pero la crea-
cién de la tecnologia, el financiamiento, la direccidon de la produccién, y la
mercadotecnia del producto es hecha desde el primer mundo, donde esta
ubicada ademas la produccién del software (2]. Ejemplos como este son
comtines en muchas otras dreas de la economia internacional. Por esta razén
los paises desarrollados tienen ahora una economia basada primordialmente
ery “‘servicios’’, la cual se ha logrado gracias a la convergencia de distintas
tecnologias. Entre ellas la electrénica, la computacién, y las telecomunica-
cidnes, que juntas son denominadas como tecnologia informativa.

3 Mas Alla de la Microcomputadora

La tecnologia informativa se le identifica popularmente con el microcompu-
tador, el cual definitivamente esta contribuyendo a mejorar la eficiencia de
los pafses desarrollados. Sin embargo mas alld del microcomputador estan
los sofisticados sistemas de generacidn, procesamiento y utilizacién de in-
formacién-por medio de novedosos sistemas de telecomunicacion y de com-
putacién. Los nuevos sistemas computacionales de alta integracion de cir-
cuitos permiten la manipulacién de enormes masas de datos, tales como los
generados por satélites, censos demogréficos, y estadisticas econdmicas [5].

Por ejemplo, los millones de imigenes que generan los satélites serian
inutiles sino fuera por el uso de super computadores. El ojo humano es in-
capaz de examinar tales imdgenes por su alto mimero y el detalle que con-
tienen. Ahora bien, los supercomputadores son s6lo manufacturadas, y
principalmente adquiridos por los paises desarrollados. La quinta genera-
cién de computadores anunciada por los japoneses todavia no ha llegado al
mercado, pero ya existen procesadores com inteligencia suficiente para pro-
cesar algoritmos en forma paralela, por lo tanto con més eficiencia que los
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computa dores de operacion secuencial (un ejemplo es una micro). Dos de
dichos equipos son los computadores paralelos que resuelven un mismo
problema en multiples frentes y en forma simultanea; y los transputadores
que pueden resolver varios algoritmos simultaneamente, aiin cuando estos
sean de naturaleza distinta {4] {3].

Junto al desarrollo de super computadores, los paises ricos estan invir-
tiendo en costosas redes para la trasmisién barata y rdpida de informacidn.
Las fibras épticas empiezan a reemplazar los cables de cobre de las redes
teléfonicas. Estas permiten la operacién de sistemds integrados de informa-
cidn, en los que virtualmente se puede trasmitir cualquier elemento informa-
tivo: sonido, datos, o imdgen. Gran Bretaiia, por ejemplo, tiene ya las redes
troncales de teléfono en fibras Spticas, y a corto plazo, tendr4 tambien las
ciudades principales enlazadas con tales fibras. Gracias a esta infraestructu-
ra, ¢l centro financiero de Londres, por ejemplo, tiene uno de los mejores
sistemas de transmisién de datos, que es mucho mas barato y eficiente que
Ias tecnologias teléfonicas convencionales. La eficiencia en la transmisién

de datos e informacién, ayuda a la banca y finanzas londinenses a conser-
var el liderazgo internacional en servicios financieros. Por esta razén, no
sé6lo Londres, sino tambien las demads capitales europeas viven ahora de la
economia de servicios.

Los servicios financieros, como los demds avances futuros de la humanidad
estaran basados en las infraestructura comunicativa y en las nuevas genera-
ciones de computadores. Por ejemplo, los computadores paralelos estan
siendo usados, aparte de las dreas cientificas y de ingenierfa, en la investi-
gacién de recursos energéticos, medicina, defensa militar, e inteligencia ar-
tificial. La lista de usos potenciales compilada por algunos autores es larga
[3] [4], porque los computadores paralelos permiten realizar experimentos
simulados més baratos y rdpidos que experimentos de laboratorio (vedse ta-
bla anexa). Estos a) resuelven problemas de mayor magnitud que los equi-
pos de laboratorio que estan disefiados para experimentos especificos, y b)
los experimentos realizados en computadores paralelos sélo tienen limites
de capacidad en velocidad y en memoria, pero los experimentos de labora-
torio tienen una mayor lista de problemas practicos que van més alla de los
limites computacionales mencionados [3].

4 Efectos Sociales y Economicos
L4 tecnologfa informativa, tratese del microcomputador, procesadores para-

lelos, transputadores o satélites, afecta ya las relaciones econdmicas a nivel
internacional [7]. La presente recesién mundial es el resultado de un reajus-
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te tecnoecondmico. La tecnologia informativa juega un papel vital en el
aumento de la eficiencia de la economia del primer mundo. La produccién
industrial y de servicios es ahora realizada a un costo més bajo, debido a
los sistemas automatizados integrales que controlan los procesos industria-

les.

Table 1: APLICACIONES DE COMPUTADORES CON
PROCESADORES PARALELOS

area de aplicacidh

usos especﬂicos

Prediccién numérica del clima

Inundaciones
Sequias
Contaminacién

Oceanografia y astrofisica

Prediccién climdtica
Administéacion pesquera
Exploracion de recursos maritimos
Dinamica costera y oleaje

Estudio de las galaxias

Fisica de otros planetas

Estudios socioeconémicos y
uso governamental

Econometria

Ingenieria social

Modelos de la economia mundial
Procesamiento de censos

Control de impuestos, crimen, etc.

Anailisis de elementos finitos

Disenio de presas y barcos
Ingenieria de construccién de edificios
Control de calidad

Aerodindmica computacional

Aplicaciones en navegacién espacial
Diseiio de naves aéreas

Inteligencia artificial

Procesamiento de imdgenes
Reconocimiento del lenguage hablado
Robética

Sistemas expertos de informacién
Ingenieria del conocimiento

Imagenes de satélite

Procesamiento de datos de rastreo remoto
Estudios cartograficos

Exploracién de recursos enegéticos

Exploracién de petréleo

Deteccién de sismos

Modelaje de reservas de pozos petroleros
Simulacién de fusiones nucleares

Control de seguridad de reactores nucleares

Usos médicos y militares

Tomograﬁa: modelaje del cuerpo humano
Ingenieria genética

Disefio de armas (misiles, radires)
Estrategias militares

Vigilancia de submarinos y naciones enemigas
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Ahora los bienes son producidos con altas especificaciones, donde el
desperdicio de materias primas es minimo. Igualmente, la tecnologia infor-
mativa permite a la ciencia buscar substitutos artificiales mas baratos que
las fibras o materias primas naturales, por ejemplo los colorantes quimicos
subtituyen a los vegetales, los endulzantes artificiales sustituyen los deriva-
dos de la cana de aziicar, y los pldsticos reemplazan a las de fibras natura-
les [6]. Igualmente, los productos industriales estan siendo miniaturizados,
por ejemplo el computador, el televisor, el automévil. Como consecuencia
los pafses desarrollados consumen menos materiais primas. Esto repercute
en menores ingresos para los paises en desarrollo. Quienes tienen menores
divisas para importar, y por lo tanto carezcan de capacidad financiera para
incorporar tecnologia informativa en sus industrias.

Otra consecuencia de la revolucién de la tecnologia informativa, es
que la produccion industrial y del sector de servicios requieren menos mano
de obra. Ahora, muchos de los nuevos productos industriales pueden ser
manufacturados en el primer mundo, sin tener que mover la industria a los
pafses pobres, donde abunda la mano de obra barata. Esto significa, que las
enormes masas de desempleados del tercer mundo se incrementardn a corto
plazo [6].

A las consecuencias econdémicas de la tecnologfa informativa enume-
radas anteriormente, hay que afiadir las consecuencias trascendentales que
estan trayendo las tecnologias mds adelantadas discutidas anteriormente. El
uso de satélites, supercomputadores, y fibras épticas, entre otras muiltiples
tecnologias tiene aplicaciones en campos estratégicos para el futuro desar-
rollo econémico del mundo — por eso se ha inventado (vease tabla anexa).
Entre ellos estan los oce4nos, el espacio y los intrincados usos de materias
ya conocidas. Estas dreas de aplicacién equivalen a los descubrimientos de
América y de partes da Africa del siglo quince. Quienes tengan control de
las nuevas tecnologias tendréd control de las materias primas y de la produc-
cién de los bienes que consumiré la humanidad en el siguiente siglo.

5 La Biblioteca y los Cambios Tecnoeconomicos

Hasta ahora se ha discutido en este trabajo la problemética de la polaridad
econémica internacional y la aceleracién de esta situacién por la tecnologia
informativa, pero cual es el papel de la biblioteca dentro de este contexto?
La respuesta a esta pregunta se dard suscintamente en los siguientes pérra-
fos, dados los limites de espacio de la ponencia.

La biblioteca es normalmente una expresién de la sociedad donde se

encuentra ubicada. La de los paises ricos ha sido parte integral del desarrol-
lo econémico. Como tal ha acumulado el conocimiento generado por dichas
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sociedades. Esta ha sido el centro optimizador de los logros cientificos re-
gistrados electrénicamente o en forma impresa. Por lo tanto las bibliotecas
de los paises ricos tambien son las mas desarrolladas, porque estan en la
fuente de la produccién del conocimiento y porque a la vez forman parte
para la creacién de €1.

En el tercer mundo, la biblioteca no ha alcanzado el nivel de sus con-
trapartes del primer o segundo mundo (paises socilistas). En los paises en
desarrollo el avance econdmico y tecnolégico es Imitado, y por lo tanto la
roduccién de conocimiento cientifico y tecnol6gico tambien es restringido.
Como consecuencia en la mayoria de los paises en desarrolio no existen bi-
bliotecas, y las que existen almacenan principalmente conocimiento que ha
sido importado, generado y registrado (publicado) en el extranjero [8]

La biblioteca del tercer mnundo, como consecuencia, no podra aspirar
a crecer como la de los paises ricos. Aiin cuando las desigualdades interna-
cionales disminuyeran, la tecnologia informativa que se discutié en los par-
rafos anteriores impedirian el crecimiento de las bibliotecas. La tecnologia
informativa ha modificado las formas de generar, procesar y usar informa-
cién. La informacién, materia prima de la biblioteca, ya no se genera sélo
por humanos, ahora tambien se hace en forma automatizada. Ademaés, gran
parte de los productores de informacién electrénica tambien se han conver-
tido en distribuidores de dicha informacién. Por lo tanto el papel interme-
diario de la biblioteca en el ciclo de comunicacién del conocimiento empie-
za a perder importancia.

Dialog, por ejemplo, es el equivalente a una gran biblioteca electréni-
ca que desplaza ya a la biblioteca tradicional. Sus proveedores de informa--
ci6n son las instituciones que generan informacién electrénica ya los orga-
nismos que convierten informacién impresa en datos legibles a maquinas
(servicios de indices). Dialog, por lo tanto, en lugar de tener un gran nime-
ro de libros, tiene bases de datos que ofrece a cualquier usuario. Estos en
su mayoria jamas han visitado las instalaciones de Palo —Alto, California.
Los bibliotecarios han visto estos servicios electr6nicos como complemento
a la biblioteca tradicional. Sin embargo, los servicios telemdticos estan po-
niendo fuera de servicio a las bibliotecas. Cualquier individuo con una mi-
cro y una linea teléfonica puede contratar los servicios de dialog o de cual-
quier otro vendedor de bases de datos. Est, por otro lado, puede obtener la
copia de los documentos directamente de las bases de datos, o del Centro
de Proveedor de Documentos de la Biblioteca Britanica, sin tener que usar
una biblioteca local.

Como consecuencia de los adelantos de la tecnologfa informativa, las
pocas bibliotecas de los paises del tercer mundo se convertirdn, o se han
convertido ya, en centros de referéncia. Estos ya no poseen informacién al
dia en sus propios edificios, sino que dependen de servicios informativos
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del extranjero. En pocas palabras, las bibliotecas del tercer mundo seran
sucursales de los servicios de informacién de los pafses desarrollados. Di-
chas bibliotecas no podran aspirar a otro desarrollo a corto plazo, porque la
polaridad econémica internacional, y el reajuste tecnoeconémico traido por
la tecnologia informativa impediran que tengan los recursos econémicos pa-
ra tal expansion. Los paises en vias de desarrollo encontraran dificil inclu-
sive sostener las bibliotecas presentes dadas las condiciones econémicas in-
ternacionales.

6 Conclusiones

1. Las aplicaciones de la tecnologia informativa en la obtencién, genera-
cién y uso de informacién ofrecen nuevas dimensiones para el desarrollo a
la micro tecnologfa representada por el microcomputador, no resolver4 los
problemas de la polaridad econémica internacional, porque el mundo desar-
rollado ya tiene acceso a sistemas computacionales superiores. Los paifses
del tercer mundo estan imposibilitados para competir en todas las dreas tec-
nolégicas con los paises desarrollados, por lo cual, los primeros deben pre-
venir cuales serdn los posibles efectos econémicos de aquellas tecnologfas
de que carecen.

2. Las bibliotecas de los paises del tercer mundo no alcanzarin el de-
sarrollo de sus contrapartes del primer mundo. Primero, porque el la polari-
dad econémica internacional que ha prevalecido hasta ahora ha impedido a
los paises en desarrollo crear suficientes servicios bibliotecarios, y segun-
do, porque la tecnologia infortmativa limitar4 el crecimiento de dichos ser-
vicios en el futuro. La nuevas formas de generar, procesar y distribuir in-
formacién por medios electrénicos desplazarin a la biblioteca tradicional.
en pocas palabras, a las bibliotecas del tercer mundo les sera dificil lograr
un desarrollo superior al que ahora tienen, mientras prevalezcan las presen-
tes condiciones econémicas. Ademads, porque estas encontraran dificil trans-
formase en ‘‘centros electronicos informativos’’, por los altos costos de las
nuevas tecnologias informativas.

3. La polaridad socioecondmica descrita por los documentales de te-
levision europea sobre Sao Paulo, serdn parte de la humanidad mientras
exista un abismo tecnolégico entre las naciones. Esta divis6n local, reflejo
de la internacional, serd acrecentada por la tecnologia informativa en los
préximos afios. A quién la posea, esta ofrece perspectivas amplias para la
explotacién de recursos naturales que hasta ahora han sido inexplotables, y
ofrece la operacién de la llamada economia de “‘servicios” para la adminis-
tracién de la produccién de bienes a nivel intercontinental. Obviamente, pa-
ra los paises en desarrollo este es un desafio del que depende su futuro so-
cioeconémico.
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