912.681.3
ARTICULAGAO SISTEMATICA DE FOLHAS DE CARTAS

Fernando Rodrigues de CARVALHO. Engenheiro Geodgrafo. M.S Comissdo de
Cartografia COCAR, Secretaria de Planejamento SEPLAN, da Presidéncia da
Republica

A sistematizagdo na produgdo e recuperagdo dos informes cartograficos ¢ fator
preponderante ao bom desenvolvimento dos trabalhos de integragdo da Cartografia do Pais. A
conjugagdo com os sistemas internacional, nacional e regional, garantem ao trabalho descrito
sua importancia e € 0 que estd hoje a reivindicar-se para o Brasil. A sugestdo exposta toi
apresentada em 1973 a Comissdo de Cartografia. sendo muito bem aceita e apreciada. Um
sistema compativel, baseado em uma articulagao logica, muito podera beneficiar os produtores
¢ usuarios da Cartografia. E chegado o momento exato de atingirmos a maturidade cartografica
em termos de uniformizacdo, uma vez que 6rgaos governamentais e empresas particulares vem
desenvolvendo de forma vertiginosa a produg@o de mapas e cartas

1. INTRODUGAO

A Convencdo de Londres de 1909, ao abordar o problema de articulagdo de folhas da Carta
Internacional, recomendou o sistema atualmente em uso no Brasil, uma vez que adotado e
regulamentado pela Diretoria de Servigo Geografico do Exército (DSG), consta de seu Manual de
Normas Gerais, com a modifica¢do de sua edi¢@o provisoria de 1971.

O esquema de articulacdo, partindo da Carta Mundial ao Milionésimo (CIM) se estende até a
escala 1: 25.000 limite de escala de Cartografia Sistematica nos termos do Decreto-Lei n® 243/67.
Escalas maiores pertencem ao grupo de Cartografia Especial a ser regulada oportunamente, nos
termos do mesmo Decreto-Lei

Em vista disso, cartas e plantas em escalas maiores que 1: 25.000, ndo tém articulagdo de
folha regulamentada. Isso faz com que os 6rgdos produtores de cartas e plantas adotem cada um seu
proprio sistema de articulagdo de folhas, ocorrendo dificuldade quando se necessita interligar folhas
produzidas por fontes diferentes.

As empresas que realizam aerofotogrametria geralmente utilizam um sistema de projecao,
normalmente UTM ou Gauss-Tardi o chamado SGE 43 o que atenua o problema da interligagio.

Firmas de topografia e trabalhos de engenharia civil utilizam sistema de coordenadas locais,
com origem nas imediacdes da area de trabalho

Outras, de posse das coordenadas de um sistema (Causs-Krueger por exemplo) aplicando
corregdes com o coeficiente de deformacdo local e convergéncia meridiana, “corrigem” as
coordenadas dos sistema e langam em suas plantas o quadriculado "corrigido” porém com toda a
roupagem ¢ aparéncia do sistema regular. Outro profissional menos avisado passa a usar as
coordenadas "corrigidas” como pertencendo ao sistema regular, cujo formato ¢ familiar a qualquer
profissional de cartografia e os resultados sdo faceis de prever O autor ndo esta romanceando; isto
de fato aconteceu recentemente. Trabalhos valiosos feitos em articulagdo independente ficam
impossibilitados de se integrarem em cartografia regular por falta de correlagao
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2 UMA SUGESTAO

Descrigdo: Apresentamos a seguir uma sugestdo para esquematizar a articulagdo de folhas
desde a carta ao milionésimo até a planta do “meio milésimo” (1/500). Apresentamos o esquema em
03 (trés) configuragdes; uma, a continuagdo da articulagdo da Carta Internacional, contendo letras e
numeros; a segunda, destinada ao uso em computadores através de linguagem FORTRAN, contendo
apenas numeros; a terceira, para ser usada em cartas de escala 1/100.000 e maiores, aproveitando a
divisdo do Brasil, pela FSG, em quadriculas de 30’ x 30’ numeradas de 1 a 3036.

A quadricula basica correspondera a da Carta Internacional ao Milionésimo, com 4° de
latitude e 6° de longitude, tendo os mesmos meridianos centrais do Sistema UTM.

A folha de escala 1/500.000 resulta da divisao da quadricula basica em 4 quadriculas de 2° x
1,5°.

A folha de escala 1/250.000 equivale a divisao da anterior em 4 quadriculas de 1° x 1,5°.

A folha de escala 1/100.000 resulta da divisdo da anterior em 6 quadriculas de 30’ x 30°.

A folha de escala 1/50.000 corresponde a divisdo da anterior em quadriculas de 15°x 15°.

A folha de escala 1/25.000 resulta da divisdo da anterior em quadriculas de 7.5” x 7.5".

Até aqui seguem-se as Normas de Cartografia Sistematica, expedidas pela Diretoria de
Servigo Geografico segundo determinado pelo Decreto-Lei 243/67. Para a esquematizagdo nas
escalas maiores, levar-se-4 em conta o seguinte critério, que de mais perto segue a logica de
esquematizagdio adotada na Cartografia Sistematica.

A quadricula de 30’ x 30°, dividida em 25 quadriculas de 6” x 6’ da origem a carta de
1/20.000 cujas folhas sdo numeradas consecutivamente, da esquerda para a direita e de cima para
baixo.

Cada quadricula de 6’ x 6” se desmembrara em 4 quadriculas de 3’ x 3’ correspondendo a
folha 1/10.000, a desmembrada em 4 quadriculas de 1,5’ x 1,5’ dara a folha de 1/5.000.

Para a esquematizagdo de folha de escala 1/2.000, a quadricula de 3’ x 3° (1/ 10.000) ou seja
180” x 180” se desmembrara em 25 folhas de 36” x 36”, numeradas consecutivamente da esquerda
para a direita e de cima para baixo.

Cada quadricula de 36” x 36” se desmembrara em 4 de 18” x 18” correspondendo a folha de
1/1.000, a qual, desmembrada em 4 quadriculas de 9” x 9” dara a folha de 1/500.

A figura 1 mostra o esquema de divisdo das folhas, dentro do critério da Carta Internacional
desde a escala 1/1.000.000 até a escala de 1/500.

A grande vantagem deste sistema ¢ que, a partir da folha da escala 1/100.000, o
desmembramento, obedecendo uma seqiiéncia logica, permite que todas as cartas mantenham a
mesma medida de folha (55,56 ¢cm) como se pode ver na tabela anexa. Acresce a facilidade de
logica na aplicagdo do processamento automatico de dados (figs. 2-4).

2.1 Indexagéao

As cartas serdo numeradas segundo o critério da carta internacional, na primeira configuracao
usando letras e nimeros; na segunda configuragdo e devido a necessidade de

R. Bibliotecon. Brasilia, 8 (2) jul. - dez. 1980 235



FERNANDO RODRIGUES DE CARVALHO

DIMCIA 301

ARZID *A® INDICE DE BOMTICIATURA DAS FOLHAS

"I.,M‘ '2 .e-/ P
v ‘ T .
L ar = -
ot A __{__ P N
e e 4 b i
i } 1
- scie _) ](-{_“j’ : -:-—1#
Lo i ] (4 | o
grim |« =
- ! :"_:'E‘I a4 e} -
" = =1 & | ilximy,
Wi i |
s eie | ped Bl st o
-oa
Figura |

236 R. Bibliotecon. Brasilia, 8 (2) jul. - dez. 1980



AUTOMACAO DE FOLHAS DE CARTAS

!mi\ m
/1000000 4*16* ESQUEMA  DE _ ARTICULACAD
V ; (Illﬂm
g€ 1
- i 5 1y (umm
v v Pais~
17 100000
30
\
L
I\ 88 LA AL PANL.
. K NP
| o . QIRIS T |u
| . Vi iwixir|z
I
i (113
; Wiooo
i
I

Tisi0000

8 Blc|o :f;:’:’. £T‘
c. Glujija
1 ihitee| I | TV
LILIAE \‘”.
| 72 e
Flgura 2.

R. Bibliotecon. Brasilia, 8 (2) jul. - dez. 1980 237



FERNANDO RODRIGUES DE CARVALHO

i I N[ ]

i &
B R | e G ) TR | 1

w ﬁ. ..” o T tl ;
[P d "
= b

lllllll

-

- *

-

alwkie adelelsl ==

L
- -
-

nnnnnnnnnn

'n

p— b .I.....IL = ._........I.r..ll.illlija
R P, S .al a B Mg
. -

R. Bibliotecon. Brasilia, 8 (2) jul. - dez. 1980

238



AUTOMACAO DE FOLHAS DE CARTAS

A ST R
sialslz]|e|e
AL
= b B ]
B = ]
et l k| ol 2
NN s ma s H LR R
=l EATIE uEe ) B - AL
o e 7 o e
| ® Ladin §n | =t e
- -_...uh.rr-l..u... s{=te]-»
sie|=lels elwle|=]e2
- ;.-HLEEJI ® ™
=1 =
z

Figura 4.

239

R. Bibliotecon. Brasilia, 8 (2) jul. - dez. 1980



FERNANDO RODRIGUES DE CARVALHO

R. Bibliotecon. Brasilia, 8 (2) jul. - dez. 1980

WA CONHX ONGA X £208  iiog o5 ool dolae 5sst Nagss TR TR
[ e e | T T
A DN OEA X (TS by . T Wit g g X | L N " 13 0 Wi
1TE0 M €7 109
ONITX ONFA 3% €248 LT i Wi Ry AT % BLLT B ol [T
TED s £0 £TW
X ONEA- W 1048 009 Cug | I 5 L T & . Fr TR
vIOWE ET €N ¥
AOONEA X EDIS W 5 o it Tl s g i A ICUTR
vy €0 €790
UNEA-JX ETAS QLERE 91 Wiyl LU 1 | % 3 8 S g
£y [T 0tw
EA- DX -fTAS el Tl T Xy L o e e N K1l 1 i s
R T el 1S
A K ITIE SRE i . L1 1 g a5 [l
£ I
bR i HY9ll v TIIML of'1 ol (LU TR T
corTw
X fLdds t UL X #TIL of or M
L3 13
(e 11 1 TL99E N HFEMT o0 of RN TN
OO oD o)
g U FWny, FQo§ Fuins iy fwy |
Py N AP npiluG 3 AL ou OUALZ]| OURYO | FEe
IEPteNG  ApEpueng ryjo TP sepIpa e

[ b |

240



Para a folha 1/1.000.000:

Para a folha 1/500.000:

Para a folha 1/250.000:

Para a folha 1/100.000:

Para a folha 1/50.000:

Para a folha 1/25.000:

Para a folha 1/20.000:

Para a folha 1/10.000:

AUTOMACAO DE FOLHAS DE CARTAS

1 Grupo de 4 letras ou digitos
ex: la. Configuragdo: SF 23
2a. Configuragdo: 26 23

1 Grupo de 4 letras ou digitos
1 trago seguido de uma letra (V, X, Y, Z) ou 1 digitode 1 a 4
ex: la. Configuragao: SF 23-X

2a. Configuragdo: 2623-X

1 Grupo de 4 letras ou digitos
1 trago seguido de uma letra ou digito e outra letra (A, B, C ou D) ou 1
digitode 1 a 4
ex: la. Configuragao: SF 23-XC
2a. Configuragdo: 2623-23

1 Grupo de 4 digitos
1 trago seguido de 1 Grupo de 4 digitos correspondendo a identificagdo da
Carta Basica; 1 trago seguido de 1 grupo de 2 digitos correspondendo a
articulacdo das folhas 1/200.000 e 1/250.000;
1 trago seguido de 1 Grupo de 1 digito correspondendo a articulagdo de
1/100.000.
ex: la. Configuragao: SF 23-XC-V

2a. Configuragdo: 2623-23-5

1 Grupo de 4 digitos 1/100.000
1 trago seguido de 1 Grupo de 2 digitos 1/500.000 e 1/250.000
1 trago seguido de 1 Grupo de 2 digitos 1/100.000 e 1/50.000
ex: la. Configuragdo: SF 23-XC-V3

2a. Configuragdo: 2623-53

1 Grupo de 4 digitos 1/1.000.000
1 trago seguido de 1 Grupo de 2 digitos 1/500.000 e 1/250.000.
1 trago seguido de 1 Grupo de 3 digitos 1/100.000, 1/50.000, 1/25.000
ex: la. Configuragdo: SF 23-XC-V3NO
2a. Configuragdo: 2623-23-531

1 Grupo de 4 digitos - Carta Basica
1 trago seguido de 1 Grupo de 2 digitos 1/500.000 e 1/250.000.
1 trago seguido de 1 Grupo de 3 digitos 1/100.000, 1/50.000, 1/25.000
1 trago seguido de um grupo de 2 digitos articulagdo da folha 1/20.000
ex: la. Configuragdo: SF 23-XC-V3NO-X

2a. Configuragdo: 2623-23-53 1-23

1 Grupo de 4 digitos - Carta Basica
1 trago seguido de 1 Grupo de 2 digitos 1/500.000 e 1/250.000.
1 trago seguido de 1 Grupo de 3 digitos 1/100.000, 1
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/50.000, 1/25.000

1 trago seguido de 1 grupo de 3 digitos para a articulagdo 1/20.000 e 1 para
1/10.000

ex: la. Configurag@o: SF 23-XC-V3NO-XII

2a. Configuragdo: 2623-23-53 1-232

Para a folha 1/5.000: 1 Grupo de 4 digitos - Carta Bésica
1 trago seguido de um Grupo de 2 digitos 1/500.000 e 1/250.000
1 trago seguido de um grupo de 3 digitos 1/100.000, 1/50.000 e
1/25.000
1 trago seguido de um grupo de 4 digitos, para articulagdo 1/20.000, 1
para 1/10.000 e 1 para 1/50.000
ex: la. Configuragdo: SF 23-SCV3NO WIINO
2a. Configuragao: 2623-23-53 1-2321

Para a folha 1/2.000: 1 Grupo de 4 digitos 1/1.000.000
1 trago seguido de um Grupo de 2 digitos 1/500.000 e 1/150.000
1 trago seguido de um grupo de 3 digitos 1/100.000, 1/50.000 e
1/25.000
1 trago seguido de um grupo de 4 digitos 1/20.000, 1 para 1/10.000 e 1
para 1/5.000
1 trago seguido de um grupo de 2 digitos articulag@o de folhas 1/2.000
ex: la. Configuragdo: SF 23-XC-V3NO-XIINO-V
2a. Configuragdo: 2623-23-53 1-2321-21

Para a folha 1/1.000: 1 Grupo de 4 digitos - 1/1.000.000
1 trago seguido de um grupo de 2 digitos 1/500.000 e 1/250.000
1 trago seguido de um grupo de 3 digitos 1/100.000, 1/50.000 e
1/25.000
1 trago seguido de um grupo de 4 digitos 1/20.000, 1/10.000 ¢ 1/5.000
1 trago seguido de um grupo de 3 digitos 1/2.000, 1/1.000
ex: la. Configuragdo: SF 23-XC-V3NO-VIII
2a. Configuracdo: 2623-23-531-2321-213

Para a folha 1/500: 1 Grupo de 4 digitos - 1/1.000.000
1 trago seguido de um grupo de 2 digitos 1/500.000 e 1/250.000
1 trago seguido de um grupo de 3 digitos 1/100.000, 1/50.000 e
1/25.000
1 trago seguido de um grupo de 4 digitos 1/20.000, 1/10.000 ¢ 1/5.000
1 trago seguido de um grupo de 4 digitos 1/2.000, 1/1.000 e 1/500
ex: la. Configuragdo: SF 23-XC-V3NO-XIINO-VIINE
2a. Configuragdo: 2623-23-531-2321-2132

A articulacdo aqui proposta ¢ fornecida por computador, através da Sub-rotina
AIDT, mediante a simples entrada dos argumentos: Latitude em graus, minutos e
segundos e Longitude em graus, minutos e segundos.
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2.2 Caracteristicas do sistema
Relatamos a seguir alguns destaques do sistema aqui proposto:

1)  As folhas em qualquer escala a partir de 1/100.000 terdo o mesmo formato;

2) O esquema de articulagdo ¢ mais coerente com a articulagdo oficial preconizada até escala
1/25.000;

3) A légica de articulagdo ¢ mais facil de desenvolver em sistema de computador: as
coordenadas de canto de folha se interrelacionam desde a maior escala até a escala
1/1.000.000; no programa em computador de geragdo das coordenadas de cantos de
folhas, em vez de ter-se que especificar as coordenadas dos cantos superiores direitos ou
o que seja das diversas séries de folhas, entra-se apenas com as coordenadas iniciais do
ponto limite da regido em estudo e o programa, face a logica do desenvolvimento, vai
calculando os cantos de folhas, convergéncia meridiana e coeficiente de deformagio para
todas as escalas; isto ¢ valido tanto para uma pequena regido como para uma folha inteira
de 1/1.000.000;

4) Ao se estudar o problema, teve-se cuidado de acomodar o formato de folha das diversas
escalas com o campo abrangido por um fotograma nas escalas mais usuais (Tabela 2).
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3. PROCESSO ABREVIADO

A Diretoria de Servigo Geografico numerou as folhas da Carta 1/100.000 para todo o Brasil

de 1 a3036.

Nesse caso, para a folha 1/100.000 e de escalas maiores, omitem-se os dois primeiros grupos

e o primeiro numero de 3° grupo, substituindo-os pelo nimero da folha 1/100.000 respectiva. Para
isso € necessario estar de posse da Carta-indice publicada pela DSG, com as articula¢des de folha
1/100.000 contendo sua numeragao.

A planta especial de 1/500, por exemplo ficara:

la. Configuragdo SF 23-XC-V3NO-24 II SO

2a. Configuragdo 2623-23-56-1-2321-2123
3a. Configuracdo XXXX 312321-2123
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4. UM PROGRAMA

O programa DEPV-IDT-001 em linguagem FORTRAN-IV identifica através do Computador as
folhas e respectiva articulagdo desde a escala 1/1.000.000 até 1/500 na la. e 2a. Configuragdo
(Letras e Numeros).

5. INFORMAGAO ADICIONAL

I) A compatibilizagdo dos formatos dos fotogramas com os formatos das folhas, também foi feita de
modo a acomodar o uso de ortofotografias na produgdo de folhas de ortofotografias.

II) A segunda configuragio (NUMERICA) foi desenvolvida com vistas ao estabelecimento de banco
de dados cartografico onde os indices numéricos poderdo ser usados para acessar informagdes
contidas numa area. A sub-rotina AIDT pode aglutinar os varios indices numéricos, por exemplo,
formando trés grupos numéricos de enderegamento:

1) 1 G E (indice geografico) algutina os digitos referentes as escalas 1/1.000.000 a
1/100.000;

2) 1T O (indice topografico) aflutina os digitos referentes as escalas 1/50.000 e 1/10.000;

3) IPL (indice de plantas) aglutina os digitos referentes as escalas 1/5.000 a 1/500

EXEMPLO:

la. Configuragdo:  SF-23X-C-V-3-NO-W-II-SO-X III-NE
2a. Configuragdo:  26-23-2-3-5-3-1-22-2-3-23-3-2
3a. Configuragdo:  (N°DSG) 3036-3-1-22-2-3-23-3-2

Em se tratando de modulos inferiores a escala 1/100.000 pode-se abandonar I G E e usar o N°
DSG:

N°DSG (30’x 30°) 3036
ITO 31222
IPL 32332

The systematization of the production and retrieval of cartographic information is the
most important factor to the best development of the cartographic integration in this Country.
The correlation with the international, national and regional systems guarantees the importance
of this study fulfil the needs of Brazilian Cartographic community. The suggestion herein
described was presented in 1973 to the Cartographic Comission and was well accepted and
appreciated. A compatible system based in a logic fitting, may bring benefits to cartographic
producers and users. This is the right moment of getting the cartographic foundation in terms of
uniformization since the governmental and private enterprises have been developing at
outstanding pace the production of maps and charts.
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