ARTICULACAO SISTEMATICA DE FOLHAS DE CARTAS

Fernando Rodrigues de CARVALHO. Engenheiro Gedgrafo. M.S Comissao de
Cartografia  COCAR, Secretaria de Planejamento §EPLAN. da

Presidéncia da Republica

A sistematizacdo na produgdo ¢ recuperacdo dos intormes «artograficos ¢
tor preponderante ao bom desenvolvimento dos trabalhos de integracio da Carto
fia do Pais. A conjugagdo com os sistemas internacional, nacional ¢ regional, g
tem a0 trabalho descrito sua mportancia ¢ ¢ o que esta hoje a rewvindicar-se p
Brasil A sugestdo exposta for apresentada em 1973 4 Comissdo de C artografia,
nuito bem aceita ¢ aprecitada. Um sistema compativel. baseado em uma articul;
logica. muito podera beneficiar os produtores ¢ usuarios da Cartografia chegad
momento exato de atmgirmos a maturidade cartografica em termos de uniform
¢A0, uma vez que Orgdos governamentais ¢ vmpresas particulares vem desenvolver
de forma vertiginosa a producio de mapas ¢ cartas

1. INTRODUGAO 1

A Convengdo de Londres de 1909, ao abordar o problema de articulagdo de fo
da Carta Internacional. recomendou o sistema atualmente em uso no Brasil. uma vez
adotado e regulamentado pela Diretona de Servigo Geografico do Exército(DSG). col
de seu Manual de Normas Gerais. com a modificagdo de sua edi¢ao provisoria de |

O esquema de articulagdo. partindo da Carta Mundial ao Milionésimo (CIM) s
tende até a escala 1:25.000 limite de escala de Cartografia Sistematica nos termos d@
creto-Lei n© 243/67 Escalas maiores pertencem ao grupo de Cartografia Especial ¢
regulada oportunamente. nos termos do mesmo Decreto-Lei.

Em vista disso, cartas e plantas em escalas maiores que 1. 25.000. ndo tém artid
¢do de folha regulamentada. Isso faz com que os Orgios produtores de cartas e pl
adotem cada um seu proprio sistema de articulagdo de folhas, ocorrendo dific
quando se necessita interligar folhas produzidas por fontes diferentes.

As empresas que realizam aerofotogrametria geralmente utilizam um siste
proje¢do, normalmente UTM ou Gauss-Tardi o chamado SGE 43 o que atenua o pro bl
da interligagdo. _

Firmas de topografia e trabalhos de engenharia civil utilizam sistema de coorde
das locais, com origem nas imediagdes da area de trabalho

Outras, de posse das coordenadas de um sistema (Causs-Krueger por exemp
aplicando corre¢des com o coeficiente de deformagdo local e convergéncia meridia
“corrigem” as coordenadas dos sistema e langam em suas plantas o quadriculado ¢
rigido”™ porém com toda a roupagem e aparéncia do sistema regular. Outro profissio
menos avisado passa a usar as coordenadas “corrigidas™ como pertencendo ao sisté
regular. cujo formato ¢ familiar a qualquer profissional de cartografia e os resultados $&
faceis de prever. O autor n3o estd romanceando: isto de fato aconteceu recentemen
Trabalhos valiosos feitos em articulagdo independente ficam impossibilitados de se 1
grarem em cartografia regular por falta de correlacdo.
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4 AUTOMACAO DE FOLHAS DE CARTAS

' , UMA SUGESTAO

Descri¢d0: Apresentamos a seguir uma sugestdo para esquematizar a articulagdo de
folhas desde a carta a0 milionésimo até a planta do “meio milésimo” (1/500). Apresen-
tamos © esquema em 03 (trés) configuragdes; uma, a continuagdo da articulagdo da
Carta Internacional, contendo letras e nimeros; a segunda, destinada ao uso em compu-
radores através de linguagem FORTRAN, contendo apenas niimeros; a terceira, para ser
usada em cartas de escala 1/100.000 e maiores, aproveitando a divisdo do Brasil, pela
FSG, em quadriculas de 30’ x 30’ numeradas de 1 a 3036.

A quadricula bésica corresponderd a da Carta Internacional ao Milionésimo, com
40 de latitude e 6° de longitude, tendo os mesmos meridianos centraisdo Sistema UTM.

A folha de escala 1/500.000 resulta da divisdo da quadricula basica em 4 quadri-
culas de 2° x 1,59.

A folha de escala 1/250.000 equivale a divisdo da anterior em 4 quadriculas de
19x 1,59.

A folha de escala 1/100.000 resulta da divisdo da anterior em 6 quadriculas de
30’ x 30°.

A folha de escala 1/50.000 corresponde a divisdo da anterior em quadriculas de
15" x 183

A folha de escala 1/25.000 resulta da divisdo da anterior em quadriculas de 7.5’ x
3

Até aqui seguem-se as Normas de Cartografia Sistemdtica, expedidas pela Direto-
ria de Servigo Geogréfico segundo determinado pelo Decreto-Lei 243/67. Para a esque-
matizagao nas escalas maiores, levar-se-4 em conta o seguinte critério, que de mais perto
segue a logica de esquematizagdo adotada na Cartografia Sistematica.

A quadricula de 30’ x 30’, dividida em 25 quadriculas de 6’ x 6’ d4 origem  carta
de 1/20.000 cujas folhas s@o numeradas consecutivamente, da esquerda para a direita e
de cima para baixo. .

Cada quadricula de 6’ x 6’ se desmembrard em 4 quadriculas de 3’ x 3’ correspon-
(]iu;ndo a folha 1/10.000, a desmembrada em 4 quadriculas de 1,5’ x 1,5 dara a folha de

/5.000.,

Para a esquematizagdo de folha de escala 1/2.000, a quadricula de 3’ x 3’ (1/
10.000) ou seja 180" x 180" se desmembrars em 25 folhas de 36” x 36”, numeradas con-
Secutivamente da esquerda para a direita e de cima para baixo.

. Cada quadricula de 36” x 36" se desmembrard em 4 de 18” x 18” correspondendo
?;’g(z)l(l)la de 1/1.000, a qual, desmembrada em 4 quadriculas de 9” x 9” dar4 a folha de

A figura 1 mostra o esquema de divisdo das folhas, dentro do critério da Carta In-
racional desde a escala 1/1.000.000 até a escala de 1/500.

A grande vantagem deste sistema é que, a partir da folha da escala 1/100.000, o
desmembramento, obedecendo uma seqiiéncia logica, permite que todas as cartas man-
‘nham a mesma medida de folha (55,56 cm) como se pode ver na tabela anexa. Acresce
dfacilidade de l6gica na aplicagd@o do processamento automitico de dados (figs. 24)_

2.1 Indexacdo

As cartas serdo numeradas segundo o critério dn carta internacional, na primeira
( . a . Iy .
E’"ﬁguraqﬁo usando letras e nimeros; na segunda confizuragdo e devido a necessidade de
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AUTOMACAO DE FOLHAS DE CARTAS
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AUTOMACAO DE FOLHAS DE CARTAS

para a folha 1/1.000.000 : 1 Grupo de 4 letras ou digitos

Para a folha 1/500.000

para a folha 1/250.000

Para a folha 1/100.000

Para a folha 1/50.000

Para a folha 1/25.000

Para a folha 1/20.000

Para 3 folha 1/10.000

ex: 12 Configuragdo : SF 23
24 Configuragdo : 26 23

: 1 Grupo de 4 letras ou digitos

| trago seguido de umaletra (V, X, Y. Z) ou 1 digito de 1 a 4.
ex : 12 Configuragdo : SF 23--X
23 Configuragdo: 26232

: 1 Grupo de 4 letras ou digitos

| trago seguido de uma letra ou digito e outraletra (A, B, C ou
D) ou 1 digito de 1 a 4.
ex : 12 Configuragdo :SF 23 -XC

23 Configuragdo : 262323

: 1 Grupo de 4 digitos

I trago seguido de 1 Grupo de 4 digitos correspondendo a
identificagdo da Carta Basica; 1 trago seguido de 1 grupo de
2 digitos correspondendo a articulagdo das folhas 1/200.000 e
1/250.000;
I trago seguido de 1 Grupo de 1 digito correspondendo a arti-
culag¢do de 1/100.000.
ex : 12 Configuragdo : SF 23-XC—-V

23 Configuragdo : 2623-23--5

: | Grupo de 4 digitos 1/100.000

I traco seguido de 1 Grupo de 2 digitos 1/500.000 e 1/
250.000. \
1 trago seguido de | Grupo de 2 digitos 1/100.000 e 1/50.000.
ex : 14 Configuragdo : SF 23-XC -V3

23 Configuragdo : 2623-53

: | Grupo de 4 digitos 1/1.000.000

I trago seguido de | Grupo de 2 digitos 1/500.000 e 1/
250.000.
I trago seguido de 1 Grupo de 3 digitos 1/100.000, 1/50.000,
1/25.000
ex : 12 Configuragdo : SF 23—-XC-V3NO

23 Configuragdo : 2623-23-531

: 1 Grupo de 4 digitos — Carta Bdsica

I trago seguido de um Grupo de 2 digitos 1/500.000 e 1/
250.000
| trago seguido de um grupo de 3 digitos 1/100.000, 1/50.000
e 1/25.000
I trago seguido de um grupo de 2 digitos articulagdo da folha
1/20.000
ex : 12 Configuragdo : SF 23- XC- V3NO-X

23 Configuragdo : 2623-23--53 1-23

: 1 Grupo de 4 digitos — Carta Bdsica

1 trago seguido de um Grupo de 2 digitos 1/500.000 e 1/

250.000
1 trago seguido de um Grupo de 3 digitos 1/100.000, 1/

LR' Bibliotecon. Brasilia, 8 (2) jul. ~ dez. 1980 241



FERNANDO RODRIGUES DE CARVALHO

50.000e 1/25.000 !
I trago seguido de 1 grupo de 3 digitos para a artig
1/20.000 e 1 para 1/10.000 e
ex : 12 Configuragio : SF 23 XC- V3NO- Xl
23 Configura¢do ;26232353 1- 232
Para a folha de 1/5.000 : 1 Grupo de 4 digitos — Carta Basica  ° i
I trago seguido de um Grupo de 2 digitos 1/500.000
250.000 4
I trago seguido de um grupo de 3 dnguos 1/100.000, 1/50
e 1/25.000 B
1 trago seguido de um grupo de 4 digitos, para articul
1/20.000, 1 para 1/10.000 e 1 para 1/5.000
ex : 13 Configuragdo: SF 23-SCV3NO WIINO
22 Configuragdo: 2623--23--53 1-2321
Para a folha de 1/2.000 : | Grupo de 4 digitos 1/1.000.000 M
I trago seguido de um grupo de 2 digitos 1/500.000 ¢
150.000 3
I trago seguido de um grupo de 3 digitos 1/100.000. 1/5 w
e 1/25.000 i
1 trago seguido de um grupo de 4 digitos 1/20.000, 1/10.0
1/5.000 _
I trago seguido de um grupo de 2 digitos articulagio de fe
1/2.000 :
ex : 13 Configuragao : SF 23 -XC - V3NO — XIINO -V
28 Configuragdo : 2623-23-531-2321- 21
Para a folha 1/1.000 : 1 Grupo de 4 digitos — 1/1.000.000
I trago seguido de 1 grupo de 2.digitos 1/500.000 ¢ 1/250.0
I trago seguido de 1 grupo de 3 digitos 1/100.000. 1/50.0€
1/25.000 )
I trago seguido de 1 grupo de 4 digitos 1/20.000. 1/10.0€
1/5.00 't
I trago seguido de | grupo de 3 digitos 1/2.000, 1/1.000.
ex : 14 Configuragdo: SF 23 XC -V3NO--VIII
24 Configuragdo : 2623--23- 531 - 2321 213
Para a folha 1/500 1 Grupo de 4 digitos — 1/1.000.000 .
| trago seguido de 1 grupo de 2 digitos 1/500.000 e 17250.0€
I trago seguido de 1 grupo de 3 digitos 1/100.000, 1/50.00
1/25.000 A
I trago seguido de | grupo de 4 digitos 1/20.000, 1/10.000
1/5.000 k
I trago seguido de | grupo de 4 digitos 1/2.000, 1/1.000
1/500 ;
ex : 12 Configuragdo : SF 23-XC-V3NO-XIINO- VIIINE
22 Configuragdo : 2623 -23.-53 1-2321 2132 1

A articulagdo aqui proposta é fornecida por computador, através da Sub-roti j
AIDT, mediante a simples entrada dos argumentos: Latitude em graus,minutos e segundt
¢ Longitude em graus, minutos e segundos.
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AUTOMAC AO DF FOLHAS DE € ARTAS

2 caracteristicas do sistema

Relatamos a seguit alguns destaques do sisteina agun proposto
As folhas em qualquer escala. a partn de 1 100,000 terdo o mesmo formato;

0 esquema de articulagd@o ¢ mais coerente com a articulagdo oficial preconizada até
escala 1/25.000;

A logica de articulag@o é mais ficil de desenvolver em sistema de computador: as
coordenadas de canto de folha se interrelacionam desde a maior escala até a escala
1/1.000.000; no programa em computador de geragio das coordenadas de cantos de
folnas, em vez de ter-se que especificar as coordenadas dos cantos superiores
direitos ou o que seja das diversas séries de folhas. entra-se apenas com as coordena-
das iniciais do ponto limite da regido em estudo ¢ o programa, face a logica do de-
senvolvimento. vai calculando os cantos de tolhas. convergéncia meridiana e coefi-
ciente de deformag@o para todas as escalas; isto ¢ vilido tanto para uma pequena
regido como para uma folha mteira de 1/1.000.000

Ao se estudar o problema. teve-se cuidado de acomodar o formato de tolha das
diversas escalas com o campo abrangido por um fotograma nas escalas mais usuais
(Tabela 2).

IABELA 2
Escala da Medidas f}pm\ Fscala da Mcedidas no
Carta Formato no lerreno Foto lerreno
tkm (km)
1: 100.000 300 o 30 558 1 250.000 57.5
1 50.000  Jo 15, 27.7 1 120,000 27.6
| 25 000 7.8 4. % 7 (R 1 ORI 18.8
1/ 20,000 Gt 6 il 1 S0.000 1.5
I/ 10000 L, 3 3.5 1 25.000 N7
1/ 5.000 3 TR N 2.7 1, 10.000 25
I 2.000 36°% . Xe " 367 1.11 ) 5.000 1.15
¥ 1.000 {2 a4 o 0.5 ! 2.000 0.57
I/ 500 b ke 9" 0,2 1 1.000 0,23

3. PROCESSO ABREVIADO

A Diretona de Servico Geografico numerou as tolhas da Carta 1/100.000 para todo

O Brasil de 1 a 3036

Nesse caso. para a folha 1/100.000 ¢ de escalas maores, omitem-se os dois primei-

Vs grupos e o primetro nimero de 39 grupo. substituindo-os pelo namero da folha 1/
100 000 respectiva Para 1550 ¢ necessario estar de posse da Carta-indice publicada pela
DSC, com as articulagoes de tolha 17100000 contendo a sua numeragio.

A planta especial de 1/500. por exemplo ficara
14 Configuracio SE Y3 XC VINO 21T SO

23 Configuracdor 2623 23 SeH 232 2) 2%

¥ Configuracdo XXXX 11231 2)2R
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AUTOMACAO DE FOLHAS DE CARTAS

4 UM PROGRAMA
B o programa DEPV - IDT-001 em linguagem FORTRAN-1V identifica através do
mputador as folhas e respectiva articulagdo desde a escala 1/1.000.000 até 1/500 na

(l;;)epz? Configuragdo (Letras e Nameros).

5 INFORMACAO ADICIONAL

A compatibilizagdo dos formatos dos fotogramas com os formatos das folhas,também
foi feita de modo a acomodar o uso de ortofotografias na produgdo de folhas de ortofo-

wgra.ﬁas.

1l) A segunda configuragdo (NUMERICA) foi desenvolvida com vistas ao estabelecimento
de banco de dados cartogréfico onde os indices numéricos poderdo ser usados para aces-
sar informagdes contidas numa 4rea. A sub-rotina AIDT pode aglutinar os varios indices
numéricos, por exemplo, formando trés grupos numéricos de enderegamento:

1) IG E (indice geografico) algutina os digitos referentes as escalas 1/1.000.000 a

1/100.000;

2) ITO (indice topogrifico) aflutina os digitos referentes as escalas 1/50.000 e 1/
10.000;

3) 1P L (indice de plantas) aglutina os digitos referentes as escalas 1/5.000 a 1/500
EXEMPLO:

|2 (jonfiguracf\o: SF-23X-C-V-3-NO- W —-1I-SO- X —III-NE

22 Configuragdo: 262309098 gig Uighinn Hip Egingll Wity

9% Configuracio: (NDSG) 3036~3— 1-22:22-3-23 -3 2

Em se tratando de médulos inferiores i escala 1/100.000 pode-se abandonar I G E
€ usar o NO DSG -

N© DSG (30’ x 30") 3036
ITO 31222
IRE 32332

The systematization of the production and retrieval of cartographic infor-
mation is the most important factor to the best development of the cartographic
integration in this Country. The correlation with the international, national and re-
gional systems guarantees the importance of this study fulfil the needs of Brazilian
Cartographic community. The suggestion herein described was presented in 1973
to the Cartographic Comission and was well accepted and appreciated. A compatible
System based in a logic fitting, may bring benefits to cartographic producers and
users. This is the right moment of getting the cartographic foundation in terms of

% uniformization since the governmental and private enterprises have been developing
4l outstanding pace the production of maps and charts.
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