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Resumo

As florestas tropicais vém enfrentando alteragdes especialmente devido a conversdo de florestas primarias para
utilizagdo da terra em outras atividades econdmicas. O presente trabalho teve como objetivo avaliar a influéncia do
método de preparo de area no Sistema Tradicional (Corte e Queima) e no Sistema Alternativo (Corte e Trituragéo) na
regeneragdo da capoeira, nos anos de 2016 ¢ 2022, ¢ em um fragmento de floresta experimental localizado em
Igarapé-agu. Foram realizadas analises comparativas da estrutura da vegetag@o das florestas secundarias originadas
por meio de dois tratamentos de manejo. Sugere-se que o método de preparo de area CT € mais adequado para a
regeneragdo da floresta secundaria, promovendo melhor capacidade regenerativa, com crescimento em altura,
alcangando valores de biomassa seca e estoque de carbono proximos aos observados na area de R. Essa abordagem
pode ser considerada uma alternativa mais sustentavel e eficaz do que o CQ.

Palavras-chave: Corte e queima, trituragdo, conversao de florestas, Amazonia.

Abstract

Tropical forests have been facing changes especially due to the conversion of primary forests for land use in other
economic activities. The present work aimed to evaluate the influence of the area preparation method in the
Traditional System (Cutting and Burning) and in the Alternative System (Cutting and Crushing) on regeneration of
capoeira, in the years 2016 and 2022, and in a fragment of experimental forest located in Igarapé-acu. Comparative
analyses of the vegetation structure of secondary forests originated through two management treatments that were
carried out. It is suggested that the CT area preparation method is more suitable for secondary forest regeneration,
promoting better regenerative capacity, with height growth, reaching dry biomass values and carbon stock levels
close to those observed in the R area. This approach can be considered a more sustainable and effective alternative
than CQ.

Keywords: Cutting and burning, crushing, forest conversion, Amazon.

Resumen

Los bosques tropicales han estado enfrentando cambios, especialmente debido a la conversion de bosques primarios
para uso de la tierra en otras actividades economicas. El presente trabajo tuvo como objetivo evaluar la influencia del
método de preparacion del area en el Sistema Tradicional (Corte y Quema) y en el Sistema Alternativo (Corte y
Trituracion) en la regeneracion de la capoeira, en los afios 2016 y 2022, y en un fragmento de bosque experimental
ubicado en Igarapé-agu. Se realizaron analisis comparativos de la estructura de la vegetacion de bosques secundarios
originados a través de dos tratamientos de manejo. Se sugiere que el método de preparacion del area CT es mas
adecuado para la regeneracion del bosque secundario, promoviendo una mejor capacidad regenerativa, con
crecimiento en altura, alcanzando valores de biomasa seca y almacenamiento de carbono similares a los observados
en el 4rea de R., considerarse una alternativa mas sostenible y eficaz que la CQ.

Palabras-clave: Corte y quema, trituracion, conversion de bosque, Amazonia.
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INTRODUCAO

As florestas tropicais desempenham um papel fundamental como vastos depositos de
biodiversidade, representando um dos ecossistemas mais enigmadticos do planeta
(Rezende et al., 2018; Zwiener et al., 2021). Apesar de sua importancia, essas areas
florestais tém enfrentado alteracoes devido a atividade humana, resultando na
diminui¢do da capacidade de regeneragdo apos eventos impactantes, como incéndios e

queimadas (Hobbs et al., 2006; Jakovac et al., 2021).

A degradacao das florestas tropicais emerge como uma preocupacao significativa, pois
esta intrinsecamente ligada a redugdo da complexidade estrutural. Esse declinio esta
relacionado com a diminui¢ao na quantidade de sementes, de fertilidade e de microbiota
do solo ao longo do tempo (Maxwell et al., 2016). Contudo, a complexidade estrutural é
0 que torna essas florestas mais capazes de resistir e se recuperar de mudancas

ambientais e perturbagdes no ecossistema (Ehbrecht et al., 2021).

No contexto amazodnico brasileiro, grande parte das alteracdes florestais ocorre devido a
diferentes graus de uso do solo, cujas perturbacdes e desestruturagdo dos ecossistemas
resultam em diferentes estagios secundarios de sucessdo (Lugo, 2009; Mazon; Silva;
Watzlawick, 2019). O principal uso da terra na regido amazonica esta associado a
atividade agricola, com destaque para o cultivo de soja, que, nas ultimas décadas,
expandiu significativamente. Além disso, o desmatamento e as queimadas também sdo

praticas comuns que impactam a paisagem do solo (Domingues; Bermann, 2012).

A agricultura de corte e queima, pratica milenar utilizada principalmente nas regides
tropicais, € caracterizada pela derrubada de arvores e queima da vegetacdo para limpar
areas para o cultivo agricola ou pastagem. Essa pratica traz beneficios imediatos aos
pequenos produtores, como praticidade e baixo custo (Oliveira et al., 2007; Santos,
2008; Freitas et al., 2013; Silva et al,, 2021). Contudo, repetidos eventos de corte e
queima na mesma area, associados ao reduzido periodo de descanso do solo (pousio)
entre os ciclos agricolas, acarretam prejuizos ambientais e danos causados no solo (Juo;

Manu, 1996; Kanashiro; Denich, 1998; Kato M; Kato O; Carvalho, 2006).
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O uso de tecnologias alternativas a agricultura de corte e queima, como trituragcdo da
capoeira (vegetacdo secundaria), em substituicdo ao uso do fogo, e introducdao de
leguminosas arboéreas de rdpido crescimento no periodo de pousio, representam
possibilidades de recuperagdo do sistema de produgdo agricola familiar (Kato et al.,

2014).

O sistema de corte e trituracdo, que inclui o preparo de area sem queima, associado ao
enriquecimento vegetal da capoeira, melhora as condigdes ambientais do sistema, pelo
aumento do acumulo de biomassa e nutrientes para uso do proximo ciclo agricola
(Brienza Junior, 2012); as condi¢des sociais, pela redugdo da penosidade do trabalho
rural; e econdmico, pela flexibilidade do calendario agricola, reducdo de incidéncia de

plantas espontaneas e diversificagdo da producao (Kato et al., 2020).

A capoeira possui um importante papel na manuten¢do da produtividade no sistema
agricola tradicional e atua como forma de fertilizar a terra para os cultivos agricolas
subsequentes. As capoeiras contribuem para a absorcdo da atmosfera e o
restabelecimento das fungdes hidricas, para a recuperagdo da biodiversidade; e para a
reducdo das perdas potenciais de nutrientes pela erosdo e lixiviagdo (Nepstad et al.,
2001). A depender do tipo e da intensidade de uso da capoeira, a regeneragao natural da
vegetacao secundaria podera ter dificuldades em recuperar a biodiversidade e afetar o

ciclo de nutrientes do sistema.

Uma forma de monitorar a capoeira ¢ por meio da avaliagdo da estrutura de sua
vegetacdo. A avaliacdo da estrutura da vegetagdo representa uma ferramenta crucial
para a analise de seu crescimento ao longo do tempo e comparacdo de florestas
secundarias, fornecendo informacdes sobre o estagio de sucessdo, capacidade de
producdo de biomassa, identificacdo e determinagdo de prognosticos de sucessdo
vegetal, além de permitir a modelagem destas areas (Mazon; Silva; Watzlawick, 2019).
Os resultados dessas analises permitem realizar deducdes abrangentes acerca da origem,
caracteristicas ecologicas, dindmica e possiveis tendéncias para o desenvolvimento
futuro da floresta (Moran et al., 1996; Hosokawa; Moura; Cunha, 2008). Essa

abordagem proporciona uma compreensdo da ecologia e do potencial evolutivo das
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florestas secundarias, contribuindo para estratégias de manejo e conservacdo do solo

mais adequadas e eficazes ao cenario global e climatico atual (Rodrigues, 2024).

A presente pesquisa teve como objetivo avaliar a influéncia do método de preparo de
area no Sistema Tradicional (Corte e Queima) e no Sistema Alternativo (Corte e
Trituragdo) na regeneragdo da capoeira, nos anos de 2016 e 2022, em um fragmento de

floresta experimental localizado em Igarapé-acu, estado do Para.
METODOLOGIA

O estudo foi conduzido na Fazenda Experimental de Igarapé-acu (FEIGA) da
Universidade Federal Rural da Amazonia, situada entre as coordenadas geograficas de
-1° 07° 15,5 S e -47° 36° 12,77 W, no municipio de Igarapé-acu, microrregiao
Bragantina no nordeste do Para. A area faz parte de estudos de longa dura¢do de manejo
da vegetacdo secunddria iniciado pelo Projeto SHIFT-Capoeira nos anos 2000,
atualmente denominado de Tipitamba. O clima dessa regido ¢ classificado como Ami,
conforme o sistema de classificagdo de Koppen, caracterizado como megatérmico
umido. A temperatura média anual estd em torno de 26°C, a umidade relativa do ar ¢
proxima a 85% e a precipitagdo anual média ¢ de 2.500 mm. A cobertura vegetal ¢
predominantemente ombrofila aberta. Os solos da regido sdo classificados como
Argissolo Amarelo Distrofico de textura média arenosa, de acordo com a classificacio

brasileira de solos (Santos et al., 2018).

Os tratamentos avaliados foram: Corte ¢ Queima (CQ), Corte e Trituracdo (CT) e Area
de Referéncia (R). No ano de 2002, uma area de dois hectares de floresta secundaria foi
queimada para plantio de cultivos agricolas, configurando o tratamento CQ.
Subsequentes pousios e ciclos agricolas ocorreram na area, alternando os periodos de
pousios de trés anos com ciclos agricolas de um ano. Todos os preparos de area
ocorridos aconteceram com corte € queima, seguindo procedimento de uso da terra
realizado por agricultores (Santos, 2008; Freitas et al., 2013; Silva et al., 2021). No

ultimo pousio, o crescimento da vegetagdo ocorreu em quatro anos (2018 —2022).
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Também no ano de 2002, outra area de dois hectares foi selecionada para realizar o
corte da vegetacdo secunddria, representando o tratamento CT ou alternativo. O preparo
da é4rea ocorreu com a trituracdo da vegetacdo do pousio enriquecido com espécies
leguminosas de répido crescimento, como Tachigali vulgaris, Acacia mangium e Inga
edulis. Os ciclos agricolas tiveram duracdo de dois anos e o periodo de pousio de um
ano nos quatro primeiros ciclos e, em seguida, alterou para trés anos (2013-2016) e
quatro anos de pousio (2018 — 2022). A area de referéncia, representada por R, foi de

uma area de floresta secundaria de 20 anos.

Nas areas em que ocorreu intervengdo, CQ e CT, 10 parcelas foram instaladas e
distribuidas de forma sistematica para monitorar a vegetagao, ja na area de referéncia,
oito parcelas foram instaladas. As parcelas possuiam dimensdes de 10 metros x 10
metros. As coletas dos dados foram realizadas no més de agosto de 2016 (pousio de 3
anos) e 2022 (pousio de 4 anos) e incluiram todos os individuos com diametro a altura
do peito - DAP>2,0 cm. As medidas tomadas em campo foram DAP (diametro a altura
do peito) e estimativa visual da altura total (HT) dos individuos. Os individuos

levantados foram identificados pelo nome cientifico.

A comparacao floristica e estrutural foi realizada através dos parametros: riqueza
floristica (S), densidade (D), densidade relativa (Dr), similaridade floristica, dominancia
(Do), diversidade (H’), equitabilidade (E), altura (H), estimativa de biomassa seca (BS)

e estoque de carbono — biomassa acima do solo (EC).

A estimativa da riqueza floristica total foi calculada através do indice ndo paramétrico

__ 80+rlin—1)
de Jackknife de primeira-ordem (J1), pela seguinte equacao: L= n . Para o

. nix 100
célculo da densidade relativa foi utilizada a equagio: Dri=—

Para o calculo da dominancia (DO) foi utilizada a equacao DO =XABi , sendo a area

basal individual ABi (m?) = “‘*}m” X 0,7854

Para a determinacdo da diversidade foi utilizado o indice de Shannon-Weaver (H’), que
atribui um maior peso as espécies raras, pela seguinte equagao: H'= - ¥pi x Ln(pi). Para

obtengdo da equitabilidade (E), que se refere a distribuicao dos individuos dentro da
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amostra, a homogeneidade da amostra ou a relagcdo entre nimero de individuos por

espécie, foi utilizada a seguinte equacao: E = (H’méx = Ln(S)).

A similaridade floristica (ISs) entre os tratamentos foi calculada usando o indice de

2 C

S . IS -

similaridade floristica de Sorensen, conforme a equagdo: ®7 s1+s2). Para a
obtenc¢do do valor de Sorensen em %, este foi multiplicado por 100 (LUDWIG et al.,
1988).

A biomassa seca foi determinada utilizando a equagdo alométrica proposta por Uhl,

Buschbacher e Serrao (1988) para florestas secundarias, conforme equagao:
LnBS=-2,17 + (1,02 x LnDAP) + 0,39 x LnH).

Esse calculo incorporou os valores de altura e didmetro das arvores. O peso da biomassa
seca, expresso em quilogramas, foi convertido para toneladas por hectare, dividindo o
valor calculado por 1.000 e, em seguida, multiplicando pelo fator 100,0. Para estimar o
estoque de carbono na biomassa acima do solo, a biomassa seca foi multiplicada pelo

fator 0,45, conforme estabelecido por Higuchi et al. (1998).

Para a comparac¢do das médias de alguns dos pardmetros estruturais levantados foram
realizadas analises de variancia (ANOVA) e teste de Tukey, ambos com probabilidade

de 95% (o= 0,05), para tal, utilizou-se o software Excel ® 2016.
RESULTADOS E DISCUSSAO

No levantamento realizado no ano de 2016, 21 familias foram identificadas no
tratamento CT, 24 familias na area CQ ¢ 26 familias na area R. Em 2022, foram
encontradas 13 familias no CT, 23 familias na area CQ e 28 familias na area R. As
principais familias encontradas nos trés tratamentos (CT, CQ e R), em cada

levantamento realizado (2016 e 2022) estao na Tabela 1.

Segundo Oliva et al. (2018), espera-se que a medida que a sucessdo secunddria avanga,
maior sera o seu grau de complexidade e diversidade floristica, como ocorreu com a

area de referéncia do estudo. No entanto, este comportamento ndo foi observado nas

Revista Brasileira de Agroecologia Obra com licenga Creative Commons
v.20,n. 2, p. 219-240 (2025) 224 Atribuicdo 4.0 Internacional (CC BY 4.0)
https://periodicos.unb.br/index.php/rbagroecologia


https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.pt_BR
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.pt_BR
https://periodicos.unb.br/index.php/rbagroecologia

Revista
Brasileira de
Agroecologia

ISSN 1980-9735

Estrutura de florestas secundarias nos sistemas de manejo com e
sem queima em Igarapé-acu, nordeste paraense

COSTA, Lena M. et al.

areas em que ocorreram o manejo da capoeira (CQ e CT), com diminui¢cdo do nimero

de familias encontradas. O tratamento CT diminuiu significativamente no niumero de

familias, de 21 (2016) para 13 (2022) (Tabela 1).

Tabela 1. Densidade (D) e Densidade relativa (Dr) das cinco principais familias encontradas em cada um
dos tratamentos avaliados nos anos de 2016 ¢ 2022.

Ano Familia D(Dr) Familia D(Dr) Familia D(Dr)
Corte e Trituraciao Corte e Queima Referéncia
Fabaceae 53(17) Myrtaceae 48(19) Anacardiaceae 50(17)
Salicaceae 53(17) Lecythidaceae 38(15) | Fabaceae 42(15)
Apocynaceae 42(13) Annonaceae 32(13) | Lecythidaceae 31(11)
2016 Myrtaceae 37(12) Hypericaceae 27(11) | Lacistemataceae 23(8)
Hypericaceae 35(11) Fabaceae 18(7) Lauraceae 21(7)
Outras 16 101(31) Outras 19 92(36) | Outras 21 121(42)
Total de n° familias - 21Aa Total de n° familias — 24 Ab | Total de n° familias - 26 Ab
Hypericaceae 139(47) | Myrtaceae 75(19) Arecaceae 43(18)
Fabaceae 78(26) | Lecythidaceae 60(15) Lecythidaceae 35(14)
Salicaceae 26(9) | Hypericaceae 54(14) | Anacardiaceae 30(12)
2022 Apocynaceae 11(4) Annonaceae 38(10) Fabaceae 21(9)
Boraginaceae 10(3) Salicaceae 37(9) Apocynaceae 20(8)
Outras 8 31(11) | Outras 18 135(34) | Outras 23 97(39)
Total de n° familias — 13 Bb Total de n° familias — 23 Bb | Total de n° familias — 28 Bb

Nota: Letras maitsculas iguais ndo diferem estatisticamente entre os tratamentos no mesmo ano pelo
teste de Tukey (P<0,05). Letras minusculas iguais ndo diferem estatisticamente entre os anos no mesmo
tratamento pelo teste de Tukey (P<0,05).

Fonte: Autora (2023).

A diminuicdo da quantidade de familias pode ser atribuida pelo dominio de determinado
grupo de individuos, especialmente por espécies mais resistentes, com maior capacidade
de regeneragdo, mais adaptadas e que consigam se desenvolver melhor, ocasionando a

supressao de demais individuos do sistema (Jakovac et al., 2021).

A familia Fabaceae demonstrou presenca constante em todos os sistemas avaliados nos
levantamentos de 2016 e 2022. Esta familia ¢ frequentemente identificada como um
elemento floristico predominante na Amazonia, desempenhando um papel significativo
na promocao da diversidade regional e desempenho essencial na ciclagem do nitrogénio
no ecossistema (Silva et al., 2021). E amplamente reconhecida como uma das mais
importantes em estudos fitossociologicos diversos, conforme evidenciado por Carim et
al., (2013), Condé e Tonini (2013), Amaral, Vieira ¢ Almeida (2016), Dionisio et al.

(2016) e Sousa et al. (2018). Além disso, a contribui¢do da Fabaceae ¢ fundamental
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para a recuperagdo ambiental e desempenha um papel crucial na manutencdo dos
nutrientes ¢ da fertilidade do solo (Silva et al., 2018; Santos Junior, 2020). Essa
importancia se torna particularmente vital em atividades voltadas para a recuperagdo de

areas degradadas.

Os dados de Densidade total (D), Densidades relativa (Dr) e Dominancia (Do) das seis
espécies mais abundantes encontradas nos trés tratamentos avaliados na area de estudo,

estao apresentados na Tabela 2.

Foram encontradas 44 espécies no CT no ano de 2016 e 27 espécies em 2022, uma
queda de 38,6% no numero de espécies, fato que também foi expresso na queda do
numero de familias encontradas nesse tratamento. Em 2022, foi verificado um
acréscimo considerdvel da quantidade levantada da espécie Vismia guianensis (Aubl.)
Choisy, de 35 ind/ha em 2016 para 139 ind/ha em 2022, representando cerca de 47%
dos individuos amostrados nesse tratamento. Acacia mangium Willd. apresentou
aumento expressivo no numero de individuos entre os dois periodos de levantamento no

tratamento CT, passando de 12,7% de Dr em 2016 para 20,3% em 2022.

O corte e trituragdo € uma técnica que ajuda na conservacgao do sistema radicular e ainda
gera uma camada de cobertura com a vegetacdo cortada, o que protege o solo e dificulta
a germinagdo de sementes que necessitam de estimulo externo para superar dorméncia,
o que favorece a regeneragdo via rebrota (Denich et al, 2004). Apds seguidos manejos
de corte e trituragdo da capoeira enriquecida, ¢ possivel que espécies que possuem
regeneragdo por rebrota tenham mais vantagens na formagao da capoeira, isso inclui a
Vismia e a Acacia, esta Ultima introduzida no sistema por meio de plantio da capoeira

no inicio da instalacao do tratamento.
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Em florestas secundarias formadas sem utilizacdo do fogo pode ser encontrada uma
grande quantidade de sementes na camada superficial do solo, de forma que espera-se
uma rapida capacidade de rebrotamento a partir de partes vivas nos troncos

remanescentes na area (Massoca et al., 2012).

Tanto Vismia quanto Acacia possuem boa capacidade de rebrota (Mesquita et al., 2001,
Perrando; Corder, 2006), e esta condi¢do pode ter favorecido o aumento no nimero de
individuos na area triturada. Segundo Sartorelli et al. (2018), a Acacia apresenta-se
como uma espécie de ampla plasticidade ambiental, podendo vegetar em diferentes

solos e condigdes.

’

E comum que florestas secundarias dominadas por espécies do género Vismia
apresentem sub-bosque iluminado durante boa parte do processo de sucessdo com o
passar dos anos, fato este que pode favorecer a continuidade e reprodugao de individuos

desse género, além das espécies nao tolerantes a sombra (Massoca et al., 2012).

O CQ apresentou 40 espécies nos dois levantamentos. Em 2016 a espécie mais
abundante e dominante foi a Eugenia biflora L.; Vismia guianensis Choisy (Aubl.), a
qual passou do segundo lugar para a espécie mais abundante em 2022; a Anonna
paludosa (Aubl.), mais dominante em 2016 e, em 2022, Astrocaryum gynacanthum
Mart. assumiu esta posi¢cao. Ambas espécies sdo caracterizadas como pioneiras de
formagdes secunddrias em estagios iniciais de sucessao (Longhi et al., 2005; Amaral et

al., 2009; Wirth et al., 2009 ¢ Williamson et al., 2012).

Em 2016, o tratamento R apresentou 56 espécies e, em 2022, 50 espécies diferentes. A
espécie mais abundante e dominante no primeiro levantamento foi a Tapirira guianensis
Aubl., que constitui uma das espécies arboreas tipicas de florestas secundarias da
Amazodnia. Resultados obtidos por Carim, Schwartz e Silva (2007) em uma floresta
secundaria de 40 anos destaca a presenca dominante de Tapirira guianensis. Leal et al.
(2005) observaram que florestas secundarias de sucessdo mais avangada apresentam
maior numero de espécie Tapirira guianensis em relacdo a capoeiras mais novas.
Apesar do nimero de individuos desta espécie diminuir no segundo levantamento deste

estudo, Tapirira guianensis ainda permanece em destaque na area de referéncia.
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Em comparagdo no nimero de espécies entre os tratamentos, foi observada uma menor
quantidade nas areas em que ocorreu manejo da capoeira e uso do solo, CT e CQ, do
que na area de referéncia, nos dois periodos levantados (2016 e 2022). A diferenga de
espécies presentes nas areas de estudos ¢ influenciada pela intensidade de distarbios,
natureza da vegetacdo remanescente e tipo de manejo. Chazdon (2003; 2008) ainda
inclui a dispersdo de sementes de floresta do entorno, textura do solo e disponibilidade

de nutrientes como fatores que influenciam as trajetorias sucessionais da vegetacao.

As fases iniciais de regeneracdo sdo dominadas por um grande numero de individuos,
porém com menor quantidade de espécies em relagdo com areas de vegetacdo
secundaria mais avangadas, isso acontece em fun¢do da estratégia de colonizagdo e
condigdes iniciais da area em funcdo da alta incidéncia de luz solar e tipo de solo.
Chazdon (2012) ressalta que o uso intensivo da terra, pousios curtos e queimadas
frequentes resultam na restricdo da disponibilidade de semente e no estabelecimento de

mudas.

No processo de sucessao florestal em areas com supressao total de individuos, ¢
possivel verificar o estabelecimento de espécies do grupo ecologico das pioneiras,
devido a exposi¢do do solo e ampla incidéncia de luz solar para o desenvolvimento
dessas espécies (Amaral et al., 2009). Nesse cendrio, espécies pioneiras menos
adaptadas e/ou em posi¢des desfavoraveis podem ser excluidas do sistema, fato que

pode ter ocorrido na area estudada.

Em relacdo as areas manejadas do estudo, foi encontrada uma maior quantidade de
espécies no CQ quando comparado ao CT. Um dos motivos pode ser atribuido a quebra
de dorméncia de determinadas sementes presentes no solo por meio do fogo utilizado no
CQ, além da proximidade com a area R, o que pode ter promovido a ocorréncia de
espécies por meio da dispersdo de sementes a longa distancia e chuvas de sementes
(Uhl; Clark, 1983; Rodrigues; Costa; Reis, 1990; Araujo et al., 2021). O enriquecimento
inicial realizado na area de CT com espécies de rapido crescimento € com boa
capacidade de rebrota, como Acacia, e o depdsito da vegetagdo triturada sobre o solo,

podem ter influenciado a dindmica da regeneracdo da area de CT.
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O numero de espécies encontradas no presente trabalho ¢ inferior ao nimero de espécies
encontradas em trabalhos similares na regido do nordeste paraense, como o de
Rodrigues, Miranda e Kato (2007a), no qual foram verificadas 157 espécies em
tratamento similar ao CT e 162 no similar ao CQ. Na pesquisa dos referidos autores,

também foi encontrada riqueza maior no CQ comparado ao CT.

Os resultados obtidos para os parametros de densidade e riqueza floristica nos
tratamentos avaliados sdo condizentes com a fase inicial da sucessdo. Nesta etapa
observa-se uma elevada quantidade de individuos e uma baixa diversidade de espécies,
reflexo das caracteristicas de vida e desenvolvimento tipicas das espécies dessa fase,
contando com rapida colonizacdo da area, intensa reproducdo e competicao acirrada

pelos recursos do ambiente, especialmente a radiacdo solar (Rodrigues, 2005).

Em termos gerais, as espécies pioneiras nessa fase tendem a acumular mais sementes no
banco devido aos mecanismos de dispersdao a longa distancia e produgdo precoce e
abundante de sementes. E importante notar que a maioria das espécies pioneiras
desenvolve sementes com periodos prolongados de dorméncia no solo, o que as torna
frequentemente dominantes em areas tropicais (Uhl; Clark, 1983; Rodrigues; Costa;

Reis, 1990; Monaco; Mesquita; Williamson, 2003; Araujo ef al., 2021).

A similaridade floristica entre as areas do tratamento CT e CQ, foi a relagdo que
apresentou valores mais elevados. No ano de 2016, a similaridade foi de 38,5% (CT-
CQ) e no ano de 2022 alcangou 39,31% (CT-CQ), o maior valor encontrado no presente
estudo. A similaridade entre o tratamento CQ ¢ R aumentou consideravelmente de 2016
para 2022, saindo de 17,1% para 31,2%. Por outro lado, a comparagdo de similaridade

floristica entre os tratamentos CT e R, apresentou um leve declinio (Figura 1).

A proximidade geogréfica dos tratamentos pode ser um dos fatores para a elevada
similaridade floristica, aliados aos atuais estados de conservacdo e histéricos de usos
das mesmas, a area de Referéncia conservada para o estudo tende a ser habitat para a
fauna e fonte de propéagulos, assim o método utilizado em cada tratamento para o
desenvolvimento das vegetagdes estudadas, por exemplo a rebrota das vegetacdes que ja

ocorreram na area, como ocorreu durante a pesquisa de Lima e Almeida Jr. (2018) em
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levantamento floristico em areas de restingas. Ainda segundo os autores, a formagao
geoldgica parecida das areas estudadas pode ser uma das causas da similaridade
floristica encontrada nestes tipos de levantamentos. O fator proximidade geogréfica,
atrelado ao tipo de levantamento floristico, pode ter sido fundamental para os valores de
similaridade floristica encontrados na pesquisa, em especial nas areas de CT-CQ e CT-

R, conforme apresentado na Figura 1.

% 0.5 3
S 05 39.3%

D50
S 04 38.5%
2 31.2%
3 0.3 -

22.7% |
: b0 1% D 2016
g 02 17.1% 02022
g 0.1 -
E 0,0 T T >
z CT-CQ CT-R CQR
TRATAMENTOS

Figura 1. Resultados da Similiaridade floristica nos tratatamentos de Corte e Trituragao

(CT), Corte e Queima (CQ) e a area de Referéncia (R) entre os anos de 2016 e 2022.

Os valores dos parametros diversidade floristica (H”) e equitabilidade (E) apresentaram
queda do ano de 2016 para 2022 em todos os tratamentos avaliados (Tabela 3). A
diminui¢ao mais acentuada foi verificada na area do CT, com uma queda de 0,79 em
diversidade floristica e 0,21 em equitabilidade. Nos tratamentos CQ e R, as diminui¢des

de H’ e E foram mais sutis.

Os valores encontrados para o tratamento CT foram semelhantes aos encontrados por
Rodrigues, Miranda e Kato, (2007b). Em estudos avaliando florestas secundarias
originadas pelo mesmo tipo de sistema, os autores encontraram diversidade de 2,94 e
equitabilidade de 0,66. Contudo, em relacdo ao CQ, os valores encontrados na presente
pesquisa foram inferiores aos observados por Rodrigues, Miranda e Kato (2007b), os

quais verificaram 3,32 em H’ ¢ 0,55 em E.
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Devido a incorporagdo do fogo no manejo das areas utilizadas no tratamento CQ,
esperava-se valores menores de diversidade floristica de espécies e, consequentemente,
a diminui¢do do indice de equitabilidade, uma vez que o fogo tende a ocasionar uma
reducdo nestes valores a longo prazo. Dessa forma, a utilizagdo do fogo no CQ emerge
como um fator relevante na diferenciacdo floristica observada nas areas avaliadas

(Rodrigues; Miranda; Kato, 2007b).

Tabela 3. Riqueza floristica, diversidade floristica, equitabilidade e altura média para os trés
tratamentos Corte e Trituragdo (CT), Corte ¢ Queima (CQ) e a area de Referéncia (R) nos dois anos
estudados.

T Ano Riqueza Floristica H' E Altura média (m)
2016 56,6 2,14 Aa 0,63 Aa 4,84 Aa
CT 2022 36 1,35 Aa 0,42 Aa 6,09 Ab
2016 52,6 2,06 Aa 0,66 Aa 3,29 Ba
CQ 2022 454 1,98 Aa 0,55 Ba 3,92 Bb
2016 75,8 2,32 Bb 0,7 Aa 7,78 Ca
R 2022 63,5 2,2 Bb 0,69 Ca 7,52 Ca

Nota: Letras maiusculas iguais ndo diferem estatisticamente entre os tratamentos no mesmo ano pelo
teste de Tukey (P>0,05). Letras minusculas iguais ndo diferem estatisticamente entre 0s anos no mesmo
tratamento pelo teste de Tukey (P>0,05).

Fonte: Autora (2023).

Com relag@o ao parametro altura, os valores apresentaram crescimento no ano de 2022,
se comparados ao ano de 2016 nos tratamentos CT e CQ (Tabela 3). No tratamento R, a
altura média, em 2022, apresentou valor absoluto menor, porém nao diferiu
estatisticamente entre os anos estudados. Esse fato pode ser explicado pelo método de
obtencdo da altura (estimado), assim como pela mortalidade de individuos e mudancgas

da composicao da floresta secundaria na 4rea avaliada.

Os valores de altura podem ser tratados como indicadores do desenvolvimento das
florestas secundarias geradas a partir de diferentes métodos de utilizagdo do solo. Dessa
forma, os valores mais préximos numericamente da area de referéncia foram os valores
de altura encontrados no tratamento CT, o que permite a inferéncia de que as arvores
formadas nesse tratamento estdo tendo melhor desenvolvimento em altura quando

comparadas ao CQ.

A quantidade de luz que chega ao sub-bosque de florestas secundérias ¢ um fator que

pode estar ligado a altura das arvores do sistema (Massoca et al., 2012), uma vez que as
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florestas com predomindncia de espécies do género Vismia, como as florestas dos
tratamentos CT e CQ, possuem crescimento em didmetro e altura mais lentos, o que
facilita a entrada de luz e pode ter influenciado para o aumento do parametro altura nos

referidos tratamentos no ano de 2022, comparado ao ano de 2016.
Biomassa seca e estoque de carbono

Os valores de biomassa seca e de estoque de carbono na biomassa acima do solo estao
apresentados na Tabela 4. A area R apresenta maiores valores de biomassa e estoque de
carbono em relagdo as areas manejadas, CT e CQ. Apesar do valor de biomassa seca
encontrado no ano de 2022 no tratamento R (R = 4,93 t. ha) ser menor do que no ano

de 2016 (R = 5,27 t. ha™), os valores ndo diferem estatisticamente entre si.

O tratamento CT apresentou maiores valores de biomassa e estoque de carbono do que
no CQ, nos dois periodos levantados. Em relagdo ao periodo de avaliacdo, foram
observados maiores valores no segundo levantamento com aumento de 22% no CT e
80% no CQ, o que pode ser atribuido ao maior tempo de pousio em ambas areas (4
anos), em relacdo ao periodo anterior que foi de 3 anos.

Tabela 4. Biomassa seca ¢ estoque de carbono para os trés tratamentos Corte ¢ Trituragdo (CT), Corte
¢ Queima (CQ) ¢ a area de Referéncia (R) nos dois anos estudados.

T Ano Biomassa seca (t.ha') Estoque de carbono (Mg ha')
2016 34a 1,53
CT 2022 4,15 A 1,87
2016 1,4b 0,63
CQ 2022 2,52B 1,13
2016 527¢ 2,37
R 2022 493 A 2,22

Nota: Letras mintsculas iguais ndo diferem estatisticamente entre os tratamentos no mesmo ano
(2016) pelo teste de Tukey (P>0,05). Letras maiusculas iguais ndo diferem estatisticamente entre os
anos (2022) no mesmo tratamento pelo teste de Tukey (P>0,05).

Fonte: Autora (2023).

A andlise estatistica entre os tratamentos apresentou diferenga significativa entre os trés
tratamentos no ano de 2016. Ja no ano de 2022, somente o tratamento com queima
obteve valores da biomassa seca e do estoque de carbono inferiores as areas CT e R (p-

valor<0,05). Dessa forma, a darea triturada apresentou-se semelhante a floresta

Revista Brasileira de Agroecologia Obra com licenga Creative Commons
v.20,n. 2, p. 219-240 (2025) 234 Atribuicdo 4.0 Internacional (CC BY 4.0)
https://periodicos.unb.br/index.php/rbagroecologia


https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.pt_BR
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.pt_BR
https://periodicos.unb.br/index.php/rbagroecologia

Revista
Brasileira de Estrutura de florestas secundarias nos sistemas de manejo com e

sem queima em Igarapé-acu, nordeste paraense
AgroeCOlOgla COSTA, Lena M. et al.
ISSN 1980-9735

secundaria, indicando que o manejo empregado na area, corte e trituracdo da vegetacao
e enriquecimento prévio com espécies de rapido crescimento, favoreceram o acimulo

de biomassa na area com valores semelhantes ao encontrado na area de mata.

Os valores de biomassa seca acima do solo encontrados no presente estudo possuem
baixos valores se comparados com demais avaliacdes (Moran et al., 2000; Barrios;
Cobo, 2004; Lima et al., 2007), porém semelhante ao encontrado por Rodrigues,

Miranda e Kato (2007b), que utilizou a mesma equagao deste estudo.

De acordo com Cordeiro et al. (2017), florestas secundérias jovens, com idades de até
20 anos, normalmente apresentam altas taxas de acumulacdo da biomassa. Contudo, ndo
foi identificada uma taxa elevada de acumulagdo de biomassa em nenhuma das areas

avaliadas, nem mesmo na area de Referéncia (R).

De acordo com os parametros avaliados, o CT apresentou melhor acumulo de biomassa
no pousio para uso agricola, uma vez que a vegetagao de pousio ajuda na recuperacio
da fertilidade do solo e na ciclagem de nutrientes, essencial para suportar a agricultura

itinerante (Rangel-Vasconcelos; Kato; Oliveira, 2017).

CONCLUSOES

Os diferentes métodos de preparo de area influenciam o tipo e a capacidade de

regeneragao no periodo de pousio, observado tanto nos anos de 2016 e 2022.

Em termos gerais, a familia Fabaceae se destacou como uma componente constante em
todos os sistemas, desempenhando um papel significativo na regeneragdo e ciclagem de

nutrientes.

A riqueza floristica nas areas de CT e CQ diminuiu de 2016 para 2022, indicando certa
influéncia do método e da intensidade de uso do solo, com destaque da presenca de
espécies com maior capacidade de rebrota na area em que a vegetagdo foi triturada, e

maior presenga de espécies originarias do banco de sementes ¢ de uma possivel
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migra¢do de material propagativo de area de mata vizinha para o tratamento de corte e

queima.

A similaridade floristica entre CT e CQ aumentou ao longo do tempo, indicando uma
convergéncia na composic¢ao de espécies entre esses sistemas. A andlise de densidade e
riqueza floristica destacou espécies pioneiras, como Vismia guianensis ¢ Eugenia

biflora, como componentes significativos nos sistemas estudados.

Com a diminui¢ao dos indices de diversidade (H’) e equitabilidade (E) em 2022,

sugere-se que houve uma tendéncia a homogeneizagao na distribuicao de espécies.

Devido ao aumento da altura média das arvores nos dados de 2022, pode-se considerar

um desenvolvimento favoravel da floresta secundaria, especialmente nas areas de CT.

A analise da biomassa seca acima do solo ¢ o estoque de carbono revelou que o
tratamento CT apresentou semelhanga com a 4rea R, no segundo levantamento do

estudo.

Em geral, os resultados sugerem que o método de preparo de area CT ¢ mais adequado
para a regenerac¢do da floresta secundaria, especialmente para uso em atividade agricola,
no entanto deve-se considerar o arranjo e tipo de espécie de rapido crescimento a ser
introduzida no pousio para minimizar impactos na diversidade de espécies regenerantes

na area ao longo dos anos.
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