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RESUMO

O objetivo deste artigo € abordar os resultados da segunda avalia¢do socioecondmica sobre os consorcios agroflorestais
testados na Unidade de Pesquisa Agroflorestal do Incaper, em Cachoeiro de Itapemirim-ES. A area foi dividida em
cinco talhdes, sendo um com cafeeiro solteiro e os demais com cafeeiro em quatro consorcios: com bananeira, palmeira
pupunha, gliricidia e ingazeiro, todos conduzidos sob manejo organico. Os indicadores econdmicos considerados foram
o custo operacional de produgido/comercializacdo, a produtividade, as margens operacionais e o indice beneficio/custo.
Também foi calculado o indice de equivaléncia de area. Verificou-se que todos os tratamentos foram economicamente
viaveis, sendo o consorcio do café com a pupunha o que obteve o melhor desempenho, além de ter sido mais eficiente no
uso da terra que o monocultivo de café. O trabalho adicional de poda das arvores ndo foi compensado, na mesma
propor¢ao, pela significativa reducdo nas rogadas. Demonstrou-se que os consorcios agroflorestais testados podem
ampliar a sustentabilidade socioecondmica da agricultura familiar, principalmente quando as culturas consorciadas
também geram produtos de valor comercial.

Palavras-chave: Coffea canephora, sistemas agroflorestais, viabilidade econdmica, produgdo sustentavel.

ABSTRACT

The objective of this article is to discuss the results of the second socioeconomic evaluation of agroforestry consortia
tested at the Agroforestry Research Unit of Incaper in Cachoeiro de Itapemirim, Espirito Santo state, Brazil. The area
was divided into five plots: one with monoculture coffee and the others with coffee in four consortia: with banana, peach
palm, gliricidia and inga, all managed under organic practices. The economic indicators considered included production
and trading operational cost, productivity, operational profitability, and benefit-cost index. An area equivalence index
was also calculated. It was found that all treatments were economically viable, with the coffee-pupunha consortium
exhibiting the best performance and demonstrating greater land-use efficiency compared to coffee monoculture. The
additional labor involved in pruning the trees was not proportionately compensated by the significant reduction in
weeding. This study demonstrates that agroforestry consortia tested can enhance the socioeconomic sustainability of
family farming, particularly when the associated crops also generate commercially valuable products.

Keywords: Coffea canephora, agroforestry systems, economic viability, sustainable production.

RESUMEN

El objetivo de este articulo es abordar los resultados de la segunda evaluacion socioecondomica de los consorcios
agroforestales probados en la Unidad de Investigacion Agroforestal del Incaper, en Cachoeiro de Itapemirim-ES. El
area se dividio en cinco parcelas, una con cafetos individuales y las otras con cafetos en cuatro consorcios: con platano,
palma de pupunha, gliricidia y ingd, todos manejados bajo manejo organico. Los indicadores econdmicos considerados
fueron el costo operativo de produccion/venta, la productividad, los margenes operativos y la relacion beneficio/costo.
También se calculd el indice de equivalencia de area. Se encontrd que todos los tratamientos fueron econdmicamente
viables, siendo el consorcio de café y pupunha el que mejor desempefio logro, ademas de ser mas eficiente en el uso del
suelo que el monocultivo de café. El trabajo adicional de poda de arboles no fue compensado, en la misma proporcion,
por la importante reduccion de la siega. Se ha demostrado que los consorcios agroforestales probados pueden aumentar
la sostenibilidad socioecondmica de la agricultura familiar, especialmente cuando los cultivos intercalados también
generan productos de valor comercial.

Palabras-clave: Coffea canephora, sistemas agroforestales, viabilidad econdémica, produccion sostenible.
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INTRODUCAO

O enorme desafio atual de ampliar a sustentabilidade da agricultura, diante das mudancas
climaticas e das fragilidades dos sistemas em monocultura, tem impulsionado a busca por
alternativas tecnologicas mais adaptadas, dentre as quais se destacam os Sistemas
Agroflorestais (SAFs). Segundo Deitenbach et al. (2008), os SAFs sdo sistemas de
producdo nos quais espécies perenes lenhosas sdo utilizadas e manejadas em associacao
com culturas vegetais e/ou criagdes animais, de modo que o consorcio contenha, pelo

menos, uma espécie tipicamente florestal.

Nair e Dagar (1991) afirmam que os SAFs devem possuir os atributos de produtividade
(manter ou aumentar a producdo), sustentabilidade (conservacdo do potencial de
producao da base de recursos) e aceitabilidade pela comunidade agricola. Vantagens
como conservagao do solo, ciclagem de nutrientes, formacao de microclima mais estavel,
diversificacdo da renda e seguranga alimentar, entre outras, sio comumente mencionadas

em defesa dos SAFs.

Na avaliagdo dos SAFs, um dos aspectos fundamentais a considerar ¢ a sua viabilidade
econdmica, sabendo que essa representa um dos pilares da sustentabilidade agricola.
Porém, ha uma caréncia de estudos com esse enfoque (Gongalves; Schlindwein;
Martinelli, 2021)". Entre os estudos econdmicos sobre consorcios agroflorestais com o
cafeeiro (Coffea arabica e Coffea canephora), realizados no Brasil, registra-se o de
Richetti, Motta e Mariani (2015), em experimento conduzido numa escola municipal de
Ivinhema-MS, onde foram analisados trés sistemas de producao, sendo dois consorcios,
café arabica com banana (Musa spp.) e café ardbica com leucena (Leucaena
leucocephala), e o café solteiro. Concluiram que o consdrcio com banana foi o sistema
que teve maior eficiéncia econdmica ¢ o com leucena foi invidvel. Outro estudo
experimental foi realizado por Silva et al. (2013), enfocando o cultivo de café consorciado
com mamao (Carica papaya), numa das fazendas da Empresa de Pesquisa Agropecudria
de Minas Gerais — EPAMIG, no extremo norte de Minas Gerais, verificou-se que esse

consorcio gerou retorno econdmico superior ao monocultivo de café.

! Considerando uma amostra de 92 artigos, teses e dissertagdes, numa escala temporal de 10 anos (2010 a
2020), foi observado que apenas 18 tém como objetivo avaliar economicamente a vantagem ou nao de um
SAF.
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Também vale citar os estudos de casos enfocando as experiéncias de cafeicultores. Alves
et al. (2015) analisaram um caso de consorcio de café arabica com banana prata (Musa
sapientum) e arvores nativas, em Araponga-MG, demonstrando a viabilidade econdmica
desse SAF. Sales e Formentini (2014) verificaram que o consoércio de café conilon com
caja (Spondias mombin), referente a um caso em Boa Esperanca-ES, torna-se viavel
economicamente a partir do terceiro ano, mesmo sem obter a producdo de caja. Por sua
vez, Mangabeira et al. (2009) realizaram um monitoramento dos sistemas agroflorestais
na cultura do café em Machadinho d’Oeste, Rondo6nia, com base em dados declarados
pelos produtores, comparando 100 lotes com café a pleno sol e 72 com café sombreado.
Constataram que as produtividades médias foram estatisticamente iguais € que o custo

médio de producdo do café sombreado foi 5% menor.

Tais resultados reforgam a necessidade de ampliagdo e aprofundamento de estudos sobre
o desempenho econdmico de SAFs?, considerando os diferentes arranjos de consorcio, em
diferentes regides, no sentido de gerar indicadores de sustentabilidade para a producao em

SAFs.

O Instituto Capixaba de Pesquisa, Assisténcia Técnica e Extensao Rural — Incaper
mantém uma Unidade de Pesquisa Agroflorestal, focada na produgao de café conilon, que
se localiza no municipio de Cachoeiro de Itapemirim, estado do Espirito Santo. Os
tratamentos que vem sendo testados sdo os seguintes: um com cafeeiro solteiro e os
demais com cafeeiro em quatro diferentes consorcios, sendo com bananeira (cv. Japira),
palmeira pupunha (Bactris gasipaes), ingazeiro de metro (/nga edulis) e gliricidia

(Gliricidia sepium).

No primeiro estudo econdmico na referida area (Siqueira et al., 2020), constatou-se que os
tratamentos economicamente viaveis foram os consorcios do café conilon com o palmito
pupunha e com a banana, pois obtiveram indices beneficio/custo iguais a 1,39 e 1,11,
respectivamente, considerando o custo operacional total no célculo. Os demais

tratamentos foram economicamente inviaveis. Os dados de custo de produgdao foram

2 Também existem trabalhos de avaliagdo de investimento de capital em SAFs para verificar a sua
viabilidade econdmico-financeira, com base nos resultados futuros esperados, usando indicadores como o
Valor Presente Liquido e a Taxa Interna de Retorno, podendo citar Paulus ef al. (2021) e Padovan ef al.
(2023), entre outros. Porém, este ndo ¢ o caso do presente estudo.
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coletados no periodo de julho de 2017 a julho de 2018; e as produtividades do cafeeiro

conilon foram referentes as safras dos anos de 2016, 2017 € 2018.

A baixa produtividade média do café¢ conilon (cinco talhdes) na referida Unidade
Experimental, chegando a 13,9 sc ha™, foi o principal fator que levou a esse desempenho
econOmico ruim, principalmente nos consércios com inga e gliricidia e no café solteiro,
em que a renda gerada foi oriunda somente do café. Essa baixa produtividade® foi
decorrente da adubacdo inadequada, com o parcelamento em duas aplicacdes do
composto organico (outubro e fevereiro), sendo que o adubo de fevereiro ndo atendeu a

necessidade nutricional do cafeeiro na fase de granagao do café.

No periodo de 2020 a 2023, a adubacdo organica foi ajustada para uma aplicagdo anual
unica (outubro/novembro), mantendo a mesma dose dos anos anteriores (50% da
recomendacdo). Também foi retirada a metade das bananeiras para reduzir o
sombreamento a menos de 35%. Diante disso, procedeu-se a uma segunda coleta de dados
de custo de producdo e das produtividades do cafeeiro conilon e das culturas
consorciadas, visando a uma nova avaliacdo econdOmica, cujos resultados sdo
apresentados e discutidos neste artigo. O presente estudo busca contribuir na
compreensdo sobre o papel dos SAFs para a sustentabilidade da agricultura, com base nos
resultados econdmicos obtidos na referida Unidade Experimental do Incaper. A
pressuposicao ¢ que determinados consorcios agroflorestais podem contribuir para tornar

0 processo produtivo mais sustentavel socioeconomicamente.

METODOLOGIA

O estudo foi realizado na Unidade de Pesquisa Agroflorestal, na Fazenda Experimental
Bananal do Norte do Incaper, que se localiza no distrito de Pacotuba, municipio de
Cachoeiro de Itapemirim, na regido sul do estado do Espirito Santo, com latitude 20°45”

S, longitude 41°47” W e altitude de 146 m.

3 No estudo anterior (Siqueira et al., 2020), a baixa produtividade foi justificada somente em fun¢do do
déficit hidrico no periodo enfocado, visto que os cafeeiros ndo foram irrigados. Entretanto, apds o avango da
pesquisa e andlises mais refinadas, se concluiu que o fator adubag@o inadequada teria maior influéncia
na produtividade obtida.
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O solo da area ¢ classificado como Neossolo Fluvico Tb Eutrofico, conforme a Embrapa.
O clima local ¢ tropical, com inverno seco, apresentando 18°C de temperatura minima no
més mais frio e 31°C de maxima no mais quente, com precipitacao média anual de 1.046

mm, conforme o Incaper.

A Unidade de Pesquisa foi implantada em janeiro de 2013, com o cafeeiro conilon
(Coffea canephora Pierre), variedade Robusta Tropical, tendo em vista a geracdo de
tecnologias agroflorestais adequadas a agricultura familiar. A 4rea ocupada é de 6.120 m?,
dividida em cinco talhdes, sendo um com cafeeiro solteiro e os demais com quatro
diferentes consoércios: com bananeira (cv. Japira, hibrido do grupo AAAB, das espécies
Musa acuminata e Musa balbisiana); palmeira pupunha (Bactris gasipaes Kunth);
gliricidia (Gliricidia sepium Jacq. Steud); e ingazeiro de metro (/nga edulis Mart.). O
cafeeiro foi plantado no espagamento de 3,0 x 1,0 m (3.333 plantas ha™'). As espécies
consorciadas com o cafeeiro foram plantadas, inicialmente, no espagamento de 3,0 x 6,0
m (556 plantas ha™), nas linhas de cultivo deste, substituindo um pé de café a cada cinco
pés. Apos o segundo ano metade das plantas de gliricidia e ingazeiro foram retiradas,
ficando no espagamento de 6,0 x 6,0 m (278 plantas ha™). Em 2020 também foram
retiradas metade das bananeiras para reduzir o sombreamento a menos de 35%, ficando

com densidade de 278 plantas ha™.

Todos os tratamentos seguem o manejo organico em sequeiro. A adubagio* foi feita com
esterco de galinha, aplicado uma Uinica vez em outubro/novembro, sendo baseada no teor
de nitrogénio deste adubo organico e calculada para fornecer 50% do mesmo, para uma
produtividade de 39,5 sc ha' da variedade Robusta Tropical, conforme Ferrdo et al.

(2017).

O cafeeiro foi conduzido com quatro hastes por planta. A pupunha foi manejada sem
desbaste de perfilhos, com corte de palmito apds o aparecimento do primeiro nd (cicatriz
foliar) visivel na base da planta (Yuyama et al., 2005). A bananeira foi conduzida com trés

pseudocaules por touceira (Costa et al., 2006). O ingé e a gliricidia foram podados em

‘A aplicacdo unica, sem parcelar, foi devido ao comportamento do adubo orgénico, que ndo ¢ solivel como
0 adubo mineral, liberando os nutrientes através da decomposicao pelos organismos do solo. E o objetivo de
aplicar a metade da recomendag@o foi para verificar a contribuicdo da matéria organica das espécies
consorciadas no sistema, especialmente do ingé e da gliricidia.
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marg¢o, agosto ¢ dezembro de cada ano, visando atingir abaixo de 35% de sombra

(Valencia e Balcézar, 2010).

Para proceder a andlise econdmica, adotou-se a metodologia do custo operacional de
producdo e de comercializagdo. No calculo do custo operacional total sio computados os
custos fixos, incluindo a mao de obra permanente, depreciagao e impostos, bem como os
custos varidveis, englobando os gastos com aquisi¢do do capital circulante, manutencao
do capital estavel’ e mio de obra temporaria. No calculo do custo operacional efetivo sdo
computados somente os recursos produtivos que exigem desembolso por parte do
agricultor para sua utilizacao (custos diretos), o que exclui o valor da forga de trabalho
familiar (Matsunaga et al., 1976; Reis, 2002). Considerou-se o periodo de agosto de 2022
a agosto de 2023 como base para a coleta dos dados de custo. Os custos foram calculados

com o auxilio de planilhas em Excel.

O custo da mao de obra foi contabilizado com base na cronometragem do tempo gasto nas
praticas de adubagdo, rogada, poda, desbrota, colheita, transporte, secagem e
beneficiamento dos produtos. As medi¢des referentes a desbrota e a colheita foram feitas
seguindo a faixa til do meio do talhdo, considerando cinco cafeeiros por linha. O custo de
cada dia de servigo foi estimado como equivalente ao do trabalhador contratado

temporariamente (diarista), conforme praticado na regido, no valor de R$ 80,00.

Os insumos e servicos de terceiros utilizados foram os seguintes: esterco de galinha,
combustivel, 6leo e lamina para rogadeira, saco de rafia, 6leo de corrente (para poda de
inga e gliricidia), sacola plastica (para o palmito), andlise de solo, beneficiamento e frete
do café a comercializar. A depreciacao foi calculada com base no método linear, referente
as culturas implantadas e aos seguintes itens: depdsito de ferramentas e equipamentos,
estufa, galpdo de armazenamento, rogadeira lateral, motopoda e veiculo de carga,
aplicando o critério de rateio entre as areas da Fazenda Experimental que compartilham a

sua utilizacao.

’0 capital estavel se refere aos recursos que podem ser utilizados por varios ciclos de produgao, tais como
benfeitorias € maquinas, enquanto o capital circulante se refere aos recursos consumidos durante um ciclo
de produgdo, tais como insumos e energia.
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Quanto as produtividades do cafeeiro conilon, obteve-se com base nas medigdes de
campo do café colhido e beneficiado, feitas de forma separada para cada
talhdo/tratamento, referentes as safras dos anos de 2020, 2021 e 2023. Desse modo,
calculou-se os valores médios de produtividade nessas trés safras, para os cinco
tratamentos testados (cafeeiro solteiro e cafeeiro em consércios com bananeira, palmeira
pupunha, ingazeiro e gliricidia). A producao de pupunha foi apurada no mesmo periodo
dos custos e a de banana somente em janeiro de 2021, devido a perda posterior de 90% do

bananal.

Os indicadores de rentabilidade considerados foram a margem bruta, a margem liquida e
o indice beneficio/custo operacional. A margem bruta (MB) corresponde a diferenca entre
a receita bruta (RB) e o custo operacional efetivo (COE). A margem liquida (ML)
corresponde a diferenga entre a receita bruta e o custo operacional total (COT). O indice
beneficio/custo operacional (IBC) ¢ obtido dividindo-se a receita bruta pelo custo

operacional total. Por meio das expressdes abaixo, foram calculados tais indicadores.

MB =RB - COE
ML =RB - COT
IBC=RB/COT

Se a margem bruta for positiva, o agricultor vai conseguir cobrir os custos diretos
(desembolsos) de sua atividade, mantendo-a no curto prazo; mas se for negativa, vai ter
prejuizo no curto prazo, inviabilizando a atividade. Se a margem liquida for positiva, o
agricultor vai conseguir cobrir todos os custos fixos e variaveis, além de ser remunerado,
mantendo sua atividade produtiva no médio ou longo prazo; mas se for negativa, os custos
fixos ndo serdo cobertos totalmente, de modo que o agricultor entra em processo de
descapitalizag¢do. No caso do indice beneficio/custo operacional, a viabilidade econdmica

¢ indicada por valores superiores a uma unidade (IBC > 1).

A produtividade do trabalho necessario para conduzir os sistemas de producao testados na
pesquisa foi avaliada com base na relacdo entre a margem liquida gerada e o total de dias

trabalhados em cada sistema.
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Para a defini¢do dos valores dos produtos do SAF, foi feita a simulagdo de venda, pois ndo
foram efetivamente vendidos. Assim, foram considerados os precos médios recebidos
pelos agricultores da regido, no periodo de setembro de 2022 a agosto de 2023. No caso do
café, simulou-se a venda a um comprador intermediario tradicional da regido. Nos casos
da banana e da pupunha, simulou-se a venda direta ao consumidor numa das feiras da

cidade de Cachoeiro de Itapemirim, sendo a pupunha picada e ensacada.

A lenha do ingazeiro foi contabilizada como se fosse destinada para atender ao
autoconsumo de uma familia rural. Considerou-se o volume de lenha obtido tanto por
meio das podas anuais, somente de galhos com didmetro acima de 3 cm, como por meio
das arvores de inga perdidas, as quais chegaram a 25% do total plantado inicialmente,
fazendo uma média anual, a partir do 6° ano. O valor atribuido ao metro cubico da lenha
foi com base no levantamento dos produtos da agropecuaria capixaba, no ano de 2022,

feito por Galeano (2023).

Outro aspecto avaliado foi a eficiéncia quanto ao uso da terra, adotando o Indice de
Equivaléncia de Area— IEA como base. O IEA ¢ definido como a area relativa de terra em
monocultivo que € requerida para se obter as mesmas produgdes alcangadas no cultivo

consorciado (Vandermeer, 1989). Calculou-se da seguinte forma:
IEA = (Ac/Am) + (Bc/Bm)

Onde,
- Ac: produgao da cultura A consorciada;
- Be: produgao da cultura B consorciada;
- Am: producao da cultura A em monocultivo;

- Bm: produgdo da cultura B em monocultivo.

A producao em monocultivo de palmito pupunha foi estimada com base nos dados de
producdo média de cada planta individual obtida no consércio com o cafeeiro,
extrapolando para uma area equivalente em monocultivo, como simula¢do. Nao foi
analisado o caso da banana porque houve uma grande queda na sua producao, cujas causas

serdo explicadas posteriormente.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Indicadores econdomicos

Os dados referentes aos indicadores econdmicos pesquisados na Unidade de Pesquisa
Agroflorestal do Incaper sao apresentados na Tabela 1. Nota-se que todos os tratamentos
foram economicamente viaveis, pois obtiveram Indices Beneficio/Custo (IBCs)
superiores a uma unidade, apresentando a seguinte ordem crescente de viabilidade: Café
com Banana (IBC=1,92); Café com Gliricidia (IBC=2,01); Café¢ com Inga (IBC=2,39);
Café Solteiro (IBC=2,46) e Café com Pupunha (IBC=3,49).

Tabela 1. Indicadores econdmicos na produgdo de café conilon em consorcios e em cultivo solteiro, na
Unidade de Pesquisa Agroflorestal do Incaper, no ano agricola 2022/2023

Indicadores econémicos Tratamentos™
CP CG CB Cl Cs

E;ﬂ‘)’”t""dade do café™ (sc 35,87 34,07 20,03 39,73 31,03
Custo operacional total (R$) 1.232,50 1.307,18 1.023,91 1.294,88 968,88
Custo operacional efetivo (R$) 503,12 502,11 429,39 545,01 432,35
Receita bruta (R$) 4.303,79 2.622,71 1.965,00 3.095,82 2.385,45
Margem liquida (R$) 3.071,28  1.315,53 941,09 1.800,95 1.416,57
Margem bruta (R$) 3.800,67 2.120,60 1.535,61 2.550,81 1.953,10
Indice beneficio/custo 3,49 2,01 1,92 2,39 2,46

*Café com pupunha (CP), café com gliricidia (CG), café com banana (CB), café com inga (CI) e café solteiro (CS)
**Média dos anos de 2020, 2021 ¢ 2023. Fonte: claborado pelos autores.

Desse modo, os quatro consorcios testados e o café solteiro possibilitaram a cobertura de
todos os itens de custo operacional, inclusive o trabalho familiar dedicado a produgao,
além de garantirem margens liquidas que podem ser utilizadas para novos investimentos

na propriedade.

O consorcio do Café com Pupunha (CP) foi o sistema que apresentou o melhor
desempenho econdmico, obtendo uma margem liquida de R$3.071,28 e IBC igual a 3,49,
ou seja, para cada R$1,00 investido nesse sistema de producdo se gerou um retorno de
R$3,49. Tais resultados também evidenciam a importancia da cultura consorciada
(pupunha) para alcangar esse desempenho superior. Se for extrapolado para um (01)
hectare, obtém-se o valor de R$25.594,00. E, ainda, somando o valor do trabalho familiar,
obtém-se o total de R$29.803,00, que corresponde a renda familiar obtida por hectare

cultivado com esse consorcio. Isso equivale a 22,6 salarios minimos (vigentes em 2023)
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de renda gerada por hectare de terra agricola anualmente, o que daria uma renda mensal de

quase 1,9 salarios minimos.

No estudo anterior (Siqueira et al., 2020), na mesma area, verificou-se que consoércio do
Café¢ com Banana (CB) obteve o segundo melhor desempenho econdmico, perdendo
apenas para o CP. Esse sistema CB seguiu a tendéncia anterior, com menor produtividade
de café em relagdo aos demais sistemas. Certamente a bananeira exerceu maior
competicao com o cafeeiro devido a necessidade de nutrientes para formagao dos frutos, o
que afetou negativamente a produtividade de café. Além disso, houve uma grande queda
na producdo de banana, decorrente tanto da reducdo de 50% na densidade de plantas,

como do impacto de uma forte ventania que derrubou 90% do bananal.

Ao contrario do presente estudo, Richetti et al. (2015), em trabalho experimental na
regido de Ivinhema-MS, concluiram que o consorcio de café arabica com banana foi
economicamente mais eficiente que o sistema de café solteiro, apresentando IBC de 1,7
contra 1,3 do solteiro. Porém, deve-se levar em conta que o IBC obtido no presente

trabalho nao contém todo o valor potencial da banana, pois a maior parte foi perdida.

Os tratamentos que apresentaram as maiores produtividades do cafezal foram o Café com
Ingéa (CI) e o Café com Pupunha (CP), alcangando 39,7 e 35,9 sc ha™, respectivamente,
enquanto o consdrcio CB obteve a menor produtividade, com 20 sc ha'. E importante
salientar que trés dos quatro consoércios testados obtiveram produtividades de café
superiores ao cultivo solteiro (31 sc ha™), mesmo sabendo que neles ha menos pés de café
plantados (8,3% a 16,7% menos). Isso permite supor que o fator competicdo entre as
espécies consorciadas e o cafeeiro nao foi prejudicial a ele, na maioria dos consércios
testados. Também ¢ possivel supor que o plantio das espécies associadas nas entre linhas,
sem diminuicdo do stand da lavoura cafeeira, poderia elevar a produtividade em até

16,7%, e aumentaria o IBC.

Se for considerada a produtividade de café por planta, obteve-se aumentos, em
comparagdo ao cultivo solteiro, de 39,7%, 38,7% e 22% nos consorcios com inga,
pupunha e gliricidia, respectivamente. Isso indica que o manejo adotado nos sistemas é de
grande importancia. A pupunha foi colhida sempre com o aparecimento do primeiro n6

(cicatriz foliar) na base da planta, fazendo-se quatro colheitas por ano no periodo de
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primavera-verdo, o que mantém a planta com um porte baixo e¢ reduz a competicdo
durante a frutificagdo do cafeeiro (Araujo ef al., 2021). A realizacao de trés podas por ano
na gliricidia e no inga tende a aumentar o custo operacional, porém, reduz a competi¢ao
por nutrientes, agua e luz, recicla os nutrientes do solo e fornece nitrogénio de fixacao
bioldgica. A bananeira reduziu a produtividade de café por planta em 29,6%, o que pode
ser devido a alta densidade de pseudocaules por hectare na implantagao do sistema (1.667
ha!, espagados em 6x3 m). Sarmiento-Soler et al. (2020) observaram aumentos da

produtividade de café com a reducdo da densidade de bananeiras por hectare.

Sales et al. (2009, p.972) afirmam, com base em outros estudos, que as arvores costumam
reduzir os rendimentos do cultivo de café em consércio, mesmo assim, “[...] os
agricultores parecem aceitar algumas perdas nos cafezais em troca dos produtos e servigos
das arvores”. Essa situagdo foi observada no CB, na Unidade de Pesquisa Agroflorestal do
Incaper, pois forneceu um produto extra (banana) que compensou, em parte, a perda de
produtividade de café. Porém, nos demais consorcios, as produtividades de café foram
maiores que no cultivo solteiro, indicando um efeito positivo dos sistemas consorciados.
Alves et al. (2015) observaram o mesmo que ocorreu no CB, enfocando uma propriedade

familiar do municipio de Araponga, em Minas Gerais.

Em estudo conduzido por Rice (2011), a bananeira aparece como a cultura mais presente
em consorcios diversificados, contribuindo com a renda total do sistema, com finalidade
de autoconsumo ou venda. O autor verificou que as porcentagens do valor total derivadas
dos sistemas de café consorciado atribuivel as frutas foram, em média, de 9% e 11%,
respectivamente, para os casos analisados na Guatemala (152 produtores) e no Peru (185
produtores). No presente estudo, a bananeira em associagdo com cafeeiro contribuiu com

21,7% da receita bruta total gerada no sistema.

No caso da palmeira pupunha, que em monocultivo segue o espagamento de 2x1m (Flori;
Resende; Drumond, 2004), essa teve seu espagamento ajustado para 6x3m no consorcio
(CP), permitindo obter maior produtividade do cafeeiro e maior rendimento econdomico
do sistema. De forma semelhante, Marques (2000) obteve melhores resultados com a
pupunha no espacamento de 6x2m na associagdo com o cafeeiro, que resultou em um

aumento de 14% na produgio de café e na producdo de 1708 kg ha' de palmito. No
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presente estudo, a palmeira pupunha consorciada com cafeeiro contribuiu com 35,8% da
receita bruta total gerada no sistema, bem acima da receita agregada com a bananeira

(21,7%).

Brum et al. (2007), em um estudo na mesma Fazenda Experimental (em outro
experimento) sobre o café conilon consorciado somente com a pupunha, concluiram que
todos os arranjos de consorcio testados permitiram incrementos na rentabilidade liquida
que variaram de 178,9% a 272,8%, quando comparados ao monocultivo de café, mesmo
com o decréscimo na producao de café observado nos arranjos com 3m entre linhas. Nos
arranjos com 6m entre linhas, as produtividades de café aumentaram. Os arranjos de
consorcio refletem diferentes espacamentos da pupunha, sendo que o ganho menor
(178,9%), se refere ao consorcio onde as pupunhas foram espagadas em 6x1m, e o ganho

maior (272,8%) foi onde as pupunhas foram espagadas em 3x1m.

No SAF do Incaper, em Pacotuba, também foi avaliado, pela primeira vez, o potencial de
producdo de lenha pelo ingazeiro de metro, obtida a partir das podas anuais e das arvores
perdidas. O volume total de lenha calculado foi de 1,52m’, suficiente para atender a
demanda de uma familia rural com quatro pessoas adultas, por 42 dias, quanto ao
cozimento das refeigdes. O valor gerado, como renda de autoconsumo, foi de R$43,47 por
talhdo (1.200m?), que representa pouco na renda total do sistema (1,4%), porém,
demonstra uma utilidade a mais do ingazeiro, a qual, no contexto da vida familiar, pode se
tornar importante como fator de autossuficiéncia no campo. Em contraste, Rice (2008)
observou, em SAFs conduzidos por agricultores familiares na Guatemala e no Peru, que a
madeira para lenha (com predominancia do ingd) representava 60% e 35% do valor total

gerado pelas espécies de sombreamento, respectivamente, nos referidos paises.

Ao estudarem o cultivo de café conilon em SAF na regido norte do estado do Espirito
Santo, Sales et al. (2013) constataram que quando o gerenciamento do SAF ¢ realizado de
forma adequada, mantendo uma distancia apropriada entre as arvores e os cafeeiros, com
a poda seletiva das arvores e a correta aplicagdo de fertilizantes, os cafeicultores dao

testemunho positivo sobre o sistema.

Por sua vez, Current, Lutz e Scherr (1995), em estudo empirico que abordou 21 projetos

de SAFs na América Central e no Caribe, verificaram que os consorcios perenes
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diversificam a renda, agregam valor por unidade de area, melhoram o fluxo de caixa e
causam apenas uma perda limitada do produto principal. Os retornos financeiros por
hectare das agroflorestas foram comparados com aqueles de outros sistemas agricolas,
revelando que mais da metade das agroflorestas possibilitaram retornos, no minimo, 10%
maiores. Também foi constatado que os SAFs sdo amplamente utilizados para atender as
necessidades de subsisténcia do agregado familiar, sendo que somente depois de

atendidas € que surge o interesse em aproveitar as oportunidades de mercado.

Em estudo mais recente, Soncim et al. (2021) avaliaram a viabilidade economica de 20
sistemas de cafeicultura (var. Caturra), por 16 anos, sendo 18 agroflorestais e 02 a pleno
sol, com manejo convencional (alto e moderado) e organico (intensivo e baixo), num
ensaio experimental conduzido no Centro Agrondémico Tropical de Investigacion y
Ensefianza — CATIE, situado na Costa Rica. Concluiram que somente um sistema nao foi
vidvel economicamente (consorcio do cafeeiro com Terminalia amazonia sob baixo
manejo organico) e que os sistemas a pleno sol estdo entre os mais rentdveis, apesar de
seus elevados custos que limitam a ado¢do pela maioria dos produtores com poucos
recursos, além de causarem impactos ambientais negativos. O consodrcio do cafeeiro com
Erythrina poepiggiana (sob baixo manejo organico) obteve elevada rentabilidade com o
menor custo de produgdo, de modo que o IBC chegou a 2,0, assim, apresentando alto
potencial de multiplicacdo. Os sistemas com manejo organico intensivo foram viaveis,

embora tenham custos muito altos.

A significativa diferenga de produtividade entre os sistemas consorciados (manejo
organico) e os sistemas a pleno sol (manejo convencional), os quais obtiveram um nivel
médio de 35% superior ao consorciado organico mais produtivo, conforme constatado por
Soncim et al. (2021), pode estar relacionada a adubagdo organica® efetuada em duas
parcelas, tendo em vista que a segunda parcela talvez ndo tenha fornecido os nutrientes no
estagio correto de demanda do cafeeiro, a semelhancga do que ocorreu no SAF do Incaper

(em Pacotuba) no periodo de 2016 a 2018.

% Outro aspecto importante sobre a adubag@o organica, que também pode estar relacionado a baixa
produtividade, ¢ referente a época de adubagdo. Mas como a época ndo foi citada pelos autores, ndo cabe
uma afirmacao segura quanto a sincronia com as demandas do cafeeiro.
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No presente estudo ndo foi contabilizado nenhum “prémio” nos valores de mercado
apurados para os produtos (banana e pupunha) das culturas consorciadas ao cafeeiro, em
decorréncia de sua obtencdo em SAF. Entretanto, seria muito justo, e até recomendavel,
que houvesse uma valoragdo diferenciada desses produtos devido a significativa
agregacdo de valor realizada na area, em termos socioambientais. Isso dependeria, de um
lado, do apoio governamental, por meio de instrumentos como a definicdo de pregos de
garantia acima do mercado e a instituicdo das compras publicas preferenciais com
prémios (sobreprecos) para produtos derivados de SAFs. De outro lado, dependeria da
mudanga conceitual por parte da populagdo consumidora, ao perceber a enorme
relevancia do papel que os SAFs desempenham na sustentabilidade planetaria, em
especial na mitigacdo dos efeitos das mudancas climaticas sobre a produgdo de alimentos.
Assim, poderia haver mais pessoas motivadas a praticarem o consumo responsavel’

socioambientalmente direcionado para os produtos de SAFs.

Por outro lado, cabe considerar os ganhos ambientais e outros possiveis ganhos
econdmicos nos consorcios com as espécies gliricidia (CG) e inga (CI), por serem de uso
multiplo, como fixadoras de nitrogénio (Araujo et al., 2021) e produtoras de néctar e
polen. Nao foi estimado o retorno econdmico do material organico produzido pelas podas
das arvores (iniciadas em 2014), entretanto, sabe-se que elas promoveram a ciclagem de
nutrientes e o fornecimento de nitrogénio por fixagdo biologica. Além disso, o fruto do
ingazeiro contém uma parte comestivel (a polpa contida em sua longa vagem), apesar
dessa ser ainda pouco conhecida e aproveitada pela populagcdo urbana do sul e sudeste

brasileiro, motivo pelo qual ndo foi considerado nesta anélise economica.

Um levantamento realizado em 2005, em propriedades rurais do Espirito Santo que
possuem arvores em cafezais, revelou que a maioria delas (67%) apresentava SAFs
simplificados, com apenas um componente arboreo. Para os autores, essa simplificagdo
parece ser uma tendéncia no processo de transicdo agroecoldgica, ressaltando que ocorre
a priorizacao das espécies de uso multiplo e de crescimento rapido para introduzir nos

cafezais (Sales e Aragjo, 2005).

7 Refere-se ao consumo que “[...] visa melhorar as relacdes de producdo, distribui¢do e aquisi¢do de
produtos e servigos, de acordo com os principios da economia solidéria, soberania alimentar, agroecologia e
o comércio justo e solidario. E a valorizacio e a vivéncia de atitudes éticas para a construgio conjunta de um
novo panorama social e ambiental” (Badue et al., 2013, p.103).
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Nesse sentido, em concordancia com Siqueira et al. (2020), cabe supor que a escolha de
arvores como a gliricidia e o ingd, para consorciagdo com o cafeeiro conilon, venha a ser
repensada pelos agricultores familiares do sul do estado do Espirito Santo, na medida em
que eles ndo consigam perceber o potencial de uso multiplo das mesmas, sabendo que
podem ndo gerar produtos comercializaveis. Considerando que a equipe que conduz a
Unidade de Pesquisa Agroflorestal do Incaper adota uma metodologia participativa, sera
fundamental estabelecer um amplo didlogo com os agricultores sobre essa questdo,
dando-lhes liberdade o bastante para selecionarem as espécies que serdo introduzidas em
suas propriedades, bem como fazerem as adequacdes necessarias, visando a

sustentabilidade dos SAFs a serem implantados.
Maio de obra

Na Tabela 2, consta um detalhamento dos itens de custo e as receitas dos cinco sistemas de
producdo de café conilon testados na Unidade de Pesquisa Agroflorestal do Incaper, tendo

como referéncia o ano agricola 2022/2023.

Tabela 2. Itens de custo e as receitas na producao de café conilon em consodrcios e em cultivo solteiro, na
Unidade de Pesquisa Agroflorestal do Incaper, no ano agricola 2022/2023
Tratamentos* - Valor (R$)

Itens de custo e receita

CP CG CB CI CS

Insumos e servigos terceiros 503,12 502,11 429,39 545,01 432,35
Maio de obra 572,00 652,00 431,20 596,80 388,80
Depreciagao 157,39 153,07 163,33 153,07 147,73
Custo operacional total 1.232,50 1.307,18 1.023,91 1.294,88 968,88
Receita bruta do café 2.763,79 2.622,71 1.539,00 3.052,35 2.385,45
Receita bruta da pupunha 1.540,00
Receita bruta da banana 426,00
Receita bruta do inga 43,47
Receita bruta total 4.303,79 2.622.71 1.965,00 3.095,82 2.385,45

Composicio do custo operacional total (%)
Insumos e servigos terceiros 40,82 38,41 41,94 42,09 44,62
Mio de obra 46,41 49,88 42,11 46,09 40,13
Depreciagio 12,77 11,71 15,95 11,82 15,25

*Café com pupunha (CP), café com gliricidia (CG), café com banana (CB), café com ingé (CI) e café solteiro (CS)
Fonte: elaborado pelos autores.

Numa analise especifica do fator mao de obra, constata-se que € o item de maior peso no

custo operacional total em quase todos os sistemas (exceto CS). O sistema CG superou 0s
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demais, com peso de 49,9% da mao de obra, seguido dos sistemas CP e CI, com 46,4% e

46,1%, depois CB (42,1%) e, por ultimo, o CS com o menor peso (40,1%).

Em todos os consoércios testados houve aumento dos gastos com mao de obra, quando
comparados ao CS, em propor¢des que variaram de 10,9% (CB) a 67,7% (CG). Ao
mesmo tempo, a maioria deles (3/4) gerou importantes aumentos de receita bruta, com
destaque para o CP (80,4% maior que CS), no qual a cultura consorciada (pupunha) teve
grande contribui¢cdo econdmica e, mesmo exigindo trabalho adicional (47,1% a mais que
o CS), repercutiu na maior margem liquida. Além disso, o aumento de receita bruta no CP
também foi decorrente do melhor desempenho do café conilon (sombreado), cuja receita

gerada foi 15,9% superior a do CS.

No caso do CI, apesar de ter aumentado os gastos com mao de obra em 53,5%, em relagao
ao CS, esse aumento foi compensado pela maior receita gerada com a producao de café
(28% a mais que o CS), fazendo com que os indices beneficio/custo desses sistemas

assumissem valores proéximos (2,39 no Cl e 2,46 no CS).

Considerando, ainda, a produtividade do trabalho em cada sistema de producao testado,
observa-se que no consorcio CP ocorreu um aumento de 47,4% na produtividade em
relacdo ao sistema CS. Ou seja, a margem liquida gerada, por dia trabalhado na condugao
do consorcio CP, no valor de R$429,55, foi quase 50% maior que o valor gerado pelo
sistema CS. Nos demais consorcios essa produtividade foi inferior a obtida no CS, mais

acentuadamente no CG (44,6% menor).

Cabe destacar a importancia de se levar em conta, atentamente, a demanda adicional de
mao de obra nos consorcios, porque se trata do fator mais limitante na agricultura familiar,
conforme salientado por Siqueira et al. (2020). As praticas de poda das arvores e de
adubagdo do solo com esterco ou composto organico podem dificultar a adogdo de
consorcios pelos agricultores, por exigirem muito tempo de trabalho e por
competirem com outras atividades no estabelecimento agricola. Desse modo, vantagens
como a redu¢do das capinas e o maior conforto no trabalho (ndo mensurado neste estudo)

teriam que ser compensatdrias, na visao dos agricultores.
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Buscando refinar a anélise dos gastos com mao de obra nos sistemas de cultivo testados,
procedeu-se ao detalhamento dos tipos de trabalho exigidos no processo de producao,

como consta na Tabela 3.

Nos consorcios verifica-se que houve redu¢io no gasto com as rogadas® em 37,5% no CI,
27,5% no CP e CG e 12,5% no CB, quando comparados ao CS. Em contrapartida, nos
casos de CG e CI houve gasto com as podas, representando 32,9% do custo total com mao
de obra no CG e 35,8% no CI, enquanto as rogadas representaram 3,6% e 3,4%,
respectivamente, ficando bem abaixo do CS, onde o peso das rogadas no custo foi mais

que o dobro (8,2%).

O sistema que demandou menos trabalho com rogadas foi o CI, gerando uma economia de
0,15 dias (1,2 horas de trabalho), ao comparar com CS. Porém, gastou 2,6 dias com as
podas, resultando em um saldo de 2,45 dias a mais de trabalho em 0,12 ha (talhdo). Assim,
o trabalho adicional de poda do ingazeiro nao foi compensado, na mesma proporcao, pela

significativa redu¢do nas rogadas. O mesmo ocorreu com a gliricidia.

Tal situagdo, associada ao fato das produtividades dos trabalhos terem sido inferiores a
observada no CS, pode se tornar um fator limitante da decisdo do agricultor familiar em
adotar esse tipo de consorcio, na medida em que ndo venha perceber outras vantagens das
arvores consorciadas. Por exemplo, no aumento da produtividade do cafeeiro, como
ocorreu no experimento, onde foi 28% maior no CI e 9,8% maior no CG, em comparagao
ao CS. Ou ainda, no maior conforto para realizar as demais praticas na lavoura, devido ao
sombreamento. Uma forma de reduzir a mao de obra das podas seria o uso de motosserra

para repicar os galhos podados em substituicao parcial ao facao.

O maior espagamento das arvores poderia reduzir o custo com as podas, como foi relatado
por Somarriba (2002), enfocando o inga (/nga spp.) e a eritrina (Erythrina spp.) como
arvores de sombra plantadas em cafezais da América Central. Ele indica o espagamento
usual de 6x6m, para conducdo das arvores com duas podas por ano, e espagamentos de

12x12m a 15x15m se forem conduzidas em crescimento livre. Nesses espagamentos

¥ Na avaliacdo de Dan et al. (2015), feita na mesma Unidade de Pesquisa Agroflorestal do Incaper,
observaram reducao de 20%, 33%, 27% e 43% do mato nas entrelinhas do café associado a gliricidia,
banana, ingé e pupunha, respectivamente, em relagdo ao sistema CS.
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maiores, as arvores seriam conduzidas para formarem as copas altas sem a necessidade de

poda, eliminando esse custo.

Tabela 3. Detalhamento do custo da mfo de obra na produgéo de café conilon em consorcios e em cultivo solteiro, na Unidade de Pesquisa Agroflorestal do Incaper, no
ano agricola 2022/2023

Tratamentos*
ITtens mio de obra cpP CG CB CI Ccs
Dias  Valor Peso  Dias Valor Peso Dias Valor Peso Dias Valor Peso Dias Valor  Peso
()  (RS) (%) (n°) (RS) (%) ) (RS) (%) ) (RS) (%) (@) (RS) (%)
Adubago organica 165 13200 2308 L65 132,00 2025 165 132,00 3061 L65 132,00 2212 1,65 132,00 3395

Colheita do café 232 185,60 3245 240 192,00 2945 LI19 9520 2208 1,68 13440 2252 1,68 13440 3457
Desbrota do café 0,17 1360 238 015 1200 1,84 016 1280 2,97 0,11 8.80 147 05 1200 3,09
Rogada 029 2320 4,06 029 2320 35 035 2800 649 025 2000 335 040 3200 823
Transporte do café 0,15 1200 2,10 015 1200 1,34 009 720 1,67 0,15 1200 201 0Ol5 1200 3,09
Secagem do café 0,63 5040 88l 0,63 5040 7,73 036 2880 6,68 0,63 5040 845 063 5040 1296
Manejo/colhpupunha 042 3360 587

Benef. pupunha 0,57 4560 797

Comerc. pupunha 0,75 60,00 1049

Poda gliricidia e inga 268 21440 3288 2,60 208,00 3485

Preparo lenha do inga 019 1520 255

Mangjo/colh. banana 0,64 51,20 1187

Comerc. banana 0,75 60,00 1391

Administracdo 020 1600 2,80 020 1600 245 020 1600 371 020 1600 268 020 1600 4,12
Total 715 572,00 8,15 652,00 539 431,20 746 596,80 486 388,80

*Café com pupunha (CP), café com gliricidia (CG), café com banana (CB), café com ingé (CT) e café solteiro (CS)
Fonte: Elaborado pelos autores|

De forma semelhante, Valencia (2014) recomenda o inicio das podas de ing4 aos dois, trés
e quatro anos de idade, nos espacamentos respectivos de 6x6m, 9x9m e 12x12m. Apesar
de ndo indicar a condugdo do ingd em crescimento livre, certamente, no espagamento
12x12m o ntimero ¢ a intensidade de podas seriam reduzidos. Portanto, uma forma de

reduzir a mao de obra das podas seria o aumento do espagamento das arvores.

Leoén-Burgos et al. (2023) verificaram que a forca de trabalho representa cerca de 52% da
estrutura de custos para a manutengao de arvores de sombra em SAFs com café, de acordo
com as recomendagoes técnicas e normas de seguranga, o que requer, necessariamente,
uma equipe minima de trés pessoas, por ser uma atividade de alto risco. O estudo foi
realizado nas estagdes experimentais de Caldas e Antioquia, na Colombia, vinculadas ao
Centro Nacional de Investigaciones de Café — Cenicafé, sendo que uma das arvores

utilizadas foi o ingazeiro, igualmente ao SAF do Incaper, em Pacotuba.

Quanto a mao de obra para colheita, constata-se que o CP ¢ o CG superaram o CS na
demanda (38,1 e 42,9% a mais), embora tendo um menor nimero de pés de café, para

ceder espaco as culturas companheiras. Isso pode ser explicado devido ao fato desses
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consorcios terem obtido maiores produtividades que o CS, o que exigiu mais trabalho na
colheita. O inverso ocorreu com o CB, pois demandou 29,2% menos mao de obra que o

CS, mas obteve uma produtividade bem menor (-35,5%).

A mao de obra para adubacdo organica representou de 20,2% a 30,6% do custo total da
mao de obra nos consoércios, e 33,9% no CS, ou seja, 1/4 da mao de obra gasta na
producdo, em média, foi destinada a adubagdo organica. Além do peso desse trabalho de
adubagdo, deve-se considerar o custo do adubo organico (esterco de galinha) que
representou, nos consorcios, de 50,1% a 63,5% do custo total dos insumos e servigos de
terceiros. O peso econdmico dessa pratica, mesmo aplicando-se metade da
recomendacdo, pode ser um fator de desdnimo dos agricultores na transicdo

agroecologica.

Cumpre destacar aqui a questdo dos limites a transi¢cao agroecoldgica quando nao ha
sustentabilidade socioecondmica, como discutido por Siqueira (2014), pressupondo que o
processo produtivo deve ser eficiente tanto em termos técnicos quanto econdmicos. Por
1sso, talvez seja necessario repensar a estratégia de adubagdo, procurando buscar fontes
organicas mais ricas em nutrientes € combind-las com fontes minerais complementares.
Reforgando essa ideia, Silva et al. (2013) concluiram que a substituicdo de 40% da
adubagdo mineral com composto organico promove um aumento de 53% na
produtividade do cafeeiro e mantém a mesma produtividade obtida com adubag@o mineral

exclusiva, ao proceder a substitui¢do da adubagao mineral em 81%.
Eficiéncia no uso da terra

No presente estudo, realizado na Unidade de Pesquisa Agroflorestal do Incaper, também
foi avaliada a eficiéncia quanto ao uso da terra, adotando o Indice de Equivaléncia de Area

—IEA como base.

No sistema CP (café com pupunha), foi obtido IEA igual a 1,27, o que indica que sera
preciso 27% mais area, com café¢ e palmito solteiros, para obter a mesma producao de
ambos no sistema consorciado. Ou seja, o consorcio do café com a pupunha representou

um sistema mais eficiente de uso da terra que o monocultivo dessas espécies agricolas.
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A avaliagdo do sistema CB (café com banana) ndo foi feita devido a forte ventania que

derrubou 90% do bananal, rebaixando muito a eficiéncia produtiva desse consorcio.

Pereira et al. (1998) estimaram valores teéricos de IEA para doze arranjos de consércio do
cafeeiro com seringueira (Hevea brasiliensis), mostrando que em todos eles o consoércio
foi mais vantajoso que o monocultivo, visto que os IEA variaram de 1,08 a 1,88. Perdona,
Soratto e Esperancini (2015) também observaram vantagem na consorciacdo, ao
avaliarem o desempenho produtivo e econdmico do consorcio do cafeeiro ardbica com
nogueira-macadamia (Macadamia integrifolia), tendo obtido IEA igual a 2,63, indicando
que um (01) hectare (ha) deste consorcio equivaleria a 2,63 ha distribuidos entre as

monoculturas de café e macadamia.

De acordo com Chagas, Aratijo e Vieira (1984), os consorcios aumentam a produtividade
da terra, permitindo que os agricultores, cujo fator mais limitante seja a disponibilidade de
area, possam minimizar tal limitagdo. A maioria dos agricultores familiares do sul do
estado do Espirito Santo se enquadra nesse caso. Por sua vez, Gliessman (2005) explica a
maior eficiéncia dos consorcios, quanto ao uso da terra, por meio do nivel de interferéncia
que ocorre entre as culturas nos mesmos. Segundo ele, um IEA maior que uma unidade
indica a presenca de interferéncias positivas entre as culturas, mas também pode indicar
que qualquer interferéncia negativa existente ndo ¢ tdo intensa quanto a que ocorre nos

monocultivos.

Na avalia¢do dos SAFs, outro importante critério a considerar seria a seguranga alimentar
proporcionada pela produgao das culturas consorciadas com a cultura principal (de maior
interesse econOmico-monetario). Geralmente, o autoconsumo, voltado para suprir as
necessidades alimentares da familia agricultora, se torna essencial como parte das suas
estratégias de reproducdo social, além de se configurar como uma forma de renda nao-
monetaria que deve ser contabilizada no orgamento familiar. Ressalta-se que a questao da
seguranca alimentar esta inserida nos chamados ‘“servigos ecossistémicos” que dao

suporte a vida do planeta, conforme MEA (2005)°.

? Tais servicos sdo apresentados por Millennium Ecosystem Assessment (MEA, 2005) como segue:
provisdo (agua potavel, alimentos, madeira, plantas medicinais, germoplasma etc.), regulacdo/suporte
(clima, solo, doengas infecciosas etc.) ¢ desenvolvimento cultural (valor estético e recreativo, inspiragdo
espiritual, fonte de saber etc.). Idol, Haggar e Cox (2011) abordaram a importancia dos SAFs de pequenos
agricultores, localizados nos tropicos, na prestagdo desses servigos ecossistémicos.

Revista Brasileira de Agroecologia Obra com licenga Creative Commons
v. 20, n. 3, p. 358-383 (2025) 377 Atribuigdo 4.0 Internacional (CC BY 4.0)
https://periodicos.unb.br/index.php/rbagroecologia


https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.pt_BR
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.pt_BR
https://periodicos.unb.br/index.php/rbagroecologia

Revista
Brasileira de Sustentabilidade socioecondmica de consércios do cafeeiro conilon

com banana, palmito, gliricidia e inga
AQPOQCO[OQ 1a SIQUEIRA, Haloysio M. et al.

ISSN 1980-9735

Ao analisarem a literatura sobre SAFs na Amazonia, no periodo de 1980 a 2005, Brienza
Janior et al. (2009) constataram que a alimentagdo aparece como uso atribuido aos
componentes dos SAFs, em 86% dos casos enfocados, exclusivamente ou em combinagao
com outros usos. Souza (2006) e Arantes et al. (2017) também observaram o mesmo em
comunidades, respectivamente, na Zona da Mata do estado de Minas Gerais e na regido do

Vale do Ribeira, estado de Sao Paulo.

Entre os tratamentos testados na Unidade de Pesquisa Agroflorestal do Incaper, destacam-
se as culturas da banana e do palmito pupunha, consorciadas com o cafeeiro, devido ao
seu potencial de contribuir com a seguranga alimentar das familias rurais. E no caso do
consorcio com o palmito pupunha, também se revelou como um sistema mais eficiente de
uso da terra que o monocultivo. Além disso, foi o sistema de producdao que se mostrou
mais vidvel economicamente, tendo gerado a maior margem liquida e o maior indice
beneficio/custo, embora sendo mais exigente em mao de obra que o café solteiro e o

consorcio CB.

Por outro lado, ¢ sensato ponderar a relatividade das escolhas dos agricultores voltadas a
redesenhar os seus sistemas de producao, levando em consideragdo as logicas econdmicas
diferenciadas que os direcionam, em fun¢do do perfil de cada agricultor, conforme
Siqueira et al. (2020). No contexto da agricultura familiar, a busca da autossuficiéncia em
produtos que contribuam na seguranc¢a alimentar da familia, conforme comentado antes,
pode prevalecer frente as metas de lucratividade, o que explicaria a escolha de SAFs com
arranjos mais diversificados e com culturas alimentares. Enquanto para os agricultores
mais capitalistas, ao contrario disso, os arranjos escolhidos tenderdo mais a simplificacao,
priorizando espécies que tenham maior apelo mercadologico, visando garantir a
lucratividade. Desse modo, ao se avaliar a eficiéncia de cada SAF, deverdo ser

considerados tais aspectos.

CONCLUSOES

Este estudo demonstrou que todos os tratamentos testados na Unidade de Pesquisa

Agroflorestal do Incaper, situada no distrito de Pacotuba (Cachoeiro de Itapemirim-ES),
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foram economicamente viaveis, pois obtiveram indices beneficio/custo operacional
superiores a uma unidade, sendo que o consorcio do café conilon com o palmito pupunha
apresentou o melhor desempenho econdomico, com indice beneficio/custo igual a 3,49, ou
seja, para cada R$1,00 investido nesse sistema de produgdo foi gerado um retorno de

R$3,49.

O tratamento que obteve a maior produtividade do cafezal foi o consércio com ingd,
alcangando 39,7 sc ha”, seguido do café com pupunha, com 35,9 sc ha'. Somente o
consorcio com a banana nao proporcionou produtividade de café superior ao cultivo
solteiro (31 sc ha™), ou seja, trés dos quatro consorcios testados foram mais produtivos,

mesmo sabendo que neles ha menos pés de café plantados (8,3% a 16,7% menos).

O consorcio do café com o palmito pupunha também se mostrou como um sistema de
producao mais eficiente no uso da terra que o monocultivo, conforme o indice de
equivaléncia de area, no valor de 1,27, o que indica que sera preciso 27% mais area, com
café e palmito solteiros, para obter a mesma producao de ambos no sistema consorciado.
Além disso, possibilitou uma produtividade do trabalho superior as de todos os demais

sistemas.

Verificou-se que o trabalho adicional de poda das arvores (gliricidia e inga) ndo foi
compensado, na mesma propor¢do, pela significativa redugdo nas rogadas, o que pode
limitar a adocao desse tipo de consodrcio, se o agricultor ndo perceber outras vantagens das

arvores consorciadas.

Em suma, a pesquisa realizada revelou que os consorcios agroflorestais testados, tendo o
cafeeiro conilon como cultura principal, podem contribuir para tornar a agricultura
familiar mais resiliente e sustentavel socioeconomicamente, principalmente nos arranjos
em que as culturas consorciadas também geram produtos de valor comercial, como foi o

caso do palmito pupunha.
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