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DIALOGICO E RECURSIVO NOS ESTUDOS AGROECOLOGICOS

Complexity and agroecosystems: systemic, dialogical and recursive principles in
agroecological studies

Hueliton Pereira Azevedo' e Sérgio Luis Boeira?

RESUMO

Este ensaio trata sobre a aplicagdo dos principios cognitivos sistémico, dialdgico e recursivo da
complexidade no estudo dos agroecossistemas. O objetivo é examinar possibilidades de aplicagdo do
pensamento complexo de Edgar Morin nos estudos sobre agroecossistemas para contribuir na
superagdo das limitagdes dos formatos convencionais de pesquisa e apoiar pesquisas inter e
transdisciplinares. O pensamento convencional cartesiano implicou em consequéncias como a
separagdo entre a agronomia e a ecologia, bem como entre o0 homem e a natureza, assim como
formatos de pesquisa cegos ao ambiente. O pensamento de Edgar Morin pode contribuir com o
enfoque agroecoldgico no enfrentamento da visdo disjuntora e redutora gerada pelo paradigma de
pesquisa dominante. Para discutir sobre esse potencial verificamos a aplicabilidade dos principios
cognitivos sistémico, dialdgico e recursivo da complexidade nos estudos sobre os agroecossistemas. O
ensaio mostra que os principios cognitivos permitem estudos que ndo sejam cegos ao ambiente, que
incorporam o ser humano a natureza, superam o divorcio entre a agronomia e a ecologia e apoiam
estudos inter e transdisciplinares nos agroecossistemas.

Palavras-chave: Principios da Complexidade. Edgar Morin. Agroecossistemas.

ABSTRACT

This essay deals with the application of the systemic, dialogic and recursive cognitive principles of
complexity in the study of agroecosystems. The objective is to examine possibilities of applying Edgar
Morin's complex thinking to studies on agroecosystems to contribute to overcoming the limitations of
conventional research formats and to support inter and transdisciplinary research. Conventional
Cartesian thinking implied consequences such as the separation between agronomy and ecology and
between man and nature, as well as research formats that are blind to the environment. Edgar Morin's
thinking can contribute to the agroecological approach focusing in the disruptive and reducing vision
generated by the dominant research paradigm. In order to discuss this potential, we verified the
applicability of the systemic, dialogic and recursive cognitive principles of complexity in studies on
agroecosystems. The essay shows that cognitive principles allow studies that are not blind to the
environment, that incorporate human beings into nature, overcome the divorce between agronomy
and ecology and support inter and transdisciplinary studies in agroecosystems.
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Introdugao

A forma dominante de investigacao dos agroecossistemas se baseia em uma separacao entre a
ecologia e a agronomia (MARTINS, 2003). Essa separacdo se reflete na dicotomia entre homem e
natureza, em que a Ultima é vista como objeto de controle e dominagdo antropocéntrica (ISON, 2003).
O dualismo cartesiano (sujeito x objeto) tende a tornar a pesquisa cega as consequéncias para o
ambiente (ACKOFF, 1974) devido a sua légica de controle de condicdes ambientais. Essa logica de
pesquisa privilegiou o estudo em estacGes experimentais, na busca de isolar o objeto de estudo do
ambiente com o qual interage (COSTABEBER et al., 2013). Esse modelo convencional de investiga¢do
implica na impossibilidade de dar respostas a um conjunto de problemas, principalmente diante do
cenario de crise ambiental que estamos vivenciando (FUNTOWICZ e DE MARCHI, 2000).

Em que sentido os estudos sobre agroecologia podem ser auxiliados por uma obra como a de
Edgar Morin? Basicamente, no sentido de viabilizar didlogos inter e transdisciplinares. Morin elaborou
uma vasta e profunda obra epistemoldgica — La Méthode, em seis volumes — que afirma o chamado
paradigma da complexidade ou pensamento complexo. E uma abordagem critica da fragmentacdo da
ciéncia em formas disciplinares que mal se comunicam, critica da desvincula¢do da ciéncia em relagdo a
filosofia (e, portanto, a epistemologia) e critica da separagdo entre a ciéncia e o senso comum dos
cidaddos. O pensamento complexo é um pensamento articulador, critico e aberto. Ndo é um
pensamento funcionalista e nem mesmo sistémico, embora dialogue com estes enfoques. O
pensamento complexo ndo se limita a uma colecdo de principios de inteligibilidade para a compreensao
de fend6menos complexos, embora a consideracdo de tais principios, no conjunto ou em parte,
representem alguma contribuicdo para abrir as ciéncias (como a agroecologia) ao didlogo inter e
transdisciplinar, além de propiciar reflexdo filoséfica (epistemoldgica) e didlogo com os cidaddos em
geral no enfrentamento de situacdes problematicas da agricultura (MORIN, 2013).

Embora Morin tenha apresentado conjuntos diversos de principios heuristicos para a
compreensdao de fendmenos complexos, chegando a oito em algumas obras e a treze em outras
(MORIN, 2002), o mais relevante, para ele, é a consideragdo de vdérios principios de forma articulada
entre si, e ndo como pecas avulsas. A compreensdo da complexidade ndo se esgota, ndo é abarcavel
racionalmente. Por isso o autor ndao propde uma teoria da complexidade, mas um pensamento ou
paradigma da complexidade, que busca resistir a simplificacdo, a disjuncdo e a fragmentacdo do
conhecimento.

O exame da aplicabilidade dos principios cognitivos da complexidade pode oferecer
contribui¢Oes a investigacao do objeto de estudo da agroecologia. Isso é importante porque o enfoque
agroecoldgico esta ampliando ainda mais seu objeto de estudo. Inicialmente, o objeto central do
enfoque agroecoldgico era apenas o agroecossistema (GLIESSMAN, 2005; ALTIERI, 2002) e, atualmente,
esta incorporando o sistema agroalimentar (SOUSA e BEZERRA, 2018; GLIESSMAN, 2014). Diante disso,
é fundamental buscar principios orientadores que permitam lidar de forma adequada com esse objeto
de pesquisa complexo. Nesse contexto, os principios cognitivos elaborados por Edgar Morin, como guia
para pensar a complexidade, tém potencial contribui¢cdao nos estudos agroecolégicos.

Edgar Morin elaborou varios principios cognitivos da complexidade, sem definir um limite, num
sistema fechado de principios. Neste ensaio, consideramos a pertinéncia de apenas alguns desses
principios, visando contribuir com a compreensdo ampliada de aspectos da complexidade nos estudos
agroecoldgicos. Escolhemos os principios sistémico (também denominado organizacional), dialégico e
recursivo no estudo dos agroecossistemas, considerando sua relagdao com os sistemas agroalimentares.
Outros principios, como o retroativo, o hologramdatico, o da auto-eco-organizagdo
(autonomia/dependéncia) e o “principio da reintroducdo daquele que conhece em todo conhecimento”
(MORIN, 2000, p. 34) também poderiam ser Uteis, mas exigiriam uma abordagem mais extensa. Além
disso, os trés principios foram escolhidos porque sdo os que mais interagem com a literatura
consistente no estudo dos agroecossistemas. Os principios escolhidos foram apresentados em didlogo
com estudos de pesquisadores que investigam os agroecossistemas em diferentes partes do mundo. A
literatura foi selecionada com base em trés critérios: a capacidade de distinguir as rela¢des entre o todo
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e as partes; a capacidade de distinguir sem separar e associar sem confundir; e a capacidade de
distinguir as relacdes de determinagdo mutua entre as causas e os efeitos dos fenbmenos nos
agroecossistemas. O texto esta estruturado em duas partes. A primeira dedica-se a conceituar os
principios cognitivos sistémico, dialégico e recursivo de acordo com a proposi¢cdao de Morin. A segunda
parte, trata da reflexao sobre a aplicacdo desses principios no estudo dos agroecossistemas, a partir do
didlogo com os demais autores escolhidos.

Principios cognitivos da complexidade

Nesta secao, busca-se apresentar a conceituacao dos principios cognitivos sistémico, dialdgico e
recursivo, os quais sao considerados por Morin como partes de um todo, inseparaveis uns dos outros.

Principio cognitivo sistémico

Morin tem uma recepg¢ao critica das abordagens sistémicas (como a teoria geral dos sistemas de
Bertalanffy), o que fica bem evidenciado no volume 1 da série O Método. Ele afirma que a palavra
“sistema” é tanto parte da solucdo quanto do problema. O sistema permite superar o atomismo, mas
tem como obstdculos a organizacdo e a subjetividade. O que tratamos aqui ndo é de uma abordagem
sistémica, propriamente dita, mas de um principio de inteligibilidade da complexidade ou de
fendbmenos complexos. O primeiro deles é denominado sistémico ou organizacional.

Esse principio compreende as possibilidades de relagdes entre as partes e o todo. Morin (2006)
apresenta o exemplo metafdrico de uma tapecaria (uma técnica de tecelagem manual). Uma tapecaria
é constituida de varios tipos de fios (linho, seda, algoddo etc.) e de diferentes cores. A soma de
conhecimentos detalhados dos fios ndo permite conhecer o tecido como uma nova realidade, resultado
das qualidades e propriedades que emergem do entrelagamento dos fios. O conhecimento separado
dos fios ndo nos leva a compreensao sobre a configuragdo da tapecaria como um todo. Portanto, a
compreensao da tapegaria sugere a necessidade de um principio sistémico.

O principio cognitivo sistémico permite distinguir trés possibilidades de relacdo entre o todo e
as partes (MORIN, 2006). A primeira é que o todo é maior que a soma de suas partes, ja que das
interacBes entre as partes emergem propriedades que ndo pertencem a cada uma das partes (MORIN,
2006). A segunda é que o todo é menor que a soma de suas partes, pois algumas caracteristicas e
propriedades das partes sofrem constrangimentos e ficam impossibilitadas de se manifestarem na
interagao entre elas. A terceira relagdao define que o todo é, ao mesmo tempo, maior e menor que a
soma de suas partes. Essa Ultima relacdo também pode ser chamada de principio da contradicdo e
supera a ldgica aristotélica da ndo-contradi¢cdo. Diante dessas diferentes correlagées, Morin (2011)
propde a necessidade de mudanca paradigmatica. Ele defende que o “paradigma de
disjuncdo!/reducido?/unidimensionalizacdo” precisa ser substituido por um “[..] paradigma de
distingdo/conjuncdo que permita distinguir sem separar, associar sem identificar ou reduzir [...]"
(MORIN, 2011, p. 14).

Principio cognitivo dialdgico

A dialdgica difere do conceito de dialética por ndo propor a ideia de sintese (VASCONCELOS,
2003). Para essa Ultima autora, a dialética é uma tese que gera a emergéncia de outra ideia oposta
(antitese); ambas entram em colisdo, provocando o surgimento de uma sintese. A sintese dialética
torna-se uma ideia completamente nova e ndo preserva nem a tese nem a antitese anterior. Por outro
lado, na dialdgica, ndo é possivel chegar a uma solugdo (sintese), devido ao confronto permanente
entre os opostos. O principio dialdgico é definido por Morin (2002) como “a unidade complexa entre

1 A disjungdo “consiste em isolar e separar as dificuldades cognitivas entre si, levando a separag3o [...]” (MORIN, 2007, p. 1).
2 A redugdo “consiste em conhecer qualquer composi¢do apenas pelo conhecimento de seus elementos constitutivos basicos” (MORIN, 2007, p.
1).
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duas ldgicas, entidades ou instancias complementares, concorrentes e antagonistas, que se nutrem
uma da outra, completam-se, mas também se opdem e se combatem [...]” (MORIN, 2002, p. 281). Essa
proposicdo estabelece a continuidade indefinida dos antagonismos nos fendmenos complexos (MORIN,
2002). Enquanto a dialética concebe a possibilidade de fim dos antagonismos, a dialégica concebe a
permanéncia das contradicdes.

O principio dialdgico permite compreender os fenébmenos pela associa¢cdo entre dois termos
gue, ao mesmo tempo, se complementam e se opéem (MORIN, 2000). Para isso, o principio dialdgico
concebe “[..] a dualidade no seio da unidade” e “[..] associa dois termos ao mesmo tempo
complementares e antagonicos” (MORIN, 2015 p. 74). Na perspectiva dialdgica, um mesmo fendmeno
pode ser, ao mesmo tempo, autbnomo e dependente, e ndo é necessario optar por uma destas
caracteristicas nem procurar um roétulo para sintetizar as duas posi¢oes (VASCONCELOS, 2003). Para
essa Ultima autora, a opg¢dao por uma dessas caracteristicas (autonomia e dependéncia) representaria
uma operacgao cognitiva de disjuncao e implicaria na fragmentacao dos objetos de estudo. Portanto, a
dialégica pressupGe a necessidade de aceitacdo da contradicdo e do didlogo entre perspectivas
diferentes.

O principio cognitivo dialdgico, para Morin, permite assumir racionalmente a associacdo de
noc¢des contraditérias para conceber um mesmo fenémeno complexo. Para defender essa proposicao
ele menciona as descobertas de Niels Bohr e a compreensdo deste sobre a necessidade de considerar as
particulas fisicas ao, mesmo tempo, como corpusculos e como ondas. Outro argumento importante
usado por Morin é a dialdgica entre individuo, espécie e sociedade. Para ele, quando se pensa o
individuo tende-se a desconsiderar a espécie e a sociedade; quando se focaliza a espécie ou a
sociedade, o individuo tende a ser desconsiderado. O pensamento complexo assume, dialogicamente,
os termos que tendem a se excluir (MORIN, 2000).

Principio cognitivo recursivo

Esse principio descreve os fenOmenos nos quais a causa age sobre o efeito e o efeito age sobre
a causa. Como afirma Morin (2000, p. 95), a recursividade revela as situagdes “[...] em que os produtos
e os efeitos sdo, eles mesmos, produtores e causadores daquilo que os produz [...]”. O principio
recursivo permite distinguir as relagdes ndo repetitivas que criam algo novo, por isso sua forma pode
ser identificada como uma espiral (VASCONCELOS, 2003). Nesse sentido, a recursdo vai além de uma
légica ciclica porque ndo é apenas circular (repetitiva), mas também criadora. O principio recursivo
supera a légica linear de causa e efeito ao descrever fendmenos onde os efeitos retroagem sobre suas
causas realimentando-os.

O principio da recursividade representa uma causalidade complexa devido a impossibilidade de
ser concebido pela ldgica cldssica. Isso ocorre porque, na légica classica, a recursividade caracteriza-se
como uma contradicdo, ja que ndo é possivel considerar o fato de o produto ser o produtor do préprio
processo que o produz (VASCONCELOS, 2003). Nesse sentido, o principio recursivo possibilita aceitar a
contradi¢cdo, sem reduzir nem negar os fenébmenos observados (Idem). Um exemplo, dado por Morin
(2015, p. 74) é a organizacdo da sociedade na qual “a sociedade é produzida pelas interagGes entre os
individuos, mas a sociedade, uma vez produzida, retroage sobre os individuos e os produz”. Nesse
sentido, a constituicdo da sociedade é uma recursado porque o individuo cria a sociedade e a sociedade
cria o individuo, ou seja, o individuo é produto e produtor ao mesmo tempo.

Resultados e discussao

Principios da complexidade aplicados no estudo dos agroecossistemas a luz do pensamento de Edgar
Morin.
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Nesta secdo, sera discutido como os principios sistémico, dialégico e recursivo da complexidade
podem ser aplicados nos estudos dos agroecossistemas. Busca-se mostrar as implicagdes da adogao
desses principios no estudo da agricultura, principalmente para pesquisas inter e transdisciplinares.

Principio cognitivo sistémico

O principio sistémico estabelece que o todo é maior do que a soma de suas partes. Nos agroe-
cossistemas isso pode ser percebido quando se considera seus fluxos internos entre os subsistemas e na
interacdo entre as culturas. Para Gliessman (2005) a interacdo entre diferentes subsistemas de produ-
cdo e entre diferentes culturas pode provocar um aumento da produtividade maior do que a soma das
produtividades dos subsistemas e das culturas individuais, respectivamente. Essa relacdo ocorre quando
os agricultores utilizam recursos residuais de alguns subsistemas para melhorar a atividade produtiva
em outro subsistema (FELIZARDO e ROCHA, 2019). Ocorre, também, quando as interacées benéficas
entre as plantas reduzem os custos de producdo. Isso mostra que o todo é maior do que a soma de suas
partes, porque a interagdo sinérgica entre diferentes subsistemas e culturas pode tornar a atividade
produtiva mais rentavel do que nas situacdes em que os subsistemas e as espécies cultivadas sdo man-
tidos de forma isolada (PETERSEN et al., 2017). Nesse sentido, o principio sistémico revela a necessida-
de dos estudos nos agroecossistemas considerarem as interacdes sinérgicas entre os subsistemas que o
compdem.

O principio sistémico também define que o todo é menor do que a soma das partes. Um exem-
plo dessa situacdo nos agroecossistemas ocorre quando a interacdo entre diferentes culturas agricolas
gera a reducdo da produtividade individual das espécies cultivadas. Dessa forma, o conjunto do arranjo
produtivo imp&e constrangimento a expressdo maxima do desempenho das culturas individuais (COSTA
et al., 2013). Para esses ultimos autores, isso decorre da competicdo entre as culturas agricolas por luz,
agua, nutrientes etc. Devido a fenOmenos como esse, muitos agricultores buscam melhorar o desem-
penho técnico-produtivo de seus estabelecimentos agricolas a partir da constru¢do permanente de
ajustes finos entre as culturas no interior dos arranjos produtivos que dependem do conhecimento con-
textual dos agricultores (PETERSEN et al., 2017).

Entre os exemplos estd o consércio entre acai (Euterpe oleracea Mart.) e cacau (Theobroma ca-
cao L.) organizado por agricultores em localidades amazonicas. A associacdo entre essas culturas reduz
a competicdo por nutrientes porque possuem sistema radicular diferente, competem menos por luz
devido ao fato de suas exigéncias fotossintéticas serem diferenciadas, evitando a sazonalidade da pro-
ducdo, ja que produzem em periodos diferentes ao longo do ano (HERRAIZ e RIBEIRO, 2013). Isso mos-
tra a importancia que a compreensdo das relagdes de complementaridade entre as espécies possui na
construcdo de ajustes finos nas interacGes interespecificas, com vistas a melhoria do desempenho téc-
nico-produtivo no conjunto do arranjo produtivo, assim como a necessidade de considerar o conheci-
mento contextual dos agricultores. O principio sistémico mostra que uma cultura agricola nunca podera
expressar individualmente seu total potencial produtivo (em termos quantitativos) em um arranjo bio-
diverso, devido as limitagGes impostas pela totalidade do arranjo produtivo, exigindo criatividade e ex-
perimentacdo dos agricultores para reduzir o maximo possivel essas restricdes, sem nunca as superar.

O principio sistémico mostra, ainda, a necessidade de ndo separar o agroecossistema de seu
ambiente nos processos de pesquisa. Segundo ele, a separa¢do do objeto de estudo de seu meio repre-
senta sua destruicdo. Esse principio é fundamental para o estudo dos agroecossistemas, devido a im-
possibilidade de dissociar sua dindmica interna das relagdes que estabelecem com o ambiente. O ambi-
ente dos agroecossistemas sdo os sistemas agroalimentares (GLIESSMAN et al., 2007). Por isso, o estu-
do dos agroecossistemas pressupde a necessidade de fazer distingdes sem separar as “[...] transforma-
¢Oes simultadneas e correspondentes no ambito das unidades de producgdo familiares e nos sistemas
agroalimentares” (PETERSEN, 2013, p. 95). Esta ideia é sustentada pelos estudos de Gliessman et al.
(2007) ao mostrarem que os agroecossistemas estdo estruturalmente acoplados (encaixados) nos sis-
temas agroalimentares, tornando-os distinguiveis entre si, porém indissociaveis.

Portanto, o estudo dos agroecossistemas a luz do principio sistémico do pensamento de Edgar
Morin orienta para a distingdo/conjuncgdo de interacdes entre as operagdes internas dos agroecossis-
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temas e sua relagdo de inseparabilidade com os sistemas agroalimentares. Nesta perspectiva, o estudo
dos agroecossistemas precisa considerar as mudangas nos sistemas agroalimentares. Entre os exem-
plos, esta o fato de dindmicas do sistema agroalimentar, como as relagdes de ética (ou irresponsabili-
dade) no consumo e a aproximacao (ou distanciamento) entre consumidores e agricultores, afetarem a
dindmica interna dos agroecossistemas (GLIESSMAN et al., 2007).

Nesse sentido, a dindmica interna dos agroecossistemas depende da dindmica do sistema
agroalimentar. Por isso, os agroecossistemas terdo dindmicas diferentes, como as democrati-
cas/horizontais e as hierarquicas/sob monopélio (PETERSEN, 2013). Por isso, o principio sistémico con-
tribui na orientacdo dos estudos sobre os agroecossistemas, no sentido de dar conta da relagdo de in-
separabilidade entre suas operagdes internas e as dindmicas externas dos sistemas agroalimentares. Os
exemplos apresentados mostram que o principio sistémico é relevante em estudos inter e transdiscipli-
nares nos agroecossistemas, porque permitem uma base comum capaz de orientar uma comunidade de
observadores a distinguir trés possibilidades relacionais entre as partes e o todo ao mesmo tempo, as-
sociando-as sem confundi-las.

Principio cognitivo dialégico

No estudo dos agroecossistemas, o principio dialégico possibilita compreender as relagdes de
oposicdo e complementaridade entre diferentes estilos de agricultura. Para exemplificar a aplicacdo do
principio dialdgico nos agroecossistemas, sera utilizado o estudo de Toledo e Barrera-Bassols (2008).
Esse estudo permite distinguir dois estilos que se opdem e se complementam, tornando a agricultura
uma pratica dindmica e gerando diversidade de possibilidades de organizacdo socioecoldgica dos
agroecossistemas. Toledo e Barrera-Bassols (2008) propdem a distingdo de um estilo camponés (C) (que
também pode ser chamado de estilo enddgeno) e um estilo agroindustrial (Ag) (que também pode ser
chamado de estilo empresarial) com diferencas e complementaridades ilustrados na figura 1.

Qamponés | Agroindustrial

Energia
Escala
Autossuficiéncia
Trabalho externo
Prod. do trabalho
Prod. ecol6gica
Diversidade
Conhecimento

Cosmovisao

9¢ 8 7¢ 6¢c 5¢ 4¢ 3¢ 2c Ic  Oc
OAg 1Ag 2Ag 3Ag 4Ag S5Ag 6Ag 7Ag 8Ag 9Ag

Figura 1: Graus de campesinidade e agroindustrialidade associados de forma antagbnica e complementar. Fonte: Toledo e
Barrera-Bassols (2008).

Esses autores mostram que, na medida em que o estilo endégeno reduz os seus graus de
campesinidade (9c, 8c, 7c, 6¢, 5c, 4c), transforma-se, gradativamente, no estilo empresarial devido ao
aumento dos seus graus de agroindustrialidade (0Ag, 1Ag, 2Ag, 3Ag, 4Ag, 5Ag). Por outro lado, na
medida em que os empresarios rurais reduzem seu grau de agroindustrialidade (9Ag, 8Ag, 7Ag, 6Ag),
aproximam-se, cada vez mais, do estilo camponés (Oc, 1c, 2c, 3c, 4c). Para Toledo e Barrera-Bassols
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(2008), o estilo agroindustrial pode manter algum grau de campesinidade (Oc, 1c, 2c, 3¢, 4c) e o estilo
camponés (enddgeno) pode manter algum grau de agroindustrialidade (0Ag, 1Ag, 2Ag, 3Ag, 4Ag, 5Ag).
O estudo de Toledo e Barrera-Bassols (2008) mostra que as praticas produtivas na agricultura sdo
extremamente heterogéneas, devido a diversidade de combina¢Oes possiveis de oposicdo e
complementaridade entre os diferentes graus de campesinidade e de empresarialidade.

A luz do principio cognitivo dialégico de Morin (2000), esse fendmeno representa a contradicdo
permanente entre dois estilos de organizacdo dos agroecossistemas na agricultura, que concorrem e se
complementam. A figura 1 mostra que a dialégica pode ser observada em diversos aspectos dos
agroecossistemas como a energia, a escala, a autossuficiéncia, o trabalho externo, a produtividade do
trabalho, a producdo ecoldgica, a diversidade, o conhecimento e a cosmovisdo. No aspecto do
conhecimento, por exemplo, as logicas enddgenas sustentam-se pela memdria biocultural construida
através das relagbes intergeracionais do préprio grupo social em sua relagdo com a natureza (TOLEDO;
BARRERA-BASSOLS, 2008). Por outro lado, as ldogicas empresariais sustentam-se principalmente no
conhecimento cientifico sob controle de especialistas fora do agroecossistema (PLOEG, 2008). Essas
duas dindmicas de conhecimento opostas, podem estabelecer diferentes relacdes de
complementaridade na medida em que os camponeses passam a incorporar o conhecimento cientifico
dependente de especialistas e na medida em que os agricultores empresariais fortalecem o
conhecimento resultante da co-producdo (interacdo e transformagdo mutua) com a natureza (PLOEG,
2008).

Por meio do principio dialégico, podemos dizer que o estilo endégeno é contraditoriamente
agroindustrial, distinguindo-se nos mesmos diferentes graus; cada estilo orienta as operacées técnico-
econdmicas internas dos agroecossistemas. Nesse sentido, cada agroecossistema deve ser considerado
como uma combinacdo Unica desses estilos. A contradicdo permanente entre esses estilos de
agricultura implica em diferentes equilibrios dindmicos na organizacdo dos agroecossistemas (PLOEG,
2016). O quadro 1 mostra cinco fatores, entre uma diversidade de outros possiveis que, a luz do
pensamento de Edgar Morin, representam relacGes dialdgicas.

Quadro 1: Fatores antagbnicos/complementares entre diferentes légicas de agroecossistemas.

Fatores antagonicos e LOGICA DE ORGANIZAGCAO DOS AGROECOSSISTEMAS

complementares Enddgena (camponesa) Agroindustrial (empresarial)

Funda-se a externalizagdo dos processos
produtivos. Necessita cada vez mais de
recursos externos ao estabelecimento.

Buscam “comprar” para evitar fazer com as
préprias maos.

Funda-se na internalizagdo dos processos
produtivos. Opera, principalmente, a partir de
seus proprios recursos. Buscam “fazer” com as

préprias maos.

Recursos internos e
externos

Produgdo e reprodugdo

Gera produtos, mas mantém ativas as operagdes
de reprodugdo da base de recursos.

Aciona, prioritariamente, operagdes de
producdo em detrimento da reprodugdo da
base de recursos.

Pessoas e natureza

As pessoas estdo em interagdo mutua com a
natureza (coprodugdo).

As pessoas afastam-se da natureza e fragilizam
a coprodugao.

Autonomia e
dependéncia

Caracteriza-se como relativamente auténomo e
historicamente garantido.

Caracteriza-se como dependente dos
mercados.

Voltado para um processo de intensificagdo

Escala e intensidade
baseada no trabalho.

Volta-se para o aumento de escala.

Fonte: Baseado em Ploeg (2016) a luz do principio dialégico de Morin (2000).

Entre os exemplos, estd a relagdo entre recursos internos e externos (quadro 1). Quando o
estilo de organizacdo é enddgeno, os agricultores buscam basear o processo produtivo no manejo de
sua propria base de recursos. Por isso, tentam internalizar os recursos, reduzindo a necessidade de
fatores de producdo externos (PETERSEN et al., 2017). Por outro lado, quando o estilo de organizacdo é
agroindustrial os agricultores buscam acessar os fatores de produ¢ao no mercado, tornando-se mais
dependentes de recursos externos (PLOEG, 2016). Ao longo do tempo, um mesmo agroecossistema
pode assumir (de forma antagbnica e complementar) diferentes graus de endogeneidade e
agroindustrialidade, de acordo com os objetivos dos agricultores e de sua relagdo com o sistema
agroalimentar envolvente.
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A implicacdo dessa concepc¢do dialdgica é que os estudos sobre os agroecossistemas devem
considerar a agricultura como uma pratica dinamica (PLOEG, 2008). Os agroecossistemas podem
desenvolver diferentes graus de endogeneidade e estabelecer variados equilibrios entre suas ldgicas de
organizacao ao longo do tempo. Os exemplos apresentados nessa se¢do mostram que o principio
dialégico é relevante em estudos inter e transdisciplinares nos agroecossistemas, porque permitem
uma base comum capaz de orientar uma comunidade de observadores a distinguir sem separar as
relacbes de oposicdo e complementaridade entre diferentes estilos de organizacdo do processo
produtivo. Com isso, o principio dialdgico permite orientar os estudos na compreensdo da diversidade e
heterogeneidade resultante da relacdo contraditéria e inter-relacionada entre os estilos de organizagao

dos agroecossistemas.

Embora muitos estudos sobre os agroecossistemas tenham aproximagdo com o principio
dialégico, nenhum deles conseguiu elaborar um principio geral transdisciplinar capaz de orientar a
integracdo de uma comunidade de observadores de diferentes areas do conhecimento e de saberes
nao cientificos. Diante disso, a dialdgica da complexidade representa um principio orientador que pode
permitir o didlogo entre diferentes pesquisadores e agricultores na constru¢dao do conhecimento. Nesse
sentido, o principio dialégico é mais um dos varios principios que auxiliam os pesquisadores a
compreender fendmenos complexos, que requerem trabalho inter e transdisciplinar. Na abordagem
transdisciplinar de Morin a teoria ndo se fecha, pelo contrario, mantém-se necessariamente aberta ao
saber cientifico disciplinar e, também, ao saber leigo, empirico, ndo disciplinar, como no caso dos
agricultores.

Principio cognitivo recursivo

O principio cognitivo da recursividade estabelece que o produto é produtor do mesmo processo
que o produz. Utilizaremos dois exemplos contrastantes propostos por Petersen et al. (2017) para
ilustrar a recursividade nos agroecossistemas em situagdes nas quais os agricultores trabalham com
plantio de milho. Com esses exemplos, buscamos mostrar a aplicacdo do principio recursivo na
identificagdo de diferentes ldégicas de organizagdo socioecolégica e suas implicagbes para a
compreensdo da complexidade da agricultura nos estudos em agroecossistemas.

No primeiro agroecossistema, exemplificado por Petersen et al. (2017), a produgdo do milho
torna-se o produto do mesmo processo que o produziu (quadro 2).

Quadro 2. Recursividade nos agroecossistemas relativamente autdnomos e historicamente garantidos com produgdo de milho.

Distribuigdo da produgdo de Percentual Tipo de troca Fungdo
milho
R Trocas monetarias
Comercializagdo 45% L L - . .
(circuito mercantilizado) | Fungdo produtiva destinada
Trocas ndo monetarias a reprodugdo da forga de
Consumo da familia 15% (circuito nao- trabalho (60%).
mercantilizado)
Reinserida no
. ~ . agroecossistema como
Alimentag¢do animal 30% & .
objeto de trabalho . .
Destinado a reprodugdo
(trocas com a natureza) . .
- - técnica do agroecossistema
Reinserida no (40%)
0
Armazenamento para uso no 10% agroecossistema como
ano seguinte ? objeto de trabalho
(trocas com a natureza)
Total 100% 100%

Fonte: Organizado pelos autores com base em Petersen et al. (2017).

Nesse exemplo, a parte do milho comercializada foi convertida em renda monetaria (circuito
mercantilizado) e a parte consumida pela familia transformou-se em renda ndo monetaria (circuito ndo-
mercantilizado). Para Petersen et al. (2017, p. 40) as partes do milho vendidas e consumidas
“correspondem a parcela do milho produzido (60% do volume total) destinada a reprodugdo da forga
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de trabalho”. Por essa razao, considera-se que essa parcela exerca uma funcdo produtiva no
agroecossistema. A parte do milho que nao foi consumida pela familia, nem comercializada (40% do
total), torna-se um mecanismo de “reproducdo técnica do agroecossistema” (PETERSEN et al., 2017, p.
40). Essa parcela de milho produzida pelo grupo doméstico é “reinserida no agroecossistema como um
objeto de trabalho” (Idem, p. 41).

Esse exemplo mostra que a produc¢ao do milho do préximo ano sera um produto do mesmo
processo de producdo do milho que ocorreu no ano anterior. Ploeg (2008, p. 62) caracteriza esse estilo
de organizag¢do socioecolégica como “relativamente auténomo e historicamente garantido”. O exemplo
do quadro 2 mostra que o estilo relativamente autdbnomo e historicamente garantido possui elevada
recursividade em sua organizacdo socioecoldgica, implicando na capacidade de gerar produtos
mercantilizdveis e, ao mesmo tempo, reproduzir a propria base de recursos (PLOEG, 2008). A Figura 2
mostra essa dindmica, em que os fatores e insumos da producdo reproduzidos (na esfera da produgao)
sdo utilizados no processo de producdo que, por sua vez, gera produtos que seguem dois caminhos:
uma parte é comercializada (na esfera da circulacdo) e a outra é reincorporada nos préximos ciclos
produtivos.

o ! '
33 ! I
g Produtos para :
ws o mercado |
uh E | ' :
s | |

L., ., T .. |
I________________________________________________________I
|
32 | : : |
3 & Fatores e insumos Fatores e insumos !
o = da produgio — Producio — de produgio |
L g | reproduzidos reproduzidos |
|
W o | :
|
|

Figura 2: Estilo de agricultura relativamente autdbnomo e historicamente garantido. Fonte: Ploeg (2008).

Para Ploeg (2008), esse estilo de agricultura é “relativamente autbnomo” porque possui um
certo grau de independéncia das relagdes mercantis para realizar o processo produtivo; e é
“historicamente garantido” porque os agricultores realizam atividades voltadas tanto para a produgao
de bens econ6micos quanto para a reproducdo ecoldgica, permitindo a continuidade do processo
produtivo ao longo do tempo (PETERSEN et al., 2017). Quanto maior a circularidade recursiva dos
processos produtivos nos agroecossistemas, maior serd a autonomia dos agricultores em relagdo aos
mercados. Essa autonomia relativa permite a constru¢do de margens de liberdade (PLOEG, 2008) em
relacdo a agentes externos aos agroecossistemas, reduzindo as relacdes de dependéncia.

No segundo agroecossistema, exemplificado por Petersen et al. (2017), a producdo total do
milho (100%) é vendida no mercado. O quadro 3 mostra que, nessa situagdo, a produgdao do milho nao
é produto do mesmo processo que o produziu.

Quadro 3. Recursividade nos agroecossistemas dependentes do mercado que produzem milho.
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Produgdo de milho Percentual Fungao Tipo de troca
Venda da semente no mercado 100% Fungdo produtiva (100%).
Troca monetaria (circuito
Compra de semente no mercado 100% Fungdo de reprodugdo interna mercantilizado)
para uso no ano seguinte ’ da base de recursos (0%)

Fonte: Organizado pelos autores com base em Petersen et al. (2017).

A producdo de milho reduz drasticamente sua caracteristica de recursividade porque a
producdo do ano posterior deixa de ser produto do mesmo processo que lhe deu origem. A prdpria
semente que sera utilizada no ano seguinte tera que ser totalmente comprada no mercado. Por isso, o
agroecossistema perde a funcdo de reproducdo da base de recursos. Dito de outra forma, o
agroecossistema se torna dependente do mercado para garantir os recursos necessarios para a
produgdo no préximo ciclo (PLOEG, 2008). Esses agroecossistemas sdo chamados por esse ultimo autor
de empresariais e sdo caracterizados por sua dependéncia dos mercados e por sua baixa margem de
liberdade em relacdo as mudancas nos sistemas agroalimentares. A redugdo das margens de liberdade
se dd em decorréncia da linearidade dos processos produtivos internos, caracterizada por fluxos de
entrada e saida de sementes direto do mercado, e a consequente dependéncia externa, como
demonstrados na figura 3. Esses dois exemplos ilustram situacdes extremas entre as quais existem
inumerdveis possibilidades de organizacdo dos agroecossistemas que combinam, em diferentes graus,
esses dois estilos de agricultura (PETERSEN et al., 2017).
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AE | t |
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Figura 3: Estilo de agricultura dependente do mercado. Fonte: Ploeg (2008).

Os exemplos mostram que a recursividade dos processos produtivos permite compreender a
existéncia de estilos diferentes de agricultura. A eleva¢do do grau de endogeneidade pode ser
identificada como um processo de fortalecimento da recursividade dos agroecossistemas que implica
em um estilo de agricultura, definido por Ploeg (2008), como relativamente auténomo e historicamente
garantido. Por outro lado, a reducdo do grau de endogeneidade pode ser identificada como a reducdo
da recursividade dos agroecossistemas por implicar em um estilo de agricultura, definido por Ploeg
(2008), como dependente do mercado.

O principio recursivo de inteligibilidade da complexidade possibilita compreender o fato dos
agricultores criarem ativamente melhorias nos processos produtivos. Na medida em que os recursos
criados sdo reproduzidos (reinseridos no processo produtivo), a base de recursos (material e social) é
ativamente melhorada (PLOEG, 2011). A criatividade e as melhorias continuas na base de recursos
(social e material), promovidas pelos camponeses e identificadas por Ploeg (2008) em varias partes do
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mundo, podem ser explicadas como produto da recursividade dos agroecossistemas, porque todo
circuito recursivo implica em um processo nao repetitivo (inovador). Esse fenédmeno recursivo (criativo
e inovador) também foi identificado no estudo de Sousa et al. (2006) ao mostrarem que, ao longo dos
ciclos produtivos, os agricultores reproduzem os recursos com as melhores caracteristicas. Segundo
esses Ultimos autores, as sementes (base de recursos material) reutilizadas no préoximo ciclo sdo
aquelas colhidas de plantas mais sadias e resistentes ao ataque de pragas, mais adaptadas as condigOes
edafoclimaticas e com maior expressao produtiva. Nesse mesmo estudo, foi verificado que o
conhecimento (base de recurso social) adquirido nos processos produtivos anteriores é também
reinserido nos ciclos produtivos seguintes, melhorando qualitativamente o processo de trabalho no
interior dos agroecossistemas.

Nesse sentido, a recursividade assume a forma de uma espiral (VASCONCELQOS, 2003) devido a
sua implicacdo na melhoria progressiva da base de recursos (material e social) ao longo do tempo
(PLOEG, 2011). O principio cognitivo recursivo contribui para superar a antiga ideia que define o estilo
de organizacGes enddgenas (camponesas) como atrasadas e fadadas ao fracasso, por mostrar a
capacidade inerente desse estilo de agricultura de promover melhorias quantitativas e qualitativas na
base de recursos (material e social) ao longo do tempo, assim como observado por Ploeg (2008). Além
disso, mostra que a légica de organizacdo dos agroecossistemas que reduzem a recursividade dos
processos produtivos tornam-se cada vez menos auténomas e mais dependentes de agentes externos
para se reproduzir. Por isso, o principio recursivo da complexidade é fundamental nos estudos sobre a
sustentabilidade dos agroecossistemas. A situacdo-problema atual de crise ecolédgica implica na
necessidade de fortalecimento da circularidade recursiva dos processos produtivos que permitam a
produgcdo econ6mica combinada com a reproducdo ecoldgica, como ocorre nas légicas enddégenas de
agricultura.

Diante disso, o principio recursivo da complexidade pode ser utilizado como orientagdo comum
em estudos inter e transdisciplinares sobre os agroecossistemas capazes de dar conta de diferentes
dinamicas. Os exemplos utilizados mostraram que isso é possivel a partir da distincdo de duas dindmicas
diferenciadas empiricamente observaveis: a) a dindmica de ampliagdo da capacidade de produgdo e
reproducdo da base de recursos (material e social) e da consequente melhoria quantitativa e qualitativa
que ela implica; e b) a dindmica de reducdo da capacidade de produgdo e reproducdo da base de
recursos (material e social) que torna cada vez mais dificil a possibilidade de conciliar a producdo
econdmica com a reproduc¢do ecoldgica. No pensamento complexo de Edgar Morin, essas dinamicas
devem ser distinguidas e associadas sem que seja necessario separa-las ou identifica-las entre si (ou
seja, confundi-las).

A contribuicdo do principio recursivo de Morin é heuristica, cognitiva e epistemoldgica, para dar
unidade na compreensdao de fendbmenos complexos e permitir uma linguagem comum a uma
comunidade inter e transdisciplinar de observadores. Os exemplos apresentados a partir dos estudos de
Ploeg (2008) e Petersen et al. (2017) mostram aspectos operacionais dos fendmenos recursivos nos
agroecossistemas. O principio recursivo permite distinguir esses aspectos operacionais e dar unidade na
sua observagdao. Morin ndo considera a abstragdo como sindnimo de complexidade. O envolvimento
entre a dimens3do abstrata e a dindmica vivencial, real, empirica e tedrica, é que é valorizado na obra de
Morin.

Conclusao

Este ensaio buscou mostrar a aplicabilidade dos principios sistémico, dialdgico e recursivo,
propostos por Edgar Morin, no estudo da complexidade dos agroecossistemas e suas implicagdes para
os estudos agroecoldgicos. Foi observado que os principios da complexidade podem contribuir na
construcdo de pesquisas inter e transdisciplinares sobre os agroecossistemas. Os exemplos
apresentados mostram que os principios da complexidade examinados sdo perfeitamente aplicaveis no
estudo dos agroecossistemas; além disso, viabilizam uma base comum para o trabalho convergente de
pesquisadores de diferentes areas do conhecimento. Nesse sentido, os principios de inteligibilidade da
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complexidade examinados podem contribuir com estudos agroecolégicos, permitindo essa integracdo
entre uma comunidade de observadores (cientistas e ndo cientistas) na construcdo do conhecimento.

A aplicagdo do principio sistémico mostrou diferentes possibilidades de interagao entre o todo e
as partes no contexto dos agroecossistemas. Com isso, observa-se que o principio sistémico contribui
para pesquisas nos agroecossistemas na distingdo/conjuncdo de fatores como as interacdes sinérgicas
entre os subsistemas, os processos continuos de ajuste dos arranjos produtivos e a necessidade de
considerar a relacdo de inseparabilidade das operag¢des internas com as dinamicas dos sistemas
agroalimentares. O principio dialégico permite distinguir sem separar a singularidade dos
agroecossistemas no seio da diversidade e da heterogeneidade de légicas de organizacao
socioecoldgica. Esse principio permite estudar a agricultura como uma pratica dinamica geradora de
diferentes equilibrios na organizacdo socioecoldgica dos agroecossistemas ao longo do tempo.

O principio recursivo mostrou que sua aplicagcdao nos estudos dos agroecossistemas viabiliza a
consideracdo de processos de organizagdo socioecoldgica divergentes: a) aqueles que permitem
conciliar a producdo e reproducdo da base de recursos e, consequentemente, gerar producdo
econdmica e reproducdo ecoldgica; e b) aqueles que ndo permitem reproduzir a base de recursos,
impedindo a possibilidade de conciliar a producdo de bens econdmicos com a conservagao da base de
recursos social e material. Esses aspectos foram observados a partir de exemplos de estudos relevantes.

A contribuicdo de Morin aos estudos agroecoldgicos em agroecossistemas é epistemoldgica. O
pensamento complexo é a mais ampla critica epistemoldgica ao paradigma dominante nas ciéncias
(cartesiano-newtoniano), incluindo a versdo mais restrita da abordagem da complexidade, que é
oriunda do Santa Fe Institute (EUA). Os principios de inteligibilidade de fendmenos complexos
propostos por Morin ndo devem ser considerados de forma isolada uns dos outros. Os trés principios
aqui destacados representam, portanto, apenas uma pequena parcela do potencial de contribuicdo que
a obra moriniana viabiliza nos estudos agroecoldgicos. Os principios cognitivos favorecem as pesquisas
inter e transdisciplinares, porque viabilizam uma linguagem convergente entre especialistas nas
investigacGes dos agroecossistemas. Espera-se que esse exercicio reflexivo contribua na percepcdo da
potencialidade do pensamento de Edgar Morin para os estudos sobre a complexidade dos
agroecossistemas.
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