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EFEITO DO SILICIO NO CULTIVO E POS-COLHEITA DO REPOLHO

The effect of silicon in growing and post-harvesting cabbage

Priscila Silva Mirandal, José Renato Emiliano dos Santosz, Tamara R. Moraes®
e Raquel Pérez-Maluf 4

RESUMO

Avaliou-se o uso de silicio na infestacdo de Plutella xylostella em repolho e os efeitos pds-colheita, em
duas épocas de plantio. Ndo houve diferenca entre os tratamentos AgroSilicio e Sil-K no primeiro
plantio, com relagcdo ao numero de lagartas. No segundo plantio, o Sil-K mostrou-se efetivo na redugdo
da infestagdo de P. xylostella. A utilizagdo de silicio mostrou-se eficiente na preservagdo do peso fresco
da cabega do repolho e na estabilizagdo do pH do repolho.
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ABSTRACT

The work evaluated the use of silicon, AgroSilicio and Sil-K, in the Plutella xylostella infestation and
post-harvest of cabbage. There was no difference between treatments in the first planting in relation to
the number of caterpillars, but in the second planting, the Sil-K was effective in reducing the infestation
of P. xylostella. The use of silicon was efficient in preserving the fresh weight of the cabbage head and
in stabilizing the pH of the cabbage.
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O repolho Brassica oleracea var. capitata é uma oleracea da familia Brassicaceae, com alto
consumo no Brasil, chegando a 1,32 milhdo t/ano na safra 2012/13 (MONTEIRO et al., 2015). Bréssicas
possuem elevado valor de vitaminas B, C e K e ricas em sais minerais, principalmente, calcio e fésforo
(FILGUEIRA, 2008). A ocorréncia de traca-das-cruciferas, Plutella xylostella (L) (Lepidoptera: Plutellidae),
tem limitado sua producdo, sendo considerada praga cosmopolita (CHENG et al., 2008), com perdas de
até 90% da producdo. Cultivos convencionais sdo pulverizados com inseticidas duas a quatro vezes por
semana, sem sucesso devido a resisténcia da praga aos praguicidas (CASTELO BRANCO et al., 2001;
CASTELO BRANCO et al., 2003).

O uso de adubacdo com fonte de silicio tem sido indicado por Freitas (2014) e Costa e Moraes
(2006) para fortalecer as plantas contra o ataque de pragas e doengas. Embora o silicio ndo seja
considerado essencial para a maioria das plantas, o mesmo proporciona beneficios evidentes, pois é
capaz de proteger as mesmas contra estresses bidticos e abidticos (MORAES et al., 2009; EPSTEIN,
2009). Segundo Korndorfer (2002), os efeitos benéficos podem ser explicados pelo fato do silicio atuar
na protecdo mecanica da parede celular das plantas, uma vez que, quando absorvido, o nutriente se
deposita nos tecidos de suporte como caule e folhas, aumentando a resisténcia e rigidez da parede
celular com efeito no aumento da biomassa. Portanto, o silicio pode ser usado como ferramenta
complementar ao manejo integrado de P. xylostella na cultura do repolho (FREITAS et al., 2012). O uso
do silicio contribui, também, para manter a qualidade de frutos sem impactar no ambiente (SANTOS et
al., 2012). Oliveira (2011) avaliou o efeito do silicio no cultivo da gérbera e concluiu que, aplica¢des
semanais via solugdo nutritiva, a vida pds-colheita de flores coletadas aos 210 dias apds transplante de
mudas aumentou. Figueiredo et al. (2010), trabalhando com morango, observaram aumento dos teores
de aclcares totais e glicose com uso de silicio.

O presente trabalho teve como objetivo avaliar o potencial do uso do silicio no manejo
integrado da traga-das-cruciferas em plantas de repolho e posterior efeito em pds-colheita.

O experimento foi realizado em duas épocas, de fevereiro a junho e de agosto a novembro de
2015. O estudo foi conduzido na area experimental da Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia
(UESB), campus Vitéria da Conquista-BA, localizado no Sudoeste do Estado da Bahia, a 14° 51’ de
latitude Sul, 40° 50’ de longitude Oeste.

Mudas de repolho hibrido Avatar, foram preparadas, utilizando-se substrato comercial em
duas bandejas de 128 células. O transplante das mudas foi realizado 30 dias apds a semeadura, quando
as mudas se encontravam com quatro folhas definitivas. O solo foi preparado de forma tradicional com
arado, grade e cultivador. A adubacdo de base foi feita para o fornecimento de N-P-K, nas formula¢Ges
de uréia, supersimples e cloreto de potdssio, com base na analise quimica do solo. Foi utilizada a
irrigacao pelo sistema de aspersao.

O delineamento experimental foi de blocos ao acaso, com trés tratamentos, sendo T1:
Testemunha (Agua + espalhante adesivo); T2: AgroSilicio; T3: Sil-K. O AgroSilicio fornece 7,3% de silicio
(Si), calcio, magnésio e outros elementos em menor concentragdo, como: fésforo, potassio, enxofre,
zinco, manganés e molibdénio (AGRONELLI INSUMOS AGRICOLAS, 2013). O Sil-K possui em sua
composicao 10% de silicio (Si) e 12% de K,O0. O experimento foi conduzido em quatro blocos
casualizados. Cada um com uma linha de 25 plantas de cada lado como bordadura. As parcelas
experimentais foram constituidas por sete plantas, sendo as cinco plantas centrais consideradas parcela
atil. O espacamento entre plantas foi de 0,40m e entre linhas de 0,80m. Com trés tratamentos por
bloco, totalizando 12 parcelas.

As aplicacbes foliares de silicio foram iniciadas 15 dias apds o plantio das mudas. Nos
tratamentos com aplicagdo foliar, o silicio foi misturado ao espalhante adesivo e agua, realizando-se
aplicacdes semanais. Utilizaram-se as seguintes dosagens: para o espalhante adesivo, 0,5ml por litro;
para o AgroSilicio, 6kg por hectare (0,438kg de Si por hectare); e para o Sil-K, 2 litros por hectare
(0,274kg de Si por hectare). As aplicagcbes foram via foliar com pulverizador manual de compressao
média (1,25L capacidade), realizadas sempre no periodo da manha. As pulverizagdes eram realizadas de
tal forma que todas as folhas fossem cobertas. Foram realizadas nove aplicacdes. As avaliacOes
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aconteceram uma vez por semana e, no dia seguinte, eram feitas as aplicacdes. As pulveriza¢cdes foram
encerradas quando as plantas se encontravam com a cabega completamente formada.

Foram realizadas as seguintes avaliacbes para a primeira época de plantio: contagem do
numero de lagartas; contagem do numero de furos da traga-das-cruciferas; analise do teor de silicio nas
folhas; peso fresco da cabeca; didmetro da cabeca e dureza das folhas. Em pds-colheita, avaliou-se peso
fresco da cabeca e pH das folhas, aos 0, 4, 8, 12, 16 dias apds colheita. Na segunda época houve apenas
a avaliacdo dos indices de colonizacdo da praga. As avaliacdes de colonizacdo por larvas da traca-das-
cruciferas tiveram inicio uma semana apds a primeira aplicacdo dos tratamentos via foliar. Foram
realizadas contagens do nimero de lagartas nas cinco plantas da parcela. A contagem do ndmero de
furos foi realizada no final do ciclo da cultura, contando-se os furos de seis folhas por planta escolhida
aleatoriamente. Foram coletadas cinco folhas de cada parcela para realizar a andlise de teor silicio. As
folhas foram secas em estufa com circulagdo for¢ada de ar com temperatura de 65 °C por cerca de 72
horas. Depois de seco, o material foi acondicionado em sacos de papel para analises, seguindo-se os
métodos descritos por Malavolta et al. (1997).

Os pesos das cabecas foram obtidos por meio de balanca digital e o didmetro foi medido com
paguimetro. A dureza foi realizada utilizando-se um penetrometro, em folhas frescas nas trés regioes,
apice, meio e base. Na pds-colheita, para as avaliacdes do peso fresco, as cabecas foram envolvidas
com filme plastico e armazenadas em condi¢des ambiente por 16 dias. A perda de matéria fresca foi
estimada em porcentagem, considerando-se a diferenca entre o peso das amostras em tempo zero e
aquele obtido em cada intervalo de tempo, a cada quatro dias. Para a avaliacdo do pH, foram retiradas
folhas de repolho frescas trituradas em liquidificador ao final de cada intervalo de tempo, ja para sua
determinacao, foi preparada uma solugdo de 10g de repolho triturado e 50ml de dgua destilada e feita a
determinacdo do pH mediante o uso de PH-metro de bancada de acordo com as normas analiticas do
Instituto Adolfo Lutz (1985).

Os dados foram submetidos a andlise de varidncia e as médias comparadas pelo teste Tukey,
ao nivel de 5% de probabilidade, por meio do software SISVAR, versao 2011, apds transformagdo dos
dados pela equagdo (/¥ + 0,5) (FERREIRA, 2011).

Os teores de silicio nas folhas de repolho foram de 2,4%, 3,3% e 3,7% para testemunha,
AgroSilicio e Sil-K, respectivamente. Os tratamentos que receberam adicdo via foliar de silicio
apresentaram valores percentuais maiores deste elemento em relagdo a testemunha. De acordo
Hodson et al. (2005) e Ma et al. (2002), plantas pertencentes a familia das brassicas apresentam
acumulo de Si intermediario, 2 a 4% de Si, similares aos encontrados neste trabalho.

A infestacdo de lagartas no primeiro plantio foi baixa em todos os tratamentos ndo tendo sido
identificada uma diferenga para contagem do nimero de lagartas ou do nimero de furos da traga-das-
cruciferas (Tabela 1). Esse resultado pode ser explicado pela época da implantagdo da cultura, que
talvez ndo tenha favorecido o aparecimento da praga. Czepak et al. (2005) observaram que maior
ocorréncia da P. xylostella ocorria entre os meses de julho a setembro, quando se tem um aumento nas
temperaturas e clima seco, sendo que o periodo critico de ataque da praga ocorre durante a formagao
da cabeca, entre quatro e sete semanas apds o transplante.

Tabela 1. Numero médio de lagartas no primeiro e segundo plantio, peso fresco da cabeca (kg), diametro da
cabega (cm) e dureza foliar de repolho para o segundo plantio. Vitéria da Conquista, BA, 2015.

Tratamentos Lagartas (No.) Peso fresco da cabeca Diametro da cabeca Dureza foliar
12 plantio 29 plantio (Kg) (Cm) (Kg/cm?)
Testemunha 1,78 a* 14,95 b 1,13 a* 3,68 a* 1,40 a
AgroSilicio 2,20 a* 11,70 ab 1,14 a* 3,69 a* 3,20b
Sil-K 1,73 a* 10,10 a 1,10 a* 3,66 a* 2,26 ab

Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.
*Dados transformado pela equacdo (/¥ + 0.3).
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Na segunda época de plantio, agosto a novembro de 2015, obtiveram-se resultados
significativos para nimero de lagartas em relagdo aos tratamentos (Tabela 1). Isso, provavelmente,
ocorre devido ao silicio fornecer agentes quimicos e fisicos as plantas que as tornam menos atrativas
para as pragas. Também, podem constituir uma barreira estrutural que promove diminuicdo no
consumo foliar das lagartas, provocando maior mortalidade das mesmas, fortalecendo assim, a planta
contra o ataque de pragas (COSTA e MORAES, 2006; FREITAS et al., 2012).

O peso fresco da cabeca e diametro da cabeca também ndo diferiram entre os tratamentos
(Tabela 1). Avaliando-se a dureza das folhas, obteve-se como média 1,4, 3,2 e 2,26 kg/cmz,
respectivamente para T1, T2 e T3. O tratamento com AgroSilicio apresentou rigidez superior a
testemunha e igual ao Sil-K. Isso, possivelmente, esta ligado ao fato do silicio ser depositado na parede
celular da planta, conferindo-lhe maior resisténcia mecanica. Os tratamentos testemunha e Sil-k ndo
diferiram significativamente. Telles (2013), avaliando fontes de silicio e a interacdo com inseticidas,
observou que as médias dos tratamentos com silicio, inseticidas e silicio com inseticidas foram
inferiores e diferentes do tratamento testemunha, para contagem de numero de furos causado pela
traca-das-cruciferas.

A testemunha foi o tratamento que teve maior perda de matéria fresca ao longo do periodo
de armazenamento (8%). A perda de agua, na pds-colheita, ocorre devido ao processo de respiragdo do
repolho, que é responsavel pelo consumo das reservas acumuladas no 6rgdo vegetal. Segundo Chitarra
e Chitarra (2005), perdas na ordem de 3 a 6% sdo suficientes para causar um marcante declinio na
qualidade, mas alguns produtos sdo ainda comercializaveis, mesmo com 10% de perda de umidade. A
perda de peso maxima aceitavel de repolho, de acordo com Kang et al. (2002), é de 7%. No presente
trabalho observou-se que, no oitavo dia pds-colheita, o tratamento testemunha apresentava-se
improéprio para comercializacdo, com perda de 8,29% de seu peso fresco; enquanto que as plantas
tratadas com as duas formulagdes de silicio acumularam perdas inferiores a 6%. Esses resultados
indicam que a aplicacdo de silicio poderia ampliar o tempo de prateleira do repolho. Resultados
semelhantes foram encontrados por Souza (2014), que atribui este efeito positivo, possivelmente, a
melhor absorcdo de nutrientes e/ou melhor balanco hidrico, que podem ser favoraveis a qualidade
durante a pds-colheita.

Os valores de pH variaram significativamente em fungdo do tempo apenas para a testemunha,
sendo que, nas folhas oriundas dos repolhos tratadas com silicio, o pH se manteve estatisticamente
estavel (Figura 1). Este resultado mostra o efeito do silicio na estabilizagdo do pH, melhorando o tempo
de prateleira, visto que as mudancas de pH estdo associadas ao processo de degradac¢do do alimento.
Este efeito se deve, provavelmente, ao fato do silicio ser oriundo de uma rocha de carater basico. Souza
(2014) avaliando o pH em relacdo ao tempo de armazenamento constatou que, apds 16 dias de
armazenamento, os pHs das amostras sem silicio apresentaram valores bem préximos ao inicial, mesmo
apresentando oscilagdes no periodo.
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Figura 1. Variagdo do pH pds-colheita das amostras em relagdo ao periodo de armazenamento.
T1- Testemunha, T2- AgroSilicio, T3- Sil-K. Vitéria da Conquista-BA, 2015.
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As duas formulagdes testadas - AgroSilicio e Sil-K - podem ser indicadas pelos seus beneficios
na poés-colheita, menor perda de agua e maior estabilidade no pH. Estudos adicionais deverdao ser
conduzidos para avaliar o efeito dos produtos no controle da praga em plantios com indices de
colonizagdao mais acentuados.
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