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RESUMO: O estudo foi desenvolvido em trés agroecossistemas de base familiar da regido Centro-Sul do Parana,
Brasil, e teve como objetivo identificar indicadores e avaliar a sustentabilidade de agroecossistemas com producao
de peixes, a partir de uma perspectiva agroecoldgica. As metodologias utilizadas foram o Marco para a Avaliacéo
de Sistemas de Manejo de Recursos Naturais Incorporando Indicadores de Sustentabilidade (MESMIS) e a
ferramenta sistematizada pela Associacdo da Agricultura Familiar e Agroecologia (ASP-TA). Durante as atividades
de campo, foram selecionados indicadores referentes a dimensbes de "manejo da piscicultura” e dimensoes
ecoldgica, econémica, social, politica, cultural e ética. Foi possivel avaliar os agroecossistemas de forma integrada,
apresentando niveis de sustentabilidade para os indicadores (ideal-3, médio-2 e inadequado-1), a partir da
percepcao das familias agricultoras e dos referenciais tedricos. Exceto para o "manejo da piscicultura", os
agroecossistemas estudados apresentaram percentuais de sustentabilidade préximos ao considerado ideal de
acordo com os critérios estabelecidos na pesquisa. Espera-se que o presente estudo estimule a producéo e a
pesquisa em agroecologia integrada a piscicultura.

PALAVRAS-CHAVE: Agroecologia, piscicultura, indicadores.

ABSTRACT: This study was developed in three family-farm agroecosystems in the southern-central region of the
State of Parana, Brazil. Our objective was to identify indicators and evaluate the sustainability of fish production in
family-based agroecosystems from an agroecological perspective. The evaluation methods followed the Framework
for the Evaluation of Natural Resource Management Systems Incorporating Sustainability Indicators (MESMIS) and
the systematized tool by the Association of Family Agriculture and Agroecology (ASP-TA). During the field activities,
indicators were selected on “fish farming management” besides ecological, economic, social, political, cultural and
dimensions. It was possible to evaluate these agroecosystems in an integrated way, presenting levels of
sustainability for the indicators (ideal -3, medium -2 and inadequate -1), based on the perception of the families and
on theoretical references. Except for the fish farming management, all agroecosystems studied reached
percentages of sustainability considered close to the ideal. These results should stimulate agroecological production
integrated with fish farming and are expected to encourage researches on this topic.
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Introducao

A producdo na Agricultura Familiar com enfoque
Agroecolégico considera o agroecossistema de forma
integrada, buscando sua sustentabilidade, ou seja, com
0 menor impacto ambiental possivel. Para Gliessman
(2005), o agroecossistema deve proporcionar uma
estrutura com a qual é possivel analisar os sistemas de
producédo de alimentos como um todo, incluindo seus
conjuntos complexos de insumos e producdo, bem
como as interconexdes entre as partes que o compdem.
A abordagem holistica da Agroecologia permite a
integracdo dos trés componentes mais importantes da
sustentabilidade:  fundamentacao principios
ecologicos, viabilidade econdémica e equidade social
(GLIESSMAN, 2009).

Muelbert et al. (2015) destacam que, no Brasil, a
criacdo de peixes (piscicultura) integrando a producéo
agroecologica pode contribuir para a promocgao da
soberania e segurancga alimentar, com diversificacdo das
fontes de renda na agricultura familiar e camponesa. A
piscicultura em pequenas propriedades rurais pode
proporcionar aproveitamento dos insumos disponiveis,
incrementar a qualidade nutricional da dieta familiar e
gerar receita adicional com a comercializacdo de parte
da producao (KUBITZA e ONO, 2010). Adicionalmente,
sistemas de producéo de alimentos
organicos/agroecoldgicos sdo importantes para geracao
de trabalho e renda, e manutencdo de empregos no
campo, representando um mercado em expansao,
principalmente para agricultores familiares (BOSCOLO
etal., 2012).

O Territério Cantuquiriguagu, localizado no Centro-Sul
do Parana, compreende uma regido tipicamente
agricola, caracterizada por pequenas propriedades e
culturas de subsisténcia, que encontra na agricultura
familiar uma base para o processo de desenvolvimento.
Todavia, apesar de muitos agricultores possuirem
viveiros escavados com peixes, a piscicultura ainda nao
estd inserida na Agricultura Familiar de maneira técnica
e produtiva nesta regido.

Segundo Bondad-Reantaso e Prein (2009), embora
seja reconhecida a importancia da piscicultura familiar
no desenvolvimento rural sustentavel, ndo tem ocorrido
avaliacao sistematica desta contribuicdo, o que pode ser
atribuido, dentre outros fatores, a falta de indicadores
adequados. Para esses autores, indicadores s&o
medidas utilizadas para ajudar a compreender o
funcionamento do sistema e, ao mesmo tempo,
contribuir com o delineamento de possiveis alternativas
para os problemas identificados.

Assim,

dos

sdo necessarias analises dos
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agroecossistemas para verificar as potencialidades de
insercao da piscicultura na diversificacdo da producao
visando a sustentabilidade e o fortalecimento da
Agricultura Familiar. Nesse sentido, o presente estudo
como objetivo identificar indicadores de
sustentabilidade e avaliar agroecossistemas de base
familiar com produgdo de peixes a partir de uma
perspectiva agroecoldgica.

teve

Materiais e Métodos

Este trabalho se caracteriza como uma pesquisa
descritiva e comparativa. Para a identificacdo de
indicadores e andlise dos agroecossistemas, utilizou-se
a metodologia sistematizada pela Associacdo da
Agricultura Familiar e Agroecologia (AS-PTA) de
Petersen (2011) e a metodologia do Marco para a
Avaliacédo de Sistemas de Manejo de Recursos Naturais
Incorporando Indicadores de Sustentabilidade
(MESMIS). O MESMIS é uma metodologia que orienta
processos de avaliacdo de sustentabilidade de
agroecossistemas com enfoque ecoldgico, de forma
participativa, promove a discussdo e rediscussao dos
avaliadores e avaliado (LOPEZ-RIDAURA et al., 2002;
VERONA, 2008). Esta metodologia parte de uma visédo
interdisciplinar, permitindo entender de modo integral os
limites e potencialidade para a sustentabilidade dos
agroecossistemas, que depende da interagdo entre as
dimensdes ambientais, sociais, econémicas, culturais e
éticas, entre outras. O MESMIS propde sete atributos
gerais que caracterizam agroecossistemas sustentaveis,
sendo eles: produtividade, estabilidade, resiliéncia,
confiabilidade, adaptabilidade, equidade e autogestéo.
O método permite adaptacdes para distintas realidades,
reconhecendo as especificidades de cada
agroecossistema analisado.

Foram consideradas para o estudo familias que
praticavam a producdo de base agroecoldgica, bem
como, atividades de piscicultura,
possuindo, assim, acumulo de conhecimento e técnicas
préprias de manejo capazes de contribuir para o
desenvolvimento de um modelo de piscicultura de base
agroecologica. Trés familias indicadas pela Rede
Ecovida de Agroecologia pertencentes ao Nducleo
Regional Luta Camponesa participaram da pesquisa. As
unidades produtivas selecionadas, situadas nos
municipios de Rio Bonito do Iguagu, Laranjeiras do Sul
e Palmital, localizados no Territério Cantuquiriguacu,
foram denominadas Familias A, B e C, respectivamente.

Para identificar os elementos que estruturam o
agroecossistema e suas interagbes, foi utilizada

desenvolviam
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metodologia da AS-PTA que, também, tem por base
uma perspectiva agroecologica e participativa, em
didlogo com a realidade dos agricultores.
elaborados modelos de representagdo esquematica da
estrutura e do funcionamento dos agroecossistemas por
meio de fluxogramas que possibilitam visualizar sua
organizacédo interna e sua relacdo com o ambiente
externo. Para a descricdo dos agroecossistemas foram
realizadas junto
familias.

Para definicdo dos indicadores de avaliacdo da
sustentabilidade dos agroecossistemas, foi utilizada a
metodologia MESMIS, identificando os pontos de
destaques positivos e negativos do sistema a partir de
entrevistas com os agricultores. Foram analisadas as
principais acontecimentos que
orientaram a trajetoria de vida das familias, presenca ou
nao de técnica, materiais
necessarios para investimentos e custeio, canais de
comercializacdo e o momento do inicio da atividade de
piscicultura. A  construcéo de
sustentabilidade teve como base os principios da

Foram

entrevistas semiestruturadas as

motivacbes e/ou

assessoria recursos

dos indicadores

Nunes, Martins, Borba, & Muelbert

Agroecologia considerados por Caporal e Costabeber
(2002), Borsatto (2011), e Machado e Machado Filho
(2014), referentes as dimensbes ecoldgica, econdmica,
social, politica, cultural e ética.

Foram selecionados 89 indicadores nas dimensdes
"manejo da piscicultura", ecoldgica, econémica, social,
politica, cultural e ética (Tabela 1). A selecdo dos
indicadores foi realizada em
agricultores, mediante a visualizacdo da representacao
grafica dos fluxogramas elaborados e com apoio de
pesquisa bibliografica. As dimensdes foram analisadas
por meio da quantificacdo e analise do fluxo da
integracdo dos subsistemas de cada agroecossistema.
Essa metodologia permite que os agricultores utilizem
indicadores  para
desempenho da propriedade sempre que houver
necessidade, na perspectiva do processo de melhoria
continua de seus agroecossistemas.

Para a obtencdo dos indicadores relacionados a
foram considerados principios
agroecologicos e aspectos da Instrucdo Normativa
Interministerial N° 28, publicada em 2011 (IN 28/2011).

conjunto com o0s

novamente o0s visualizar o

piscicultura

Tabela 1- Dimensoes, descritores e respectivos indicadores de sustentabilidade do estudo.
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Esta regulamentacédo estabelece normas técnicas para
os Sistemas Organicos de Producédo Aquicola, com
objetivo de garantir a implantacdo de um sistema de
manejo organico por meio da manutengdo ou
construgdo ecolégica da vida e da fertilidade da agua,
do equilibrio do agroecossistema e da preservacao da
diversidade biolégica dos ecossistemas naturais e
modificados.

Para da sustentabilidade
agroecossistemas foram adotados trés niveis de
situacdo “Padrdo Ideal’, “Padrdao Médio” e “Padrao
Inadequado”, com notas 3, 2 e 1, respectivamente. Essa
qualificagdo se deu por
bibliogréfico e dialogo com as familias, verificando o que
consideravam como “ldeal”, “Médio” e “Inadequado”
para a sustentabilidade de  agroecossistemas
agroecologicos. Da mesma forma, a quantificacdo dos
niveis para cada indicador foi construida em conjunto
com as familias e com base na bibliografia pertinente.

Procedeu-se a soma das notas que as familias
obtiveram e o calculo da porcentagem em relagcdo ao
“Padréo ldeal” foi realizado por regra de trés simples.
Assim, quanto mais préximo de 100%, maior o padréo
de sustentabilidade. Adotou-se a proporgao de maior ou
igual a 90% como “6timo” e de 89% a 80% como “bom”.
A proporcao de 79% a 70% foi considerada padrao
“médio”, sendo indicado rever as agbes ao longo do
tempo para conseguir aprimorar o agroecossistema na
perspectiva da sustentabilidade. Abaixo de 69%
considerou-se ‘“inadequado” sendo necessario
acgbes, melhoria de infraestrutura e revisdo de objetivos
com intuito de superar as limitagbes existentes. De
posse dos dados foram elaborados graficos do tipo
radar, que resumem o] desempenho dos
agroecossistemas, englobando as diversas dimensdes
analisadas.

analise dos

meio de levantamento

rever

Resultados e discussao

Nunes, Martins, Borba, & Muelbert

Para compreensdao dos resultados, apresentam-se,
inicialmente, os principais elementos de caracterizacao
das familias. A “Familia A” integra o grupo “Mais Vida”
do nucleo Luta Camponesa da Rede Ecovida de
Agroecologia. Sao residentes do assentamento Ireno
Alves dos Santos, em Rio Bonito do Iguacu, cujo lote
possui 15,73 ha. Apenas o casal reside e trabalha na
unidade produtiva que possui a certificagcdo organica,
com excecgao para piscicultura. A renda principal provém
da producéo de leite agroecoldgico comercializado por
meio de uma cooperativa de assentados da regido. A
propriedade  possui de
aproximadamente 2.400 m? com cultivo de carpa capim
(Ctenopharyngodon idellus), carpa comum (Cyprinus
capio), carpa prateada (Hypophthalmichthys molitrix) e
cabeca grande (Hypophthalmichthys nobilis).
alimentacéo dos peixes, fornece ragdo comercial a cada
dois dias, ja nos demais dias da semana, a alimentacao
€ constituida de abdbora, mandioca e milho cozido.

A “Familia B” reside em area ainda em processo de
assentamento. As terras ndo estdo legalizadas, embora
resida desde 1998 no local e com acesso a crédito rural.
O casal tem quatro filhos e a familia faz parte do grupo
de agricultores agroecoldgicos do da
Natureza”, além de também integrarem o nucleo Luta
Camponesa. A area, de aproximadamente 12 ha, é
utilizada, em sua maior parte, para pasto destinado a
criagdo de gado de leite. O restante da area é ocupado
com mata, lavoura, horta e pomar. O viveiro escavado
da propriedade tem aproximadamente 1.000 m?
estocados com tilapia (Oreochromis niloticus), carpa
comum (C. capio) e traira (Hoplias malabaricus). A
familia pretende adequar sua producdo de peixes ao
manejo  organico; limitacdes
encontradas € a auséncia no mercado de racao
organica para piscicultura. A alimentagcéo dos peixes é a
base de racdo comercial convencional fornecida uma
vez ao dia.

A “Familia C” reside na comunidade Asa Branca no

um viveiro escavado

Para

“Recanto

contudo uma das

Tabela 2 — Médias percentuais por agroecossistema da avaliagdo das dimensdes analisadas.

Valotesmédios por agroecossistema {%&)

Dimensées produtores A E C
Mansjo da Pizcicultira 12 67 64
Ecologica 80 75 76
Economica 93 84 84
Social 83 83 70
Politica 81 86 86
Cultura 94 92 02
Etica 96 88 B8

Padrdes: - 6timo (90% a 100%); bom (80% a 89%); médio (70 a 79%) e inadequado (menor que 69%).
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Municipio de Palmital. A unidade produtiva total é de
aproximadamente 36 ha. O casal e uma filha residem no
local e outros trés filhos (estudantes universitarios)
vivem fora do municipio. Fazem parte do grupo “Terra
para Todos” integrantes do nucleo Luta Camponesa. A
familia possui o certificado organico de parte da
propriedade: horta, pomar e a roga, num total de 1,02
ha. No pomar sao cultivadas 24 espécies de frutas que
sdo comercializadas, na sua grande maioria, via Rede
Ecovida. Para a producado de peixes séo utilizados dois
viveiros escavados totalizando, aproximadamente, 900
m2, em um sistema de policultivo sem fornecimento de
racao comercial.

O resultado geral da avaliacao considerando as seis
dimensbdes de "manejo da piscicultura", mostrou uma
variacéo de “inadequado” (64%) a “6timo” (92%) (Tabela
2).

A analise de sustentabilidade referente aos
indicadores de "manejo da piscicultura" revelou
percentuais variando de 64 a 72 %. Os indicadores
foram selecionados de maneira conjunta com o0s
agricultores, tendo como base a IN 28/2011 que
determina as normas técnicas nacionais para

aquicultura organica (Tabela 3).

A seguir serdo apresentados e discutidos os
resultados do desempenho com relacdo a dimensao
“‘manejo da piscicultura® que, compilados, resultam na
Figura 1. Observa-se que todos os agricultores utilizam
o “policultivo” de espécies, neste quesito foram
considerados como “Padrdo Ideal”. O policultivo
praticado no sul do pais € composto por carpa comum
como espécie principal e as carpas capim (C. idellus) de
habito alimentar herbivoro, a carpa prateada (H. molitrix)
e cabeca grande (H. nobilis) filtradoras como espécies
secundarias. Além dos peixes ja mencionados para a
utilizacdo no policultivo, Barcellos (2006) cita que outras
espécies podem substituir a espécie principal, como o
jundia (Rhamdia quelen) e a tilapia do Nilo (O. niloticus).
A composicdo das espécies utilizadas no policultivo
pode variar em funcdo da disponibilidade das formas
jovens, do clima local que podera favorecer o melhor
desempenho de determinada espécie ou mesmo da
aceitacdo das diferentes espécies pelo mercado
consumidor. O presente estudo constatou haver
caréncia de informagdes disponiveis para auxiliar na
escolha de espécies adequadas a piscicultura na regiao

Tabela 3 — Indicadores da dimens&o "manejo da piscicultura”" e niveis de situacdo para analise de sustentabilidade

Indicador Wivel de situagdo

Padrio[deal -3

Padrdo Médio—2  Padrio Inadequade —1

Policultive de espécies Sim
Intezragdo com atividades agricolas Sim
Vegetagdo nos taudes Sim
Tatque de decartagdo Sim
Eem-estar animal Sim
Eoas praficas de manejo Sim
Fagdo comeraial Nio
Alimentagdo orgénica Sim
Produgdo de ragdo artesanal Sim
Fornecimento carcagas ou viscetas de Nio
arimais terrestres i napura
Produtos quimicos sintéticos NEo
Téomicas sardtarias e praticas de mangjo Sim

Esporadico NEo
Esporadico NEo

Parcid Nio

Parcia Nio

Parcial Nio
Esporadico Nao
Esporadico Sim
Esporadico NEo
Esporadico Nio
Esporadico Sim
Esporadico Sim
Esporadico NEo

Centro Sul do Parana e ao cultivo de base
agroecoldgica.
Com relacdo ao indicador de “integragdo com

atividades agricolas”, os agroecossistemas foram
considerados “Inadequado” e “Médio”. Chaves e Silva
(2006) afirmam que a integracdo na propriedade rural
proporciona maior diversidade de produtos e
aproveitamento de recursos muitas vezes nao
explorados. No caso da piscicultura, a utilizacdo da
agua do cultivo dos peixes para fertirrigacéo de plantas
cultivadas e o uso de subprodutos da agricultura na
alimentacdo dos peixes s&o formas muito indicadas de
integracao.
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No que tange o indicador referente ao “bem-estar
animal” os agroecossistemas das familias "A" e "B"
foram considerados “Padrédo Ideal”, apresentando um
conjunto das praticas de manejo utilizadas ao longo do
processo produtivo com minimizacdo de estresse ou
soffimento para o animal. Por sua vez, a Familia "C"
declarou desconhecer as normas de respeito ao bem-
estar animal. Todas as familias ressaltaram que nao
utilizavam praticas ou técnicas para prevencdo de
doencas por considerarem nao haver necessidade, ja
que produziam pouco peixe.

Em relagdo a alimentacao dos peixes, as familias "A"
e "B" forneciam “racdo comercial’ e assim foram
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consideradas como “Padrao Inadequado”, ja que estas
racdes possuem ingredientes transgénicos em sua
composicdo. Esse fato representa um entrave para a
producéo de base agroecoldgica. Muelbert et al. (2015)
destacam que, além de racdes organicas nao existirem
no mercado nacional, racbes comerciais sao
elaboradas com ingredientes transgénicos, proibidos na
producdo organica de peixes (BRASIL, 2011). Outro
ponto negativo refere-se ao desconhecimento dos
produtores sobre o manejo alimentar dos peixes. A
“Familia A” fornece mandioca com milho e abdbora
cozida, uma formulagdo nado balanceada e sem a
verificacdo se, de fato, os peixes consomem todo este
alimento. Tendo em vista que a alimentacao interfere
diretamente na produtividade dos peixes, este € mais
um indicativo da necessidade de pesquisas, para
viabilizagcdo da piscicultura na agricultura familiar
utilizando principios agroecolégicos.

Foi possivel constatar que as familias estudadas nao
visualizam a piscicultura como uma atividade rentavel,
sendo considerada apenas uma forma de complemento
na alimentacdo e lazer. Apesar da criacdo de peixes
ainda ser uma atividade secundaria na agricultura
familiar, € muito vantajosa, pois otimiza a area de
producdo e a mao de obra da propriedade (DUTRA et

as

al., 2014) possibilitando maior diversificacdo e
rentabilidade.
Valenti et al. (2010) afirmam que a principal

caracteristica de uma produgédo sustentavel & assumir
que a natureza é finita, descartando o crescimento sem
limites, caracteristico da economia classica. Além disso,

Nunes, Martins, Borba, & Muelbert

€ preciso compromisso de cada geracao em deixar para
a proxima uma quantidade de recursos naturais
equivalente aquela que recebeu.
mencionam ainda que as avaliagdes de sustentabilidade
devem ser consideradas como parte de um processo
dindmico de aprendizado para atingir sistemas mais
sustentaveis. A sustentabilidade néo é um estado fixo, é
dificil definir um ponto determinado e conhecido para
atingi-la. Pelo contrario, os sistemas de piscicultura séo
altamente adaptaveis e evoluem. Portanto, o desafio

Estes autores

para se construir uma aquicultura realmente sustentavel
passa pelo aprendizado continuo, bem como por
esforgos
responder as demandas da sociedade por melhorias

para criacdo de sistemas capazes de

quanto as dimensdes ambientais, sociais e econdmicas.

A producdo de organismos aquaticos deve ser
desenvolvida no contexto das fungbes e servigcos
ecossistémicos incluindo a biodiversidade, sem
degradagdo, considerando sua deve
melhorar o bem-estar humano e a equidade para todos
(KIMPARA, 2013). Na regidao Centro Sul do Parana, a
piscicultura nao estd inserida na agricultura familiar de

resiliéncia,

maneira formal e organizada, e agricultores possuem
pequenos viveiros escavados para cultivo, mas a falta
de capacitacdo, tecnologias acessiveis voltadas as boas
praticas de manejo, assessoria técnica e o custo
elevado da ragao sdo apontados como entraves para o
desenvolvimento da piscicultura nas comunidades
(CARVALHO e MUELBERT, 2014).

A figura 1 resume o desempenho dos trés
agroecossistemas (Familias A, B e C) para a dimensao
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Figura 1 - Grafico em radar conforme a denominacéo dos indicadores apresentada na Tabela 3 para a dimenséo "manejo da

piscicultura". Niveis de situacdo “Padréo Ideal’ (3), “Padrédo Médio” (2) e “Padrédo Inadequado” (1).
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"manejo da piscicultura".

Subsequentemente, sao apresentadas as analises
das demais dimensbes elencadas na Tabela 1. Para a
dimensdo ecoldgica foram considerados 17 indicadores
de sustentabilidade e o indicador que obteve a maior
nota foi a presenca de mata nativa. As trés unidades de
producdo estudadas apresentaram significativa area

Lagenda
[ i gy B o T
M ndeg

Figura 2 — Limites e mata nativa dos agroecossistemas

estudados.

Outro aspecto positivo refere-se a quantidade de agua
disponivel para piscicultura nos agroecossistemas
analisados. A regido do estudo esta localizada na bacia
do rio Iguacu e é privilegiada em recursos hidricos,
apresentando  potencial para piscicultura. Os
agroecossistemas obtiveram indice médio de 77% em
relacdo ao padrdo ldeal, mostrando coeréncia com a
realidade estudada, pois sdo familias que estdo em
processo de transicdo para a producao agroecologica.
Entretanto, as propriedades ainda adotam técnicas de
manejo convencional, que interferiram diretamente no
resultado dos indicadores analisados. A dimenséao
ecoldgica relaciona-se com a necessidade de promover
mudancas efetivas que garantam a continuidade e a
qualidade da vida em longo prazo (BORSATTO, 2011).
O trabalho do camponés e de sua familia ndo esta
orientado apenas para a producdo de bens e servicos
oriundos da atividade agricola, mas também para a
reproducao dos proprios recursos produtivos, como a
fertilidade do solo, as sementes, os animais e o0s
processos naturais que garantem o abastecimento das
fontes de agua (PLOEG, 2008).

No que se refere a dimensdo econdmica, foram
selecionados 16 indicadores de sustentabilidade e
identificou-se que as unidades tém diferentes formas de
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organizacédo quanto a obtencdo de renda. Constata-se
que a diversidade da producdo nos agroecossistemas
analisados contribuiu com a diversificacdo das fontes de
renda. Este fato é corroborado por Souza (2013) que
afirma que, a diversificacdo confere ao agricultor familiar
uma estabilidade da renda durante o ano, ja que
minimiza problemas relativos a sazonalidade e o risco
de quebras na renda devido a flutuacdo de precos ou
incidentes. Verificou-se que os trés agroecossistemas
analisados somente utilizam mé&o de obra familiar.
Souza (2013) destaca que a quantidade de forca de
trabalho é um grande gargalo na produgao familiar e,
com a mesma énfase, Perez-Cassarino (2012) expde
que a falta de mao de obra implica negativamente na
diversificacdo e integracdo de atividades, deixando o
agroecossistema menos complexo. Contudo, os
resultados dos indicadores mostram que a escassez de
mao de obra limita diretamente a quantidade final da
renda. No que diz respeito a comercializacdo da
producgédo, as trés familias mostraram-se como “Padrao
Ideal’, tendo em vista que o ideal & que a
comercializacdo seja realizada por meio de circuitos
curtos, com reducao de deslocamentos entre o produtor
e consumidor a fim de minimizar gastos energéticos e
fortalecer a sustentabilidade dos processos
(BORSATTO, 2011; SARANDON e FLORES, 2014;
PEREZ-CASSARINO, 2012). Assim, observou-se que
as familias alcancaram indice médio de 87%, sendo
possivel considerar que todas estao préximas do ideal
esperado para a dimensao econdmica.

Quanto a dimensdo social, foram selecionados 18
indicadores de sustentabilidade, sendo importante
destacar que os indicadores relacionados a alimentacao
demonstram “Padrado Ideal” dos agroecossistemas. Este
resultado se diferencia do obtido por Silva (2012), o qual
verificou que seis dos sete agricultores entrevistados
consumiam menos de 30% dos alimentos que
produziam. Segundo Souza (2013), o beneficio da
diversificacdo da produgdo diz respeito a seguranca
alimentar das préprias familias. A valorizagdo da
producdo para o autoconsumo é uma estratégia
fundamental para o resgate e fortalecimento da
racionalidade camponesa e dos principios da
Agroecologia, bem como para autonomia da familia e
sustentabilidade @ do  agroecossistema  (PEREZ-
CASSARINO, 2012). Porém, o autoconsumo ndo se
viabiliza somente pela producéo propria, mas por meio
de intercambios que as familias estabelecem entre elas.
O grau de escolarizagéo indicou “Padréo Inadequado”
nas trés familias analisadas. Souza (2013) aponta que o
baixo nivel de escolaridade influencia na forma como as
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familias  desempenham  atividades de  gestéo,
normalmente realizadas de maneira informal. O nivel de
escolarizagao pode ser um fator limitante para a falta de
controle  com registros das atividades nos
agroecossistemas.

Em relacdo a anadlise da dimenséo social, as familias
alcancaram média de 79%, demonstrando que o
sistema precisa realizar ajustes para minimizar os
pontos negativos. Observou-se que o0s maiores
problemas ndo dependem diretamente das familias,
como € o caso do acesso as politicas publicas. O
acesso a assisténcia médica e educacdo foram os
indicadores que receberam pior avaliagcdo. Em relacéo a
mao de obra disponivel, a Familia A apresentou maior
caréncia, visto que sua composicao constitui-se apenas
de duas pessoas (0 casal). A Familia B faz uso da
cultura de mutirdes realizados na comunidade. A Familia
C, por sua vez, mencionou que a demanda de producao
ainda era reduzida, possibilitando ser atendida apenas
com os trés integrantes familiares.

Para a dimensao politica foram selecionados sete
indicadores de sustentabilidade e um ponto em
destaque foi a participagdo ativa de todas as trés
familias junto a comunidade. Para Souza (2013), a
participacdo deve ser buscada a fim de interagirem com
diferentes saberes, por meio do dialogo, construindo
conhecimentos a partir de interagbes sociais. Deste
modo, o comprometimento com a comunidade contribui
para a capacidade local de enfrentamento coletivo das
dificuldades, o que pode se mostrar mais relevante que
0s proprios resultados alcangados individualmente.
Perez-Cassarino (2012) destaca que as relagdes sociais
no passado eram mais intensas, com trocas reciprocas
de produtos e sementes, trabalhos comunitarios e
mutirbes. No presente estudo foi possivel observar que
algumas comunidades, como a da Familia B, ainda
realizam os mutirbes. As trés familias pesquisadas
consideram que é fundamental o dialogo e interagcéo
para construgao e troca de conhecimentos e lazer entre
as familias da comunidade.

Outro ponto de destaque é a tomada de decisdo. Os
resultados obtidos corroboram com Reichert e Gomes
(2013), os quais verificaram que nas familias que
trabalham com Agroecologia a decisdo tende a ser
coletiva, incluindo homens e mulheres. No entanto,
Dalcin (2010), em pesquisa realizada com agricultores
do municipio de Boa Vista das Missdes — RS apresenta
resultados distintos, que indicam a desproporcdo no que
diz respeito as questbes de género no processo de
tomada de decisdo. Em sua pesquisa verificou-se que,
na grande maioria dos casos, quem toma decisdo é o

REV. BRAS. DE AGROECOLOGIA. 12(4): 275-286 (2017)

Nunes, Martins, Borba, & Muelbert

proprietario, sem delegar a outra pessoa que nao seja
da familia. Destes, aproximadamente 86% sao homens,
4% sao mulheres, 9% ambos e 1% o filho é quem toma
a decisdo. A autora ressalta a importancia do papel da
mulher, pois pouco se vé mulheres a frente da gestao
da propriedade rural.

Ainda sobre a dimensao politica, observou-se que

existem poucos trabalhos que consideram esta
dimensdo na analise de sustentabilidade de
agroecossistema. Os indicadores politicos sao

fundamentais para medir a participacdo ativa em
instancias organizativas das familias, percebendo-as
como sujeitos politicos que discutem e contribuem para
a comunidade. Os agroecossistemas avaliados
alcancaram média de 84% sugerindo que o modelo de
producéo de base ecoldgica contribui para um bom nivel
de sustentabilidade politica. Cotrim (2017) utilizou a
dimensdo politica na avaliacdo da sustentabilidade da
pesca artesanal em Tramandai, RS, analisando 11
parédmetros relacionados a participagdo popular e
qualidade da participacdo. Este autor apontou a falta de
um meétodo que possibilite a participacdo de pessoas
com diferentes graus de educagdo como um dos
principais motivos para muitas unidades de producéo se
colocarem em posicao de participacao parcial e passiva.

Quanto a dimensao cultura, foram considerados 11
indicadores de sustentabilidade e nela as familias
alcancaram a maior nota (93%) entre as dimensdes
(2012),
camponés constitui como base de sustentacdo da
agroecoldgica, podendo objeto de
transformagéo e reconfiguracao, a partir do didlogo com
o conhecimento cientifico, sendo a chave da acao
concreta das praticas agroecologicas no campo. O
saber camponés é relevante para construcao de
praticas adequadas a realidade da familia. As praticas
agroecoldgicas resultam culturalmente compativeis com
a racionalidade produtiva pois se
constroem sobre o conhecimento agricola tradicional,
combinando este conhecimento com elementos da
ciéncia agricola moderna (LEFF, 2006). Dalcin (2010)
destaca que elementos socioculturais influenciam nas
decisbes das familias, sendo que, em seu estudo 64%
das familias entrevistadas desenvolvem atividades ja
realizadas pelos antepassados. De acordo com Verona
(2008) a dimenséo cultural é caracterizada pelo modo
de vida, que esta personificada no conjunto de relacdes
estabelecidas com a terra e € constituida no
sustentaculo e no referencial das tradigdes culturais.
Sobre o indicador de “produgédo propria de sementes
(2013) destaca que estas sao

analisadas. Para Perez-Cassarino o saber

ciéncia ser

camponesa,

crioulas”, Souza
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adaptadas as condi¢des locais, como o clima, tém baixo
custo de producdo e boa aceitacdo no mercado e
contribuem para manutencdo da biodiversidade. Neste
sentido, observa-se que as familias compreendem a
importancia da manutencdo das sementes crioulas.
Assim como na dimensdo politica, também sao
escassos o0s trabalhos que analisam a dimenséao
cultural. Verificou-se que as familias cultivam suas
tradicbes e saberes populares sdo considerados
importantes pela comunidade.

Para Machado e Machado Filho (2014), a dimensao
ética se da no ambito do respeito aos cidadados e a
Neste sentido,
indicadores de ética e nesta dimensao se destaca o
indicador de “respeito ao ambiente” no qual Perez-
Cassarino (2012) enfatiza que os agricultores que
desenvolvem a Agroecologia o fazem compreendendo
que esta acao € necessaria. As trés familias ressaltaram
a importancia de pensar em um modelo que respeite o
ambiente, visando a sustentabilidade.

Por fim, é importante ressaltar que, dentre 20
indicadores potenciais para a avaliagdo da piscicultura
familiar definidos por Bondad-Reantaso e Prein (2009),
observa-se semelhanga com um numero significativo
dos utilizados no presente estudo. Destacam-se, dentre
eles, o grau de utilizacdo de insumos externos, uso de
mao de obra familiar, participacdo dos agricultores em
associagbes, renda monetaria e nao monetaria e
adocéo de boas praticas de manejo

natureza. foram utilizados oito

Consideragées finais

Os resultados apresentados e discutidos no presente
trabalho permitem concluir que o objetivo de identificar
indicadores e
agroecossistemas foi alcancado. Exceto quanto ao
"manejo da piscicultura"”, agroecossistemas
estudados apresentaram indicadores com percentuais
proximos ao parametro de sustentabilidade considerado
ideal no contexto da realidade analisada pela pesquisa.
Foi possivel compreender as relacdes existentes entre
as atividades desenvolvidas nos agroecossistemas,
limites e potencialidades. Os
indicadores foram identificados levando em conta a
percepcao das familias agricultoras quanto a sua
realidade, fato este determinante para o resultado final
do estudo. Tal assertiva reforca a importancia de que os
indicadores evidenciem, efetividade
possivel, a sustentabilidade do agroecossistema.
Entendida como um processo, a sustentabilidade deve
considerar as multiplas dimensdes da realidade e sua

avaliar a sustentabilidade dos

oS

assim como seus

com a maior
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analise deve ser de carater interdisciplinar incorporando
a diversidade e dialogo de saberes (principio basico da
Agroecologia). Contudo, € preciso considerar
diferencas regionais; recomenda-se que 0s
indicadores aqui apresentados sejam testados e/ou
adaptados a outras realidades.

as
assim,
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