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RESUMO: Um dos fatores responsaveis pelo sucesso da safra da soja produzida com manejo agroecoldgico é o
uso de sementes de alto vigor, que pode ser influenciado pelas condicbes de armazenamento das sementes.
Objetivou-se avaliar a qualidade fisiolégica de quatro lotes de sementes de soja produzidas sob manejo
agroecoldgico, acondicionados em embalagem de papel e de plastico nas condi¢gdes de camara climatizada (17
2°C, 55 % UR) e em condigcbes ndo controladas de ambiente durante 150 e 200 dias de armazenamento. O
experimento foi conduzido em delineamento inteiramente casualizado com quatro repeticdes para cada tratamento,
em esquema fatorial 4 x 2 x 2 x 2. O potencial fisiolégico das sementes foi avaliado por meio do teste de primeira
contagem, germinacgdo, envelhecimento acelerado, indice de velocidade de emergéncia, comprimento e massa
seca de parte aérea e de raiz. Sementes de soja produzidas sob manejo agroecoldgico podem ser armazenadas
em embalagem de papel ou de plastico em camara climatizada por até 150 dias. Em condi¢cdes n&o controladas de
temperatura e umidade relativa, o armazenamento das sementes deve ser conduzido em embalagem de papel.

PALAVRAS-CHAVE: Embalagens, germinagéo, vigor de sementes.

ABSTRACT: One of the factors responsible for the success of the soybean crop produced with agroecological
management is the seeds with high vigor, which can be influenced by storage conditions of seeds. This study aimed
to evaluate the physiological quality of four batches of soybean seeds produced under agroecological management
that were kept in paper and plastic packages in the growth room (17 + 2°C, 55 % RU) and under not controlled
conditions environment during storage for 150 and 200 days. The experiment was carried out in a completely
randomized design with four replications for each treatment, in a 4 x 2 x 2 x 2 factorial design. The physiological
potential of the seeds were evaluated through the first count test, germination, accelerated aging, emergency speed
index, length and dry weight of shoot and root parts. Soybean seeds produced under agroecological management
can be stored in paper or plastic package in climate chamber up to 150 days. In uncontrolled conditions of
temperature and relative humidity, the storage of the seeds should be conducted in paper packaging.
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Introducao

A producéo organica ja foi registrada em 22,5 % dos
municipios brasileiros (MAPA, 2016) e a crescente
preocupacao da sociedade com a seguranga alimentar
demanda métodos alternativos de produgdo agricola
para suprir a necessidade do mercado consumidor cada
vez mais exigente. De acordo com Lacey (2015), os
tipos de tecnologia utilizados na Agroecologia refletem
as condigdes culturais, geograficas e ecolégicas da
lavoura. Por isso, a pesquisa cientifica, que pode
produzir  conhecimento relevante as  praticas
agroecologicas deve informar as variantes e o
desenvolvimento de técnicas agricolas que possam ser
aplicadas ao conhecimento local.

E possivel que o manejo agroecolégico proporcione a
maximizacdo das interagcbes que ocorrem no solo,
resultando, dessa forma, em sistemas de producao que
incorporem um carater mais duradouro a fertilidade, com
diminuicdo de custo e de riscos aos agricultores
(HANISCH et al., 2012). O uso de adubos organicos
como estercos, adubos verdes e biofertilizantes na
adubacado do solo, bem como de medidas preventivas,
iscas e armadilhas no controle de pragas e doencas,
sdo algumas das praticas que garantem o sucesso da
producdo organica. Porém, uma das principais
necessidades para tal sucesso € o uso de sementes de
boa procedéncia e com alta qualidade fisioldgica.
Aderindo a essa pratica, pode-se garantir a obtengéo de
estandes que proporcionem uma populacao de plantas
necessaria a obtencdo de rendimentos maximos
(AGUERO et al., 1997).

Nesse contexto, embora se tenham obtido avancos
com os insumos alternativos para a producao organica,
pouco se tem contribuido para a oferta e distribuicdo de
sementes também produzidas com base ecoldgica.
Esse aspecto é fundamental no estabelecimento das
lavouras organicas, preconizado pela Instrucédo
Normativa n°. 64/2008 que em seu artigo 97 estabelece
que as sementes utilizadas na producdo devem ser
oriundas de sistemas organicos (BRASIL, 2008).

Na produgcdo agroecoldgica, o uso de leguminosas,
como a soja, maximiza o aproveitamento do nitrogénio,
que é fixado biologicamente, além de poder contar com
outras espécies cuja producdo pode ser valorizada
como grdo ou semente. Além disso, a soja organica é
um produto com alto valor agregado e possui uma
demanda que vem aumentando gradativamente devido
a necessidade de producdo de graos, farelo e oleos
organicos. Um dos atrativos para o pequeno produtor é
seu valor de mercado, que pode representar uma
importante alternativa de renda para agricultores
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familiares (HIRAKURI et al., 2011). No entanto, apesar
da importancia da cultura para a producdo com manejo
agroecoldgico, informacgdes a respeito da producéo e da
pos-colheita de sementes de soja direcionada a
realidade dos agricultores em pequenas propriedades
S30 escassos.

O potencial fisiologico de sementes de soja € um
problema grave enfrentado por produtores de sementes
e agricultores. As sementes de soja sdo muito
propensas a deterioracdo, assim como sensiveis ao
efeito do ambiente e das praticas inadequadas de
manejo, especialmente periodo
prematuridade e, posteriormente, em fungdo de suas
caracteristicas morfoldgicas, fisioldgicas e bioquimicas,
durante a colheita, processamento e armazenamento
(VIEIRA et al., 2013).

O teor de agua que as sementes apresentam é um
fator importante para o sucesso do armazenamento,
pois pode afeta-lo com consequentes implicagcdes na
qualidade das sementes armazenadas. Nesse sentido,
de acordo com Cardoso et al. (2012), diferentes tipos de
embalagem de
respostas distintas do teor de agua das sementes,
sendo este

durante o

acondicionamento  resultam em
influenciado pelas caracteristicas de
permeabilidade de cada tipo de embalagem, as quais
podem auxiliar na manutencdo da viabilidade e vigor
das sementes ao serem utilizadas de forma adequada.

O uso de sementes com alta qualidade fisiologica é
fundamental para o estabelecimento do cultivo da soja
agroecoldgico. Contudo,
necessarias informacdes sobre os procedimentos que
poderiam pelos agricultores para
conservar a qualidade das sementes nas propriedades
que nao dispéem de estruturas especificas para o
armazenamento de sementes.

A producao orgéanica ja foi registrada em 22,5 % dos
municipios brasileiros (MAPA, 2016) e a crescente
preocupacdo da sociedade com a seguranca alimentar
demanda métodos alternativos de produgao agricola
para suprir a necessidade do mercado consumidor cada
vez mais exigente. De acordo com Lacey (2015), os
tipos de tecnologia utilizados na agroecologia refletem
as condigbes culturais, geograficas e ecoldgicas da
lavoura. Por isso, a pesquisa cientifica, que pode
produzir  conhecimento as  praticas
agroecoldgicas deve as variantes e o
desenvolvimento de técnicas agricolas que possam ser
aplicadas ao conhecimento local.

E possivel que o manejo agroecolégico proporcione a
maximizacdo das interacbes que ocorrem no solo,
resultando, dessa forma, em sistemas de producédo que

em sistema ainda séao

ser adotados
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incorporem um carater mais duradouro a fertilidade, com
diminuicdo de custo e de riscos aos agricultores
(HANISCH et al., 2012). O uso de adubos orgéanicos
como estercos, adubos verdes e biofertilizantes na
adubacao do solo, bem como de medidas preventivas,
iscas e armadilhas no controle de pragas e doencas,
sdo algumas das praticas que garantem o sucesso da
produgdo organica. Porém, das principais
necessidades para tal sucesso € o uso de sementes de
boa procedéncia e com alta qualidade fisiologica.
Aderindo a essa pratica, pode-se garantir a obtencéo de
estandes que proporcionem uma populacdo de plantas
necessaria a obtencdo de
(AGUERO et al., 1997).

Nesse contexto, embora se tenham obtido avancos
com os insumos alternativos para a producado organica,
pouco se tem contribuido para a oferta e distribuicao de
sementes também produzidas com base ecoldgica.
Esse aspecto é fundamental no estabelecimento das
organicas, preconizado pela Instrucdo
Normativa n°. 64/2008 que em seu artigo 97 estabelece
que as sementes utilizadas na produgdo devem ser
oriundas de sistemas organicos (BRASIL, 2008).

Na producdo agroecoldgica o uso de leguminosas,
como a soja, maximiza o aproveitamento do nitrogénio,
que é fixado biologicamente, além de poder contar com
outras espécies cuja producdo pode ser valorizada
como grao ou semente. Além disso, a soja organica é
um produto com alto valor agregado e possui uma
demanda que vem aumentando gradativamente devido
a necessidade de producdo de gréos, farelo e 6leos
organicos. Um dos atrativos para o pequeno produtor é
seu valor de mercado, que pode representar uma
importante alternativa de renda para agricultores
familiares (HIRAKURI et al., 2011). No entanto, apesar
da importancia da cultura para a produgdo com manejo
agroecoldgico, informagdes a respeito da producao e da
pos-colheita de sementes de soja direcionada a
realidade dos agricultores em pequenas propriedades
S840 escassos.

O potencial fisioldgico de sementes de soja é um
problema crénico enfrentado por produtores de
sementes e agricultores. As sementes de soja sdo muito
propensas a deterioragdo, assim como sensiveis ao
efeito do ambiente e das praticas inadequadas de
manejo, especialmente durante o periodo prematuridade
e, posteriormente, em funcdo de suas caracteristicas
morfoldgicas, fisioldgicas e bioquimicas, durante a
colheita, processamento e armazenamento (VIEIRA et
al., 2013).

O teor de agua que as sementes apresentam & um

uma

rendimentos maximos

lavouras
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fator importante para o sucesso do armazenamento,
pois pode afeta-lo com consequentes implicagcdes na
qualidade das sementes armazenadas. Nesse sentido,
de acordo com Cardoso et al. (2012), diferentes tipos de
embalagem de
respostas distintas do teor de agua das sementes,
sendo este influenciado pelas caracteristicas de
permeabilidade de cada tipo de embalagem, as quais
podem auxiliar na manutencdo da viabilidade e vigor
das sementes ao serem utilizadas de forma adequada.

O uso de sementes com alta qualidade fisiologica é
fundamental para o estabelecimento do cultivo da soja
em agroecoldgico. Contudo,
necessarias informacdes sobre os procedimentos que
poderiam pelos agricultores para
conservar a qualidade das sementes nas propriedades
que nao dispéem de estruturas especificas para o
armazenamento de sementes.

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito de tipos
de embalagens e condicdes de ambiente de
armazenamento na qualidade fisiologica de sementes
de soja produzidas em sistema agroecoldgicol.

acondicionamento resultam em

sistema ainda séao

ser adotados

Material e Métodos

A producdo de sementes de soja ocorreu em area
experimental sob sistema agroecolégico em conversao
para o cultivo organico no municipio de Capinzal, Santa
Catarina, durante a safra 2013/2014. Para o manejo
agroecoldgico da cultura da soja foram realizadas
pulverizacdes com os seguintes bioprotetores: 6leo de
nim, Dipel, calda bordaleza,
biofertilizante a base de esterco bovino, agua e urina de
vaca, apo6s fermentacdo, na proporcdo de 2%. Apos a
colheita, as sementes foram classificadas em fungéo de
suas caracteristicas fisicas, de modo a obter porcdes
homogéneas e uniformes, separadas em quatro lotes,
que foram levados ao Laboratério de Sementes da
Universidade Tecnoldgica Federal do Parana (UTFPR),
campus Pato Branco, Parana.

Os quatro lotes foram divididos e colocados no interior
de saco de papel (capacidade de 10 Kg) e de saco
plastico transparente com espessura de 0,125 mm, e
foram armazenados em duas condigdes distintas:
ambiente ndo controlado (bancada de laboratério) ,
porém com registro de temperatura e umidade relativa
(Figura 1) e camara climatizada (17 £ 2°C; 55 % UR), na
qual permaneceram durante 150 e 200 dias.

No inicio da instalacdo dos experimentos e ao final de
cada periodo as sementes foram submetidas aos
seguintes testes e determinagdes:

Teor de agua — foi determinado pelo método da estufa

calda sulfocalcica e
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Figura 1. Dados climaticos de temperatura (A) e umidade relativa (B) do ambiente de armazenamento das sementes de soja em

condic¢des nao controladas, Pato Branco (PR).

a 105 £ 3 °C por 24 horas (BRASIL, 2009), com quatro
repeticdes. Os resultados foram calculados com base no
peso das sementes Umidas e foram expressos em

realizadas no quinto dia apos a instalacdo do teste de
germinacdo € o0s
porcentagem de plantulas normais (MARCOS FILHO,

resultados foram expressos em

porcentagem. 1999).
Primeira contagem — foi conduzida em rolos de papel indice de velocidade de emergéncia (IVE) — para cada
Germitest umedecidos com agua destilada ao lote foram semeadas 50 sementes em duas linhas, com

equivalente a 2,5 vezes a massa seca do papel. Os
rolos de germinagéo foram colocados em germinador do
tipo Mangelsdorf, regulados na temperatura constante
de 25 °C em quatro repeticbes de 50 sementes para
cada lote, consistindo no registro das porcentagens de
plantulas normais no quinto dia apés a semeadura
(BRASIL, 2009).

Teste de germinagcédo — para a execucao do teste de
germinacao foram utilizadas quatro repeticdes de 50
sementes para cada lote, as quais foram posicionadas
em rolos de papel Germitest umedecidos com agua
destilada ao equivalente a 2,5 vezes a massa seca do
papel. Os rolos de germinagdo foram colocados em
germinador do tipo Mangelsdorf regulados na
temperatura constante de 25 °C. Depois de oito dias foi
feita a contagem do numero de plantulas normais
(germinacédo) de acordo com as recomendacdes das
Regras para Analise de Sementes (BRASIL, 2009). Os
resultados foram expressos em porcentagem.

Teste de envelhecimento acelerado — as sementes de
cada lote foram distribuidas uniformemente para formar
uma camada Unica sobre a superficie de telas de aco
inoxidavel posicionadas no interior de caixas plasticas
do tipo “gerbox”, contendo 40 ml de agua destilada no
fundo,
aproximadamente 100% de umidade relativa. As caixas
com as sementes foram mantidas em camara de
germinacao regulada a 40 °C por um periodo de 48
horas. Apds esse periodo, as sementes de cada lote
foram submetidas ao teste de germinacgéo, conforme a
metodologia descrita anteriormente. As avaliagdes foram

para que se obtivesse um ambiente com
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uma profundidade de  aproximadamente trés
centimetros. As plantulas emersas foram contadas
todos os dias, até a completa estabilizacdo com 14 dias
apdés a semeadura. O IVE foi calculado pela formula
proposta por Maguire (1962): IVE = E1/N1 + E2/N2 + ...
En/Nn, IVE = indice de velocidade de
emergéncia. E1, E2,.. En = numero de plantulas
normais computadas na primeira contagem, na segunda
contagem e na ultima contagem e N1, N2,... Nn =
numero de dias da semeadura a primeira, segunda e
ultima contagem.

Comprimento de plantulas — para realizar o teste de
comprimento de plantulas foram utilizadas quatro
repeticdes com 15 sementes de cada lote. Os papéis de
germinacao foram umedecidos previamente com agua
destilada ao equivalente a 2,5 vezes a massa seca do
papel e uma linha foi tragada no terco superior do papel
germitest no sentido longitudinal no qual as sementes
foram depositadas. Os rolos foram acondicionados
verticalmente no germinador por sete dias a 25 °C sob
luz branca constante. Ao final deste periodo foi
determinada a medida das partes das plantulas normais
(raiz primaria e parte aérea), régua
milimetrada e os resultados foram expressos em
centimetros. Para determinacdo do comprimento da raiz
primaria foi tomada a medida da ponta da raiz até a
insercao no hipocdtilo e para a parte aérea foi tomada a
medida da porcao da insercao do hipocotilo até o apice
da plantula.

Massa seca de plantulas — foram utilizadas as
plantulas normais das avaliacbes de comprimento

em que:

utilizando-se
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citadas anteriormente. Apds serem tomadas as
dimensbes das partes das plantulas, estas foram
separadas com auxilio de tesoura, colocadas

separadamente no interior de sacos de papel e
mantidas em estufa com circulacdo forcada de ar
regulada a 60 °C até obter peso constante durante 48
horas. Apds a secagem, a massa seca de parte aérea e
raiz foi determinada em balanca de precisdao e os
resultados foram expressos em gramas.

Procedimento  estatistco - o  delineamento
experimental foi o inteiramente casualizado em
esquema fatorial 4 x 2 x 2 x 2 (lotes x embalagens x
locais de armazenamento X épocas de
armazenamento), com quatro repeticobes de 50
sementes cada. As sementes recém-colhidas e que nao
foram submetidas as condicbes de armazenamento
constituiram a testemunha. Os dados foram submetidos
a analise de varidncia e, quando significativas, as
médias foram comparadas pelo teste de Tukey a 5 % de
probabilidade, utilizando o programa estatistico SISVAR
(FERREIRA, 2011)

Resultados e Discussdes

Pela caracterizagdo da qualidade inicial dos lotes
(Tabela 1) verificou-se que as sementes dos lotes
avaliados apresentaram em média 13,7 % de teor de
agua e que o lote 1 foi considerado com maior vigor em
relacdo aos demais em todas as avaliacbes de vigor,
exceto para a massa seca de parte aérea. O lote 2
apresentou o maior crescimento de raiz, seguido pelo
lote 1. O lote 3 apresentou o menor vigor em relacao
aos demais lotes.

Atualmente, o padrdao minimo de germinacéo para a
comercializacdo de sementes de soja é de 80 %
(BRASIL, 2013). A porcentagem de germinacao das
sementes de soja provenientes de sistema
agroecoldgico foi baixa, sendo que os lotes 1, 2 e 4
apresentaram os maiores resultados (69 %, 64 % e 68
%, respectivamente). Embora abaixo do recomendado,
os resultados encontrados sdo superiores aos
encontrados por Medeiros et al. (2006) para sementes
de soja provenientes de cultivo organico, que

Tabela 1. Caracterizagéo inicial da qualidade fisioldgica dos lotes de sementes de soja produzidas sob manejo agroecoldgico,

safra 2013/14. TA — teor de agua (%); PC — primeira contagem (%); G — germinagéo (%); EA — envelhecimento acelerado (%);

IVE — indice de velocidade de emergéncia; CPA — comprimento de parte aérea; CR — comprimento de raiz; MSPA — massa seca

de parte aérea; e MSR — massa seca de raiz de plantulas de soja

Lote  TA PC G EA IVE CPA CR MSPA MSR
1 137 69a 69a 62a 683a 7.19a §32a 096 b 00972 a
3 137 52b 64a 59a 588b 6650 775a 125a 0.0962 a
3 138 48c 54b  37b  457¢ 5.66 ¢ 5.80b 0.60d 0.0252b
4 137 70a 68a 56a T44a 626D 6.10b 0,78 ¢ 0.0395b
CV(%) 139 138 148 13.5 12.2 13.9 12.8 149

Médias seguidas pela mesma letra na coluna nao diferem entre si ao nivel de 5 % de probabilidade pelo Teste de Tukey.

apresentaram em meédia 42 % de germinacao
(testemunha) e 56 % de germinacdo para as sementes
tratadas inseticidas ecoldégicos, cuja baixa
germinacao foi associada a ineficiéncia dos produtos
aplicados durante a producédo. Esses dados indicam que
a producao de sementes de soja com elevada qualidade
em sistemas ecolégicos ainda é um desafio para a
producéo de alimentos organicos.

N&o houve

com

interacdo significativa entre lotes x
embalagens x locais x periodos de armazenamento para
nenhuma das caracteristicas avaliadas. Verificou-se
interacdo significativa entre embalagens x ambiente
para todas as caracteristicas avaliadas durante o
armazenamento das sementes (Tabela 2). O
acondicionamento das sementes em embalagem de

papel e manté-las em ambiente com condicbes nao

180

controladas proporcionou a manutengdo do teor de
agua das sementes em relacdo a embalagem plastica.
De acordo com Walters (2007), a eficiéncia no controle
da umidade deve ser considerada na escolha da
embalagem, além da durabilidade e da eficiéncia em
ambientes com limitacdes de espaco.

A embalagem de papel proporcionou os maiores
resultados de germinacdo e vigor das sementes no
ambiente sem condicdes de controle de temperatura e
umidade relativa, exceto pela avaliacdo de primeira
contagem que indicou que sementes embaladas em
plastico apresentaram maior vigor independente do
ambiente (Tabela 2). O teste de primeira contagem
do processo
germinativo, o qual pode ter sido beneficiado com o
aumento do teor de agua provocado pela embalagem

indiretamente avalia a velocidade

REV. BRAS. DE AGROECOLOGIA. 12(3): 176-184 (2017)



Masetto & Gongalves

Tabela 2. Teor de agua (TA) (%), primeira contagem (PC) (%), germinacao (G) (%), envelhecimento acelerado (EA) (%), indice

de velocidade de emergéncia (IVE), comprimento de parte aérea (CPA) e de raiz (CR), massa seca de parte aérea (MSPA) e de

raiz (MSR) de sementes de soja produzidas sob manejo agroecolégico e armazenadas em diferentes embalagens e ambientes

Adnbienta
Ernbalagsm Chmsara climatzada ¥do contrelado
= Eapel 132k 13,7
Bliztico 13.7a 143 5
Bapel 45 b 6k
BC
Plastico 5T a 48 a
& Papil 2a G5 3
Blistico &4 kb 1k
Fapel 55 4 ild
EA i
Bliztico 4la Ak
Papal fAga 5,17 5
nE o ks 2
Hlastico G670 170k
Bapel R 600 &
CEA i
Fliaztico 6,34 b 541k
Papel 6 68 ThHla
CR ey
Blistico & da 615 b
Papel 10364 OBz a
MEPA i
Bliztico 1,008 b K
Bapil Q0477 & 203064 2
MER
Bléztico PHRLE 8 U162 b

Médias seguidas pela mesma letra na coluna nao diferem entre si ao nivel de 5 % de probabilidade pelo Teste de Tukey.

plastica, que é classificada como semipermeavel por
oferecer certa resisténcia a movimentacdo do vapor
d’agua, porém nada que impeca completamente a
passagem de umidade (BAUDET, 2003). De acordo
com Finch-Savage e Leubner-Metzger (2006), a
germinagao comecga com a entrada de agua na semente
seguida pela expansdo do embrido. Entretanto, em
ambiente de camara climatizada nao foram observadas
diferencas entre os tipos de embalagens no vigor de
sementes avaliado por meio do teste de envelhecimento
acelerado e crescimento de raiz (Tabela 2).
Possivelmente, os beneficios da embalagem de papel
sobre a qualidade fisiolégica das sementes durante o

armazenamento podem ser associados a manutencao
do teor de agua que este tipo de embalagem
proporcionou as sementes, especialmente
condigcbes néo controladas (Tabela 2). Nesse sentido, a
embalagem plastica pode

em

risco a
qualidade das sementes de soja, devido a possibilidade
de oscilagbes do teor de agua durante o
armazenamento, o que pode afetar negativamente a
germinacao e o vigor das sementes.

Foi obtida interacdo significativa entre embalagens x
periodo de armazenamento, ambiente x periodo de
armazenamento para a germinacdo das sementes
(Tabela 3). Para os dois periodos de armazenamento

representar um

Tabela 3. Germinacdo de sementes (%) de soja provenientes de sistema agroecolégico armazenadas em diferentes

embalagens, ambientes e periodos de armazenamento.

Periodo de armazenamento (dias)

Embalagem 150 200
Papel 59a 79a
Plastico 47b 69b
Ambiente
Cdmara 58a 79a
Nio controlado 48 b 69b

Médias seguidas pela mesma letra na coluna n&o diferem entre si ao nivel de 5 % de probabilidade pelo Teste de Tukey.
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avaliados, a germinacdo das sementes acondicionadas
em embalagem de papel e em condicdo de cémara
climatizada foi superior (Tabela 3), indicando que a
combinacdo desses dois tratamentos constituiu
tecnologia eficiente para a manutencdo do potencial
germinativo das sementes de soja. Smaniotto et al.
(2014) recomendaram, também, o armazenamento de
sementes de soja em ambiente climatizado com
temperatura de 20 °C para manter a qualidade
fisiolégica elevada. No entanto, € importante destacar
que os agricultores, geralmente,
sementes em ambientes sem condicbes controladas
(NAGEL e BORNER, 2010); e os resultados de
germinacao e vigor indicaram que, nestas condicoes, a
embalagem de papel foi eficiente para manter o poder
germinativo das sementes de soja produzidas sob
manejo agroecolégico por até 200 dias.

Ocorreu interagdo significativa entre embalagens x
periodo de armazenamento, ambiente x periodo de
armazenamento para o teste de envelhecimento
acelerado e indice de velocidade de emergéncia (IVE)
que evidenciaram os efeitos positivos da embalagem de
papel e do ambiente com condicdes controladas sobre o
vigor das sementes armazenadas (Tabela 4). Sementes
de soja armazenadas em embalagens de papel durante
oito meses também apresentaram maior vigor pelo teste
de em relacdo ao
armazenamento em container (CARVALHO et al., 2016).
De acordo com Peske et al. (2013), para sementes de

armazenam as

envelhecimento acelerado

soja as embalagens mais comuns séo as embalagens
porosas ou permeaveis que constituem-se de papel
multifoliado ou de polipropileno trangado e que
permitem trocas de umidade entre a semente e o ar
ambiente do armazémOcorreu interagdo significativa
entre embalagens x periodo de armazenamento,
ambiente x periodo de armazenamento para o teste de
envelhecimento acelerado e indice de velocidade de
emergéncia (IVE) que evidenciaram os efeitos positivos
da embalagem de papel e do ambiente com condicdes
controladas sobre o vigor das sementes armazenadas
(Tabela 4). Sementes de soja armazenadas em
embalagens de papel durante oito meses também
apresentaram maior vigor pelo teste de envelhecimento
acelerado em relacdo ao armazenamento em container
(CARVALHO et al., 2016). De acordo com Peske et al.
(2013), para sementes de soja as embalagens mais
comuns sao as embalagens porosas ou permeaveis que
constituem-se de papel multifoliado ou de polipropileno
trancado e que permitem trocas de umidade entre a
semente e o ar ambiente do armazém.

N&o houve diferencas de vigor entre as sementes
armazenadas nas duas condicdes de ambiente apds
200 dias para o IVE. O teste de envelhecimento
acelerado foi mais sensivel para detectar diferencas no
potencial fisiologico das sementes durante o
armazenamento e evidenciou os efeitos negativos de
condicdes nao controladas do ambiente. De acordo com
Marcos Filho (2013), em funcdo de suas caracteristicas

Tabela 4. Envelhecimento acelerado (EA) (%) e indice de velocidade de emergéncia (IVE) de sementes de soja provenientes de

sistema agroecolégico armazenadas em diferentes embalagens, ambientes e periodos de armazenamento (dias).

Periodo de armazenamento (dias)

150 200 150 200
Embalagem EA IVE
Papel 65a 47 a 703a 6.70 a
Plastico 57b 37b 540b 496b
Ambiente
Cimara 68 a 48 a 7.19a 6,83 a
Laboratorio 55b igb 5.23b 483 a

Médias seguidas pela mesma letra na coluna n&o diferem entre si ao nivel de 5 % de probabilidade pelo Teste de Tukey.

morfolégicas e fisioldgicas, as sementes de soja séo
muito propensas a deterioracdo e
adversidades ambientais durante o armazenamento.
Houve interagdo significativa entre embalagens x
periodos de armazenamento e ambiente x periodos de
armazenamento para o crescimento de plantulas de soja
(Tabela 5). Sementes armazenadas durante 150 dias
em embalagem de papel e cémara climatizada
apresentaram pela de
desempenho de plantulas em relagdo as sementes

sensiveis a

maior  vigor avaliacéo
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armazenadas nas demais condi¢cdes. Porém, ao 200°
dia, ndo houve diferenga de vigor entre as sementes
que permaneceram nas duas condicbes de ambiente,
bem como entre as embalagens para o comprimento e
massa seca de raiz (Tabela 5).

Possivelmente a ocorréncia de temperaturas amenas
(as temperaturas maximas e minimas registradas
durante todo o periodo de armazenamento sem controle
do ambiente foram em média de 26,3 °C e 15,5 °C,
respectivamente) e de ndo terem ocorrido oscilacdes
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Tabela 5. Comprimento de parte aérea (CPA) e de raiz (CP) (cm) e massa seca de parte aérea (MSPA) e de raiz (MSR) (g) de
plantulas de soja provenientes de sementes oriundas de sistema agroecoldgico armazenadas em diferentes embalagens,

ambientes e periodos de armazenamento.

Pariodo de armazenaimenio (diag)

Embalagem 130 200
Papel 7272 f3Za
Plistico SElh SEA D
TR Aubiznts
Chemata 13 il 4
Lahoratorio 6,03 6.12a
Embalagem
Papel 307 a 6233
Plastico 718D 583a
CE, Arnfdsnis
Caimara 3033 537k
Laboratario T3t h 058 a
Embralayemn
Papel 0873a 1005 a
Plaztico 17700 0oi0h
. Ambiznis
T Chmara 0967 a 1087 a
TLabozatario nes1h nRE3sh
Fnksalagem
Papel 05350 0305
MSE . Flastico 002810 00370 a
Armtriente
T Chmara D014 00453 a
Labosatério 00304 b D225 Th

Médias seguidas pela mesma letra na coluna n&o diferem entre si ao nivel de 5 % de probabilidade pelo Teste de Tukey.

acentuadas na umidade relativa (em média 72%)
(Figura 1) propiciaram a manutencdo do potencial
fisiolégico das sementes. De acordo com Carvalho e
Nakagawa (2012), a temperatura e a umidade relativa
do ar sdo os principais fatores que afetam a qualidade
fisiologica da semente, em particular o vigor, durante o
armazenamento. O armazenamento de sementes de
soja durante 12 meses a 25° C causou o aumento da
permeabilidade do tegumento com consequente colapso
celular nas suas camadas, danificando-o, sendo que as
sementes armazenadas na temperatura de 10° C e 45%
UR apresentaram elevado potencial fisiologico (VIEIRA
et al, 2013). Sementes de soja armazenadas em
condicdoes nao controladas a partir de seis e,
especialmente, apos oito meses podem ter decréscimo
do seu vigor (CARVALHO et al., 2016), apds seis meses
de armazenamento, tanto a germinacdo quanto o vigor
de sementes de soja, podem diminuir sob condicdes
nao controladas de ambiente (CARVALHO et al., 2014).
Alguns aspectos favoraveis para utilizacdo da soja
como adubo verde em sistemas de producéo
diversificados, com alta rotatividade de culturas foram
ressaltados por Padovan et al. (2002) que também
associaram as boas perspectivas a facilidade para
producédo de sementes de boa qualidade, possibilitando
a viabilizacdo das quantidades

aos agricultores
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necessarias nas proprias unidades de producao,
garantindo sua independéncia em relagdo a esse
insumo. Diante disso, destaca-se a importancia do
manejo adequado durante o armazenamento das
sementes para reduzir a velocidade do processo de
deterioracéo.

Assim, vale ressaltar que outros estudos poderiam ser
conduzidos no sentido de elucidar os efeitos de
diferentes insumos para o manejo agroecologico da
cultura, com o intuito de produzir sementes de soja com
elevada qualidade e verificar sua influéncia no potencial
de armazenamento em um periodo superior a 200 dias.

Conclusoes

A embalagem de papel e o ambiente de camara
climatizada sao eficientes para manter a qualidade
fisiologica das sementes de soja produzidas em sistema
agroecoldgico por até 200 dias de armazenamento.

Em armazéns sem controle de condi¢gdes ambientais,
as sementes de soja devem ser acondicionadas em
embalagem de papel
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