.b. Qass0ciagao broswlewo de IVSS:LEI 29]8-(5-29072;5))
Qgroeco DgIG Publicado em 15 de fevereiro de 2023

Revista Brasileira de Agroecologia https://doi.org/10.33240/rba.v18i1.23723

AVALIACAO DA CAPACIDADE DE PROVISAO DE SERVICOS
AGROECOSSISTEMICOS EM ACAIZAIS NO MUNICIPIO DE
ABAETETUBA, PARA

Agroecosystem services capacity in Acai Groves in the Municipality of Abaetetuba, Paré

Ricardo Eduardo de Freitas Maia?, Gisele Alarcon?, Gabriela Coelho-de-Souza:

*Docente na Universidade Federal do Para, Abaetetuba, Para. Doutorando no Programa de Pds-Graduagio em Desenvolvimento
Rural, Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, Brasil. OrcID: 0000-0002-4769-1131.
ricardomaiaufpa@gmail.com
2pos-doutoranda na Universidade da Antuérpia, Bélgica. Doutora em Recursos Genéticos Vegetais pela Universidade Federal de
Santa Catarina, Floriandpolis, Brasil. OrcID: 0000-0003-2629-533X. alarcon.gissu@gmail.com
3Docente no Pés-Graduagdo em Desenvolvimento Rural, Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, Brasil. Doutora
em Boténica pela Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, Brasil. OrcID: 0000-0002-7652-9475.
gabrielacoelho.ufrgs@gmail.com

RESUMO

O objetivo deste artigo é apresentar os resultados da avaliagdo da Capacidade de Provisdo de Servicos
Agroecossistémicos (CSA) aplicada ao estudo de acaizais na llha do Capim, Abaetetuba, Para, Brasil. Foram
entrevistadas 30 familias e avaliados 16 servigcos agroecossistémicos (SA) para trés tipos de acaizais: Sistema
Agroflorestal de Agai (SAF), Monocultivo de Acai (MCA) e Acai em Mata (AM). Os resultados dos SA de provisdo
foram superiores para os SAFs em relagdo aos AMs e MCAs. Para 0s SA de manutencéo e regulacdo, os AMs e 0s
SAFs tiveram resultados melhores que MCAs. Sobre os SA culturais ndo houve diferenca significativa entre as
categorias de agaizais. Para a CSA, os MCAs foram classificados como média capacidade, e os SAFs e os AMs como
alta capacidade. Os resultados da adaptagdo metodoldgica da CSA podem contribuir com a tomada da decisdo das
familias e demais atores interessados na definicdo de principios para a manutengao/(re)construgdo de sistemas de
producéo sustentaveis.

Palavras Chaves: Servigos ecossistémicos, monocultivo de acai, sistemas agroflorestais, agroextrativismo.

ABSTRACT

The aim of this paper is to present the results of the Agroecosystem Services Capacity (ASC) applied to the study of
acai groves in llha do Capim, Abaetetuba, Para, Brazil. Thirty families were interviewed and 16 agroecosystem services
(AES) were evaluated for three types of acai groves: Acai Agroforestry System (SAF), Acai Monoculture (MCA), and
Acai in native forest (AM). The results of the provision AES were superior for the SAFs in relation to the AMs and
MCA:s. For the maintenance and regulation AES, AMs and SAFs had better results than MCAs. Regarding the cultural
AES, there was no significant difference between the categories of acai plantations. For the ASC, MCAs were classified
as medium capacity, and SAFs and AMs as high capacity. The results of the methodological adaptation of the ASC can
contribute to the decision-making of families and other actors interested in defining principles for the
maintenance/(re)construction of sustainable production systems.

KEYWORDS: Ecosystem services, acai monoculture, agroforestry systems, agroextractivism.
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INTRODUCAO

O uso e manejo sustentavel de florestas para a extracdo e producéo de Produtos Florestais
N&o Madeireiros (PFNM) sdo apontados como estratégia para se alcancar objetivos de
conservacdo dos recursos naturais e geracdo de renda para Povos e Comunidades
Tradicionais e Agricultores Familiares (PCTAF), que frequentemente estdo submetidos a
condicOes de pobreza (BELCHER et al., 2005; SHACKLETON et al., 2011; SILLS et
al., 2011). Sdo muitas as especificidades nos contextos de producdo de PFNM, incluindo
relacdes desiguais de poder, dificuldade da organizacao social local, inseguranca juridica
das terras de uso e controle dos recursos, déficit de politicas publicas, infraestrutura
insuficiente, problemas nas cadeias produtivas, dentre outras questdes (BELCHER et al.,
2005; MAY e VINHA, 2013; SHACKLETON et al., 2011). Os debates em torno dessas
questdes ressignificaram na década de 2000 a terminologia PFNM para produtos da
sociobiodiversidade, que reafirma aspectos socioculturais, ecoldgicos e econémicos
envolvidos nas cadeias desses produtos (RAMOS et al., 2018). A sociobiodiversidade
consiste em um conjunto de bens e servicos gerados pela conexao entre a diversidade
bioldgica e as praticas sustentaveis de manejo dos ecossistemas por povos indigenas e
comunidades tradicionais (ATHAYDE et al., 2021)

Os sistemas de producdo da sociobiodiversidade, quando calgcados nas dimensdes da
sustentabilidade ecologicas, sociais, econdmicas, culturais, politicas (CAPORAL e
COSTABEBER, 2002), produzem alimentos e geram uma série de externalidades
positivas a sociedade. A producgéo de alimentos intimamente ligada & floresta e a outros
ecossistemas naturais é também fundamental para o fornecimento de servigos
ecossistémicos (SE) (ABRAMOVAY etal., 2021). SE sdo definidos como: “os beneficios
para as populacdes humanas derivados, direta e indiretamente, das funcbes
ecossistémicas”, isto ¢, dos processos oriundos da interacdo, nos diferentes tipos de
habitat, dos componentes biodticos e abitticos e dos fluxos de matéria e energia
(COSTANZA et al., 1997, p. 253). Se esses servigos sdo “fornecidos pelas partes de um
ecossistema que estdo mais diretamente relacionadas a atividades especificas do sistema
alimentar” sdo chamados de Servigos Agroecossistémicos (SA) (AUGSTBURGER et al.,
2018, p. 5).

Na Amazonia, os sistemas agricolas incluem uma ampla gama de plantas cultivadas e

manejadas ha séculos e envolvem uma complexidade de estratégias de manejo da
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paisagem e integracdo com outras atividades de subsisténcia e geracdo de renda realizadas
nos territorios de povos indigenas e comunidades tradicionais (ATHAYDE et al., 2021).
A relacdo dessas categorias com seus territdrios é central para manutencdo dos meios e
modos de vida dessas populagdes, para conservacdo da biodiversidade, incluindo a
agrobiodiversidade e 0s recursos genéticos vegetais, e garantem sua autonomia e

seguranga alimentar (CASTRO, 2017).

Nos sistemas estuarinos e varzeas, os produtos da sociobiodiversidade sempre tiveram
papel importante para as familias ribeirinhas. A partir da década de 1990 o acai (Euterpe
oleracea Mart.) passou a ser a principal espécie manejada para a producdo de frutos
(AZEVEDO, 2018; 2019; BRONDIZIO et al., 1994; HIRAOKA, 1994; FELIZARDO,
2018). Fatores inter-relacionados corroboraram para que esta planta fosse alcada a
condicdo de principal atividade econémica para as familias ribeirinhas: o aumento da
demanda do produto nos mercados; o éxodo de populagOes rurais para as cidades
(BRONDIZIO, 2006; HIRAOKA, 1994): a popularizagdo do consumo de acai
nacionalmente e internacionalmente (REIS, 2015); os investimentos em pesquisa e
extensdo (QUEIROZ e MOCHIUTTI, 2012); e o crédito, principalmente associado ao
Fundo Constitucional de Financiamento do Norte (FNO) e do Programa Nacional de
Apoio da Agricultura Familiar (PRONAF) (SOUZA, 2011). Para além disso, ndo pode
ser negligenciado o fato de populacdes ribeirinhas deterem conhecimento acumulado ha

mais de 200 anos no manejo da paisagem da varzea, conforme destaca Witkoski (2010).

O manejo da floresta de varzea para producdo de agai a partir de sistemas agroflorestais
¢ pratica adotada em diferentes comunidades e tem permitido a manutengdo das
caracteristicas estruturais da floresta (BRONDIZIO, 2006; HIRAOKA, 1994). No
entanto, a intensificacdo do manejo dos acaizais tem despontado para uma tendéncia ao
fendmeno dos monocultivos de acai (ARAUJO e NAVEGANTES-ALVES, 2015;
AZEVEDO, 2019; CARVALHO, 2018). Com o intuito de aumentar a produtividade da
palmeira s@o eliminadas as espécies concorrentes numa espécie de derrubada “verde”,
onde, embora ndo ocorra a queima da vegetacao, ha consequéncias drasticas para a fauna
e flora (HOMMA et al., 2006; HOMMA, 2014). Estéo entre os efeitos desse processo: a
reducdo da riqueza de espécies e da abundancia de arvores, portanto, uma reconfiguracao
na floresta de varzea (FREITAS et al., 2021); a erosdo e o assorcamento de cursos d’agua

(TAGORE et al., 2018); o desequilibrio do meio natural e empobrecimento de
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comunidades de polinizadores (CAMPBELL et al., 2018), assim como outros efeitos que

estdo paulatinamente sendo conhecidos.

Pesquisas como essas indicam uma reducdo da capacidade dos SA associados aos
acaizais, no entanto, ainda hd muitas lacunas sobre a provisao desses servicos, em que
pese alguns trabalhos de quantificacdo de carbono (SANTOS et al., 2004; SANTOS et
al., 2018), sobretudo, em relacdo a investigacOes feitas a partir de abordagens que
integrem diferentes tipos de servigos e que permitam comparagéo entre diferentes formas
de manejo, como a Capacidade de Provisdo de Servigos Agroecossistémicos (CSA)
(AUGSTBURGER et al.,, 2018). A CSA ¢é uma metodologia desenvolvida por
Augstburger et al. (2018) para avaliar os SA em paisagens agricolas. Foi construida tendo
como ponto de partida a Matriz de Servigos Ecossistémicos de Burkhard et al. (2009;
2014). Em sintese, a abordagem consiste no estudo de paisagens a partir da construcao de
uma matriz analitica, que contempla diferentes tipos de servigos e de usos e cobertura do
solo, possibilitando uma estimativa desses servigcos por meio de indicadores.
Considerando essas questdes, o objetivo do artigo é apresentar os resultados da
metodologia de Capacidade de Proviséo de Servigcos Agroecossistémicos (CSA) aplicada

ao estudo de acaizais na llha do Capim, em Abaetetuba, Para, Brasil.

METODOLOGIA

A pesquisa foi realizada na Ilha do Capim (Figura 1), situada no arquipélago de
Abaetetuba, coordenadas S 01°34.971° W 048°52.932° (AZEVEDO, 2018). A ilha
localiza-se a aproximadamente 16 km da sede municipal e a 50 km da cidade de Belém,
capital do estado do Pard, sendo que o acesso ao local ocorre somente por via fluvial.
Nesta ilha residem 125 familias que utilizam uma area de 1.253 hectares, organizadas em
trés setores principais: Caiana, Caratateua e Marintuba (AZEVEDO, 2019). Segundo
Azevedo (2018, p.20), as caracteristicas que seguem caracterizam a Ilha do Capim: “(i) a
exploracdo de dois ecossistemas (varzea e terra firme) pelos agroextrativistas, (ii) a
entrada na ilha por meio dos rios, furo, baias e igarapés, além disso, (iii) comunidade com
presenca historica na localidade, que remonta ao periodo colonial”. O reconhecimento
desse modo de vida particular serviu como subsidio para a implementagdo de politicas
publicas de regularizacdo fundiaria, no ano de 2005, por meio da portaria INCRA SR-
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01/G/n°® 055, de 16 de dezembro de 2005, foi criado o Projeto Assentamento
Agroextrativista (PAE) Santo Antonio 1l ( AZEVEDO, 2018; 2019).

Estados Brasileiros 0 500 1.000 km
. |
Estados da Amazonia Legal

Legenda
Ilha do Capim - Proj. Ass.
Agroextrativista Santo Antonio II
Proj. Ass. Agroextrativista de Abaetetuba
[Z7] Territérios Quilombolas
[ Limites Municipais
Areas protegidas
Unidades de Conservagdo
Uso e cobertura do solo
| Pastagem
B Formacgo florestal
| Scja
| Formacgo Natural n&o Florestal
I Rios e lagos
o 7] Outras dreas ndo-vegetadas
SIRGAS 2000 B Mineragéo
Fonte: Mapbiomas 2020, ICMBio, 2 B Infraestrutura

Fundagdo Palmares, ANA. { .
o wr s amm 4| | I Cana-de-aglicar

Figura 1. Localizacdo dos Projetos de Assentamento Agroextrativistas de Abaetetuba — PA, com destaque
para o PAES de Santo Antonio Il. Fonte: Autores, 2022.

A escolha da comunidade se deu em funcdo dos moradores estarem desenvolvendo, a
partir da associagdo comunitaria do PAE Santo Antbnio I, experiéncia de organizacdo
comunitaria que tem como objetivos melhorar a infraestrutura local, a gestdo dos recursos
naturais e os processos de producdo e comercializagédo dos produtos do extrativismo.
Estas acOes buscam solucionar problemas, que sd&o comuns aos PAEs em Abaetetuba,
como: monocultivo do acai em detrimento a outras especies historicamente importantes
para as familias, pouca autonomia e dependéncia em relacdo a um Unico produto,
apropriacdo da renda por atravessadores, dificuldades financeiras na ocasido da
entressafra, etc. Portanto, os resultados da pesquisa aqui expostos, pretendem contribuir
com a tomada de deciséo dos interlocutores, principalmente a partir da ideia de construir

e adaptar indicadores para 0 monitoramento de SA e planejamento dos agroecossistemas.
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Breve descricdo da adaptacdo metodologica

A perspectiva de Augstburger et al. (2018) em relacdo a Capacidade de Provisdo de
Servicos Agroecossistémicos (CSA) é que a abordagem seja adaptavel a diferentes
contextos. Para o uso na rea de estudo foram realizados pequenos ajustes iniciais e depois
maiores modificacdes a partir do dialogo com os interlocutores e dos resultados da
aplicacdo da metodologia em campo. O primeiro passo para a adaptacdo da metodologia
foi analisar quais dos servigcos agroecossistémicos e dos indicadores propostos pelos
autores poderiam ser aproveitados nos contextos de estudo e quais teriamos dados
disponiveis e/ou condicdes de obter em funcéo das limitacfes para realizacdo de trabalho

de campo no contexto da pandemia da Covid-19, no ano de 2021.

A partir dessa andlise inicial, dentre os Servi¢os Agroecossistémicos mantidos, retirados
e adicionados, foram elencados 16 SAs, subdivididos nas categorias Proviséo, Regulagéo
e Manutencdo e Culturais. Segundo Potschin e Haines-Young (2016, p. 36) 0s servicos
de Provisdo séo produtos diversos oriundos dos sistemas vivos utilizados como nutricéo,
material e energético; os servicos de Regulacao e Manutencao sao “as diferentes formas
pelas quais os organismos vivos mediam ou moderam o ambiente que afetam o
desempenho humano”; e os Culturais sao as caracteristicas dos ambientes, ndo materiais
e ndo consumiveis, que influenciam sobre os estados mental e fisico dos seres humanos.

Abaixo sdo apresentados os tipos de SAs e os indicadores utilizados na avaliacao:

Servicos de provisdo: 1. Provisdo de acai (uso familiar e/ou comercializacdo) —
Indicador: Quantidade produzida por ha/ano; 2. Alimentos derivados de animais de
criacdo (carne, ovos, leite, mel etc.) - Indicadores: Tipos de animais de criacdo,
Porcentagem da area utilizada para criacdo de animais em relagéo a total e Porcentagem
da renda da criacdo animal em relacdo a total; 3. Alimentos de origem do extrativismo
vegetal (Excluido o acai) - Indicadores: Quantidade de plantas alimenticias utilizadas,
Quantidade de dias em que sédo consumidas/semana/més/ano, Finalidade da atividade; 4.
Materiais utilizados como energia oriundos do extrativismo vegetal - Indicador: Lenha;
5. Produtos alimenticios, energéticos e outros usos de animais silvestres - Indicador:
Importancia de cada area para a captura de animais silvestres; 6. Sementes - Indicadores:
Origem das sementes coletadas e utilizadas, Origem das sementes das atividades

produtivas e Estratificacdo da floresta; 7. Plantas medicinais (nativas e exaticas) -
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Indicadores: Uso de plantas medicinais, Quantidade de plantas utilizadas e Importancia

monetaria da atividade.

Servicos de regulacdo e manutencdo: 8. Controle ou prevencdo de perda de solo
(Regulacdo da erosdo) - Indicadores: Sinais de erosdo visivel, Nimero de estratos da
cobertura florestal, Cobertura do dossel e Protecdo do solo; 9. Regulagédo dos nutrientes -
Indicadores: Percepcéo da fertilidade do solo, Uso de praticas para deposi¢do de material
vegetal no solo, Uso de adubos organicos ou quimicos e Cobertura do solo; 10. Regulacao
da 4gua no ambiente (quantidade e qualidade) - Indicador: Quantidade de préaticas ndo
poluentes e que contribuem para a conservagdo dos recursos hidricos; 11. Regulacdo do
clima Global - Indicador: Quantidade de préaticas que corroboram para a captura de gases
do efeito estufa; 12. Polinizacdo - Indicador: Quantidade de praticas amigaveis aos
polinizadores; 13. Controle bioldgico - Indicadores: Incidéncia de Pragas e doencas nos

ultimos 5 anos, Controle de pragas e doencas e Perdas econémicas.

Servigos culturais: 14. Recreacdo e turismo e Estética da paisagem, amenidade e
inspiracdo - Indicadores: Uso do ambiente para esporte, recreacao e atividades de lazer,
Elementos usados em atividades artisticas (cinema, literatura, mdsica etc.) e
Contemplacdo da natureza; 15. Sistemas de conhecimento - Indicadores: Pesquisa
cientifica, Atividades educacionais e geracdo de novos conhecimentos; 16. Patriménio e
diversidade cultural - Indicadores: Uso como simbolo (nacional, regional, estadual,

municipal ou da comunidade), Importancia espiritual e Identidade, cultura e historia.

Dos indicadores selecionados, observamos que alguns poderiam ser utilizados sem a
necessidade de modificacdes significativas, uma ou outra mudanca na nomenclatura e na
escala, como no servico Provisdo de agai, que originalmente trata da producdo de culturas
agricolas diversas. Ja em outros, como nos servigos Sementes e Patrimonio e diversidade
cultural, foram feitas modificacbes nos indicadores e escalas, em funcdo das
especificidades e da possibilidade de obtengdo de dados. Foram excluidos dessa anélise
0s seguintes servicos: Pastagem, Madeira e Heterogeneidade biodtica. As razbes da
exclusdo devem-se ao fato do estudo estar focado em produtos da sociobiodiversidade,
sobretudo os Produtos Florestais Nao Madeireiros, assim como, da impossibilidade de

coletar os dados necessarios para a estimativa dos indicadores. Foi feita também uma
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juncéo de dois indicadores relacionados a regulacdo da quantidade e qualidade da agua,

gue passam a contar apenas como um em nossa adaptacéo.

No que tange aos servicos culturais, ao analisar outras listagens em Burkhard et al. (2014)
e na CICES (HAINES-YOUNG e POTSCHIN, 2018), foi possivel perceber que a
tematica relacionada ao uso das paisagens para atividades de recreacdo, turismo,
atividades artisticas, ndo prevista originalmente na abordagem dos autores, poderia ser
adicionada. Dessa forma, foi incluido o servico recreacéo, turismo, estética da paisagem,
amenidade e inspiracgéo.

Em que pese esses ajustes, 0 método esta proximo ao que foi originalmente proposto,
sendo feitos ajustes nos indicadores e escalas, baseados na experiéncia pessoal de
pesquisa na regido e em consulta as referéncias como Visual Soil Assessment (FAO,
2008), FAO (2015) e Burkhard et al. (2014), que também foram utilizados por
Augstburger et al. (2018). A perspectiva € avancar em ajustes mais substanciais a partir

dessa avaliacéo.

Procedimentos metodoldgicos

Os dados utilizados foram coletados através de entrevistas semiestruturadas, com apoio
de roteiro, com 30 familias, no més de setembro de 2021. A selecdo das familias foi feita
por meio do método bola de neve (BAYLEY, 1994) onde os interlocutores indicavam
outras familias que poderiam ser entrevistadas. Para a formalizagdo do processo foi
utilizado o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), aprovado no Comité
de Etica em Pesquisa, Plataforma Brasil - CAAE 41146620.2.0000.5347. Foram
identificados 32 agaizais, que com base na literatura (AGUIAR, 2016; AZEVEDO, 2019;
COSTA et al., 2014) e nas caracteristicas da area e intensidade do manejo observados em
campo, foram classificados em: Sistema Agroflorestal de Acai (SAF), Monocultivo de
Acai (MCA) e Acgai em Mata (AM). Na Tabela 1 sdo apresentadas as principais
caracteristicas dos tipos de acaizais e numero de &reas classificadas por categoria. A
diferenca entre o nimero de acaizais por tipo parece indicar a tendéncia de uso do solo
no PAE, haja vista que, a amostra corresponde a 24% do total de familias que residem no
assentamento e nédo foi feito nenhum direcionamento para um ou outro tipo, sendo a

disponibilidade da familia o critério de selecdo, independentemente do tipo de manejo.
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Tabela 1. Tipos de acaizais e nimero de areas classificadas por categoria no Projeto de Assentamento
Agroextrativista Santo Antonio 11, Ilha do Capim, Para, Brasil, considerados para aplicacdo do método da
Capacidade de Provisdo de Servicos Agroecossistémicos.

Tipo de manejo dos Descricdo NUmero
acaizais de
acaizais
Acai em Mata (AM) - O manejo do acaizal é feito em floresta fechada com 03
manejo leve diversidade maior de arvores. O nimero de estipes por
touceira varia entre os agaizeiros, além dos mesmos serem
finos e altos.

Sistemas Agroflorestais O manejo do acaizal é feito em floresta de varzea que é 22
(SAF) - manejo moderado  raleada para privilegiar os acaizeiros e outras espécies de
interesse econdmico nativas sdo mantidas e exdticas sdo
plantadas. As touceiras dos agaizeiros apresentam menor
nimero de estipes (3 a 4 estipes).
Monocultivo de  Agai O manejo do acaizal é feito mantendo-se pouca ou nenhuma 07
(MCA) - manejo intensivo  espécie arbdrea nativa ou exdtica. As touceiras dos agaizeiros
580 manejadas para ter de 3 a 4 estipes.
Fonte: Autores, 2022 a partir de dados de pesquisa, e de outras fontes (AGUIAR, 2016; AZEVEDO, 2019;
COSTA et al., 2014).

Os dados coletados foram sistematizados em planilha do Excel e para cada um dos tipos
de acaizais foi atribuida uma pontuacéo de 0 a 5, para 0s 16 SA, de acordo com a escala
da capacidade (0 - Sem capacidade; 0,1 a 0,99 — Muito baixa capacidade; 1 a 1,99 — Baixa
capacidade; 2 a 2,99 — Média capacidade; 3 a 3,99 — Alta capacidade; 4 a 5 — Muito alta
capacidade). Na matriz (Figura 2) no eixo Y foram preenchidas as classes de cobertura
do solo e no eixo Y foram colocados os SA. A partir da matriz foram utilizadas as funcdes
para calcular a CSA recomendadas na literatura (AUGSTBURGER et al., 2018;
AUGSTBURGER e RIST, 2020).

Os resultados dos servicos de Provisdo, Regulagdo e Manutengéo, Culturais e da CSA
foram comparados através do teste-t independente bicaudal e Mann-Whitney. Foi
utilizado o software de estatistica R Studio 2021.09.1 (R Studio Team, 2021). Os pares
comparados foram: MCAs e SAFs, SAFs e AMs e MCAs e AMs. Todos os dados foram
testados quanto a normalidade da distribuicdo (Shapiro-Wilk) e homogeneidade das
variancias (Levene). Diante dos resultados, foi feito também o teste de comparagéo entre
as medianas (Mann-Whitney) para as seguintes categorias: Regulacdo - SAFS x AMs e
MCAs x AMs, Culturais — MCA x SAFS, SAFS x AMs e MCAs x AMs.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A matriz de servicos agroecossisttmicos (Figura 2) apresenta a distribuicdo das

pontuacOes de 16 servicos para 22 tipos de Sistemas Agroflorestais (SAFS), trés Acaizais
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em Mata (AMs) e sete Monocultivos de Acai (MCAs) amostrados. A categoria que
apresentou maior média de &rea foi a dos AMs, com 3,9 ha, seguido dos SAFs com 3,7
ha e, por fim, os MCAs com média de 1,1 ha. Este resultado demonstrou que 0s acaizais
na mata e os SAFs ainda sdo predominantes em termos de area com relacéo as areas de

monocultivo de acgais no PAE Santo Antonio II.

Para 0s SA da categoria provisdo, 0os SAFs apresentaram as maiores médias, 1,86, 0s
AMs, 1,39, e em MCAs, 1,38. A comparacdo pelo teste-t indicou que ha diferenca
significativa entre MCASs e SAFs (t(27)=-3,473; p = 0,001) e entre SAFs e AMs (t(23)=-
2,3638; p = 0,026), no entanto, essa diferenca ndo existe entre MCAs e AMs(t(8)=-
0,227;p = 0,825). Esse ultimo resultado em relacdo aos MCAs e AMs pode ser explicado
pelas médias baixas obtidas para a categoria provisdo, sobretudo, da auséncia de
capacidade para quatro tipos de servigos: Energia (lenha), Criacdo de animais,

Extrativismo animal e Plantas medicinais.

Os dados sugerem um aumento da produtividade média de frutos de acai com a
intensificacdo do manejo, haja vista os melhores resultados de produtividade serem
alcancados nos MCAs, 3,7 t/ha, e nos SAFs, 3,1 t/ha, enquanto que para 0s AMs a
produtividade foi de 1,2 t/ha. Os indicadores tém o0 mesmo peso na composic¢ao da media
final, portanto, uma maior provisdo de acai, embora eleve a média, ndo é decisiva se
apenas esse recurso for aproveitado. Por exemplo, os MCAs possuem alta CSA
relacionada a provisdo do fruto do acgai enquanto os SAFs apresentaram meédia CSA,
entretanto, a falta de capacidade em outros servi¢os nos MCAs, isto é, aqueles que tiveram
desempenho 0, pesou na média final para a categoria como um todo. Assim, se por um
lado 0 melhor desempenho no indicador de Provisdo de acai tem implicado em ampliacdo
da renda das familias, por outro, 0 mesmo néo pode ser dito da CSA e, consequentemente,
da multifuncionalidade dos sistemas. Multifuncionalidade, na literatura que trata dos
servigos ecossistémicos, é entendida como a capacidade de uma paisagem prover, atraves
das fungOes ecossistémicas simultaneas, um ou mais servigos ou uma cesta de servicos
(KAREIVA et al., 2007; RAUDSEPP-HEARNE et al., 2010).
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Figura 2. Matriz com o desempenho dos servigos agroecossistémicos para 0s acaizais da Ilha do Capim, Par4, Brasil.
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17| SAF16 0,5| 100| 2,50 1 3| 3| 2|267| 2| 2| 4|100|256| 15| 4,69| 3,63
18 | SAF17 1,05| 100| 1,67| 3| 1 3| 3| 2[233] 1| 2| 4| 100|213| 14| 4,38 3,25
19 | SAF18 05| 100| 1,50| 1| 3 3| 4| 4| 167 2| 3| 1,00| 2,25| 12| 3,75| 3,00
23| SAF19 5| 100| 1,67| 2| 4 3| 4] 4]|367] 3| 4| 4] 100] 256] 12] 375] 3,16
27 | SAF20 21| 100] 150 1| 1 3| 4] 5] 167 2| 3| 1,00| 2,44| 12| 3,75| 3,09
29 | SAF21 25| 100| 1,83] 1| 3| 1 3] 3 3| 4| 2| 167 2| 3| 1,00| 2,25| 14| 4.38| 3,31
30 | SAF22 15| 100] 1,83 2| 3| 1 3] 3 3] 4| 2133 1| 3| 1,00| 2,19| 12| 3,75| 2,97
13| AM1 4| 34| 1,00/ 0| 1| O 5/ 5 5| 4| 5| 333 4| 5|034|281| 11| 344|313
26 | AM2 3,75| 100| 1,33| 2| 1| O 5/ 5 5| 4| 5| 167 1| 3| 1,00| 2,63| 12| 3,75| 3,19
28 | AM3 4] 100 1,83| 2| 3| 1 5/ 5 5/ 4| 5| 167 1| 3| 1,00| 2,81| 13| 4,06| 3,44
9| MCA1 06| 42| 1,17| 5| 0| 0 2| 2 21 1| 1| 167 1| 3| 042| 150| 11| 3,44 2,47
9|MCA2** | 08| 57| 1,33| 3| 1| 0 2| 2 20 1| 1| 167 1| 3| 057| 1,38| 13| 4,06| 2,72
20 | MCA3 1| 100] 1,33 2| 3| 0 20 2 3] 2| 4| 233 2| 3| 1,00| 1,94| 12| 3,75| 2,84
21 | MCA4 36| 100| 1,50| 4| 2| 0 20 2 3] 2| 2| 167 1| 4| 1,00]| 1,75| 12| 3,75| 2,75
22 | MCA5 0,3 100| 1,50| 4| 3| 0 20 2 3| 2| 5| 167 1| 3| 1,00| 1,94| 12| 3,75| 2,84
24 | MCA6 05| 100| 1,67| 4| 2| 0 2] 2 1| 3| 1| 267 3| 4| 1,00| 1,88| 14| 4,38| 3,13
25 | MCA7 1| 100] 150 2| 2| 1 20 2 1| 3| 2| 167 1| 3| 1,00| 1,75| 14| 4,38| 3,06

Legenda: Vermelha - pontuagdo O; amarelo - pontuacdo 3 (limite do valor da média capacidade); verde - pontuacdo 5 (capacidade muito alta). Assim, quanto mais vermelho
menor a provisao do servigo e quanto mais verde maior a provisao.

*Para algumas familias foram encontrados mais de um tipo de acaizal, entdo, a Area% € a representativa do tipo de acaizal em relagéo a area total. **MCAZ2 foi o0 (nico acaizal
deste tipo encontrado em area de terra firme.

Fonte: Autores, 2022.
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Seja como for, é possivel aventar ainda que o potencial de uso ndo conhecido ou de
subaproveitamento dos recursos é um dos grandes pontos a serem debatidos e
pesquisados, porque os beneficios de curto prazo fornecidos pelos SA de provisdo e a
subestimacéo do potencial a médio e longo prazos podem levar a perdas significantes na
biodiversidade e nas oportunidades de geracdo de renda para as familias. As discussoes
em torno da Bioeconomia, ou melhor, a Nova Bioeconomia conforme Abramovay et al.
(2021), apontam para solucdes importantes para que todo esse potencial seja aproveitado
e revertido em melhoria de vida para as populacdes rurais e urbanas na Amazénia. Cabe
destacar ainda que a manutencdo de sistemas produtivos biodiversos, como € o caso dos
sistemas AM e SAF, auxilia na seguranca alimentar das familias, provendo diferentes
fontes de alimentos ao longo do ano, bem como um complemento da renda na entressafra
do acai. Sistemas alimentares biodiversos vdo ao encontro dos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) das Nacdes Unidas, uma vez que compatibilizam a
reducdo da fome, com a promoc¢do de agricultura sustentavel, a conservacdo da vida

terrestre e sdo importantes para reduzir os efeitos das mudangas climaticas.

Para a categoria dos servigos de Manutencéo e Regulacéo, mais de um ponto separam as
unidades de paisagem AM, com média de 4,83, para 0s SAFs cuja média € 3,45, sendo
que MCAs obtiveram a pontuagdo média de 2,31. A comparacdo entre essas médias
utilizando o teste-t indica que ha diferenca significativa entre todas as categorias, MCAs
e SAFs (t(27)= -6,250; p<0,001), SAFs e AMs(t(21) = 14,698; p<0,001), e MCAs e
AMs(t(8) = 11,977; p<0,001). Devido a distribuicdo ndo-paramétrica, foram feitas
comparac¢les das medianas da regulacdo pelo teste de Mann-Whitney, que também
indicou diferenca significativa para as relagcbes SAFs e AMs (W =66, p = 0,006) e MCAs
e AMs (W = 21; p = 0,020).

Dos seis tipos servigos de Regulacdo e Manutencdo em analise, quatro geram beneficios
que vdo além da comunidade local (Tabela 2). Além disso, para esses quatro tipos de SA
os desempenhos sdo os melhores possiveis de acordo com a escala adotada, sobretudo
para 0s SAFs e AMs. A questdo principal é como manter e até ampliar esse tipo de
servigos? Os dados sugerem que a medida que a paisagem é manejada com intuito de

ampliar um ou mais servicos de provisao, ocorre 0 movimento inverso nos servicos de
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regulacdo, este tipo de fendmeno é chamado de trade-off e € comum em paisagens
utilizadas para atividades agricolas (POWER, 2010; RAUDSEPP-HEARNE et al., 2010).
O baixo desempenho dos servigos de polinizacao, controle ou prevencéo de perda do solo
e a regulacdo de nutrientes consistem em resultados relevantes para sensibilizacdo dos
ribeirinhos sobre a importancia de manter os sistemas de producdo de acai mais
diversificados (como em SAF ou na mata), uma vez que podem influenciar diretamente
na produtividade do sistema em longo prazo. Adicionalmente, sistemas diversificados
possuem capacidade de se manter ao longo do tempo, portanto, sdo resilientes a choques
diversos, como os problemas ambientais decorrentes de mudancas climaticas, conforme
destacam Nicholls e Altieri (2011).
Tabela 2. Média do desempenho dos servicos de regulacéo para os Sistemas Agroflorestais, Monocultivos
de Acai e Acaizais em Mata e distribuicdo espacial dos beneficios dos servigos agroecossistémicos.
Tipo de servigo Pontuacdo média para as Distribuicdo  espacial

categorias de agaizais dos beneficios
SAF  MCA AM

Controle ou prevencédo de perda de solo (Regulagéo Local

da erosao) 2,73 2,00 5,00

Regulagdo dos nutrientes 3,36 2,00 5,00 Local e regional
Regulacdo da agua no ambiente (quantidade e Local e regional
qualidade) 491 343 5,00

Regulacdo do clima global 282 214 5,00  Local, regional e global
Polinizacdo 3,23 2,00 4,00  Local, regional
Controle bioldgico 368 229 500 Local

Fonte: Autores, 2022.

No Brasil, instrumentos como mecanismo de reducdo de emissdes por desmatamento e
degradacdo florestal REDD+, os Pagamentos por Servicos Ambientais (PSA), a
certificacdo ambiental, entre outros (SCARANO et al., 2019), séo estratégias defendidas
para minimizar os efeitos adversos das atividades econdmicas e para incentivar a
conservacao. No caso dos acaizais, Costa et al. (2021), em projecao de cenario para 0 ano
de 2040, e levando em consideracdo os beneficios monetarios do sequestro e
armazenamento de carbono nos sistemas de producdo do acai, estimaram que a parte da
renda gerada correspondente ao setor dos produtores no estado do Para, passe de 37,2
bilhGes para 55,5 bilhdes, em outras palavras, elevaria para 12,7% a participacao deste

seguimento em relacéo ao total da renda da cadeia.
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Para a categoria dos SA culturais os resultados ndo apresentaram diferencas significativas
entre os tipos de acaizais, seja pelo teste-t ou pelo de Mann-Whitney. Entre as médias do
MCAs e SAFs (t(27) = -0,127; p = 0,899) e medianas (W = 85,5, p = 0,672), entre as
médias dos SAFs e AMs (t(23) = 0,654, p = 0,519) e medianas (W = 40,5; p = 0,546), e
entre as médias dos MCAs e AMs (t (2,331) = 0,549; p = 0,630) e medianas (W = 12; p
= 0,779). As médias (MCAs = 1,9, SAFs = 1,94 e AMs = 2,22) dos usos culturais na
varzea ndo variaram de acordo com os tipos de agaizais. Isto significa dizer que, até o
momento, mesmo 0s espagos mais simplificados tendem a manter as condi¢des minimas

necessarias para que as familias continuem suas atividades culturais no espaco.

Os indicadores relacionados aos usos para recreacdo e turismo, estética da paisagem,
amenidade e inspiracgéo, foram os de menor desempenho. Uma das questdes que surgiram
durante a realizacdo dos trabalhos de campo foi a auséncia de atividades turisticas no
local, que parece dispor de grande potencial. Em todo caso, utilizar o potencial turistico
parece estar no planejamento da associac¢do do assentamento, conforme informado pelos
interlocutores, algo que tambeém pode incentivar setores como o de transporte, artesanato

e de restaurantes no local.

No que se refere a CSA, os MCAs sdo classificados como de média capacidade,
pontuacdo média de 2,83, os SAFs e os AMs tém desempenho que os qualificam como
de Alta capacidade, notas 3,20 e 3,25, respectivamente. Na comparacao entre as médias
pelo teste-t, os resultados indicam que ha diferenca significativa para o0s MCAs e SAFs
(t(27) = - 4,204, p < 0,001) e entre os MCAs e 0s AMs (t(8) = 2,926, p = 0,019). Ja a
comparacdo entre SAFs e AMs indica que ndo ha diferenca significativa para a CSA entre
os dois tipos (t(23) = 0,4; p = 0,682).

Na representacdo grafica apresentada na Figura 3, pode-se observar a sintese de cada um
dos SA discutidos acima, distribuidos na escala (0 a 5). A analise visual do grafico
corrobora com os elementos trazidos anteriormente. Nas dimensdes proviséo e cultural,
0s trés tipos sdo mais proximos, com um ou outro se sobressaindo com significancia, por
exemplo, SAFs na primeira, e sem diferencas significativas, como mostrado em relagédo
a dimensdo cultural. A diferenca dos sistemas ocorre na categoria manutencdo e

regulacdo, e o gréfico traduz essa informacdo muito bem, veja, por exemplo, em relagdo
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aos AMs, que praticamente preenchem a &rea do grafico nessa categoria. Em situacéo
intermediéria encontram-se 0s SAFs e em condigdo pior, 0s MCAs. Os resultados para
essa Ultima categoria de servicos no PAE Santo Anténio Il sdo semelhantes aos
encontrados para 0s aspectos ambientes de outros acaizais das varzeas do nordeste
Paraense (FREITAS et al., 2015).
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Figura 3. Representacdo grafica das pontuagBes dos 16 servicos agroecossistémicos nas categorias
provisdo, regulacdo e manutencao e cultural de acordo com o tipo de acaizal encontrado na Ilha do Capim,
PA, Brasil. Fonte: Autores, 2022.
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CONCLUSOES

Os dados sugerem que 0 manejo das areas de acaizais no Projeto de Assentamento
Agroextrativista Santo Anténio Il ndo ¢ um empecilho para que obtenham média
Capacidade de Provisdo de Servicos Agroecossistémicos SA, inclusive, ha um aumento
no numero de servigos providos em areas mais manejadas como 0s SAFs do que em areas
como os AM. No entanto, um olhar individual sobre as categorias de SA indica que o
aspecto ambiental, representado pelos servicos de regulacdo e manutencdo, esta
equilibrando, ou até de certa forma mascarando, resultados inferiores nas categorias de

provisdo e culturais.

Portanto, 0 monitoramento a médio e longo prazos nos acaizais € necessario, sobretudo
para identificar os trade-offs e sinergias, haja vista que os sistemas de produgdo em
Abaetetuba estdo em constante transformacéo. Por exemplo, a manutengéo de agaizais
em meio florestal mais denso e pouco manejado, AMs, mesmo sendo uma categoria mais
relevante do ponto de vista ambiental, parece ser uma situa¢ao cada vez menos encontrada
no ambiente da varzea, vide o baixo nimero de agaizais dessa categoria amostrado nessa
pesquisa. Por enquanto, os SAFs com diferentes arranjos e intensidades de manejo
apresentam maior representatividade e parecem ser uma escolha estratégica para conciliar
a producdo de acai e outros produtos da sociobiodiversidade, assim como a proviséo de
outros SA. Essa preferéncia pode estar associada a estratégias de autonomia e seguranca

alimentar das familias.

Os resultados obtidos a partir da adaptacdo metodoldgica da abordagem CSA, podem
contribuir com a tomada da decisao das familias, dos representantes de suas organizacoes,
de ONGs, de agentes publicos e outros atores interessados, na definicdo de principios
basilares para a manutencao/(re)construcao de sistemas de producgéo sustentaveis. Como
limites do estudo, a proposta metodoldgica privilegia 0s usos diretos e indiretos dos
recursos disponiveis. Dessa forma, se hd a presenca de alguma espécie que ndo é
efetivamente aproveitada pelas familias, tem-se uma menor CSA. Isso é particularmente
importante quando falamos dos servicos de provisdo, visto que sdo mais tangiveis em
comparagdo as outras categorias. De uma maneira geral, em que pese 0s resultados

apontarem tendéncias interessantes, ajustes nos tipos de SA, indicadores, na escala e
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métodos para a coleta de dados precisam ser feitos. Um passo adiante pode ser dado ap6s
discussdo com as familias envolvidas, algo que ndo foi possivel fazer durante a fase de
pesquisa em funcdo da pandemia da Covid-19. Por exemplo, para temas sensiveis como
Produtos alimenticios, energéticos e outros usos de animais silvestres e 0s servigcos da
categoria Cultural. Pesquisas posteriores sobre essas tematicas especificas podem ajudar
a enriquecer a abordagem sem perder o foco na praticidade da aplicagéo e interpretagédo
dos resultados.
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