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Produtividade de cultivares de pepino para conserva em manejo convencional e alternativo
Productivity of pickling cucumbers cultivars in conventional and alternative management
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RESUMO: Com o objetivo de avaliar a produtividade de cultivares de pepino para conserva em sistemas de
produgéo convencional e alternativo, dois experimentos foram conduzidos na Epagri, EE de Ituporanga em blocos
casualizados com onze cultivares e quatro repeticoes. Os ensaios foram instalados em outubro de 2011
(convencional) e em setembro de 2012 (alternativo). As cultivares Zapata, Ajax F1 e Monalisa F1 alcangcaram
maiores valores de massa fresca de frutos por planta, média de 2,24 kg planta!, convencional. No cultivo
alternativo, a massa fresca média de frutos por planta das cultivares mais produtivas (Amour F1, Ajax F1) atingiu
1,26 kg planta-'. As cultivares Marinda, Amour F1, Monalisa F1, Zapata e Ajax F1, obtiveram maiores rendimentos
em numero de frutos por planta com valores entre 68,65 a 83,64 (convencional) e com Ajax F1 e Amour F1 (68,06 a
71,58) (alternativo). Os maiores rendimentos de frutos comerciais variaram entre 90,32 a 93,48% (convencional) e
70,78 a 87,28% (alternativo).

PALAVRAS-CHAVE: Cucumis sativus, Diaphania spp., Sistemas de producao.

ABSTRACT: Aiming to evaluate the productivity of pickling cucumber cultivars in production systems conventional
and alternative, two experiments were conducted at Epagri, EE ltuporanga in randomized block with eleven cultivars
and four replications. The experiments were carried out in October 2011 (conventional) and September 2012
(alternative). The cultivars Zapata, Ajax F1 and Monalisa F1 reached higher values of fresh mass of fruit per plant,
average of 2.24 kg plant’, conventional. In the alternative cultivation the average fresh weight of fruits per plant of
the two highest yielding cultivars (Amour F1, F1 Ajax) reached 1.26 kg plant'. The cultivars Marinda, Amour F1,
Monalisa F1, Zapata and Ajax F1, obtained the highest yields of number of fruit per plant with values ranging from
68.65 to 83.64 (conventional) and Ajax F1 and Amour F1 (68.06 to 71.58) (alternative). The highest yields of
commercial fruits ranged from 90.32 to 93.48% (conventional) and 70.78 to 87.28% (alternative).
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Santa Catarina se destaca no cendrio nacional como
principal produtor de pepino para
concentrando em seu territério as agroindustrias do
setor. Esta hortalica esta entre as mais produzidas no
estado, envolvendo diretamente mais de 3800
produtores catarinenses e a area plantada anualmente
esta em torno de 2 mil hectares (REBELO et al., 2011).

Embora esse mercado seja dominado por poucas e
grandes companhias do segmento de conservas
alimenticias, nos ultimos anos, houve a proliferagdo de
agroindustrias de menor porte, especialmente no Vale
do Itajai e Litoral Norte, impulsionadas pela abertura de
novos mercados para comercializacdo do produto
(RESENDE et al., 2003; SCHALLENBERGER, 2010).

O reduzido ciclo de cultivo do pepino, em torno de 90
dias, e a alta produtividade, podendo alcancar até 80 t

conserva,

ha', o tornam economicamente atrativo por
proporcionar rapido retorno do capital investido
(MARTINS, 2004; REBELO et al., 2011). Essas

caracteristicas, associadas as facilidades operacionais
de manejo da cultura, tém permitido a insercao da
agricultura familiar na atividade. A garantia de venda da
producdo, firmada previamente através de contrato
entre produtor e a agroindustria, representa outro forte
atrativo para os agricultores.

Para garantir a produgdo da matéria-prima, cuja
demanda é maior que a oferta, a agroindustria fornece
aos seus integrados, além de insumos, um pacote
tecnoldgico de producdo, juntamente com assisténcia
técnica propria ou intermediada por lojas agropecuarias
(REBELO et al., 2011).

Neste modelo convencional de producédo, adotado
pelas agroindustrias e direcionado aos produtores, o uso
de agrotéxicos tem destaque importante,
responsavel por 17,6% do custo variavel de producgéo
(VIEIRA NETO et al, 2013). Tradicionalmente, o
controle de brocas-das-cucurbitaceas (Diaphania spp.),
pragas-chave da cultura, é feito por meio de aplicacoes
de inseticidas sintéticos, contudo, esta pratica
proporciona impactos negativos ao ambiente
(BAVARESCO, 2007).

Estudos tém detectado residuos de produtos a base
de deltametrina em frutos de pepineiro além do
permitido (BAPTISTA et al., 2008). Isto representa um
sério risco a saude dos consumidores e agricultores que
necessitam constantemente retornar as areas tratadas
com estes produtos, em especial no periodo de colheita.

Devido a importancia dessa hortalica, ha no mercado
brasileiro grande oferta de sementes de cultivares
desenvolvidas através de programas de melhoramento
genético, permitindo seu cultivo em diversas regides.

sendo
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Entretanto, a sensibilidade das cultivares de hortalicas
aos fatores edafoclimaticos, requer a conducdo de
estudos relacionados a tolerancia de novos gendtipos
as condigcbes das diferentes regides e a modelos
alternativos de producao, representando um passo
fundamental na reducéo dos efeitos negativos causados
pelo sistema convencional de produgdo (MONTEIRO et
al., 2010).

Apesar da tradigdo de cultivo em Santa Catarina, e
mais especificamente na regido do Alto Vale do ltajai,
SC, ha pouca disponibilidade de informagbes técnico-
cientificas que subsidiem a escolha de cultivares mais
adaptadas. Geralmente, esse
compartiihado empiricamente entre 0s técnicos e
produtores envolvidos nessa atividade. Para a regiao
em questao, ndo foram encontrados registros nas bases
de dados bibliograficas disponiveis de publicacoes
recentes em periddicos cientificos sobre ensaios de
competicao de cultivares de pepino para processamento
industrial.

A utilizagdo frequente de agrotoxicos em manejo
fitossanitario pode causar impactos na saude humana e
meio ambiente. Segundo Agéncia Nacional de Vigilancia
Sanitaria (ANVISA, 2013), 44,0% das amostras
analisadas de pepino no pais estavam fora dos padroes
satisfatorios para saude humana. Portanto, a adocao de
sistemas alternativos no manejo desta cultura é de
grande importancia para a seguranca alimentar dos
consumidores. Além de favorecer o incremento da
biodiversidade e  equilibrio no manejo de
agroecossistemas. Nesse sentido, o trabalho objetivou
avaliar o desempenho produtivo de cultivares
comerciais de pepino para conserva, em sistemas de
producdo convencional e com controle alternativo de
Diaphania hyalinata e D.
nitidalis (Lepidoptera: Crambidae), nas condicbes do
Alto Vale do ltajai, SC.

O estudo foi realizado na Epagri, Estacéo
Experimental de ltuporanga, localizada no municipio de
ltuporanga, SC, tendo como coordenadas geograficas
aproximadas a latitude de 27°38’S, longitude de
49°60’'W e altitude de 475 metros acima do nivel do mar.
Segundo a classificagdo de Kbéeppen, o clima local é do
tipo Cfa.

Dois experimentos foram
delineamento de blocos casualizados com onze
cultivares (Marinda, Prémio, Zapata, Ajax F1, Primepak
Plus, Amour F1, Eureka, Encantador, Vlaspik, Vectra
Super e Monalisa F1) e quatro repeticoes. O primeiro
ensaio foi instalado em 10 de outubro de 2011 e
conduzido em manejo convencional, o segundo teve

conhecimento é

brocas-das-cucurbitaceas,

conduzidos no
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inicio em 27 de setembro de 2012, adotando-se controle
fitossanitario sem uso de agrotdxicos sintéticos (manejo
alternativo). Os experimentos foram
mesma area experimental. No intervalo entre os
experimentos, a area foi cultivada com centeio e nabo,
0s quais foram incorporados ao solo por aragao.

As parcelas foram constituidas de quatro linhas de 3
m e area Util constituida pelas linhas centrais, excluindo-
se as plantas das extremidades. O plantio foi realizado
via semeadura direta no campo, utilizando-se 4
sementes por cova, semeadas no espagcamento de 1,0 x
0,30 m. Quando as plantas estavam com trés a quatro
folhas definitivas, foi realizado o desbaste, deixando-se

instalados na

uma planta por cova.

De acordo com as andlises de solo do primeiro e
segundo 0s solos
respectivamente: argila = 380 e 350 g dm™3; pH(H,0) =
5,7 € 5,7; pH(indice SMP) =57 e 5,7, M.O.=35¢e 37 g
dm-3; P (Mehlich1) =20 e 23 mg dm3; K = 134 e 200 mg
dm3; H+Al = 62 e 62 mmol, dm™; CTC (pH 7,0) = 172 e
155 mmol_ dm=3; Al = 0,0 e 0,0 mmol,dm3; Ca = 75 e 46
mmol, dm3; Mg = 32 e 30 mmol, dm-. A adubagéo foi
efetuada com base nas recomendagbes da Comissao
de Quimica e Fertilidade do Solo (CQFSRS/SC, 2004)
para sistema partenocarpico, tutorado, com irrigacéo. A
adubacgéo de base constou de 48, 156 e 48 kg ha' de
N, P,O; e K,O, respectivamente, incorporada ao solo no
sulco de plantio duas semanas antes da semeadura,
juntamente com 0,6 kg ha' de B, 1,8 kg ha' de Zn e 2
toneladas/ha de esterco de aves (com 1% de N).
Adubacgdes complementares de N e de K,O foram feitas
em cobertura via fertirrigacdo em gotejo, aplicando-se
nitrato de potassio a cada 4 dias, apés dez dias da
semeadura, na dose de 1,0 g planta’. Também foi
realizada adubagéo foliar com pulverizador costal a uma
dosagem de 1 ml L' de produto comercial com
formulagdo: 10,0% de N, 8,0% de P (P,0O;), 8,0% de K
(K,0), 1,0% de Ca, 0,5% de Mg, 0,5% de B, 0,2% de
Cu, 0,5% de Mn e 1,0% de Zn. Cada parcela
experimental foi pulverizada com 0,5 L da solugéo, em
intervalos semanais, apos instalacdo do ensaio.

Para o controle de doencgas, foram utilizadas
pulverizacdes preventivas semanais com enxofre (160g
i.a. 100L-") até o inicio da florada e com hidroxido de
cobre (138 g i.a. 100L"), em pds-florada, em ambos os
tipos de manejo.

No sistema convencional, o controle de pragas foi
realizado com deltametrina 25 EC (25 g i.a. 100L"),
preventivamente a cada 7 dias. No plantio alternativo,
utilizou-se o Bacillus thuringiensis var. kurstaki (3,2 g i.a.
100L-") para o controle das brocas-das-cucurbitaceas

ensaio, apresentavam,
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(Diaphania  spp.), em pulverizagdes semanais,
alternadas com dleo de nim (200 ml Azadiractina 0,2 %
100L"). As aplicagbes dos produtos foram realizadas
com pulverizador costal manual, utilizando-se 1,0 L de
calda por parcela.

O pepineiro foi conduzido tutorado com irrigagdo por
gotejamento e o controle de plantas esponténeas feito
com capina manual, semanalmente. A frequéncia de
rega e a quantidade de agua foram determinadas com o
auxilio de tensidmetros instalados proximos as plantas,
a 15 cm de profundidade.

No manejo convencional, a colheita teve inicio no dia
04 de novembro e estendeu-se até 09 de janeiro de
2012, totalizando 29 colheitas. No manejo alternativo,
foram realizadas 23 colheitas no periodo de 11 de
novembro a 21 de dezembro de 2012. As colheitas
foram realizadas em média a cada dois dias,
considerando-se o padrao exigido pelas agroindustrias,
ou seja, frutos com 4 a 9 cm de comprimento (REBELO
et al., 2011). As variaveis avaliadas foram massa fresca
de frutos (g) e por planta (kg planta-'), nimero de frutos
por planta, porcentagem de frutos comerciais e nao
comerciais (frutos com mais de 9 cm de comprimento,
defeituosos e danificados por brocas-das-
cucurbitaceas).

Os dados foram submetidos a analise de variancia e
as médias comparadas pelo teste de Scott & Knott, a
5% de probabilidade, tendo sido utilizado o programa
SISVAR 5.0 (FERREIRA, 2008). Por se tratarem de
valores médios estimados no decorrer das colheitas,
nao houve necessidade da transformacdo dos dados
originais para por planta e
porcentagem de frutos comerciais e brocados.

As cultivares Zapata, Ajax F1 e Monalisa F1
alcancaram maiores valores de massa fresca de frutos
comerciais por planta, média de 2,24 kg planta’,
convencional (Tabela 1). No cultivo alternativo, a massa
fresca média de frutos por planta das duas cultivares
mais produtivas (Amour F1, Ajax F1) atingiu 1,26 kg
planta-' (Tabela 2).

A cultivar Marinda apresentou as menores massas
frescas de frutos do que as demais cultivares (23,86 g e
16,16 g), respectivamente Tabelas 1 e 2. Porém, esta
cultivar, juntamente com Amour F1, Monalisa F1, Zapata
e Ajax F1, apresentaram maiores rendimentos em
numero de frutos por planta com valores entre 68,65 a
83,64 (Tabela 1) e com Ajax F1 e Amour F1 (68,06 a
71,58) (Tabela 2). A menor massa fresca de frutos e o
maior rendimento em numero de frutos por planta
evidenciam uma melhor adequacao desses materiais ao
padrao de frutos de pepino destinados ao

nimero de frutos
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Tabela 1. Massa fresca de frutos comerciais por planta, massa fresca de frutos, nimero de frutos
por planta, porcentagem de frutos comerciais, porcentagem de frutos brocados e porcentagem de
frutos ndo comerciais de cultivares de pepino para conserva em manejo convencionall.
ltuporanga, SC, Epagri, 2014.

Cultivar Mlassa fresca de  Masza Numero Frutos Frutos Frutos nio
frutos frescade  de frutos comerciais brocados comerciais
comerciais (ke frutos planta’! (%4) (%4) (%)
planta™) (g
Ajax F1 237a 2i0a 304 a EEERE 031e 63le
Amour F1 193b 28.26a 68,65 a 92954 0,08 & 697e
Encantador 142¢ 3280a 4348 ¢c 8458 ¢ 038 e 1504a
Eureka 1.69b 30,70 a 55250 EE3l b 0,74 d 10,75 ¢
Marinda 1,75b 23,860 7324a M32a 037e 032d
Monalisa
Fl 211a J032la 6980 a 9174a 045 e TEle
Prémio 128¢ 3158 a 4059 ¢ 8478 ¢ 164 b 1359 b
Primepak
Plus 1.84b 3387a 34740 .81 a 103c glde
Vectra
Super 1,75b 29.19a a0.06 b 86,73 b 185 a 1131¢c
Vlaspik 137¢c 3268a 202¢ E6.E3 b 1.23¢ 1194 ¢
Zapata 234a 3043 a 7664 a HW9da 111¢c 785e
CV (%) 1217 ! 1530 257 6. 40 231
F 10,35 1.86% 15,48 TAT 731 4 57%

() Médias n&o seguidas da mesma letra, dentro de cada variavel, diferem entre si pelo teste de
Scott-Knott a 5% de probabilidade. * - Significativo a 5% de probabilidade.

Tabela 2. Massa fresca de frutos comerciais por planta, massa fresca de frutos, nimero de
frutos por planta, porcentagem de frutos comerciais, porcentagem de frutos brocados e
porcentagem de frutos ndo comerciais de cultivares de pepino para conserva em manejo
alternativol. ltuporanga, SC, Epagri, 2014.

Cultivar Massa frescade  Alassza Numero Frutos Frutos Frutos nac
frutos fresca de  de frutos comerciais hrocados comerciais
comerciais (kg frutos planta! (%) (%) (%)
planta™) (g

Ajax F1 135a 760 c T 1Za 8691 a I211c 0895 ¢c
Amour F1 128a 1785¢ M58a 87.28a 457¢c 314b
Encantador 073e 2133a 3430e 84741 1419 ¢ 1.07¢c
Eunreka 0.70c 1834 b 357c 74,90 d 23,08 b 202c
Marinda 1,10%b 1616 d 68.06 a B635a 685d 68la
Monalisa
F1 081c 12870 22 Mc 8l.12¢ 1756¢ 13lc
Premio 0900 19,75 b 4592 ¢ 8026 ¢ 17.03 ¢ 271b
Primepak 1946 b 8433 b
Plus 1.05b M.11b 13.85¢ 162c
Vectra
Super 0.74c 18800 30d5c W78 e 2652 a 2.70b
Vlazpik 097h 20450 4751c 8127 ¢ 16353 ¢ 218 ¢
Zapata 1.09b 20,00 b 54520 T026¢ 1880 ¢ 194 ¢
CV (%) 1246 316 1340 141 3,03 5,75
F 0 40* 6.35% 10,13 TED 400 JF

() Médias ndo seguidas da mesma letra, dentro de cada variavel, diferem entre si pelo teste
de Scott-Knott a 5% de probabilidade. * - Significativo a 5% de probabilidade.

processamento industrial. Em trabalhos realizados em Resende e Flori (2004) avaliaram o desempenho
Santa Catarina, Silva et al. (1979) compararam agrondémico de cultivares de pepino para conserva em
cultivares de pepino para conserva em cultivo rasteiro e Minas Gerais, obtendo produtividades de 33,15 e 39,80
convencional, destacando-se a cultivar Pioneer como a t ha', massa fresca de frutos entre 33,59 e 35,44 g e
mais produtiva com 28,6 t ha' e 58 frutos por planta. média de 12,92 frutos por planta, sendo os melhores
Utilizando metodologia similar, Resende et al. (2003) e resultados alcancados pelas cultivares Supremo,
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Vlasset, Ginga A-677 e Vlaspik. Gendtipos, condicdes
climaticas e sistemas de cultivo distintos podem justificar
as diferencas de resultados do presente estudo com
aqueles reforcando a
necessidade de pesquisas em fitotecnia em nivel
regional.

De acordo com Rebelo et al. (2011), a temperatura
do ar limite para cultivo de pepineiros varia entre 14 a

encontrados na literatura,

40°C. Durante o primeiro experimento, registraram-se
na Estacdo Meteoroldgica da Estacdo Experimental de
ltuporanga respectivamente: 16,6, 22,2 e 27,9°C de
temperatura minima, média e maxima do ar e para o
segundo experimento: 16,8, 22,9 e 29,0°C. Em termos
meédios, em ambos o0s ensaios as condicdes de
temperatura se mantiveram dentro da faixa limite de
cultivo. Embora, de
temperaturas minimas abaixo do valor limitante (Figura

tenham ocorridos valores
1), a baixa frequéncia de ocorréncias, nao foi suficiente
para comprometer o desenvolvimento das plantas,
especialmente sua floragao.

Os maiores rendimentos de frutos comerciais
variaram entre 90,32 a 93,48% (Tabela 1) e 70,78 a
87,28% (Tabela 2). A reducao de rendimento comercial &
devido as perdas de frutos pela presenca de lagartas de
87,28% (Tabela 2). A reducao de rendimento comercial &
devido as perdas de frutos pela presenca de lagartas de
brocas-das-cucurbitaceas, cujos danos chegaram a
26,52% em manejo alternativo, contra 1,95% com uso
de deltametrina. Também em Santa Catarina, o uso de
deltametrina no cultivo convencional de pepino para
conserva apresentou maior eficiéncia (99,83%) do que o
inseticida biolégico Bacillus thuringiensis var. Tolworth
(Btt090®) (83,47%) no controle de Diaphania spp.
(VIEIRA NETO et al.,, 2013). Pegoraro et al. (2010)
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registraram 80,10% de frutos de pepineiro isentos de
danos pelas
tratados com B. thuringiensis var. kurstaki (Dipel®).
Contudo, (2007)
adverso ao comparar produtos alternativos no controle
de Diaphania spp. em pepino. Apesar de verificar efeito
significativo de B. thuringiensis var. kurstaki (Dipel®) na
redugdo da porcentagem de frutos danificados pelas
brocas-das-cucurbitéaceas, a eficiéncia de controle da
praga foi de apenas 25,90%. Segundo o autor, essa
reduzida eficiéncia pode ter sido consequéncia da
ocorréncia de lagartas de diferentes estadios durante o
periodo em que foram aplicados os tratamentos.
Embora o cultivo convencional proporcione melhores
vantagens econdmicas de cultivo, Baptista et al. (2008)
observaram a ocorréncia de residuos de deltametrina
nas formulacbées 25 EC, Ultra 100 EC e 200 SC nos
frutos de pepino além do permitido, mesmo obedecendo
ao intervalo de seguranga de 2 dias. Portanto, a
permanéncia de residuos além do limite dentro do
intervalo de seguranca oficial reforca a importancia do
estudo com sistemas alternativos de manejo de
hortalicas, sobretudo as de colheitas frequentes e
prontamente disponibilizadas para consumo. Acodes
como desenvolvimento de pesquisas para o
aperfeicoamento de sistemas produtivos sustentaveis,
aliadas a estratégias para ampliar o consumo de
produtos saudaveis associadas com a remuneracao

causados brocas-das-cucurbitaceas,

Bavaresco encontrou resultado

mais vantajosa aos produtores, devem ser incentivadas
pela cadeia produtiva de alimentos para que sistemas
de baixo impacto ambiental sejam viaveis
economicamente.

As cultivares mais produtivas foram Zapata, Ajax F1 e
Monalisa F1 (manejo convencional); Amour F1 e Ajax F1
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Figura 1. Temperaturas maximas e minimas didarias durante a floracdo das cultivares de pepino para conserva em manejo

convencional (A) e em manejo alternativo (B). Ituporanga, SC, Epagri, 2014.
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(manejo alternativo), além de apresentarem frutos com
padrao adequado ao processamento industrial. Houve
reducao de rendimento comercial no manejo alternativo,
devido as perdas de frutos pela presenca de lagartas de
brocas-das-cucurbitaceas.
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