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RESUMO

Frequentemente busca-se alternativas sustentaveis ao uso de fertilizantes, a exemplo dos pds de rocha, acessiveis
localmente e economicamente vidveis, mas cujas técnicas de usos e aplicagdo sdo desconhecidas por muitos.
Objetivou-se identificar e analisar as técnicas e os desafios no uso de pos de rocha apresentadas por agricultores
familiares que participaram de eventos agroecoldgicos na Zona Mata mineira. As informag@es foram identificadas em
eventos agroecoldgicos ocorridos na regido e durante uma experimentacdo participativa com uso de p6 de rocha
(gnaisse), associado a fontes de matéria orgénica, e aplicado em cultivos. Os eventos contribuiram para reconhecer e
visibilizar os saberes dos agricultores e a importancia de tecnologias dos pds de rocha na melhoraria da qualidade do
solo e; para apontar os desafios e questionamentos relacionados ao uso dos p6s de rochas, que podem ser
transformados em questdes de pesquisas, a ser realizadas em parceria com os/as agricultores/as.

Palavras Chaves: Solos, Manejo agroecologico, Metodologias participativas, Pesquisa contextualizada.

ABSTRACT

Often, sustainable alternatives to the use of fertilizers are sought, such as rock powder, which is locally accessible and
economically viable, but which use and application techniques are unknown to many. The objective was to identify
and analyze the techniques and challenges of the use of rock powder, presented by family farmers who participated in
agroecological events in the Zona Mata region of Minas Gerais. The information was obtained during agroecological
events that took place in the region and during a participatory experimentation with the use of rock powder (gneiss),
associated with sources of organic matter, and applied to crops. The events contributed to the recognition and
visibility of farmers' knowledge and the importance of rock powder technologies in improving soil quality. They also
identified the challenges and questions related to the use of rock powder, which can be transformed into research
issues, to be carried out in partnership with the farmers.

KEYWORDS: Soil, Agroecological management, Participative methodologies, Contextualized research.
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INTRODUCAO

No Brasil, o numero de agricultores que estdo fazendo a transicdo agroecoldgica é
crescente. A agroecologia, enquanto ciéncia, é entendida como um estudo dos sistemas
agroalimentares e tem o objetivo explicito de desenvolver sistemas agroalimentares
sustentaveis, de forma a promover a resiliéncia ecoldgica, a viabilidade econdmica e a
justica social (GLIESSMAN, 2015). Entretanto, a agroecologia € também entendida
como movimento e pratica (WEZEL et al., 2009). Como movimento, busca
transformacdes sociais e ecoldgicas complexas, as quais Sa0 necessarias para a
promocdo de praticas relacionadas a sustentabilidade dos sistemas agroalimentares
(GLIESSMAN, 2000).

Em sua dimensdo técnica, a agroecologia busca compreender todos o0s aspectos
relacionados ao sistema agroalimentar. Desde o solo e a semente até a mesa do
consumidor, bem como a ciclagem dos residuos. Portanto, agroecologia néo se refere
apenas as técnicas utilizadas pelos agricultores no manejo de seus agroecossistemas,
mas trata-se, também, de uma proposta cientifica e politica, que transcende aos aspectos
relacionados a producdo, uma vez que questiona a l6gica produtiva e hegemonica dos
sistemas agroalimentares atuais (WEZEL et al., 2009, GLIESSMAN, 2015).

A agroecologia, como ciéncia, ndo pode ser separada de suas outras dimensdes: pratica
agricola e movimento social, bem como da dimenséao politica, a qual se relaciona a um
projeto para o pais, que seja capaz de levar ao desenvolvimento de um novo sistema
agroalimentar, baseado na soberania alimentar, com seguranca nutricional e justica

social.

Um dos principios da agroecologia refere-se ao dialogo entre os saberes populares e o
conhecimento cientificos, que, para ocorrer necessita do fortalecimento de a¢des contra-
hegemonicas que reconhegam epistemologias invisibilizadas pela ciéncia dominante,
que se auto reconhece como moderna, portadora do Unico conhecimento valido,
universal e fonte inesgotavel de progresso tecnoldgico e de desenvolvimento
(LARANJEIRA et al., 2019).
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Para a promogdo do didlogo de saberes, o pesquisador deve imergir nas relagbes sociais
comunitarias, para procurar compreender o conhecimento local, suas fundamentacées e
premissas basicas, as quais orientam uma serie de processos e praticas sociais,
necessarios aos processos de construgcdo do conhecimento agroecolégico (COTRIM e
DAL SOGLIO, 2016) e de sistemas agroalimentares sustentaveis. Na promocdo do
dialogo de saberes, a ciéncia agroecoldgica, ao contrario da ciéncia hegemonica, utiliza-
se de metodologias sensiveis ao contexto ecologico, humano, de forma a compreender e
estudar as varias dimensfes do sistema agroalimentar, tais como: producdo, renda,
acesso a mercados, qualidade de produtos; saude social, qualidade de vida, respeito aos
direitos humanos, relacbes entre seres humanos, sustentabilidade ecoldgica e
conservacao da biodiversidade, solo e 4gua, bem como o fortalecimento da autonomia e

da cultura dos territorios.

Tais estudos auxiliam na recuperacdo e mitigacao de problemas ambientais que assolam
a agricultura atual, como por exemplo, a contaminacdo dos solos e da agua por
agrotoxicos e fertilizantes solluveis (SANTOS et al.,, 2014). No que refere aos
fertilizantes, ha ainda questGes econémicas e sociais envolvidas, ja que o Brasil depende
da importacdo de grande parte dos principais fertilizantes utilizados na agricultura com
precos dependentes do mercado internacional (THEODORO, 2000). Por isso, a busca
de alternativas ao uso de fertilizantes que sejam mais sustentaveis, acessiveis localmente
e financeiramente vidveis é necessaria. Dentre estas alternativas se encontram o0s
remineralizadores (BRASIL, 2013), também denominados como po6s de rocha
(THEODORO, 2000).

Segundo a Lei n° 12.890 de 2013 (BRASIL, 2013), remineralizador € todo material de
origem mineral que tenha sofrido apenas reducdo e classificacdo de tamanho de
particula por processos mecénicos e que, aplicado ao solo, altere os seus indices de
fertilidade, por meio de adicdo de macronutrientes e micronutrientes para as plantas, e
promova a melhoria de propriedades fisicas, fisico-quimicas ou da atividade bioldgica
do solo. O uso de pos de rochas é permitido pela legislacdo que regula a agricultura
organica (Lei n°® 10.831 de 2003), porque comportam-se como insumos que auxiliam na
regeneragédo bioquimica dos solos.
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Os po6s de rochas, denominados remineralizadores (REM) a partir da edicdo da Lei
12.890/2013, possuem potencial de remineralizar os solos e melhorar os seus niveis de
fertilidade porque a adicdo de macro e micronutrientes aumenta a reserva nutricional do
solo e favorece o reequilibrio do pH do solo (CARVALHO, et al., 2018; BEERLING et
al., 2018; THEODORO e LEONARDOS,2006; THEODORO et al.,2013; SOUZA,
2018; CICERI e ALLANORE, 2019). A remineralizacdo dos solos € também uma
alternativa viavel em termos ecologicos, econémicos e sociais. Em termos ecoldgicos,
0s nutrientes presentes nos pos de rocha sdo liberados gradualmente, o que diminui as
perdas por lixiviagdo e favorecem uma acdo de longo prazo do insumo aplicado
(LEONARDOS et al., 2000). Em termos econdmicos, esses materiais geoldgicos sao
subprodutos da exploracdo mineral e podem diminuir a dependéncia da aquisi¢do de

fertilizantes no mercado internacional.

O uso dos pds de rocha favorece ainda o comércio regional de insumos, pois
preferencialmente deve-se utilizar material geoldgico disponivel localmente e de facil
acesso aos agricultores. Por isto, pesquisadores tem estudado o uso dos pos de rochas
silicatadas, como o gnaisse, uma rocha comum e amplamente distribuida no Brasil
(CARVALHO, 2012; CARVALHO et al., 2018; SOUZA et al. 2018). Entretanto €
necessario considerar, que a regulamentacdo da Lei 12.890/2013, pela Instrucdo
Normativa 06/2016, do MAPA, estabelece entre as condicionantes e garantias minimas
dos remineralizadores uma quantidade de 25% de silica livre na forma de quartzo, o que
pode prejudicar o cadastro e comercializacdo de alguns materiais, como alguns gnaisses
e esteatitos. Mesmo que ndo passiveis de comercializacdo, tais materiais vém sendo
estudados como potenciais de bioinsumos ou Agrominerais secundarios e sao, por isto,

considerados pos de rocha e ndo remineralizadores.

Por serem materiais de facil acesso, 0 uso dos p6s de rocha contribui para a autonomia
dos agricultores familiares, especialmente aqueles que estdo em transicdo para o cultivo
organico e agroecoldgico (THEODORO, 2000; ALMEIDA et al., 2007; CARVALHO,
2012; SOUZA et al., 2014; SOUZA et al., 2018; CUPERTINO et al., 2016). Muitos
agricultores agroecologicos da Zona da Mata mineira, em transi¢cdo para a producéo de
café organico, ja utilizam pos de rochas gnaissicas em seus sistemas produtivos e alguns
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estdo envolvidos com pesquisas cientificas relacionadas a essa pratica (CUPERTINO et
al., 2016; SOUZA et al., 2018; CARVALHO, 2012). Os agricultores afirmaram que a
utilizacdo dos pds de rocha € uma alternativa para substituir os fertilizantes quimicos,
reduzir os custos de producédo, a dependéncia de insumos externos e para auxiliar nos
processos de recuperacdo de solos degradados (CUPERTINO et al., 2016), mas pode
apresentar respostas mais lentas na liberacdo de nutrientes sem a presenca de materiais
organicos (THEODORO, 2000; CARVALHO, 2012; THEODORO e MEDEIRQOS,
2016). Entretanto, a liberagdo de nutrientes pode ser acelerada a partir da atuacdo de
organismos, a exemplo das micorrizas arbusculares (CARVALHO, 2012) e minhocas
(SOUZA et al., 2018).

As pesquisas desenvolvidas em propriedades de agricultura familiar, de base
agroecologica, foram pioneiras na regido e contribuiram para que os conhecimentos
sobre os p6s de rocha, suas formas de uso e suas vantagens, pudessem se tornar
conhecidos em algumas comunidades, principalmente por meio dos intercambios
agroecoldgicos (ZANELLI e SILVA, 2015). Essas pesquisas utilizaram a metodologia
da pesquisa-acdo que permite a realizacdo de pesquisas contextualizadas, com a
participacdo dos/as agricultores/as. Segundo Kemmis e McTaggart (1988) a pesquisa-
acdo é uma forma de investigacdo baseada em uma reflexdo coletiva, empreendida pelos
participantes de um grupo social, de maneira a melhorar a racionalidade e a justica de
suas proprias praticas sociais e educacionais, assim como, também, o entendimento
dessas préticas e de situacdes em que elas ocorrem. A pesquisa-acdo ocorre de forma
colaborativa e com a participacdo genuina dos beneficiarios da pesquisa no

desenvolvimento da analise e na tomada de decisoes.

Segundo Sosa et al. (2012), o grande desafio para a disseminacao da agroecologia néo é
a falta de técnicas adequadas de producdo agroecol6gica, mas, sim, a ndo utilizacdo de
metodologias apropriadas para a disseminacao de tais técnicas e da construcao coletiva
dos saberes. Tais metodologias devem propiciar processos educativos massivos e
horizontais que rompam com a hierarquizagéo dos saberes. Para tanto, as metodologias
que propiciem aprendizagens a partir do coletivo, nas reflexdes em grupo, nas relagdes
interpessoais e nas interacdes dialdgicas (MION, 2002), e a partir dai, em momentos
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individuais, possibilitar que os sujeitos construam e reconstruam o seu conhecimento e
refletiam sobre ele. Para estas reflexdes em grupo, 0s eventos comunitarios Sao
importantes e auxiliam os agricultores a realizarem a transicdo agroecologica. Nestes
eventos, além da disseminacdo do conhecimento, surgem novas perguntas de pesquisa e
possibilidades de realizar pesquisas participativas contextualizadas (ZANELLI e
SILVA, 2015; LARANJEIRA et al., 2019).

A pesquisa participativa, como estratégia metodoldgica para a construcao coletiva do
conhecimento agroecoldgico, pode ser parte dos processos de pesquisa-acao
(ANDERSON et al, 2019). A pesquisa participativa possibilita compartilhar
conhecimentos sobre processos ecoldgicos, econdémicos e sociais ligados a distintos
interesses das partes envolvidas na busca da superacdo de desafios locais a partir de
oportunidades locais (SOUZA et al., 2012). Esse desafio se estende aos agricultores em
processo de transicdo agroecoldgica e inclui a disponibilidade local de fertilizantes
permitidos pela legislacdo organica no uso e manejo dos solos (CARVALHO, 2012). O
solo, como compreendido pela agroecologia, € um organismo Vvivo que interage
dinamicamente com a biodiversidade para reproduzir a vida, e, 0 manejo do solo como
organismo vivo exige conhecimento e sensibilizacdo das pessoas, tanto no campo
individual quanto no coletivo, onde as atitudes de desrespeito em relacdo aos solos
precisam ser revistas e (re)construidos, na forma de processos de aprendizados

continuados, em conformidade as mudancas efetivas no manejo (MUGGLER, 2014).

Assim, o objetivo deste trabalho foi identificar e analisar as técnicas e os desafios no
uso de pds de rocha apresentadas por agricultores familiares que participaram de
eventos agroecoldgicos na Zona Mata mineira. Especificamente, objetivou-se i)
identificar e analisar os aprendizados adquiridos em uma pesquisa contextualizada e; ii)

identificar coletivamente novas perguntas de pesquisa sobre o uso dos pds de rocha.

METODOLOGIA

A pesquisa utilizou-se da metodologia da pesquisa-acdo. Segundo Tripp (2005), a
pesquisa-acao é definida como toda tentativa continuada, sistematica e empiricamente

fundamentada de aprimorar a pratica. No ciclo da pesquisa-acdo, 0s atores sociais
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apontam os problemas, propde acOes, refletem sobre as acOes e apontam novos
problemas que possibilitam a articulacdo entre o saber cotidiano do agricultor/as
(empirico) e o conhecimento cientifico, a partir da promocao do dialogo de saberes e de
pesquisas contextualizadas, fundamental na construgdo dos saberes agroecoldgicos. A
“pesquisa-acdo” permite a realizacdo de pesquisas contextualizadas, com base empirica,
realizada em associacdo com uma resolucdo coletiva de um ou mais problemas
(THIOLLENT, 1992). Facilita também a pratica da indissociabilidade entre ensino,

pesquisa e extens&o.

A presente pesquisa foi desenvolvida na regido da Zona da Mata mineira, entre 2018 e
2020, em varios eventos agroecologicos realizados na regido, que reuniram pessoas e
comunidades interessadas na tematica da agroecologia. Esses eventos incluiram a troca
de saberes, realizada anualmente em Vicosa, 0s intercdmbios agroecolégicos e 0s
mutirdes de transicdo para o Café Organico, realizados principalmente no municipio de
Divino, Minas Gerais. Nesse Municipio, o Sindicato dos Trabalhadores da Agricultura
Familiar (SINTRAF) desenvolve atividades, desde sua criacdo em 1987, em parceria
com o Centro de Tecnologias Alternativas da Zona da Mata (CTA-ZM) e a
Universidade Federal de Vigosa (UFV). Dentre as atividades, varios eventos sdo
organizados, a exemplo dos intercAmbios agroecoldgicos e dos mutirdes de transi¢do

para o café organico.

Durantes estes eventos, as informacbes foram registradas e, posteriormente,
sistematizadas. Os agricultores indicaram a necessidade de aprofundar o entendimento
sobre a utilizacdo de p6s de rocha de solos. Para isto, decidiu-se realizar a
experimentacdo participava com pés de rocha em propriedades rurais de alguns

agricultores em processo de transicdo agroecoldgica e participantes do SINTRAF, em

Divino, MG.
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1. Troca de Saberes

O evento Troca de Saberes ¢ realizado anualmente desde 2009 na Universidade Federal
de Vicosa e tem a duracdo de trés dias (BARBOSA et al., 2017). A Troca de Saberes
retne agricultores(as) de comunidades rurais, juntamente com suas familias, povos
tradicionais, incluindo indigenas e quilombolas, movimentos sociais, estudantes de
universidades e institutos federais e das escolas de familia agricola da Zona da Mata,
professores, artistas, grupos de representacdo cultural, como congado e maracatu,
visitantes da comunidade de Vicosa entre outros. O Evento é regional, mas tem atraido a
atencdo de pessoas de varias partes do Brasil. Muitas pessoas que participam do Evento

sdo portadoras de experiéncias em agroecologia.

O Evento utiliza metodologias que promovem o didlogo de saberes, como rodas de
conversa e instalacdes artistico-pedagogicas. As instalacbes artistico-pedagogicas sdo
ambientes construidos com a intencionalidade pedagdgica de promover a interacéo entre
os diferentes sujeitos, possibilitar o didlogo e a geracdo de novos saberes e reflexdes
(BARBOSA et al., 2017). Durante a troca de saberes as instalacdes sdo construidas nas
dependéncias da UFV, como salas de aulas, laboratérios, gramados, museus etc. No
evento de 2018, uma das instalagdes artistico-pedagogica, denominada “Vida e
abundancia na sombra das arvores”, abordou a importancia do manejo agroecoloégico do
solo e da diversidade de plantas, em especial das arvores, no favorecimento da vida e
dos processos ecoldgicos do solo. A Instalacdo foi realizada no Departamento de Solos
da UFV e reuniu em torno de 30 pessoas. Fotografias, cartazes, plantas, encartes,
objetos e outros elementos foram utilizados para ambientar essa iniciativa. Dentre os
objetos, encontravam-se alguns tipos de pds de rocha. A partir da interacdo dos

participantes com os elementos da instalacdo, os diversos temas foram debatidos.

O tema dos po6s de rocha foi abordado a partir dos problemas causados pela
monocultura, adubacdo convencional, com fertilizantes altamente soluveis e agrotoxicos
que causam problemas a saude das pessoas e ao ambiente, incluindo a qualidade dos
solos e as perdas da biodiversidade. Essa ultima foi especialmente realcada pelos

participantes, pois afeta questfes importantes como a seguranca e soberania alimentar.
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Alguns dos participantes jA possuiam experiéncias com o0 uso dos pos de rocha e
conheciam os bons resultados alcancados com essa alternativa de adubacdo. No
momento das discussdes, aprofundou-se o tema um pouco mais, a partir de informacdes
obtidas em pesquisas cientificas sobre 0 uso desses insumos, o que propiciou trocas de
saberes e conhecimentos importantes entre os participantes. Os beneficios ambientais e
econémicos, onde adquiri-los, como aplica-los e sua a associagdo com as técnicas de
compostagem, foram informacgdes importantes discutidas com os participantes. A
vermicompostagem enriquecida com pos de rochas, como sugerido por Souza et al.
(2018), foi uma das técnicas abordadas como possibilidade de melhorar a sua eficiéncia,

mesmo em quintais produtivos e na producdo de mudas.
2. Intercambios agroecoldgicos

Em 1987, na regido da Zona da Mata de Minas Gerais, agricultores(as) organizados(as)
nos Sindicatos de Trabalhadores Rurais, junto com estudantes e técnicos/as recém-
formados/as pela Universidade Federal de Vigosa (UFV), fundaram o Centro de
Tecnologias Alternativas da Zona da Mata (CTA-ZM) que juntos constroem, desde
entdo, a agroecologia na regido (MAURI et al., 2017). Desde entdo, muitos projetos de
ensino, extensdo e de pesquisa-acdo foram e sdo executados de forma articulada entre o
CTA, a UFV e as organizacOes de trabalhadores/as rurais da regido. Na trajetoria de
fortalecimento e ampliacdo da agroecologia, esta parceria tem enfrentado uma série de
desafios técnicos, cientificos e metodoldgicos (CARDOSO e FERRARI, 2006). Para
superar tais desafios, em 2008, tais parceiros iniciaram na regido os intercambios
agroecolégicos (MOREIRA et al., 2009), que guardam muitas semelhancas com a
metodologia camponés a camponés (SOSA et al., 2012). Os intercambios
agroecoldgicos articulam diversos instrumentos pedagdgicos para a analise de
agroecossistemas, alguns presentes nos diagndsticos rurais participativos, como a
caminhada transversal, e outros ja consagrados na educacdo popular, como os circulos
de cultura, propostos por Paulo Freire (ZANELLI e SILVA, 2017). Os intercambios sdo
ambientes educativos e demonstram grande potencial na constru¢cdo do conhecimento

agroecoldgico, inclusive para aqueles que estdo no inicio da transicéo.
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Nos intercdmbios participam agricultores, professores, estudantes, pesquisadores e
outros interessados na tematica da agroecologia que se reinem em momentos de
socializacdo de saberes e conhecimentos. De modo geral, eles ocorrem em uma
propriedade da agricultura familiar (nos territérios camponeses) e podem ser
compreendidos em 10 passos (ZANELLI e SILVA, 2015): mobilizagdo; mistica de
abertura; apresentacdo dos participantes; historia da familia/comunidade; caminhada
pela propriedade e ou oficinas; socializacdo das observacgdes feitas durante a caminhada,
utilizando circulo de cultura; trocas de sementes e mudas; informes e encaminhamentos;

merenda agroecoldgica e; mistica de encerramento.

Nos intercambios, séo tratados temas como manejo agroecologico do solo e da agua,
homeopatia, plantas medicinais, compostagem, adubacdo organica, e sementes crioulas.
Durante alguns intercambios, oficinas podem ser realizadas com temas escolhidos em
comum acordo com o0s agricultores. Questdes sobre o cultivo organico do café, a
exemplo da adubacdo, estdo sempre em pauta, ja que a cafeicultura € considerada a
principal fonte de renda na regido. A adubacdo tem sido um dos principais desafios da
producdo organica e, para supera-lo, os agricultores tém apontado os p6s de rocha como
uma importante tecnologia. Os p6s de rochas sdo capazes de propiciar a nutricdo das
plantas, devido as suas caracteristicas, precos acessiveis localmente, facilidade de
aplicacdo e aceitacdo pela legislacdo da agricultura organica. Entretanto, nos
intercambios, o0s agricultores também apontaram a necessidade de aprofundar os

conhecimentos sobre essa tecnologia.
3. Mutirdes agroecoldgicos

Os mutirbes de transicdo para o café organico iniciaram em 2016, a partir dos
intercambios agroecoldgicos. Neles, um grupo de agricultores(as) que tem se dedicado a
certificacdo participativa do café se relinem para trabalhar conjuntamente e para colocar
em pratica os aprendizados adquiridos nos eventos agroecologicos. No processo
organizativo deste grupo sdo realizados mutirGes que ser revezam entre as propriedades
dos participantes para executar alguma atividade especifica de manejo do café, como

podas das arvores, rogagem da vegetacdo esponténea, aplicacdo de adubos, colheita do
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café e preparagdo de biofertilizantes, inclusive utilizando p6s de rocha. Os agricultores
fazem bokashis com o0s p0os de rochas, os colocam nos minhocarios e nos currais, onde
inicia o processo de compostagem, e os aplicam diretamente nas lavouras. Nos mutirdes
h4, ainda, momentos de compartilhar informacdes, reflexes e divulgacdo de eventos
agroecoldgicos, assim como as técnicas de preparo e adubacdo das lavouras utilizando
0s po6s de rocha, seus efeitos nas plantas, davidas, locais de compra confiaveis e

problemas a serem resolvidos.
4. Experimentacgdo participativa com pds de rocha de solo

Apo0s os debates ocorridos, para aprofundar os entendimentos sobre o uso dos pos de
rocha, um processo de experimentacdo participativa com p6 de rocha gnaissica foi
implementado, em 2018, em trés propriedades rurais que se encontravam em processo
de transicdo agroecoldgica, no municipio de Divino. A experimentacdo foi implantada
em dois cafezais manejados de forma agroecoldgica, sendo um em sistema agroflorestal
e outro em sistema cafezal a pleno sol. Em cada cafezal, parte da area foi adubada com
po de gnaisse e a outra ndo. Gnaisse é a rocha de maior ocorréncia na Zona da Mata
mineira e a rocha moida (pd de rocha) é facilmente encontrado em pedreiras da regido
como resultado do processo de producdo de materiais para a construgéo civil, a exemplo
das britas. As familias interessadas em participar da experimentacao foram selecionadas
nas reunides do mutirdo de transicdo para o café organico. As familias contribuiram no

desenho do experimento, na escolha das areas e na implantacao dos experimentos.

As areas escolhidas (SAF e pleno sol) foram divididas em quatro blocos cada. Cada
planta de café recebeu abaixo de sua copa 2 kg de p6 de gnaisse (0 que equivale a
aproximadamente 0,6 ton ha). Apos a implantagdo, visitas foram realizadas a area
experimental quando os participantes avaliaram qualitativamente o experimento e, em
rodas de conversa, quando expressaram seus aprendizados, beneficios e dificuldades do
uso desse insumo em suas lavouras. A quantificacao dos efeitos do pé de rocha no solo,

quantidade e qualidade do café foi feita em estudos posteriores.

RESULTADOS E DISCUSSAO
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Durante os eventos agroecoldgicos identificou-se que os agricultores estdo utilizando
com sucesso algumas técnicas de aplicacdo dos pos de rocha. Os conhecimentos e as
duvidas em relacdo a estas técnicas tém sido trocados durantes os Eventos. Um dos
exemplos refere-se a aplicacdo dos pds de rocha diretamente no curral (Tabela 1), que
vem sendo implementada pelos préprios agricultores(as), o qual foi disseminado

durante os mutirdes e outros eventos.

Pereira et al. (2017) verificaram que os agricultores(as) familiares demostram grande
criatividade e eficiéncia na producdo de seus adubos e, com a utilizacdo dos pos de
rocha ao solo, ndo foi diferente (Tabela 1). Os pds de rocha foram sempre associados
com uma fonte de matéria organica e foram aplicados principalmente em hortas e
cafezais (Tabela 1). Além disso, as técnicas de utilizacdo dos pds de rocha apontadas
pelos participantes dos eventos permitem afirmar que as pesquisas cientificas realizadas
na Zona da Mata mineira (CARVALHO, 2012; CUPERTINO et al., 2016; SOUZA et
al., 2018) contribuiram para ampliar o conhecimento dos agricultores que participaram
dessas iniciativas. Especialmente, porque muitas destas técnicas foram objetos de
intercdmbios e pesquisas anteriores, a exemplo da associa¢do com dos pos de rocha com

a vermicompostagem (SOUZA et al., 2015).

Tabela 1. Exemplos de técnicas de utilizagdo dos p6s de rocha de solo, identificadas durante eventos

agroecolégicos.

Evento Técnicas de utilizadas

Troca de saberes Mistura do pd de rocha com esterco no
minhocario e na composteira doméstica

Intercdmbios Agroecolégicos Trocas de receitas de biofertilizantes e bokashi
com o uso de pds de rocha

Mutirdes agroecol6gicos Compostagem do p6 de rocha no curral
(misturado com esterco e palhada); p6s de rocha
adicionado ao esterco antes do processo de
vermicompostagem; vermicomposto aplicado na
horta; p6s de rocha compostado ou ndo aplicados
debaixo das copas do cafeeiro ou nas entrelinhas
das plantas de café, com ou sem o plantio de
leguminosas; aplicacdo de esterco logo apds a
aplicacéo do pé de rocha na lavoura; p6s de rocha
aplicados antes das podas das arvores e do café.

Experimentacéo participativa P&s de rocha misturados com esterco
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Durante um dos mutirdes agroecoldgicos, uma agricultora afirmou que “as minhocas
comem o0 po de rocha e o esterco com palha” e, que com isto, “gerava um composto
soltinho, facil de usar na horta de casa e nos vasos de flor’. A vermicompostagem ¢ uma
técnica importante para acelerar a disponibilizacdo de nutrientes dos pds de rocha
(SOUZA et al., 2018). A mistura dos pds de rocha durante no processo de compostagem
auxilia na liberacdo dos nutrientes (biointemperismo). No caso da vermicompostagem,
0S minerais presentes no pd de rocha passam pelo trato intestinal das minhocas e
podem, devido a acdo enzimatica e a trituracdo dos materiais, sofrer intemperismo
bioquimico (CARPENTER et al., 2007) e fisico (SUZUKI et al., 2003).

Entretanto, para ser usada em toda a lavoura de café exige-se uma grande quantidade de
vermicomposto e, portanto, mais mao de obra para produzir o vermicomposto. Assim,
0s participantes apontaram que preferem utiliza-lo em areas mais proximas da casa,
como nos quintais e hortas. Na adubacao do cafezal os/as agricultores/as aplicam pés de
gnaisse diretamente sob a copa do café, e posteriormente adicionam esterco animal. Ha
ainda os que espalham pds de rocha no curral e adicionam sobre eles palha de milho e
de café (Tabela 2). As fezes dos animais, a palha e o p6 de rocha sdo misturados pelos
proprios animais ao longo de suas movimentac@es no curral, 0 que Se torna um processo
simples de compostagem com pouca necessidade de mao de obra, com a vantagem de
melhorar o balanco de carbono e de nitrogénio (C/N) do composto (KIEHL, 2004;
LIANG et al., 2006.

As técnicas e inovagdes propostas pelos agricultores no uso dos pés de rochas (Tabela
1) se adéquam & realidade de trabalho deles e, muitas vezes, sdo aperfeicoadas e
reelaboradas por meio das trocas de informacgdes geradas nos eventos, especialmente no
nos mutirdes agroecoldgicos. Os mutirGes sdo momentos de aplicacdo, de observacao,
de construcdo de conhecimento e de socializagdo entre os participantes (OLIVEIRA et
al., 2018) dos efeitos do uso dos pds de rochas.

Durante 0s eventos e com a experimentacdo participativa, sdo apontados varios
aprendizados relacionados aos usos dos pdés de rocha. Segundo depoimentos dos(as)

agricultores(as), “com os pos de rocha as plantas ficam mais fortes e sadias e produzem
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mais, 0 que tem, portanto, contribuido para o desenvolvimento de agroecossistemas

saudaveis e mais produtivo”.

A maior producdo de alimentos em areas que receberam os pos de rocha (Tabela 2) é
uma alternativa para aumentar a seguranca e soberania alimentar e nutricional
(CICCERI e ALLANORE, 2019), especialmente importante no momento em que,
segundo a FAO (2017), 815 milhdes de pessoas sofrem de desnutricdo. Além da
importancia na producdo de alimentos, os pds de rocha estdo auxiliando agricultores em
transicdo agroecoldgica na Zona da Mata mineira, incluindo a cafeicultura (MEDEIROS
et al., 2020), um cultivo importante para a geragdo de renda das familias, ja que o café é
produzido especialmente para a comercializacdo. A produgdo com o uso de pos de rocha
ocorre de forma mais autbnoma, pois sdo produtos disponiveis localmente que auxiliam
na reducdo da necessidade de adubacdo com produtos oriundos de outros locais
(THEODORO et al, 2020).

Segundo os agricultores, outra vantagem de usar 0 pé de gnaisse € que ndo ha
necessidade de aplicacdo anual do mesmo, como é feito na adubacdo convencional, o
que economiza mao de obra e recursos financeiros, que podem ser direcionados para

outras necessidades importantes das familias.

Os participantes também demonstraram compreender a importancia de usar esses
insumos em sistemas mais diversificados, como nos sistemas agroflorestais (Tabela 2).
Entre as inUmeras vantagens, as arvores nos SAFs aumentam a profundidade e o
volume do solo explorado pelas raizes (RIGUEIRO-RODRIGUEZ et al., 2008) e a
deposicdo de serapilheira, responsavel por acréscimos significativos ao contetdo da
matéria organica do solo (NOTARO et al.,, 2014; HERGOUALC'HA et al., 2012;
TUMWEBAZE et al., 2012). Em consequéncia, as arvores contribuem para melhorar as

carateristicas quimicas, bioldgicas e fisicas do solo.

Os eventos fortalecem as redes de construcdo do conhecimento, incluindo os que se
referem ao uso dos pds de rocha nos solos, ainda que essa seja uma tecnologia nova e
com muitas perguntas a serem respondidas e muitos desafios a serem superados. Estas

redes possibilitam o aprendizado a partir de relagbes horizontais entre técnicos,
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professores, estudantes e familias agricultoras. Na Zona da Mata estas redes séo
dindmicas e caracterizadas pelo entrelacamento dos saberes populares e cientificos
(ZANELLI e SILVA, 2015), o que favorece a indissociabilidade do ensino, pesquisa e
extensdo. Estas redes sdo importantes na construcdo de pesquisas contextualizadas,
como desejada pela agroecologia (LARANJEIRA et al., 2019), bem como na superagéo
dos desafios encontrados na producdo agroecoldgica. Nestas redes, os desafios
apontados em relacdo a tecnologia dos pos de rochas, estdo sendo superados em um
processo de construcdo do conhecimento, do qual fazem parte 0s eventos
agroecoldgicos e as experimentacBes participativas. Estes se alinham com as etapas da
pedagogia revolucionaria, que se refere ao processo de aprendizado como pratica de
liberdade (SAVIANI, 2001; FREIRE, 2014).

Tabela 2. Principais aprendizados identificados durante os eventos agroecoldgicos e experimentagdo
participativa.

Eventos Aprendizados
Muitas técnicas de compostagem, como as misturas, seja no minhocario,
com esterco no curral, composicdo de bokashis e biofertilizantes podem
Troca de Saberes favorecer a disponibilizagdo mais rapida dos nutrientes dos pés de rocha
no solo, inclusive na composicdo de substratos na produgdo de mudas.
O solo apresentou maior capacidade de producéo e as plantas ficaram
mais vigorosas; aplicacéo dos pos de rocha nos currais é uma a técnica
utilizada e que pode ser recomenda; o efeito p6 de rocha é mais
prolongado do que do adubo convencional
A aplicagdo dos pos de rocha, compostado ou ndo, diretamente no berco
no momento do plantio, e debaixo da copa do café, sdo formas comuns
de uso dos mesmos; plantio de leguminosas na entrelinha do café
protegem o solo durante a entressafra, auxiliam na fixacéo de nitrogénio,
e servem de cobertura posteriormente. Logo antes do corte das plantas de
cobertura ¢é feita a adubagdo com o p6 de rocha; sistemas com maior
diversidade de plantas, como bananeiras e arvores frutiferas ou néo,
exigem podas. O material podado é colocado no solo, 0 que o deixa mais
Umido e com mais vida e favorece a ciclagem dos nutrientes ao longo do
tempo; os pos de rocha podem ser utilizados para adubar os diversos
tipos de plantas, inclusive as alimenticias, o que fortalece a soberania
alimentar”; os pds de rocha ndo precisam ser aplicados anualmente.
Houve maior presenca de diferentes tipos de matos (plantas
espontaneas) indicadores de melhor qualidade de solo; as plantas estdo
crescendo mais rapido, visualmente mais saudaveis e vigorosas, com
Experimentagéo participativa menos doengas, especialmente no café e nas bananeiras; os frutos do
café foram maiores e mais pesados; 0 po de gnaisse ajudou no processo
de certificacdo organica, e isso agregou maior valor ao café como
produto.

Intercambios Agroecoldgicos

Mutirdes agroecoldgicos
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Dentre os desafios para 0 uso dos p6s de rocha nos solos, 0s participantes apontaram a
falta de crédito para adquirir os materiais ou as dificuldades (e o preco) para transporte
para as lavouras, uma vez que se trata de um material pesado, onde as informacoes
ainda sdo reduzidas, especialmente quanto a quantidade e a eficiéncia de determinado
po de rocha em relacdo a determinada cultura (Tabela 3).

Tabela 3. Principais desafios relacionados ao uso de po6s de rocha identificados nos eventos
agroecologicos.
Eventos Desafios

Troca de Saberes Onde adquirir e como saber se 0 p6 de rocha daquela regido seré
eficiente para o desenvolvimento das plantas.

Mutirdes agroecoldgicos Falta de crédito para compra de p6s de rocha.

Custo alto para o transporte do p6 de rocha; necessidade de mais
pesquisas que indiquem a quantidade de p6 de rocha que se deve

Intercambios aplicar na lavoura e nas praticas de compostagem; dificuldades em
obter, compreender e interpretar as anélises quimicas dos p6s de rocha
e do solo.

Os locais que comercializam o pé de rocha nem sempre o vendem
para fins agricolas e, a granulometria dos materiais ndo é a desejada
(mais fina); material é pesado e dificil de carregar em areas de maior
declividade.

Experimentacéo participativa

As pesquisas podem contribuir para superar tais desafios. Por exemplo, ao apontar a
eficiéncia dos pés de rocha, as pesquisas podem contribuir para formulacao de politicas
publicas que facilitem o crédito para a aquisicdo desse tipo de insumo. As pesquisas
podem se transformar em processos educativos que possibilitem, por exemplo, o melhor
entendimento das analises dos po6s de rocha (Tabela 3). Elas podem ainda contribuir
para apontar novas possibilidades de pesquisas e para identificar novos desafios. Esta
dindmica envolvendo problematizacao e busca conjunta de solucdes, da qual faz parte a
experimentacdo participativa, € importante para constru¢cdo de conhecimentos
(ZANELLI e SILVA, 2015).

A experimentacdo participativa realizada nas propriedades rurais foi fruto de um
processo coletivo de construgdo do conhecimento, que permitiu uma melhor

compreensdo do uso dos pos de rocha, a partir da observacdo de seus efeitos nas plantas
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e no solo. As familias compreenderam melhor os efeitos do uso dos po6s de rocha e
compartilham esta compreensdo em outros momentos coletivos, a exemplo dos
mutirdes. Dentre os efeitos, os participantes da pesquisa observaram que com o0 uso do
po de gnaisse as plantas ficaram mais sadias, os frutos ficam maiores e aparentemente
mais pesados e, por isto, esperaram maior quantidade e qualidade da bebida. Estas

caracteristicas devem ser quantificadas em pesquisas futuras.

O processo de experimentacdo participativa e as metodologias utilizadas nos eventos
permitiram o reconhecimento dos saberes de todos os envolvidos, o que estimula a
diversidade sociocultural e politica e a autonomia intelectual (JUNIOR et al., 2017).
Acredita-se que com isto a construgdo coletiva do conhecimento foi possivel a partir de
acOes educativas essencialmente libertadoras (FREIRE, 1979), pois propiciaram o
empoderamento das pessoas e aperfeicoamento dos seus conhecimentos, a partir do uso
de préticas de manejo do solo e dos pds de rocha como instrumentos de construgdo do
conhecimento. Além disto, este processo de construcdo coletiva ressignificam os
conhecimentos produzidos nos espacos académicos, a partir de sua articulagcdo com os

saberes populares.
CONCLUSOES

Os eventos agroecoldgicos e a experimentacdo participativa contribuiram para
visibilizar o reconhecimento dos saberes daqueles que lidam com a terra e sobre as

técnicas e os desafios no uso dos pds de rocha.

As técnicas de uso de pO de gnaisse ocorreram sempre associadas a uma fonte de
matéria organica, a exemplo da compostagem. A aplicacdo de pds de rochas nos currais
facilitou o uso e melhorou a disponibilizacdo dos nutrientes do pé de gnaisse. Com o po
de gnaisse o solo melhorou e as plantas cultivadas ficaram mais vigorosas e a vegetacédo
espontanea se modificou indicando alteracdo na qualidade do solo. Os pds de rocha séo
parte das praticas (ou tecnologias) de construcdo da transicdo agroecoldgica, uma vez
que facilitam a mudanca de paradigmas e a superacdo dos desafios para a producédo de

alimentos de qualidade com seguranca nutricional e ambiental.
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Dentre os desafios apontados na utilizacdo de p6s de rocha identificou-se a falta de
crédito para adquirir os materiais, dificuldades de transporte até as areas de cultivo e a
falta de informacbes relacionadas a qualidade e a eficiéncia de pdés de rochas

disponiveis para a utilizagdo, como forma de melhorar a fertilizac&o dos solos.

As pesquisas podem contribuir para a superacdo de tais desafios. Entretanto, e em
conformidade com os principios da agroecologia, € urgente que se estabeleca uma nova
postura epistemoldgica, onde as pesquisas preconizem o uso de metodologias sensiveis

ao contexto local e sejam desenvolvidas em parceria com os agricultores e agricultoras.
AGRADECIMENTO

Agradeco ao Departamento de Solos da Universidade Federal de Vigosa (UFV) pelo
apoio técnico, a Capes pela bolsa de doutorado e ao FOREFRONT, projeto realizado

em parceria com Wageningen University and Research e a UFV.

REFERENCIAS

ALMEIDA, Edinei; SILVA, Fabio P; RALISCH, Ricardo. Revitalizacdo dos solos em processos de
transicéo agroecoldgica no sul do Brasil. Agriculturas, v. 4, n. 1, p.7-10, 2007.

ANDERSON, Colin; MAUGHAN Chris; PIMBERT Michel P. Transformative agroecology learning in
Europe: building consciousness, skills and collective capacity for food sovereignty. Agriculture and
Human Values, v. 36, p. 531-547, 2019. https://doi.org/10.1007/s10460-018-9894-0

BARBOSA, Sarah; COSTA, Henrique G. M.; SILVA, Cristiana Teixeira, BARBOSA, Willer A;
PRONSATO, Laura. Quem educa a quem? A Troca de Saberes em Vigosa. Cadernos de Agroecologia -
Anais do Il Seminéario Nacional de Educagdo e Agroecologia. Seropédica, Rio de Janeiro: RJ. v. 12, n. 1,
2017.

BEERLING, David. J.; LEAKE, Jonathan R.; LONG, Stephen P.; SCHOLES, Julie D.; TON, Jurriaan;
NELSON, Paul N.; BIRD, Michael; KANTZAS, Euripides; TAYLOR, Lyla L.; SARKAR, Binoy;
KELLAND, Mike; DELUCIA, Evan; KANTOLA, llsa; MULLER, Christoph; RAU, Greg; HANSEN,
James. Farming with crops and rocks to address global climate, food and soil security. Nature Plants v.
4, p. 138-147. 2018. https://doi.org/10.1038/s41477-018-0108-y

BRASIL. 2013. Lei n° 12.890 de 10 de dezembro de 2013. Mudancas da Lei n° 6.894 de 16 de
dezembro de 1980, para incluir os remineralizadores como insumo para agricultura. Diario Oficial da
Unido - Secdo 1, Pagina 1. Brasilia, Distrito Federal. 11 de dezembro de 2013.

CARDOSO Irene. M.; FERRARI, Eugénio. Construindo o conhecimento agroecolégico: trajetéria de
interacdo entre ONG, universidade e organizagdes de agricultores. Revista Agriculturas, v.3 n. 4. p.28,
2006.

CARPENTER, Daniel; HODSON, Mark E.; EGGLETON, Paul; KIRK, Caroline. Earthworm-induced
mineral weathering: preliminary results. European Journal of Soil Biology, v. 43, p. 176-183. 2007.

REVISTA BRASILEIRA DE Esta obra possui Copyright e esta
AGROECOLOGIAhttp://revistas.aba- 259 licenciada através da CC BY-NC-SA.
agroecologia.org.br/


http://revistas.aba-agroecologia.org.br/
http://revistas.aba-agroecologia.org.br/
http://revistas.aba-agroecologia.org.br/
http://revistas.aba-agroecologia.org.br/
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/
https://doi.org/10.1007/s10460-018-9894-0
https://doi.org/10.1038/s41477-018-0108-y

@ associocdo brasileira de POS DE ROCHA: UMA TECNOLOGIA QUE AUXILIA NOS

agroecologia PROCESSOS DE TRANSICAO AGROECOLOGICA

] o . MEDEIROS, Fernanda P. et al
Revista Brasileira de Agroecologia

CARVALHO, André. M. X. Rochagem e suas interacdes no ambiente solo: contribuicbes para
aplicacdo em agroecossistemas sob manejo agroecolégico. 2012. 129 p. Tese (Doutorado em Solos e
Nutricdo de Plantas), Universidade Federal de Vicosa, Vigosa. Brasil. 2012. Disponivel em:
https://www.locus.ufv.br/handle/123456789/163 . Acessado em: 2 de setembro de 2022.

CARVALHO, André. M.; CARDOSO, Irene M.; SOUZA, Maria E.; THEODORO, S. H. Rochagem: o
que se sabe sobre essa técnica? In: CARDOSO, Irene M.; FAVERO, Claudenir. (Org.). Solos e
Agroecologia. Ed.1. Brasilia. Embrapa, 2018. p. 101-128.

CICCERI, Davide; ALLANORE, Antoine. Local fertilizers to achieve food self-sufficiency in Africa.
Science of the Total Environment. \2 648, p. 669-680, 20109.
https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2018.08.154

COTRIM, Décio. S.; DAL SOGLIO, Fabio. K. Construcdo do Conhecimento Agroecoldgico:
Problematizando a nog&o. Revista Brasileira de Agroecologia, v.11, n.3, p.259-271 2016.

CUPERTINO, Maria C.; SOUZA, Maria E.; FRANCO, Emerson H.; CARVALHO, André A. M. X;
CARDOSO, Irene M. Sistematizacdo das experiéncias com pé de rocha na Zona da Mata mineira.
Cadernos de Agroecologia, v. 10, n. 3, 2016.

FAO. The state of food security and nutrition in the World 2017. Building Resilience. for Peace and
Food Security. Roma: FAO, 2017. 132p.

FREIRE, Paulo. Educagéo e mudanca. 20. ed. Rio de Janeiro: Paz e Terra, 1979.
FREIRE, Paulo. Pedagogia do Oprimido. Rio de Janeiro: Paz e Terra, 2014.

GLIESSMAN, Stephen. R. Agroecologia: processos ecoldgicos em agricultura sustentavel. Porto
Alegre: UFRGS, 2000.

GLIESSMAN, Stephen. R. Agroecology: The Ecology of Sustainable Food Systems. 3rd Edition. Boca
Raton, FL, USA, CRC Press, Taylor & Francis Group, 2015.

HERGOUALC’HA, Kristell; BLANCHART, Eric; SKIBA, Ute; HENAULT, Catherine; HARMAND,
Jean-Michel. Changes in carbon stock and greenhouse gas balance in a coffee (Coffea arabica)
monoculture versus an agroforestry system with Inga densiflora, in Costa Rica. Agriculture, Ecosystems
& Environment, v.148, p. 102-110, 2012. https://doi.org/10.1016/j.agee.2011.11.018

JUNIOR, Paulo P.; PEREIRA; Adalgisa J.; SANTANA, Felipe C.; SANTOS, Lidiane F.; CARMO, Davi
L.; PRIORE, Silvia E.; CASALLI, Vicente = W. Café com Agroecologia: integrando conhecimentos.
Revista ELO - Didlogos em Extenséo, v. 6, n. 3, 2017. https://doi.org/10.21284/el0.v6i3.292

KEMMIS, Stephen.; McTAGGART, Robin. Como planificar la investigacion-accién. Barcelona:
Laertes, 1988.199p.

KIEHL, Edmar. J. Manual de compostagem: maturacéo e qualidade do composto. 42 ed. Piracicaba,
2004. 173 p.

LARANJEIRA, Nina P.; CARCELLE, Sebastien J. A.; MIRANDA, Denise; SA, Tatiana D. A.; TREN-
TO, Lua G.; SOUZA, Thais S.; CARDOSO, Irene M. Para uma ecologia de saberes: trajetdria da constru-
¢do do conhecimento agroecolégico na associagdo brasileira de agroecologia. Revista Brasileira de
Agroecologia, v. 14, n. 2, p.65-79, 2019. https://doi.org/n10.33240/rba.v14i2.22959

LEONARDOS, Othon. H.; THEODORO, Suzi H.; ASSAD, Maria L. Remineralization for sustainable
agriculture: a tropical perspective from a brasilian viewpoint. Nutrient Cycling in Agroecosystems.
v.56, p.3-9, 2000.

LIANG, Yu; LEONARD, Jeremy J.; FEDDES, John J. R.; MCGILL, William B. Influence of carbon and
buffer amendment on ammonia volatilization in composting. Bioresource Technology, v. 97, p. 748-761,
2006. https://doi.org/10.1016/j.biortech.2005.03.041.

REVISTA BRASILEIRA DE Esta obra possui Copyright e esta
AGROECOLOGIAhttp://revistas.aba- 260 licenciada através da CC BY-NC-SA.
agroecologia.org.br/


http://revistas.aba-agroecologia.org.br/
http://revistas.aba-agroecologia.org.br/
http://revistas.aba-agroecologia.org.br/
http://revistas.aba-agroecologia.org.br/
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/
https://www.locus.ufv.br/handle/123456789/163
https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2018.08.154%22%20/h
https://doi.org/10.1016/j.agee.2011.11.018
https://doi.org/10.21284/elo.v6i3.292
https://doi.org/n10.33240/rba.v14i2.22959
https://doi.org/10.1016/j.biortech.2005.03.041

@ associocdo brasileira de POS DE ROCHA: UMA TECNOLOGIA QUE AUXILIA NOS
GgroecoLDg|0 PROCESSOS DE TRANSICAO AGROECOLOGICA

MEDEIROS, Fernanda P. et al

Revista Brasileira de Agroecologia

MAURI, Rafael.; ZANELLI, Fabricio V.; CARDOSO, Irene M.; AMORIM, Gilvéania D.; CARLESSO,
Anacleto. IntercAmbios agroecoldgicos: aprendizados coletivos e assisténcia técnica compartilhada. A
experiéncia de Divino - Minas Gerais. Cadernos de Agroecologia, v. 12, n. 1, 2017.

MEDEIROS, Fernanda. P.; CARDOSO, Irene M.; VIEIRA, Magno S. Experimentacdo participativa com
po6 de rocha. Cadernos de Agroecologia - Edicdo Especial V Simpésio Mineiro de Ciéncia do Solo:
Agroecologia e a Compreensdo do Solo como Fonte e Base para a Vida. v. 15, n 1, 2020.

MION, Rejane. A. Investigacédo-acdo e a formacao de professores em fisica: o papel da intengédo na
producdo do conhecimento critico. 2002. 238 p. Tese (Programa de P6s-Graduacdo em Educacdo) —
Universidade Federal de Santa Catarina, Florianépolis. Disponivel em:
https://repositorio.ufsc.br/xmlui/handle/123456789/84114 . Acesso em: 29 de setembro de 2022.

MOREIRA, Viadmir. D. L.; SILVA, Breno M.; DAYRELL, Luana S.; CARNEIRO, J. J. IntercAmbios
para Troca de Saberes — Fortalecendo a Agroecologia na Zona da Mata de Minas Gerais. Revista
Brasileira de Agroecologia, v. 4, n. 2, 2009.

MUGGLER, Cristine. C. Educagéo em solos em movimento: do discurso a pratica. Boletim Informativo
da Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo, v. 39, n. 2, p. 16-20, 2014.

NOTARO, Krystal; MEDEIROS, Erika V.; DUDA, Gustavo P.; SILVA, Aline O.; MOURA, Patricia M.
Agroforestry systems, nutrients in litter and microbial activity in soils cultivated with coffee at high
altitude. Science Agriculture, v.71, n. 2, p. 87-95 2014. https://doi.org/10.1590/S0103-
90162014000200001

OLIVEIRA, Lucas; PINTO, Diogo; NASCIMENTO, Pablo; VALLE, Eugénia; BEATRIZ, In&cio;
SOUZA, Hanna. Os MutirGes Agroecoldgicos e sua a importancia integracéo e socializa¢do da juventude
na construcdo de conhecimentos. Cadernos de Agroecologia, v. 13, n. 1, 2018.

PEREIRA, Adalgisa J.; SANTANA, Felipe C.; PEREIRA, Franklin J.; TIBIRICA, Ariecha V. R.
Técnicas de compostagem desenvolvidas pela horticultura familiar agroecoldgica. Revista ELO -
Diélogos em Extensdo, v. 6, n. 2, 2017. https://doi.org/10.21284/elo0.v6i02.254

RIGUEIRO-RODRIGUEZ, Antonio; FERNANDEZ-NUNEZ, Eutimio; GONZALEZ-HERNANDEZ,
Providéncia; MCADAM, John. Agroforestry Systems in Europe: Productive, Ecological and Social
Perspectives. Agroforestry Systems in Europe. v. 6, p. 43-65, 2008. https://doi.org/10.1007/978-1-
4020-8272-6_3

SANTOS, Christiane. F.; SIQUEIRA, Elisabete S.; ARAUJO, Viviane T.; MAIA, Zildenice M. G. A
agroecologia como perspectiva de sustentabilidade na agricultura familiar. Ambiente e Sociedade. v.17,
n.2. p. 33-52, 2014. https://doi.org/10.1590/S1414-753X2014000200004.

SAVIANI, Dermeval. Escola e Democracia: Problemas do nosso tempo. 34. ed. Campinas, SP:
Autores Associados, 2001. 50p.

SOSA, Braulio, ADILEN, Jaime; LOZANO, Dana; ROSSET, Peter. Revolugdo Agroecoldgica: O
Movimento Camponés a Camponés da ANAP em Cuba. Outras Expressdes, 2012.

SOUZA, Helton; CARDOSO, Irene M.; MENDONCA, Eduardo S.; CARVALHO, Anor; OLIVEIRA,
Gustavo B.; GJORUO, David; BONFIM, Verdnica F. Learning by doing: a participatory methodology for
systematization of experiments with agroforestry systems, with an example of its application.
Agroforestry Systems, v. 85, n. 2, p. 247-262, 2012. https://doi.org/10.1007/s10457-012-9498-4

SOUZA, Maria Eunice. P.; CARVALHO, André M. X.; DELUBERALI, Daniely C.; Jucksch, Ivo;
BROWN George; MENDONCA, Eduardo S. CARDOSO, Irene M. Vermicomposting with rock powder
increases  plant  growth.  Applied  Soil Ecology, v. 69, p. 56-60, 2014.
https://doi.org/10.1016/j.aps0il.2013.01.016

REVISTA BRASILEIRA DE Esta obra possui Copyright e esta
AGROECOLOGIAhttp://revistas.aba- 261 licenciada através da CC BY-NC-SA.

agroecologia.org.br/


http://revistas.aba-agroecologia.org.br/
http://revistas.aba-agroecologia.org.br/
http://revistas.aba-agroecologia.org.br/
http://revistas.aba-agroecologia.org.br/
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/
https://repositorio.ufsc.br/xmlui/handle/123456789/84114
https://doi.org/10.1590/S0103-90162014000200001
https://doi.org/10.1590/S0103-90162014000200001
https://doi.org/10.21284/elo.v6i02.254
.%20https:/doi.org/10.1007/978-1-4020-8272-6_3
.%20https:/doi.org/10.1007/978-1-4020-8272-6_3
https://doi.org/10.1590/S1414-753X2014000200004
https://doi.org/10.1007/s10457-012-9498-4
https://doi.org/10.1016/j.apsoil.2013.01.016

% 0ss0cioGa brasileira de POS DE ROCHA: UMA TECNOLOGIA QUE AUXlLlA NOS
. agroecologia PROCESSOS DE TRANSICAO AGROECOLOGICA

i . X MEDEIROS, Fernanda P. et al
Revista Brasileira de Agroecologia

SOUZA, Maria Eunice. P.; CARDOSO, Irene M.; CARVALHO, André M. X.; LOPES, Andreia P.;
SILVA, Pedro H.; JUCKSCH, Ivo. Vermicompostagem: potencializando as fungdes das minhocas.
Agriculturas, v. 12. n. 1, 2015.

SOUZA, Maria Eunice. CARDOSO, Irene M.; CARVALHO, André M. X.; LOPES, Andrea P.; Jucksch,
Ivo, JANSEN, Arne.Rock Powder Can Improve Vermicompost Chemical Properties and Plant Nutrition:
an On-farm Experiment. Communications in Soil Science and Plant Analysis. v. 49, n. 1, p. 1-12,
2018.

SUZUKI, Yoshiaki; MATSUBARA, Teruo; HOSHINO, Mitsuo Breakdown of mineral grains by
earthworms and beetle larvae. Geoderma, v. 112, p.131-142, 2003. https://doi.org/10.1016/S0016-

7061(02)00300-2

THEODORO, Suzi. H. A Fertilizagéo da terra pela Terra: uma alternativa para a sustentabilidade
do pequeno produtor rural. 2000. 221 p. Tese (Doutorado em Desenvolvimento Sustentavel) —
Universidade de Brasilia, Brasilia, DF. Disponivel em: https://repositorio.unb.br/handle/10482/20881 .
Acessado em: 29 de setembro de 2022.

THEODORO, Suzi. H.; LEONARDOS, Othon H. The use of rocks to improve Family agriculture in
Brazil. Academia Brasileira de Ciéncias, v. 78, n. 4, p. 721 — 730. 2006. https://doi.org/10.1590/S0001-
37652006000400007

THEODORO, Suzi. H.et al. Efeito do uso da técnica de rochagem associada a adubacdo orgénica em
solos tropicais. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE ROCHAGEM, 2., 2013, Pocos de Caldas. Anais...
Visconde do Rio Branco, 2013. p. 32-42.

THEODORO, Suzi. H.; MEDEIRQOS, Fernanda P. Uso de pés de rocha na recuperagdo de éareas
degradadas: estudo de caso do reservatorio de Trés Mariass/MG. Anais do Il Congresso Brasileiro de
Rochagem. Pelotas: Embrapa Clima Temperado; Brasilia: Embrapa Cerrados; 2016.

THEODORO, Suzi. H., MEDEIROS, Fernanda P., IANNIRUBERTO, Mauro., JACOBSON, Tamiel
K.B. Soil remineralization and recovery of degraded areas: An experience in the tropical region. Jornal
of South American Earth Science, v. 107, 2020. https://doi.org/10.1016/j.jsames.2020.103014

THIOLLENT, Michel. Metodologia da Pesquisa-acéo. 5% edi¢do. Sdo Paulo: Cortez Editora. 1992.

TRIPP, David. Pesquisa-a¢do: uma introdu¢do metodolégica. Educacgdo e Pesquisa, v. 31, n. 3, p.443-
466, 2005. https://doi.org/10.1590/S1517-970220050003000009.

TUMWEBAZE, Susan; BEVILACQUA, Eddie; BRIGGS, Russell; VOLK, Timothy. Soil organic carbon
under a linear simultaneous agroforestry system in Uganda. Agroforestry Systems, v. 80, p. 1-13, 2012.

WEZEL, Alexander; BELLON, Stéphane; DORE, Thierry; FRANCIS, Chris; VALLOD, Dominique.
Agroecology as a science, a movement and a practice. A review. Agronomy Sustainability
Development, v. 29, p. 503-515, 2009. https://doi.org/10.1051/agro/2009004

ZANELLI, Fabricio; SILVA, Lourdes Helena. IntercAmbios Agroecol6gicos: Aprendizado coletivo.
Informe Agropecuario, v. 36, p. 104-113, 2015.

REVISTA BRASILEIRA DE Esta obra possui Copyright e esta
AGROECOLOGIAhttp://revistas.aba- 262 licenciada através da CC BY-NC-SA.
agroecologia.org.br/


http://revistas.aba-agroecologia.org.br/
http://revistas.aba-agroecologia.org.br/
http://revistas.aba-agroecologia.org.br/
http://revistas.aba-agroecologia.org.br/
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/
https://doi.org/10.1016/S0016-7061(02)00300-2
https://doi.org/10.1016/S0016-7061(02)00300-2
https://repositorio.unb.br/handle/10482/20881
https://doi.org/10.1590/S0001-37652006000400007
https://doi.org/10.1590/S0001-37652006000400007
https://doi.org/10.1016/j.jsames.2020.103014
https://doi.org/10.1590/S1517-97022005000300009
https://doi.org/10.1051/agro/2009004

