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Produciao de repolho em sistema organico com uso de biofertilizante contendo acido L-glutamico
Production of cabbage in organic system with by using biofertilizers containing L-glutamic acid
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RESUMO: Biofertilizante de um fermentado bacteriano do melaco da cana, contendo 30% de acido L-glutdmico, na
producéo de repolho em sistema de produgéo organico foi avaliado. Os tratamentos foram as solugbes contendo
diferentes concentrages do fermentado (0,1; 0,2; 0,4 e 0,8 mL L) aplicados via foliar com intervalos de 7 ou 14
dias. Na colheita, foram determinadas a altura média, didmetro médio, massa fresca e produtividade média de
cabecas de repolho. O efeito biofertilizante foi medido com intervalo de 14 dias entre as aplicagcdes, com
incremento linear da producdo em funcdo do aumento da concentracdo do fermentado bacteriano, com
produtividade maxima de 42,08 t ha'.

PALAVRAS-CHAVE: aminoacidos, Brassica oleracea var. capitata, agricultura organica; Agroecologia.

ABSTRACT: The evaluation as biofertilizer of an bacterial fermented broth from sugar cane, containing 30% of L-
glutamic acid, on cabbage in organic system of production, was studied. The treatments were solutions containing
different concentrations of the fermented broth (0.0; 0.1, 0.2, 0.4 and 0.8 mL L") applied to the leaves of plants,
every 7 or 14 days. At harvest, were determined the average height, diameter, fresh weight and yield of cabbage
heads. The biofertilizer effect was observed especially in the intervalof 14 days between applications, with a linear
increase in production due to the concentration of bacterial fermented broth, with maximum productivity of 42.08 t
ha .
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Introducao
A adocado de técnicas que promovam o aumento da
produtividade sustentabilidade dos
sistemas agricolas e, coerentes com as questdes
ambientais, torna-se prioritaria (MOGOR et al., 2008).
Especialmente em cultivos como o do repolho (Brassica
oleracea var. capitata), por ser a hortalica mais cultivada
da familia Brassicaceae, destacan-se como um dos
alimentos mais populares,
importancia socioecondmica (OLIVEIRA et al., 2005).

Na producéo orgénica, a utilizacdo de biofertilizantes
€ uma técnica difundida entre os agricultores (PICOLLI
et al., 2009) e regulamentada na Instru¢do Normativa 46
(MAPA, 2012). Os biofertilizantes sdo definidos como
sendo produtos que contém componentes ativos ou
agentes biolégicos, capazes de atuar, direta ou
indiretamente, sobre o todo ou parte das plantas
cultivadas, melhorando o desempenho do sistema de
producéo e, que sejam isentos de substancias proibidas
pela regulamentagao de organicos (MAPA, 2012).

De com Bezerra et al. (2007),
biofertilizantes crescimento e o
desenvolvimento das plantas, uma vez que sao
considerados ativadores metabdlicos. Contudo, os
autores destacaram que estudos cientificos da utilizacao
desses compostos ainda sdo escassos.

Bettoni (2013) observaram
producdo de duas cultivares de brocolis (Brassica
oleracea var. italica) em sistema organico. Estes autores
utilizaram um hidrolisado proteico contendo acido L-
glutdmico, e sugeriram que o efeito foi devido a
absorcao e metabolizacdo dos aminoacidos contidos na
solugdo aplicada as folhas. Em trabalho classico
utilizando carbono marcado, Beale et al. (1975),
comprovaram a absor¢do foliar do acido L-glutdmico e
sua atuacdo no metabolismo das plantas, ao ser
incorporado ao acido aminolevulinico (ALA), atuando na
biossintese de clorofila.

Dentre os produtos com potencial efeito biofertilizante,
além dos hidrolisados proteicos, estao também os
obtidos de processos fermentativos a partir dos
subprodutos das industrias de processamento de
vegetais, ou da cadeia produtiva de biocombustiveis. O
aminoacido acido L-glutdmico, obtido da fermentacao do
melaco da de agucar pela
Corynebacterium glutamicum (DREYER et al., 2000), se
enquadra nessa classe. No metabolismo vegetal, o
acido L-glutamico participa no processo de assimilagao
do nitrogénio, na fotossintese, e na sintese e ativacéo
da clorofila (TAIZ e ZEIGER, 2009).

Apesar de
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relatos dos beneficios do uso dos

biofertilizantes na agricultura, especialmente no sistema
organico, seu potencial merece ser mais investigado.

Assim, neste trabalho buscou-se determinar o efeito
de diferentes doses e intervalos de aplicagao via foliar,
de um composto obtido da fermentacdo do melago de
cana pela bactéria C.glutamicum, contendo 30% do
aminoacido acido L-glutamico, na producédo de repolho
organico.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido na Area Experimental de
Olericultura Orgéanica, da Universidade Federal do
Parana, situada entre as coordenadas 25° 25’ latitude
sul e 49° 06’ longitude oeste, com altitude de 920
metros. O solo da area experimental apresentou as
seguintes caracteristicas quimicas, na profundidade de
0 — 20 cm: pH (CaCl2) = 6,30; pH SMP= 6,60; Al*3 (ndo
detectado); H*+Al*3= 3,20 cmol, dm-%, Ca%= 13,0 cmol,
dm3; Mg?*= 6,50 cmolc dm3; K*= 0,87 cmol, dm3; P=
73,20 mg dm3; C.0.= 39,7 g dm3; V%= 86 e CTC=
23,57 cmol, dm. Foram acrescidos ao solo 2t ha™' de
composto organico, seguindo-se a confeccdo de
canteiros com rotoencanteirador.

A cultivar de repolho utilizada foi a ‘Mirai’ (Taki Seeds),
com semeadura realizada em 25/03/2011 em bandejas
de poliestireno expandido de 200 células, preenchidas
com substrato composto de cama de aviario (Provaso®)
associado a casca de pinus compostada, na proporcao
de 0,5:1,5. As bandejas foram mantidas em casa de
vegetacdo com irrigacdo por micro aspersio
temporizada até 36 dias apdés a semeadura (DAS),
quando foram transplantadas a campo.

As mudas foram dispostas nos canteiros no
espacamento de 0,50 m entre plantas e 0,70 m entre
linhas, constituindo parcelas com 1,20m de largura e
2,35 m de comprimento, contendo oito plantas por
parcela. Aos sete dias apds o transplante iniciaram-se
os tratamentos, que consistiram de aplicacbes foliares
de uma solugdo com as concentracdes de 0,1; 0,2; 0,4 e
0,8 mL L', do fermentado de melaco da cana pela
bactéria Corynebacterium glutamicum, bem como uma
testemunha com aplicagdo de agua. O fermentado foi
concentrado por evaporagdo até conter 30% do
aminodcido &cido L-glutdmico (Microquimica Industrias
Quimicas Ltda). As aplicacbes foram realizadas com
intervalos de sete e 14 dias, utilizando pulverizador
pressurizado com CO, com pressdo constante (45 lib
pol-') e volume de calda de 200L ha'. O delineamento
experimental foi inteiramente casualizado, em esquema
fatorial 5 (aplicacdes foliares) x 2 (intervalos), com
quatro repetigdes, totalizando 40 parcelas.
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Aos 103 dias apds o transplante das mudas, quando
as cabecas de repolho alcancaram a compacidade
(firmeza) necessaria para o comércio foi realizada a
colheita. Nesta avaliacdo foram coletadas quatro plantas
centrais por parcela para a avaliagdo da massa fresca
média da parte comercial; produtividade média estimada
considerando um stand de 29.000 plantas ha™, relativo
ao espacamento adotado nesta pesquisa; diametro
médio da cabeca de repolho e altura média da cabeca
de repolho.

Os dados obtidos foram submetidos a verificagdo da
homogeneidade de varidncias pelo teste de Bartlett e
em seguida as analises de variancia (p<0,05 e p<0,01) e
regressado. Os dados foram processados pelo programa
ASSISTAT, verséo 7.6 Beta (SILVA, 2008).

Resultados e discusséo

Nao houve interagdo entre as doses e frequéncias de
aplicacdo do fermentado bacteriano contendo 30% de
acido L-glutdmico (AG30). Contudo ocorreu efeito de
dose na producéao de repolho organico (Figuras 1, 2, 3 e
4).

O maior intervalo de aplicacao (14 dias) proporcionou
resposta de todas as variaveis de producdo de forma
linear (Figuras 1, 2, 3 e 4). Enquanto o intervalo de sete
dias influenciou o didmetro médio das cabecas de
repolho (DMC) (Figura 2). A frequéncia de aplicacado de
AG30 nas concentragbes de 0,2; 0,4 e 0,8 mL L, foi
testada por Olinik et al. (2011) na producdo de mudas
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de repolho. Estes autores observaram que o intervalo
de 14 dias foi mais eficiente em promover o crescimento
das mudas em relacdo ao intervalo de sete dias de
aplicacao, devido ao possivel efeito de fitotoxidez do
produto quando aplicado em intervalos menores de
tempo. No presente trabalho ndo foram observados
sintomas de fitotoxidez nas plantas de repolho, mas
constatou-se que aplicacbes semanais nas doses
testadas, ndo promoveram maior producao (Figura 4).
Apesar do conhecimento estabelecido a respeito do
papel dos aminoacidos no metabolismo vegetal (TAIZ e
ZEIGER, 2009), o fornecimento exdgeno dessas
moléculas carece de estudos, especialmente quanto a
possivel fitotoxidez relacionada ao intervalo de tempo e
doses aplicadas.

Ferreira et al. (2002) destacaram a importancia dos
aminoacidos glutamina e glutamato, por participarem
dos processos de translocacdo do nitrogénio organico
das fontes para os drenos de fotoassimilados nas
plantas, atuando nos processos vitais que controlam o
crescimento e o desenvolvimento vegetal, com efeitos
no acumulo de biomassa e produtividade dos cultivos. A
conversdo de &cido glutdmico em glutamato no
metabolismo vegetal é bem descrita (TAIZ e ZEIGER,
2009), principalmente relacionada ao maior acumulo de
(KERBAUY, 2008). Portanto,
possivelmente os efeitos da aplicacdo de AG30 no
intervalo de 14 dias, com incrementos crescentes das
variaveis de producdo em fungdo das concentracdes

fotoassimilados
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Figura 1. Altura média de cabeca (AMC) (cm) de repolho em funcdo da frequéncia de aplicacédo e doses de

biofertilizante contendo 30% de aminoacido acido L-glutamico, UFPR, 2011. Ns n&o significativo p>=0,05, **

e *, significativo a p<0,01 e p<0,05, respectivamente.
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Figura 2. Didametro médio de cabe¢a (DMC) (cm) de repolho em funcdo da frequéncia de aplicagéo e doses

de biofertilizante contendo 30% de aminoacido acido

e *, significativo a p<0,01 e p<0,05, respectivamente.

aplicadas as plantas de repolho (Figuras 1, 2, 3 e 4),
estejam relacionados a absorcéo do acido L-glutamico
contido no fermentado bacteriano, pelo maior acumulo
de fotoassimilados.

A aplicagdo da concentragdo de 0,8 mL L' com
intervalo de 14 dias promoveu aumento na
produtividade média estimada de 36,49% (42,08 t ha'')

L-glutamico UFPR, 2011. Ns nao significativo p>0,05, **

em relacdo a testemunha (30,83 t ha') (Figura 4). Isto
ressalta o melhor ajuste dos dados ao modelo linear
crescente e sugere potencial para resposta do repolho a
aplicacdo de concentragdes superiores a maxima
testada nessa pesquisa, de 0,8 mL L.
Segundo Brandado (2007), os
producdo obtidos pela aplicacdo via
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Figura 3. Massa fresca de cabeca (MFC) (grama)de repolho em funcéo da frequéncia de aplicagédo e doses

de biofertilizante contendo 30% de aminoacido acido L-glutamico UFPR, 2011. Ns n&o significativo p>0,05,

*

82

* e *, significativo a p<0,01 e p<0,05, respectivamente.
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Figura 4. Produtividade média estimada (PME) (t ha-1) de repolho em funcdo da frequéncia de aplicagéo e

doses de biofertilizante contendo 30% de aminoécido acido L-glutdmico UFPR, 2011. Ns n&o significativo

p>0,05, ** e *, significativo a p<0,01 e p<0,05, respectivamente.

aminodcidos justificam-se, pois, uma vez metabolizados
podem suprir parte das necessidades na sintese de
proteinas estruturais das plantas. Além de participarem
da sintese de vitaminas e de varios outros compostos,
como alguns hormdnios vegetais, bem como, atuarem
no metabolismo do nitrogénio com efeito direto no
crescimento vegetal.

Conclusao

A aplicacao foliar de solugbes, contendo fermentado
bacteriano do melagco da cana com 30% de acido L-
glutdmico, com intervalo de 14 dias, apresentou efeito
biofertilizante, com incremento da producao de repolho
organico de forma linear.
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