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RESUMO: Consorcios de plantas correspondem ao cultivo simultdneo de duas ou mais espécies vegetais em um
mesmo espacgo. Objetivando compreender as relagcdes competitivas e avaliar a viabilidade econdmica do consércio
gergelim (Sesamum indicum L.) - feijao caupi (Vigna unguiculata L.), um experimento foi conduzido em
delineamento de blocos ao acaso com seis tratamentos e quatro repeticdes. Os tratamentos foram os monocultivos
de gergelim e feijao caupi e os plantios relativos do feijao caupi em fungao do plantio do gergelim (0, 7, 14 e 21 dias
apos o plantio da Pedaliaceae). A pressdo competitiva do feijao caupi sobre o gergelim foi maior quando a
Fabaceae foi semeada no mesmo dia e 7 dias apds a Pedaliaceae. O gergelim foi mais competitivo no tocante ao
aproveitamento dos recursos do meio quao mais tardia foi a semeadura da fabacea. O consércio gergelim-feijao
caupi mostrou-se potencialmente mais rentavel quando a Fabaceae foi semeada 7 dias apos a Pedaliaceae.

PALAVRAS-CHAVE: Praticas agricolas sustentaveis, policultivo, Sesamum indicum L., Vigna unguiculata L.

ABSTRACT: Intercrops are the simultaneously growth of two or more species in the same area. In order to
understand the competitive relations and the economic viability of the sesame (Sesamum indicum L.) + cowpea
bean (Vigna unguiculata L.) intercropping, a fieldwork was carried out in a randomized block with six treatments and
four replicates. The treatments were the monocropping of sesame and cowpea bean and the relative planting of the
cowpea regarding to the sesame (0, 7, 14 and 21 days after the sowing of the Pedaliaceae). The competitive
pressure from the cowpea bean on the sesame was higher when the Fabaceae was sowed at the same day and 7
days after the Pedaliaceae. Sesame was more competitive than the cowpea bean in relation to the use of the
natural resources how later was the sowing of the Fabaceae.The sesame + cowpea bean intercropping showed
potentially more profitable than the other treatments when the Fabaceae was sowing 7 days after the Pedaliaceae.
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Introducao

O gergelim, uma das oleaginosas mais antigas
cultivadas pelo homem, apresenta raizes com grande
capacidade de penetracdo no solo, sendo uma cultura
bastante resistente a seca (LANGHAM, 2007). E uma
cultura bem adaptada as condi¢cdes semiaridas, com
temperatura 6tima situando-se na faixa de 24 e 27 °C.
As sementes de gergelim, utilizadas na
alimentacao humana, sio ricas em proteinas e em o6leo
comestivel de grande estabilidade e resisténcia a
rancificacdo. O 6leo de gergelim é amplamente utilizado
na industria farmacéutica e cosmética (ALBUQUERQUE
et al., 2012). No Brasil, é cultivado na regidao Centro-Sul
e na maioria dos estados nordestinos. No estado de Sao
Paulo seu cultivo é explorado ha mais de 60 anos,
atendendo os setores da agroindustria de oleaginosas e
de alimentos in natura. Os maiores produtores de
gergelim no Brasil sdo os Estados de Goias, Sao Paulo,
Mato Grosso e Minas Gerais (ARRIEL et al., 2009).

No nordeste brasileiro, em fungéo, principalmente, de
sua ampla adaptagdo as mais variadas condicdes
edafoclimaticas, o feijdo caupi (Vigna unguiculata L.
Walp.), também conhecido como feijao macassar, feijao-
de-corda ou feijao vigna, é cultivado basicamente como
cultura de subsisténcia (ANDRADE JUNIOR, 2003).
Entretanto, no Rio Grande do Norte 92 % do feijao
cultivado é do tipo caupi, sendo os 8 % restantes,
divididos entre o feijao de arranca e fava. Apresenta
grande importancia socioeconémica para o estado,
sendo valiosa fonte de proteinas, carboidratos,
vitaminas, minerais e fibras (LIMA et al., 2010). O feijao
caupi apresenta ciclo curto e alta resisténcia a
deficiéncia hidrica. Além do mais, € uma cultura
bastante rustica, o que lhe confere capacidade para se
desenvolver em solos de baixa fertilidade (ANDRADE
JUNIOR et al., 2003).

Os multiplos
policulturais caracterizam-se pelo cultivo simultaneo de
duas ou mais espécies numa mesma area, resultando,
em geral, em maior aproveitamento do espago, aumento
da produtividade e diversificacdo da producédo (VALE et
al., 2011). Sao varias as vantagens dos consorcios em
relacdo ao monocultivo. Os consércios possibilitam
maior estabilidade no rendimento do produtor e de sua
familia, melhor uso da terra e maior possibilidade de
controle de pragas, doengas e plantas espontaneas
(KNORZERA, 2011). A combinagdo de variedades
vegetais no campo favorece o controle de patdgenos,
pois a inoculagdo de uma planta com genes mais
resistentes por uma que seja vulneravel ndo ocorre, o
que limita a dispersao do agente patogénico (ALTIERI e

muito

consorcios, cultivos ou sistemas

REV. BRAS. DE AGROECOLOGIA. 11(2): 110-116 (2016)

Araujo, Aloufa, Silva & Aradjo.

NICHOLLS, 2010).

Nos agroecossistemas consorciados ha maior
conservacdo do solo, melhor uso da area, e maior
acumulo de matéria organica no solo (ARRIEL et al.,
2009). Nos consoércios, uma forma de beneficio de uma
espécie para a outra ocorre, por exemplo, quando uma
delas é uma fabacea. Por fixar o nitrogénio atmosférico,
as fabaceas contribuem para o incremento deste
nutriente no solo (ESKANDARI, 2011).

Consorcios sdo considerados sistemas mais
produtivos, tanto pelo aumento da produgao por unidade
de area, quanto pelo aumento da eficiéncia no uso dos
recursos e melhoria da renda do produtor (BHATTI, et
al., 2013). No entanto, problemas relacionados a
configuracdes de plantio, manejo do solo, escolha das
culturas consortes e épocas relativas de plantio podem
inviabilizar um agroecossistema policultural. As épocas
relativas de plantio, em especial, sdo um fator critico
para a estabilizacdo das relagdes competitivas
estabelecidas nos consorcios com implicacées diretas
no rendimento de cada cultura no aproveitamento da
area e na conservacgao do solo.

E consenso a grande importancia da utilizagdo de
indices que permitam quantificar e expressar as
vantagens dos consorcios bem como as respostas das
culturas a competicao interespecifica. Além do estudo

das relacdes competitivas estabelecidas entre as
culturas  envolvidas em um  agroecossistema
consorciado, faz-se necessaria uma avaliacao

econdmica do sistema para que se possam expressar
as vantagens agrondmicas em termos econdmicos.
Alguns pesquisadores recomendam a utilizacdo de
indicadores econdmicos, construidos com base nos
custos e nos beneficios nas associacbes culturais
(BEZERRA NETO, 2010).

Objetivou-se, com o presente trabalho, avaliar a
viabilidade econdmica do consércio gergelim-feijao
caupi e as relagdes competitivas em funcdo de quatro
épocas relativas de plantio do feijao.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido de 12 de agosto a 03 de
dezembro do ano de 2012 na area experimental da
Escola Agricola de Jundiai, Unidade Académica
Especializada em Ciéncias Agrarias da Universidade
Federal do Rio Grande do Norte, municipio de Macaiba,
Rio Grande do Norte, Brasil, a 5°53'S e 35°23'W e
altitude média de 40 m. O clima local é a uma transicao
entre os tipos As’ e BSh’ de Kdppen, com temperatura
média de 26°C e chuvas no outono e no inverno
(BELTRAO et al., 2005).
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Ap0ds anadlise quimica, o solo da area experimental foi
adubado com 30 m3 ha' de cama de frango corrigido
com 1700 kg ha' de calcario dolomitico. O solo da area
experimental foi classificado como um Argissolo Amarelo
Distrofico (EMBRAPA, 2006), cujas caracteristicas
quimicas e fisicas sao encontradas na Tabela 1.

O delineamento experimental foi o de blocos ao acaso
com seis tratamentos e quatro repeticbes, sendo os
(1) do gergelim, (2)
monocultivo de feijdo caupi, (3) consércio gergelim-
feijdo caupi com as duas culturas plantadasno mesmo
dia, (4) caupi plantado 14 dias apds o gergelim e (6)
consorcio gergelim-feijdo caupi com o feijdo caupi
plantado 21 dias apos o gergelim.

Foram utilizadas as cultivares BRS Seda (gergelim) e
BRS Potiguar (feijao caupi). O espacamento adotado
para o gergelim,
monocultivo, foi o de fileiras duplas 1,7 x 0,3 x 0,1 m. A
linha da fabacea foi plantada nas entrelinhas mais
largas da pedaliacea no policultivo. O espagamento
entre plantas do feijdo caupi no consércio foi de 0,25 m
em cada linha de -cultivo. No monocultivo, o
espacamento adotado para a fabacea foi de 0,6 x 0,25
m. Para suprir as necessidades hidricas das culturas,
foram realizadas irrigacdes por microaspersdo com
turno de rega e tempo de irrigacdo que variou conforme
os diferentes estadios de desenvolvimento do gergelim.
Buscou-se uma lamina d’agua de 800 mm distribuidos
ao longo dos 90 dias do ciclo da pedaliacea. Ao final do
ciclo do cultivo, o gergelim foi colhido e posto para secar
ao sol em feixes amarrados no sentido vertical na

tratamentos: monocultivo

tanto no consoércio como no

propria cerca de arame que protegia a area
experimental. Apos 10 dias, ja com todas as capsulas
abertas, as plantas foram encaminhadas para a
batedura de modo a liberar as sementes. As cascas
foram descartadas e o material obtido foi peneirado,
utilizando-se uma peneira de aberturas quadriculadas
de 1,5 mm de didmetro para retirada das impurezas
mais finas enquanto as maiores foram retiradas
manualmente.O feijdo caupi foi colhido e debulhado
manualmente conforme as vagens atingiam coloracao
palha e a secagem foi completada ao sol por um
periodo de dois dias.

As relacdes competitivas estabelecidas no consoércio
foram avaliadas através do indice de agressividade (A),
coeficiente relativo populacional (k) e razdo de
competicdo (RC), propostos, respectivamente, por
McGilchrist (1965), Hall (1974) e Willey e Rao (1980).
Os aspectos econdbmicos foram avaliados a partir das
rendas bruta (RB) e liquida (RL), conforme Beltrao et al.
(1984), vantagem monetaria (VM), conforme Willey
(1979), taxa de retorno (TR) e vantagem monetaria
corrigida (VMC) e taxa de retorno (TR) propostas por
Beltrdo (1984) e indice de lucratividade (IL) (BEZERRA
NETO et al., 2010). A vantagem monetaria corrigida, em
comparagcdo a vantagem monetaria, € mais eficiente
como indicador econdmico, pois & calculada a partir de
dados de renda liquida.

Os dados obtidos foram submetidos a analise de
variancia e as médias comparadas pelo teste de Tukey
a 5% de probabilidade, utilizando-se o software Assistat
7.5 Beta (SILVA, 2006).

Tabela 1. Caracteristicas quimicas e granulometria do solo utilizado.

Determinacoes

Eesultados Analiticos

pH em Agua (1:2.5)
Caleio (cmol, dm™)
Magnésio (cmol, dm)
Aluminio (emol, du)
Hidrogenio (cmol, dm=)
Fostoro (mg dm™)
Potassie (mg dm)
Sodio (mg dmr?)

Areia (g kg)

Argila (g kg

Silte (g kg')
Classificagdo Textural

5,26
0,26
0.15
0,10
1,49
20,04y
51,00
11.00
927
40

33

Areia

Analises realizadas no Laboratorio de Analises de Solo, Agua e Planta da Emparn, Parnamirim, RN, Brasil (2011).
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Resultados e discussdo

O indice de agressividade do gergelim em relacédo ao
feijdo caupi (A,) foi negativo para as duas primeiras
épocas de plantio, -0,52 (0 dia) e -0,34 (7 dias),
respectivamente, e positivo para as duas ultimas, 0,12
(14 dias) e 0,23 (21 dias), respectivamente, sugerindo
que a pedalidcea dominou a fabacea apenas quando
esta foi semeada 14 e 21 dias apds apedaliacea (P <
0,05). O feijao caupi, ao contrario, foi mais competitivo
quando semeado no mesmo dia e 7 dias apdés o
gergelim (Tabela 2). Apesar do gergelim, como cultura
principal, haver apresentado menor forca de competicéo
nas duas primeiras épocas de plantio, ndo se pode
afirmar que a adogédo de algum destes dois momentos
de semeadura do feijdo seja desvantajosa para o
agricultor, pelo menos a partir da analise isolada desse
indice. Resultados semelhantes foram encontrados por
Aravjo et al. (2008) quando avaliaram o efeito das
épocas relativas de plantio do amendoim em relagéo ao
algodao no consorcio. Os autores verificaram elevacao
dos valores de agressividade do algodoeiro em relacéo
ao amendoim, terminando por suprimir qualquer reagéao
a competicdo por parte da fabacea quando esta foi
semeada 14 e 21 dias apdés a
Semelhantemente, Lima et al. (2008), avaliando o
consorcio algodao-gergelim, verificaram efeito das
épocas relativas de plantio, sendo o gergelim, mais
agressivo quando semeado 15 dias antes do algodao.
Para o consércio envolvendo gergelim e quatro
diferentes fabaceas, incluindo o feijao caupi, Bhatti et al.
(2006), a partir de um experimento conduzido ao longo
dos anos de 2004 e 2005, encontraram valores de
agressividade que indicaram a pedaliacea como cultura
dominante em 94 % das situacdes testadas, sendo o
feijado caupi
tratamento.

Os valores de coeficiente relativo populacional do

malvacea.

a cultura dominante em um Unico
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gergelim em relagdo ao feijao caupi (kgf) aumentaram
progressivamente conforme distanciou-se a semeadura
do feijao ao passo que os valores desta variavel para o
feijdo caupi relagdo ao gergelim (k) foram
reduzidos (P < 0,05) (Tabela 2). O maior valor para Kyf
(3,72) foi registrado na ultima época de plantio (21 dias),
enquanto que para kfg a maior média (1,92) foi
registrada na primeira época de plantio (0 dia). Assim,
pode-se afirmar que, no consércio com o feijao caupi, o
gergelim competitivo tocante
aproveitamento dos recursos do meio quao mais tardia
foi a semeadura da fabacea. Tanto para kgf quanto para
kg, ndo foram encontradas diferencas entre os
tratamentos 0 dia e 7 dias nem entre os tratamentos 14
dias e 21 dias (P < 0,05). Estabeleceu-se, entre as duas
culturas, no consorcio, uma situacdo de competicao
interespecifica pelo substrato ecologico (agua, luz e
nutrientes) em que o gergelim, independentemente da
época de semeadura do feijao caupi, demonstrou maior
resisténcia. Vale
gergelim é muito lento até os 30 dias apds a emergéncia
(LANGHAM, 2008) em relacdo ao estabelecimento do
feijdo caupi. E provavel que a disputa por luz e
nutrientes tenha sido o elemento chave nas relagdes
competitivas estabelecidas entre as duas culturas,
considerando que o fornecimento de agua manteve-se
regular ao longo do experimento. A fabacea foi mais
competitiva quando a semeadura ocorreu no mesmo dia
e 7 dias apés o plantio da pedaliacea, quando
antecipou-se a disputa pelos recursos do meio. Os
valores maximos de k, X ki, foram encontrados para os
tratamentos 0 dia (3,80) e 7 dias (3,64), que néo
diferiram. Valores de k superiores a 1,0 ja indicam
tendéncia de vantagem para o sistema consorciado
(WAHLA et al, 2009), apesar da necessidade de
corroboracéao de
indicadores. Em trabalho conduzido por Bhatti et al.

em

foi mais no ao

ressaltar que o crescimento do

dos resultados através outros

Tabela 2. Valores médios dos tratamentos para as variaveis indice de agressividade do gergelim em relagéo ao feijdo caupi

(Agf), coeficiente relativo populacional (k) e razdo de competicdo (RC) para gergelim e feijao caupi no consércio. Macaiba,

Rio Grande do Norte, 2012.

Tratamentos Valores Médios

A ]-.j I"“Lu k=K xky RC, RCp
0 dia 052D [O2 b 192 a 3B0a 046D 22 a
7 dias =034 b 2,89 ab L.26a 364 a 0.5%h .62 b
14 dias 0.12a 2,96 ab D38 h 1.12 b 132 a 0,79 ¢
21 dias D23 a 372a 27 h 1.040 b 1L.76a 0,50 ¢
C.V. (%) 10,14 26,53 37.51 21,83 2207 15,18

Meédias seguidas de mesma letra em cada coluna nao diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a 5% de

probabilidade. C.V. = coeficiente de variagao.
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(2006), o feijao caupi, dentre quatro fabaceas, foi a que
mostrou a maior habilidade competitiva em consércio
com o gergelim, apresentando os maiores valores de k.
A razao de competicdo do gergelim (RCgf) foi superior a
1,0 (indicando maior competitiva do
gergelim em relagdo ao feijao caupi) nas duas ultimas
épocas de plantio (14 e 21 dias) e inferior a 1,0 nas
épocas 0 e 7 (Tabela 2). Assim, RCgf foi maior que RCfg
quando o feijao caupi foi semeado 14 e 21 dias apds o
gergelim enquanto que RCfg foi maior que RCgf quando
o feijao caupi foi semeado no mesmo dia e 7 dias apds
o gergelim. Bhatti et al. (2006) encontraram valores para
razao de competigdo nas faixas de 0,96 a 1,11 ¢ 0,90 e
1,04 para gergelim e feijdo caupi, respectivamente, no
consorcio.

intensidade

Os valores médios de renda bruta encontrados para o
monocultivo do gergelim nao diferiram dos registrados
para o consoércio, independentemente da época de
plantio do feijdo caupi (P < 0,05). O valor médio de
renda bruta registrado para o monocultivo do feijao
caupi (R$ 1781,93) foi 60,25 % inferior a média dos
demais tratamentos (R$ 4739,32) (Tabela 3).

Os valores de renda liquida também nao diferiram
entre o monocultivo do gergelim (R$ 4154,35) e os
tratamentos 7 dias, 14 dias e 21 dias (Tabela 3). O
consorcio, comparado aos monocultivos, foi menos
rentavel apenas quando o feijao caupi foi semeado no
mesmo dia que o gergelim. Araujo et al. (2008)
apresentam a renda liquida como o indicador econémico
mais indicado para a avaliacgdo de um consoércio em
relacdo ao monocultivo pois é, segundo os autores, o
indicador que mais consegue expressar a realidade do
sistema.

O tratamento 7 dias proporcionou o maior valor médio
para vantagem monetaria (R$ 1099,63), ndo diferindo
do tratamento 0 dia (R$ 1036,25) (P < 0,01) (Tabela 3).
A média encontrada para os tratamentos 14 e 21 dias
(R$ 412,81), que ndo diferiram entre si, foi 61,34 %
inferior a obtida para os tratamentos 0 e 7 dias (R$
1067,93). Os dados obtidos para vantagem monetaria
corrigida corroboraram os registrados para vantagem
monetaria, ou seja, o consorcio gergelim-feijdo caupi
proporcionou maior vantagem monetaria quando o feijao
foi semeado 7 dias apds o gergelim (R$ 837,21), néo
havendo diferencas em relacéo ao tratamento 0 dia (P <
0,05) (Tabela 3). Resultado semelhante ocorreu para a
vantagem monetaria, a média calculada para os
tratamentos 14 dias e 21 dias (R$ 321,37), que ndo
diferiram entre si, foi 60 % inferior a média obtida para
os tratamentos 0 dia e 7 dias (R$ 803,88).

Com relacdo a taxa de retorno, que corresponde a
relacdo entre a renda bruta e o total dos custos da
produgdo, o tratamento monocultivo do gergelim foi o
que proporcionou o maior valor médio (5,00). Os demais
tratamentos, para os quais obteve-se uma média total
de 4,03, nao diferiram entre si (Tabela 3).
resultados sdo semelhantes aos obtidos para renda
bruta e renda liquida, indicando, quando considerado o
conjunto das variaveis, vantagem econdmica para o

Estes

tratamento 7 dias entre os tratamentos consorciados.
Vale salientar que, apesar do baixo rendimento do feijao
caupi isolado, o custo reduzido de producao desta
cultura resultou em taxas de retorno similares as do
consorcio. Em Bangladesh, Ali et al. (2007), estudando
diferentes populagbes de plantas de gergelim e Vigna
radiata L. em consorcio, encontraram taxas de retorno

Tabela 3. Custos de producdo (CP), renda bruta (RB), renda liquida (RL), vantagem monetaria (VM), vantagem

monetaria corrigida (VMc), taxa de retorno (TR) e indice de lucratividade (IL) calculados para 1 hectare.Macaiba, Rio

Grande do Norte, 2012.

Yalores Mlidios

Tratamentos

CFP REBE RI WAL Wiic TR IL
(LS8) {LISE) (LIS8) (LIS%)  (1ISS)
Monocultiva die 468,00 3033 a IBTL33a - = 5008 0794
perpelim 204.00 BI2aT kb FR&Tc - - 39k 0. MDb
Monocwltive do fendo A13.50) 2400k 30 8 149080 466.78a 347 10ab 390k 0.7hb
i ek 51350 2145.57 & 1635, 08ab 495338 377.02a A08bL 076ab
T dias S13.50 2093 70 a 1580, 20 ah 222210 TAEnbe 4080 O075b
14 dias 315,50 BB 268 1574, 77ah 142700 113606¢ 407k 0.73h
21 dias
C %) - .77 10,19 30,85 32,10 .90 231

Médias seguidas de mesma letra em cada coluna ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a 5% de

probabilidade. C.V. = coeficiente de variagao.
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que variaram de 2,16 e 2,50. Em Faisalabad, Paquistao,
as taxas de retorno encontradas por Imran et al. (2011)
para o consorcio girassol-Vigna radiata L. foram em
torno de 2,30 contra 1,96 para o girassol solteiro.

Os tratamentos monocultivo do gergelim e 7 dias, que
nao diferiram entre si (P < 0,05), proporcionaram os
maiores valores para o indice de lucratividade (0,79 e
0,76, respectivamente). Esse resultado indica a maior
viabilidade econbmica para o consércio quando a
semeadura do feijdo caupi ocorre 7 dias apds o plantio
do gergelim (Tabela 3).

Avaliando-se o0s resultados para o conjunto das
variaveis econdmicas utilizadas neste trabalho, percebe-
se convergéncia dos resultados no sentido da indicagéo
do tratamento 7 dias (feijao caupi semeado 7 dias apos
0 gergelim no consoércio) como o mais rentavel para o
consorcio estudado. Com excecdo da taxa de retorno,
que apontou superioridade para o monocultivo do
gergelim, para os demais indicadores econdmicos nao
foram verificadas diferengas entre os tratamentos 7 dias
e monocultivo do gergelim (P < 0,05).

Conclusao

Com base nas variaveis indice de agressividade,
coeficiente relativo populacional, razdo de competicao
renda bruta, renda liquida, vantagem monetaria,
vantagem monetaria corrigida e indice de lucratividade,
conclui-se que a semeadura do feijao caupi 7 dias apos
o gergelim pode gerar resultados mais positivos para o
produtor. Esta foi a época que proporcionou maior
equilibrio entre as redugdes na producdo do gergelim
decorrentes da competicao interespecifica e a produgéo
total do sistema.
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