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Preparados homeopaticos e fitorreguladores no desenvolvimento de pléntulas de Brachiaria sp
Homeopathic preparations and growth regulators in the development of Brachiaria seedlings
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RESUMO: Caracteristicas fisiologicas de sementes determinam o estabelecimento da cultura a campo. A
dorméncia das sementes é um fator que tem afetado o estabelecimento de pastagens de Brachiaria no Brasil. O
objetivo deste estudo foi avaliar o efeito da aplicacdo de preparado homeopatico e de fitorreguladores na qualidade
fisioldgica de sementes e no crescimento de plantulas de Brachiaria brizantha cv. MG-5. O trabalho foi desenvolvido
no Laboratério de Analise de Sementes e na Casa de Vegetacdo da UUC/UEMS-Mato Grosso. O delineamento
experimental foi inteiramente casualizado em arranjo fatorial 5 x 4 com 4 repeticées. Os tratamentos consistiram de
nosddios de N-(fosfonometil) glicina aplicado na poténcia 20 ou 40 CH-diluicdo centesimal hahnemanniana por
imersdo das sementes ou sobre os papéis tipo germitest combinados com giberelina, citocinina e giberelina +
citocinina. Foram avaliados o crescimento de plantulas, germinacdo e vigor das sementes. Nosédios de N-
(fosfonometil) glicina a 20 CH, via imersao, associado com giberelina a 0,5 ppm promoveu o crescimento inicial de
plantulas, vigor e germinacao de sementes de B. brizantha cv. MG-5.

PALAVRAS-CHAVE: dorméncia; doses; giberelina; citocinina.

ABSTRACT: Seed physiological characteristics determine the establishment of crops in the field. The seed
dormancy is a main factor affecting the introduction of Brachiaria pastures into field grasses in Brazil. The aim of this
study was to evaluate the effect of homeopathic preparations and growth regulators on physiological quality of
seeds and growth of seedlings of Brachiaria brizantha cv. MG-5. The study was conducted at the Seed Analysis
Laboratory and Greenhouse of UUC/UEMS, Mato Grosso. The experimental design was completely randomized in
a factorial arrangement of 5 x 4 with four repetitions. Treatments consisted of nosode preparation of N-
(phosphonomethyl) glycine applied at 20 or 40 CH-centesimal hahnemann dilution either by immersing the seeds or
on the germitest paper combined with growth regulators of gibberellin, cytokinin and gibberellin + cytokinin. The
initial growth of seedlings, germination and seed vigor were evaluated. The application of homeopathic preparation
at 20 CH, via seed immersion associated with gibberellin at 0.5 ppm promoted the initial growth of seedlings, vigor
and germination of B. brizantha cv. MG-5. Seeds.
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Introdugéo

A espécie Brachiaria brizantha (Hochst. Ex. A.
RichStapf, 1918 — Poacea) ¢é uma das principais
forrageiras tropicais cultivadas. Por outro lado, a

desuniformidade de maturagao e degrana das sementes
com alto grau de dorméncia, tem dificultado seu
estabelecimento no campo. Este problema dificulta o
surgimento de uma populacao uniforme e contribui para
que plantas espontaneas prevalecam sobre a pastagem
(MARTINS & SILVA, 2001).

A utilizacdo de preparados homeopaticos
agricultura tem possibilitado melhorias na performance
de atributos fisioldgicos das culturas (ROSSI, 2009).
Espinoza (2001) relata que os preparados homeopaticos
incidem nos processos bioldgicos das plantas sem gerar
toxicidade além de controlar pragas e doencas e
incrementar a produgdo de biomassa. Um dos métodos
utilizados nas preparagbes homeopaticas é a diluicao
centesimal hahnemanniana, onde a cada etapa dilui-se
uma parte da substancia ativa para 99 partes do insumo
inerte, sendo agua ou etanol, e apds realiza-se 100
succussbes, resultando em uma ordem CH. O
preparado resultante € novamente tomado como matriz
e uma parte deste em 99 do insumo inerte, com
posteriores 100 succussdes resultara na segunda ordem
de diluicdo centesimal hahnemanniana. E assim
sucessivamente até a potencia desejada (CESAR,
2003).

A acao de giberelinas (GAs) no processo germinativo
tem sido amplamente reportado pela ativacdo do
crescimento vegetativo do embrido,
enfraquecimento da camada do endosperma que
envolve o embrido e restringindo seu crescimento.
Substancias de crescimento como as
citocininas, estimulam a divisdo celular, apresentando
acao contraria dos inibidores (TAIZ & ZEIGER, 2012).
Segundo (1986), podem
apresentar a capacidade de promover a germinacgao.
Nos ultimos anos, verificou-se a possibilidade de induzir
o crescimento de plantas com a aplicacao de subdoses
de N-(fosfonometil). O N-(fosfonometil) glicina atua na
enzima, cuja inibicdo leva ao acumulo de chiquimato
nos vacuolos (DUKE et al., 2006). Aragao et al. (2003)
verificaram que a pré-embebicdo de sementes de milho
em solucdo de acido giberélico, propiciou a sua maior
atividade metabdlica e, assim, maior germinacao e vigor.
Bezerra et al. (2006) observaram que solugdes aquosas
de acido giberélico, nas concentracbes de 100 ou 300
ppm, aumenta na porcentagem e a velocidade de
germinacao e reduziu o tempo médio de germinacao de
Egletes viscosa. As aplicacbes de GA3 + fenilmetil-
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aminopurina, nas concentragdes 200 e 250 mg L,
proporcionaram maiores valores para o incremento do
processo germinativo de sementes de Passiflora alata
(FERRARI et al., 2008).

Considerando-se que a B. brizantha cv. MG-5 é
forrageira de grande importancia para o Brasil e que
apresenta alta dorméncia nas sementes, o objetivo
deste estudo foi avaliar o efeito de preparo homeopatico
e fitorreguladores no crescimento inicial de plantulas e
qualidade fisiolégica de sementes dessa forrageira.

Material e métodos

O trabalho foi desenvolvido no Laboratério de Analise
de Sementes e na Casa de Vegetacdo da UUC/UEMS,
localizados no municipio de Cassilandia — MS no ano de
2011, localizadas a 19°5' S e 51°48' W e altitude de 450
metros. O delineamento experimental foi inteiramente
5 x 4 com 4
Foram utilizados como tratamentos: o

casualizado em esquema fatorial
repeticoes.
preparo homeopatico de N-(fosfonometil) glicina em
solucdo alcoolica 70%, dinamizado nas poténcias 20 e
40 CH. Giberelina — Na forma de Acido giberélico (GA3)
na dose de 0,5 ppm. Citocinina — na forma de 6-
benzylamino-purina na dose de 1,62 ppm. Os
preparados foram aplicados como imercao da semente
na hidratacdo dos papeis tipo germitest. A
testemunha sem aplicagao
preparados ou dos reguladores de crescimento.
Previamente ao estudo foi realizada avaliacao de
germinacdo das sementes. Os procedimentos para
analise de germinacdo seguiram o estabelecido nas
regras brasileiras para analise de sementes (BRASIL,
2009). Antes da aplicacao dos diferentes tratamentos as
sementes foram submetidas a escarificagdo quimica
com acido sulfurico por 5 min., sendo posteriormente
lavadas em agua deionizada e secas a sombra. O
fornecimento do preparo homeopatico foi
através de condicionamento fisiolégico, sendo que
partes das sementes foram hidratadas entre duas folhas
de papel germitest umedecida 2,5 vezes a massa do
papel com preparo homeopatico,
temperatura de 25 °C. No condicionamento via imersao
direta, as sementes foram colocadas em copos plasticos
contendo 50 mL do preparo homeopatico, durante 2 h a
temperatura de 25 °C. Apds condicionamento as
sementes foram secas em temperatura ambiente, para
condicbes de reidratacao
fitorreguladores. O fornecimento dos fitorreguladores foi
realizado através da hidratacdo das sementes entre
folhas de papéis, onde as sementes foram
acondicionadas entre duas folhas de papel germitest
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umedecidas 2,5 vezes a massa do papel com a solucao
contendo os fitorreguladores, durante 2 h a temperatura
de 25 °C. Posteriormente, as sementes foram secas em
temperatura ambiente.

As avaliacbes das sementes consistiram de: a) Grau
de umidade - determinado pelo método da estufa, a 105
°C (£ 3° C) durante 24 h; b) Primeira contagem de
germinacao - realizada aos sete dias apds a instalacao
do ensaio; c¢) Indice de velocidade de germinacdo -
calculado pelo somatério do numero de sementes
germinadas a cada dia, dividido pelo numero de dias
decorridos entre a semeadura e a germinacao; d) Teste
de germinacéo - realizado com quatro subamostras de
50 sementes em gerbox mantendo-se temperatura
alternada, com fotoperiodo de 12 h. As contagens de
plantulas normais foram realizadas aos sete e 21 dias
ap6s a semeadura; e) Primeira contagem de
emergéncia - conduzido em casa de vegetacao,
registrando-se plantulas emergidas aos sete dias, nao
inferior a 20 mm apds a instalagdo do ensaio; f) Teste de
emergéncia - conduzido em casa de vegetacdo
utilizando quatro subamostras de 50 sementes por
tratamento, com semeadura realizada a um (1) cm de
profundidade em vasos previamente perfuradas na parte
de baixo para facilitar a drenagem de agua, utilizou-se
substrato comercial. Registrando-se a porcentagem de
plantulas emergidas até estabilizacdo da emergéncia
das mesmas, com limite de 28 dias apdés a semeadura;
g) Indice de velocidade de emergéncia - conduzido em
casa de vegetacdo mediante a contagem diaria do
numero de plantulas emergidas até estabilizacdo do
numero das plantulas emergidas com limite de 28 dias
apos a semeadura; h) Comprimento da parte aérea do
vegetal — avaliado aos 21 dias de emergéncia; i)
Fitomassa fresca e seca da plantula - fitomassa fresca
determinada na coleta das plantulas, e a
seca apos as mesmas plantulas serem submetidas a
secagem em estufa de ventilagdo forcada a temperatura
média de 80 °C por 24 h; j) Teste de condutividade
elétrica — realizado em solugdo de embebicdo de
sementes, pelo sistema de copo, e realizado por meio
de quatro sementes,
subamostra foi pesada com precisdo de pelo menos
duas casas decimais, e a seguir colocadas para
embeber em um recipiente contendo 75 mL de agua
deionizada,
temperatura de 25 °C durante 24 h. Apds o periodo de
24 h foi realizada a leitura da condutividade elétrica na
solucdo de embebicdo em condutivimetro, segundo
metodologia descrita por Vieira & Kryzanowski (1999).

Os dados foram avaliados por meio da analise de
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variancia e teste F. Quando significativo ao nivel de 5%
de probabilidade, as médias dos tratamentos foram
comparadas entre si pelo teste de Tukey, ao nivel de 5%
de probabilidade. Foi utilizado o programa SANEST
(ZONTA & MACHADO, 1986).

Resultados e discussdo

A avaliagéo previa das sementes demostrou serem de
baixo poder germinativo, o que evidencia dorméncia
das mesmas (Tabela 1). Houve a interagdo entre os
do de  preparados
homeopaticos e dos fitoreguladores de crescimento nas
diferentes avaliagdes realizadas (Tabela 2). Na primeira
contagem de germinacédo e indice de velocidade de
germinacgao, verificou-se que o fornecimento de preparo
homeopatico via imersao direta ou hidratacdo das
sementes entre papéis na poténcia 20 CH juntamente
com o fornecimento de giberelina ou citocinina,
proporcionou da primeira
contagem de germinacédo e indice de velocidade de
germinacao. Quanto maior for o indice de velocidade de
germinacao, maior sera a capacidade das sementes em
estabelecer uma populacdo de plantulas rapidamente,
uniforme e adequadamente (BINOTTI et al., 2008). Esse
incremento é decorrente do condicionamento das
sementes com preparo homeopatico, associado aos
reguladores de crescimento terem promovido condi¢cdes
para que as sementes expressassem O seu Maximo
vigor, proporcionando assim uma rapida germinacgao,
pois as giberelinas e citocininas estdo envolvidas
diretamente no metabolismo da germinacdo. Segundo
Aragao et al. (2001) sementes de milho embebidas em
papéis do tipo mata borrdo com giberelina na dose 100
mg L', tiveram maiores valores na primeira contagem
de germinacéo, fitomassa fresca das plantulas, indice
de velocidade de emergéncia e teste de emergéncia.

O fornecimento de preparo homeopatico por imersao
direta ou hidratacdo das sementes entre papéis na
poténcia 20 CH associado com fornecimento de
giberelina proporcionou germinacao de 94% nas
(2012) obtiveram
aumento na germinacdo e melhoria da expressao do
vigor de sementes de tomate utilizando homeopatia a
base de Natrum muriaticum nas poténcias 5 e 7 CH.

Na primeira contagem de emergéncia, obteve-se 46%
de germinagdo com o fornecimento do preparo
homeopatico por imersao direta na poténcia 20 CH,
associado ao fornecimento de giberelina.

Nas avaliagcdes de emergéncia e indice de velocidade
de emergéncia, o fornecimento do preparo homeopatico
na poténcia 20 CH associado com giberelina ou

fatores  estudados efeito

aumento nos valores

sementes tratadas. Bonfim et al.
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Tabela 1 - Grau de umidade, massa de 1000 sementes, teste do tetrazélio, condutividade elétrica, teste de germinacao e
emergéncia de B. brizantha cv. MG-5. UEMS/UUC - Cassilandia (MS), 2011

Grau de umidads Massza de 10040 Tetrazslio Condutividade Teste d= Fimersfncia
das sementes sementas - elétrica gminacio =
o o/ _!-LS ﬂ:ﬂ.-] '\g—]_ o
| e Yo o
13,89 11.08 a4 19,12 43 33

citocinina proporcionou altos valores de emergéncia e primeira contagem de emergéncia, indice de velocidade
indice de velocidade de emergéncia. Leite et al. (2003) de emergéncia e teste padrdo de emergéncia. Esses
observaram que sementes de soja hidratadas por resultados divergem do nosso estudo com B. brizantha,
imersao em copos contendo solugdo de citocinina (30 possivelmente pelo fato de que sementes de soja séo
mg L") e giberelina (100 mg L") por um periodo de 8 h sensiveis a hidratagéo rapida.

sob arejamento forgado, proporcionou reducdo na

Tabela 2 - Desdobramento da interagao significativa da analise de variancia referente aos testes de germinagdo e emergéncia
de B. brizantha cv. MG-5 em func¢do do fornecimento de preparo homeopatico e funcdo do fornecimento de reguladores de
crescimento. UEMS/UUC - Cassilandia (MS), 2011

Prepare homeopitice Regulader de crescimento
N-{fosfonomenl) ghicma Testenmmha Citocmina (C) Giberelina (G) C+G
FPrimeira contagem de germinagdo (Tal
Testennutha “19Ba 26BCa 28Ba 20ABa
Imersdo 20 CH J1AL 43Aa JlAa J0AL
Imersdo 40 CH 22ABa 22Ca 21Ba 15Ba
Entre papeis 20 CH 25ABb 4544 48Aa 26Ab
Entre papéis 40 CH J0Aa 33Ba 20Ba 2043
CV (%) 14.59
Indice de velocidade de germinagdio
Testennutha 4.46Ba 441Ca 521Ca 3.95Ba
Imersdo 20 CH 5, 71AEL 8.364Aa 017Aa 6.30A0
Imersdo 40 CH 5.38ABa 3.74BCa 548BCa 469ABa
Entre papeis 20 CH 5.75ABb 8.36Aa 8.95Aa 5, 75Ab
Entre papéis 40 CH 6.98Aa 1,204Ba 6.04Ba 5.834a
CWV (%) 11.73
Teste de germinagdo (%a)
Testenmmha 53Ca 43Ba 56Ca 44Ba
Imerzde 20 CH 60BCc G0Aab 04Aa T3Abe
Imersdo 40 CH T4ABa T1Aa 68BCa 62ABa
Entre papéis 20 CH G69ABCE 0lAa 94Aa 67Ab
Entre papéis 40 CH 82Aa 34Aa 33ABa 65Aa
V(%) 12.44
Primeira contagem de emergéncia (%al
Testenmmha 8De 27abBC 21Db 35Aa
Imersdo 20 CH 27BCc 37Ab 4648 20ABbe
Imersdo 40 CH 23aC 20aC 28aCD Ch
Entre papés 20 CH 33ABab 31ABab 37ABa 25Bb
Entre papéis 40 CH 414z 18Cc J2BCh 12Cc
CV (%) 11,38
Indice de velocidade de emergéncia
Testenmmha 209Db 4.69Ba 3.60DL 5.05Aa
Imerséo 20 CH 4.35BCh 18148 8.70Aa 45240
Imersdo 40 CH 364CD0 347CE 8.32Ca 2 48Bc
Entre papéis 20 CH 5,18ABb 4.36Bbc 6.83Ba 4 144¢
Entre papeis 40 CH 6.034a 3.28Ch 3.14Ca 2 48Bb
CV (%) a.63

MMédias seguidas de letras diferentes mailscula nas colunas e minlusculas nas linhas diferem

estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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O fornecimento do preparo homeopatico por imerséo
na poténcia 20 CH associado com giberelina propiciou
28,91 cm de comprimento da parte aérea e 13,23 mg
por plantula de fitomassa seca, o que evidencia
melhoria no desenvolvimento das plantulas (Tabela 3). A
aplicacao do preparo homeopatico por imersao ou entre
papéis poténcia 20 CH
condicionamento com giberelina resultou em 83,57 e
81,94 mg por plantula de
respectivamente. Bonato & Silva (2003) observaram,
também, aumento da fitomassa fresca de plantulas de

na associado ao

fitomassa fresca,

rabanete com a aplicacao foliar do preparo homeopatico
a base de Sulphur nas poténcias 5 e 12 CH.

A condutividade elétrica teve variacdo de 15,85 até
21,67 uS cm' g, sendo que sementes condicionadas
via imersao na poténcia 20 CH com a aplicagcdo do
fitorregulador citocinina tiveram aumento nos valores de
condutividade elétrica quando comparado com a
testemunha (Tabela 3). Segundo Marcos Filho (2005), a
intensidade do lixiviado esta diretamente relacionado a
permeabilidade e a capacidade de reorganizacdo das
membranas celulares.

Tabela 3 - Desdobramento da interagéo significativa da andlise de variancia referente ao crescimento de plantulas e

condutividade elétrica de sementes de B. brizantha cv. MG-5 em fung&o do fornecimento de preparo homeopatico e do

fornecimento de reguladores de crescimento. UEMS/UUC - Cassilandia (MS), 2011

_Prepam homeopatico

Begulador de Crescimento

N-{fosfonometil) glicina Testemunha Citocinina (C) Giberelina () C+G
Comprinento da parte aérea (cm)

Testemunha M1453Aa 15.72Ba 15.33Ca 15,7442
Imetsdo 20 CH 14 45Ac 25,11ADb 28014, 16,33Ac
Imersdo 40 CH 14,71A2 16.19Ba 16.00Ca 15,55Aa
Entre papsis 20 CH 14, 60Ab 16.35Eb 24.01Ba 15,36Ab
Entre papsis 40 CH 14,374z 13,94Ba 15,72Ca 1527Aa

CV (%) 336

Fitomarsa seca (mg plintula”)

Testemunha 8.60Bb 0 41BCa 0 46Ca 8 14Bzb
Imersdo 20 CH 8.82Bb 12.81Aa 132342 0.17Eb
Imersdo 40 CH 8.57Bb 9.58BCa 827Ca 090Aa
Entre papsis 20 CH 8.25Bd 020Cc 11.63Ba 10.21Ab
Entre papais 40 CH 10,17Aa 10,01Ba 002Ca 10,33A2

CV (%) 3.16

Fitomeazsa fresca (mg plinila”)

Testemunha 54 45Eb 68.04Ba 63.02Da 68.15Ba
Imersdo 20 CH 58.00Bd 19.32Ab 83.57Aa 7032ABc
Imersde 40 CH 36,98Bb 70.91Ba 12.92Ba 72,06Aa
Entre papais 20 CH 55.82Bc 10.63Eb 81.04A. 71.85Ab
Entre papéis 40 CH 62 42Ab 61.08Ch 69.00Ca 70.60ABa

CV (%) 228

Condutividade elétrica (uS cm” g')

Testemunha 19.35Aa 19.26AEBa 191842 17.30ABa
Imersde 20 CH 16 22Bc 21.67Aa 19.77Aab 18,98A0b
Imetsgo 40 CH 18, %0ABa 18.81Ba 17.43Aab 15,35EL
Entre papéis 20 CH 213043 19 40AEzb 17.70Abc 15,86Bc
Entre papsis 40 CH 18,97ABa 19.52ABa 18,6242 1822ABa

CV (%)

6,37

MMédias seguidas de letras diferentes mailscula nas colunas e minlsculas nas linhas diferem

estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Conclusées
Condicionamento fisiologico preparo
homeopatico via imerséo direta a 20 CH associado com
condicionamento fisiolégico com giberelina a 0,5 ppm
proporcionam maior crescimento inicial de plantulas, e
bons resultados na expressao do vigor e germinacao de
sementes de Brachiaria brizantha cv. MG-5. O
condicionamento fisiolégico preparado
homeopatico e o uso de fitorreguladores é promissor no
aumento da qualidade das sementes de Brachiaria

brizantha cv. MG-5.
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