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RESUMO: A época em que vivemos demonstra sintomas claros da insustentabilidade do atual modelo de produgéo e consumo. A
critica a este modelo e sua relagdo com as inimeras catastrofes ambientais e sociais, antes limitada a um grupo de ambientalistas,
toma proporgbes cada vez maiores, atingindo amplos setores da sociedade. As instituicbes de pesquisa necessitam estar atentas a
este momento, debatendo vivamente alternativas de produgdo e consumo que gerem menos impactos ambientais e sociais. A relagao
entre os conhecimentos tradicionais e os conhecimentos cientificos € uma chave para a construgdo de um novo conhecimento. O
conhecimento dos agricultores sobre a qualidade e o manejo do solo é uma ferramenta para a construgdo de sistemas de manejo
sustentaveis. Neste trabalho, foram avaliadas a percepgéo e o manejo de solos de seis agricultores em transi¢é@o para a agroecologia,
participantes do projeto Rede de pesquisa participativa para a transi¢cdo agroecoldgica da agricultura familiar no territério sul do Rio
Grande do Sul, realizado pela EMBRAPA - Clima Temperado na Zona Sul do Estado do Rio Grande do Sul, Brasil. Foram aplicadas
entrevistas semi-estruturadas para a coleta destas informagdes. Foram realizadas andlises quantitativas dos atributos do solo,
seguindo a metodologia padréo utilizada pelos Laboratérios de Analise de Solo da UFPel, com o objetivo de relacionar a percepgao
dos agricultores com a condigdo atual dos atributos do solo nos agroecossistemas estudados. O objetivo do estudo foi verificar a
coeréncia entre a percepgao dos agricultores e suas praticas de manejo. Os resultados verificados demonstram um complexo
conhecimento dos agricultores em relagéo a qualidade do solo, bem como sobre praticas de manejo que promovem a qualidade do
solo, muitas delas amplamente referenciadas na literatura cientifica. As avaliagbes quantitativas da qualidade do solo nos
agroecossistemas demonstraram resultados satisfatérios, com resultados melhores que os indices minimos encontrados na literatura
cientifica para os atributos quimicos, fisicos e biolégicos, sendo a excegéo o pH, acido em algumas oportunidades. Em geral, 0 manejo
realizado pelos agricultores é coerente com sua complexa visdo de qualidade de solos, mesmo assim foram verificadas limitagées de
diferentes naturezas a execugdo de praticas de manejo. As principais limitagdes encontradas foram as pequenas areas destes
agricultores, dificultando ou ndo permitindo a realizagcdo de pousio, a falta de acesso a sementes de espécies recomendadas para
adubacéo verde e a fontes de esterco para a produgao de adubo organico.

PALAVRAS-CHAVE: Qualidade do solo. Percepgao de agricultores. Manejo de solos

ABSTRACT: The times we are living have been shown clear symptoms of unsustainability related to the current model of production
and consumption. The criticism about such system and its relationship with innumerous social and environmental catastrophes, before
restrict to a specific group of environmentalists, acquire major extents gathering largest society’s segments. The research institutions
must be focused on this moment, vigorously discussing new alternatives for consumption and production, which should be able to
reduce the social and environmental damage. The partnership between the empirical and scientific knowledge is a key to perform a
change in such paradigm. The farmers’ knowledge about the management and quality of the soil is a tool for building sustainable
management systems. In the present study, were evaluated the perception and soil management skills of six farmers, in transition to
agroecology, who are members of the project “Participatory research network for the agroecological transition of farming family in the
Rio Grande so Sul county” implemented by EMBRAPA - Clima Temperado at the south region of Rio Grande do Sul county, Brazil. To
gather the needed information were applied semi-structured interviews. Then, were performed quantitative analyses about the soil
attributes, applying the standard methodology used at the UFPel laboratories, aiming to relate the farmers’ perception with the current
soil attributes collected in the quantitative analysis of studied ecosystems. The aim of present study was to verify the coherence
between the farmers’ perception and their soil management practices. The verified results showed a complex knowledge of farmers
about the soil quality and on management practices that promote soil quality, many widely referenced in scientific literature. The
quantitative assessments related to the soil quality in agroecosystems showed satisfactory data, with better results than the minimum
levels found in the scientific literature for the chemical, physical and biological characteristics, being the pH an exception, acid on some
opportunities. At large, the handling executed by the farmers included in this study is coherent with their complex visions of soil quality,
nevertheless were observed limitations of different nature in the implementation of handling practices. The aim limitations found were
the small farmers’ land, which difficult or hamper to perform set-aside, the lack of access to seeds of recommended species to green
manure and the lack of access to sources of manure to be applied organic fertilization.
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Sistemas de manejo em transigcédo

Introducao

Estamos inseridos em uma conjuntura que nos
apresenta inimeros desafios. O atual modelo de
produgéo e consumo vem apresentando sinais de
esgotamento, simbolizados por catastrofes naturais
e amplos processos de exclusdo social. A relagao
entre o modelo de producdo e consumo e as
catastrofes e processos de exclusdo, antes
realizada apenas por grupos de ambientalistas,
vem ganhando espaco na sociedade, tanto nos
movimentos sociais, quanto em instituicbes de
pesquisa e Governos.

A Academia deve cumprir seu papel de
vanguarda, ou seja, de estar a frente, nas reflexdes
sobre os sinais de esgotamento do atual modelo de
producdo e consumo, bem como na construcéo de
um novo modelo, que contemple ndo sé a
sustentabilidade econbmica, mas também a
ambiental, a social, a politica e a cultural.

Nas Ultimas décadas a producdo agricola foi
desenvolvida com bases no processo conhecido
como Revolucdo Verde, caracterizado pela elevada
utilizacdo de insumos externos as propriedades
agricolas e altamente dependentes de Capital,
como fertilizantes, agrotéxicos e maquinas. Este

processo gerou dois tipos de erosdo, uma
ambiental e outra social.
A erosdo ambiental tem suas faces

representadas na perda de biodiversidade e na
erosdo edlica e hidrica dos solos. Para o modelo
baseado na revolugdo verde, plantas, animais,
fungos, bactérias e insetos que estejam fora de
uma reduzida lista de espécies com fins
comerciais, sdo obstaculos a serem superados e
combatidos. Os solos sédo perdidos as toneladas a
cada ano devido ao uso intensivo de maquinas e
implementos. J& a erosdo social é caracterizada
pela exclusdo de camponeses, agricultores
familiares e comunidades tradicionais,
materializada no éxodo rural que atingiu dezenas
de paises nas Ultimas décadas e pela perda dos
conhecimentos tradicionais, acumulados pelos
camponeses em séculos de experiéncia.
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A pesquisa agricola e a assisténcia técnica
tradicional, sobre as bases da revolugdo verde,
empurraram para os agriculiores uma série de
técnicas e procedimentos agricolas com o objetivo
de alcangar o maximo de produtividade das
culturas e o lucro dos produtores de insumos e
implementos. Os conhecimentos dos agricultores
sdo secundarizados em relagdo ao conhecimento
produzido pelas instituicbes de pesquisa, quando

na verdade, uma das chaves para ©
desenvolvimento de mais conhecimento é
justamente a integracdo entre diferentes

conhecimentos, ou conforme afirmam Casalinho et
al, (2011)

“Principalmente de uns tempos para ca se
tem a ideia de quem sabe das coisas é o
cientista, o professor, o doutor, o agrénomo,
mas nunca o agricultor. Isto, além de nao ser
verdade é um equivoco. Ndo é verdade porque
os agricultores e agricultoras sabem muito. E
um equivoco porque todo o conhecimento é
importante, até o do cientista, do professor, do
doutor e do agrénomo.”

A construcdo de um novo modelo de produgéo
passa pelas bases da Agroecologia. Além de
integrar os conhecimentos milenares  dos
agricultores aos  modernos  conhecimentos
produzidos pela Academia, a Agroecologia permite
uma visdo complexa de sustentabilidade,
integrando a sustentabilidade econdmica, social,
cultural, ambiental e politica.

Se por um lado durante décadas a pesquisa
agricola tradicional desenvolveu uma visdo de solo
como um depositario de adubos e sementes, por
outro, foram verificadas excegbes e tentativas de
desenvolvimento de uma outra percep¢do. Em
19583, o conservacionista de solos norte-americano
Walter Clay Lowdermilk afirmou

“Se o solo é destruido, nossa liberdade de
acdo e escolha se perdeu, condenando
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geracbes presentes e futuras a privacbes e
perigos desnecessdrios’. (KARLEN et al, 1997).

Para a construcdo de um modelo de producéo
sustentavel sob os diversos aspectos integrados
pela visdo da Agroecologia, faz-se necessaria
também wuma visdo integrada sobre o solo,
contemplando toda a complexidade que determina
0 mesmo, desde o0 seu material de origem até os
atributos quimicos, fisicos e biolégicos, herdados
do passado e transformados com o tempo de forma
dindmica através do manejo de solos.

Uma visdo diferente daquela propalada pela
pesquisa agricola tradicional esta contemplada no
conceito de qualidade do solo, que passa a ser
desenvolvido principalmente a partir de meados da
década de 1990. A qualidade do solo & um
excelente indicador de sustentabilidade de
agroecossistemas e é definida como

“a capacidade que um determinado tipo de
solo apresenta, em ecossistemas naturais ou
agricolas, para desempenhar uma ou mais
fungbes relacionadas a sustentagdo da
atividade, da produtividade e da diversidade
biolégica, a manutencdo da qualidade do
ambiente, a promogdo da saude das plantas e
dos animais e a sustentagdo de estruturas
sdcio-econbémicas e de habitagdo humana’.
(DORAN & PARKIN, 1994; KARLEN et al,
1997, apud. CASALINHO et al., 2007).

O conhecimento dos agricultores pode, no
minimo, ser utilizado como um antecedente para
maiores investigacdes cientificas sobre o solo.
Gruver & Weil (2006), citando a afirmacdo de
Leopold (1939) de que a base do manejo
sustentavel do solo sdo os conhecimentos
tradicionais sobre o0 solo e outros recursos naturais,
afirmam que a extensédo légica desta viséo € a de
que o conhecimento dos agricultores € um recurso
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valioso para contribuir com a investigacao cientifica
sobre qualidade do solo.

Atualmente, alguns trabalhos tém buscado
relacionar a percepcdo dos agricultores sobre a
qualidade do solo e o manejo aplicado pelos
mesmos. (SILVA & COMIN, 2010; AUDEH et al,
2011; MURAGE et al, 2000; LIMA et al, 2011;
GRUVER & WEIL, 2006).

Além de identificar os parametros utilizados
pelos agricultores, a partir de seus conhecimentos
localmente desenvolvidos, para a definicdo de
indicadores de qualidade do solo, é de fundamental
importdncia que consigamos avancar ha
compreenséao da relacdo que os agricultores fazem
entre o0 solo de boa qualidade e 0 manejo que estes
desenvolvem em  seus  agroecossistemas,
identificando, assim, as praticas e procedimentos
pretendidos para melhorar a qualidade do solo e
possiveis obstaculos encontrados pelos
agricultores para a real execugao destas praticas.

Neste sentido a presente pesquisa teve como
objetivo principal verificar as relagdes existentes
entre as percepcgoes dos agricultores sobre o que é
um solo sadio ou de boa qualidade com as praticas
de manejo que sdo adotadas em seus
agroecossistemas, compreendendo as coeréncias
e contradices destas percepgcdes com as praticas
cotidianas dos agricultores familiares.

Material e métodos

As familias agricultoras e seus
agroecossistemas - aspectos gerais

O trabalho foi desenvolvido junto ao projeto
“Rede de pesquisa participativa para a transicdo
agroecologica da agricultura familiar no territério sul
do Rio Grande do Sul” desenvolvido pela
EMBRAPA - Clima Temperado, tomando-se, como
amostra, 06 familias agricultoras distribuidas entre
0s municipios de Pelotas, Sdo Lourenco do Sul, Rio
Grande, Cangucu, Turugu e Morro Redondo.

Na selecdo das respectivas familias tomou-se
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como critérios basicos, suas representatividades
em termos de distribuicdo geografica e tempo em
que se encontravam no periodo de transicao
agroecologica.

As classes dos relevos caracteristicos das areas
localizadas nos municipios e Pelotas, Morro
Redondo, Turugu, Sao Lourenco e
Cangucu, variam de Suave ondulado a Ondulado.
Ja na propriedade localizada em Rio Grande, o
relevo é caracterizado como Plano (LEMOS &
SANTOS, 1996).

Com relacdo aos solos ocorrentes, nas areas
das propriedades localizadas nos municipios de
Pelotas, Morro Redondo, Sdo Lourengco do Sul,
Cangugu, predominam, dois tipos de solos,
normalmente em associacdes, os argissolos e os
neossolos. Ja na propriedade localizada na Cidade
de Rio Grande ocorrem dois tipos de solos, os
planossolos e os gleissolos (CASALINHO et al,
2011).

Pela classificacdo de Kdppen o clima da regido
onde estdo localizadas as propriedades estudadas
€ considerado Subtropical ou temperado (Cfa), com
médias térmicas entre 17°C e 19°C e com
pluviosidade média de 1500 mm/ano, com chuvas
bem distribuidas (ONU, 2001).

Caracterizacdo dos sistemas de manejo e
identificacdo das percepcdes sobre a Qualidade do
Solo (QS)

Para verificar a percepcdo dos agricultores
quanto a qualidade de seus solos foram realizadas
duas entrevistas do tipo estruturadas,
acompanhadas dos respectivos questionarios,
ambos elaborados segundo metodologia descrita
por Haguete, 1999. A primeira teve por objetivo
obter informacgdes que possibilitassem caracterizar
os diferentes sistemas de manejo e de producao
conduzidos pelos agricultores, buscando o0
detalhamento de praticas e procedimentos
agricolas que usualmente sdo adotados na
propriedade, bem como buscando caracterizar o
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agroecossistema como um todo. A segunda foi
composta por perguntas abertas e teve como
objetivo identificar a percepgdo dos agricultores
sobre o que seria um solo de boa qualidade.

Nessa segunda entrevista com os agricultores
foram aplicadas as seguintes perguntas: “O que é
um solo de boa qualidade?”, “Que praticas
agricolas interferem para melhorar a qualidade do
solo?”.

A caracterizagdo do sistema de manejo de solo
foi realizada a partir de questionarios e de
observacdo. Buscou-se desta forma identificar o
conjunto de praticas e procedimentos de manejo do
sistema  solo-agua-planta utilizados pelos
agricultores em seus diferentes sistemas de
producdo de forma a poder inferir, apés uma
analise comparativa de conteldos, sobre a
existéncia de coeréncia ou ndo entre sua
concepcdo sobre um solo sadio ou de boa
qualidade e as praticas de manejo que,
efetivamente, sdo adotadas e os motivos que os
tém levado na adocado dessas praticas, estando ou
nao adequados as ideias que apresentaram.

Resultados e discussao

A percepcdo dos agricultores sobre qualidade
de solo

No geral, as respostas analisadas séo diferentes
entre os agricultores, sendo que alguns deles foram
mais prolixos, identificando uma quantidade e
diversidade mais ampla de indicadores de
qualidade do solo do que outros.

Segundo a percepcao dos agricultores, foram
verificados os seguintes indicadores de qualidade
de solos: teor de nitrogénio, teor de matéria
orgénica, solo coberto, solo bem drenado, terra
descansada, solo livre de sementes de plantas
concorrentes, solo livre de doencas, solo com
cheiro bom, solo produtivo, solo com presenca de
minhocas e solo com presenga de plantas
indicadoras como  lingua-de-vaca, caruru,
beldroega e picéo.
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Entre os indicadores de qualidade do solo
identificados por Audeh et al (2011), em pesquisa
com produtores de fumo organico do Municipio de
Cangugu-RS foram mais citados a baixa
compactacdo, a alta porosidade, altos teores de
matéria organica, pouca ocorréncia de erosao e
elevada ocorréncia de plantas espontaneas. Ja no
estudo de Lima et al (2010) com agricultores
produtores de arroz irrigado em Camaqua-RS, os
indicadores mais citados foram presenca de
minhocas, cor do solo, produtividade da cultura e
vegetacdo espontanea. O trabalho de MURAGE et
al (2000) apontou a produtividade das culturas
como o principal indicador de qualidade do solo,
segundo a percepcado dos agricultores quenianos
participantes da pesquisa. Com agricultores do
meio-atlantico dos EUA, o teor de matéria organica
foi o indicador de qualidade do solo mais referido,
sendo citado em 88 % das entrevistas. O segundo
indicador mais citado estd relacionado com o
desenvolvimento das culturas agricolas, com
criterios como o rendimento e ocorréncia de
doencas (GRUVER & WEIL, 2006), também
verificados na presente pesquisa com agricultores
da metade sul do Rio Grande do Sul.

Ja Galdamez et al. (2007) investigaram a
percepgdo sobre um solo bom de agricultores da
depressao central de Chiapas-Méx, sendo que as
caracteristicas gerais apontadas pelos agricultores
foram: o solo que permite a diversidade de cultivos,
que é facil de trabalhar, suave, poroso, retém
umidade suficiente, ndo se perde por erosao,
requer pouca adubacdo quimica e que as plantas
crescem com aspecto saudavel.

Além de apresentarem intimas relagbes com a
percepgdo de agricultores sobre qualidade do solo
verificada em outros trabalhos, os indicadores de
qualidade do solo apontados pelos agricultores na
presente pesquisa encontram ampla ressonancia
na ciéncia agricola, demonstrando integracao entre
0s conhecimentos tradicionais e aqueles gerados
pela academia.

Um dos indicadores mais presentes nas

102

Silva, Casalinho, Lima & Schwengber

referéncias a solos bons verificados entre os
agricultores da presente pesquisa foi a matéria
organica, que segundo Gliessman (2000)

“Aléem de fornecer a fonte mais dbvia de
nutrientes para o crescimento das plantas,
constréi, promove, protege e mantém o
ecossistema do solo”. Além disso, € um
componente-chave da boa estrutura, aumenta a
retengcdo de agua e nutrientes, € a fonte de
alimento para os microrganismos do solo, e
fornece protecdo mecanica importante para a

superficie”. (GLIESSMAN, 2000)

A referéncia dos agricultores a uma “terra nova”
ou a uma “terra descansada” encontra também
ressonancia nas afirmacdes de Gliessman (2000),
segundo o qual ocorre declinio no teor de matéria
orgéanica do solo na medida em que ele ¢ cultivado,
sendo este declinio mais abrupto em uma etapa
inicial e menos evidente com o passar do tempo.

Ao falar sobre a qualidade da terra descansada
em relagdo o agricultor A afirmou que “As outras
tem bicho, peste, a nova é sadia.” Este mesmo
agricultor afirmou ainda que determinadas plantas
sdo indicadoras de solos bons: “Caruru, beldroega,
picdo. E uma sujeira que vem com forca e da forca
pra terra’.

Das plantas citadas pelos agricultores durante
as entrevistas temos exemplos como caruru e
beldroega, espécies amplamente utilizadas pelo
conhecimento tradicional, inclusive como alimento.
Casalinho et al (2011), indicam o tipo desejavel de
plantas espontdneas nos agroecossistemas,
referindo-se a presenga de beldroega como
indicadora de um solo bem estruturado, que
mantém umidade adequada e bom teor de matéria
organica. Ja a presenga de caruru e lingua-de-vaca
sugere solos de boa fertilidade com bons teores de
matéria organica.

Outros documentos, mesmo aqueles
relacionados ao controle de plantas daninhas,
referem-se a algumas plantas como indicadoras de
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caracteristicas positivas do solo. Como exemplo,
podemos citar até mesmo um classico das
disciplinas de controle de plantas daninhas, no livro
Plantas daninhas do Brasil: terrestres, aquaticas,
parasitas e toxicas encontramos referéncias a estas
plantas como a de que o Caruru é uma planta que
ocorre em solos férteis e com elevado teor de
matéria organica ou de que a beldroega prefere
solos ricos em matéria organica. (LORENZI, 2008)

Ao falar sobre sua percepgéo sobre a qualidade
do solo, o agricultor E referiu-se a relagdo entre a
presenca de minhocas e a qualidade das plantas
afirmando que “onde tem minhoca a planta é mais
bonital’

A importancia da presenga de minhocas como
indicadora da qualidade do solo é também referida
no trabalho de Schiedeck et al (2009), que
estudaram a percepcdo de agricultores sobre a

importancia de minhocas nos agroecossistemas,
encontrando resultados que afirmam que a acao
das minhocas permite “abrir galerias, afrouxar e
afofar o solo’, bem como suas consequéncias em
relagéo a entrada de ar e 4gua na terra. Além disso,
encontraram afirmacdes que permitem identificar a
consciéncia dos agricultores sobre a relacao entre a
atividade bioloégica do solo e os cultivos, como
“onde ndo tem vida, a planta ndo se desenvolve’.

Caracterizacdo do sistema de manejo e
percepcdo dos agricultores sobre praticas que
melhoram a qualidade do solo

No quadro 1, s&o apresentados os itens
analisados e as técnicas adotadas pelos
agricultores participantes da pesquisa. Além da
caracterizacdo realizada dos sistemas de manejo
que nos demonstra uma elevada gama de praticas
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e procedimentos agricolas realizados pelos
agricultores, buscou-se identificar quais destas
técnicas sdo promotoras da qualidade do solo,
segundo a  percepgdo dos  agricultores
participantes desta pesquisa.

Os agricultores entrevistados apresentaram
conhecimento em relagdo a um grande ndmero de
praticas que melhoram a qualidade do solo. As
praticas citadas foram: calagem, adubagcdo com
esterco bovino, adubagdo com esterco de aves,
pousio, adubacdo verde, rotacdo de culturas,
adubagdo com esterco de peru comercial,
adubagdo com cinzas, adubagcdo com esterco
curtido, adubacao com farinha de ossos, adubacao
com composto organico comercial, adubacado com
p6é de rocha e manutencdo do solo coberto.
Trabalhos com o mesmo enfoque, verificaram
praticas que promovem a qualidade do solo,
segundo a percepgao dos agricultores.

Os agricultores colaboradores do trabalho de
Gruver & Weil (2006), por exemplo, referiram-se a
praticas conservacionistas como o cultivo minimo e
0 plantio direto, o pousio, a rotacdo de culturas, a
adubacgédo com esterco, a manutencdo de culturas
de cobertura e a minimizagdo do trafego no campo
como melhoradoras da qualidade do solo.

Ja Audeh et al (2011), identificaram entre as
praticas melhoradoras da qualidade do solo
referidas pelos produtores de fumo organico do
Municipio de Cangucu-RS, o uso de adubos
organicos, a manutencdo da cobertura do solo, a
incorporacdo do adubo verde, o uso de calcério, o
plantio em curva de nivel, a pratica de pousio e 0
preparo de solo em condi¢des ideias de umidade.
No Oeste da Etiopia, por sua vez, identificou-se
que cerca de 90 % dos entrevistados acreditam
que as condi¢oes do solo tenham piorado durante o
desenvolvimento de suas atividades. Os fatores
que teriam piorado as condigdes do solo, segundo
a percepcdo dos agricultores etiopes, seriam
principalmente a erosdo e o longo periodo de
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monocultivo (TESFAYE et al, 2011).

Ja nos estudos de Murage et al (2000) com
pequenos agricultores da regido central do Quénia
e Silva & Comin com assentados da reforma
agraria no Estado do Rio de Janeiro, foram
identificadas praticas que degradam o solo, sendo
que os primeiros citam a fertilizagdo inadequada, a
remocao de residuos das culturas, a sucessao de
cultivos e os monocultivos e os segundos praticas
como a monocultura de eucalipto, as queimadas e
a pecuaria intensiva. O estudo de Murage et al
(2000) também identificou  praticas que
melhorariam a qualidade do solo, que segundo os
agricultores quenianos seriam a adubagdo com
esterco, o incremento da adubacdo quimica e a
rotacao de culturas.

Diversas citagbes encontradas nas entrevistas
com os agricultores demonstram a relagdo feita
pelos mesmos entre 0 manejo e a qualidade do
solo, o agricultor C afirma

“... fago rotagdo, vou trocando. Onde foi
feij&o, no outro ano vai milho, planta um canto
de morango, batata doce, amendoim, entdo vai
tfrocando, ndo é sempre a mesma cultura.” E
completa “A gente vai trocando. E quanto mais
tu mudar de lugar, melhor da. Produz melhor.
Feijdo mesmo deixa uma doenga, batata
também, se tu plantar sempre na mesma drea
vai produzir menos. Geralmente ervilha é a
mesma coisa, entdo cada ano tem que trocar.
Isso se chama rotagdo de cultura. Esse é o
nosso manejo.”

O agricultor E é também taxativo em relacdo ao
que considera o manejo adequado, com rotagdo de
culturas: “... o jeito é sempre variar, nunca plantar a
mesma coisa dois anos seguidos’

Uma das citagcbes mais expressivas sobre a
relacdo entre o manejo e a qualidade do solo foi
referida na entrevista do agricultor B ao afirmar que
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“O solo é consequéncia daquilo que a gente faz.”
O agricultor C, por sua vez, ao tratar de novas
tecnologias, adequadas para o setor conhecido
como agronegécio e oferecidas por alguns
comerciantes e pesquisadores afirma que

“...tém algumas tecnologias, pra ndés néo
serve, serviria pra outras propriedades, mas pra
nés ndo serve. Mas pro nosso manejo aqui...
Porque hoje, o técnico trabalha em cima da
quimica, mas pra nés ndo pode. Entdo nds
resolvemos. Entdo tem que usar muitas
experiéncias antigas, daquilo que a gente
aprendeu. Porque que trabalhar com veneno é
muito facil produzir, pega um trator ai, mata
tudo, tu s planta e depois s6 colhe, e nds nao,
temos que colher e temos que capinar
primeiro”.

O agricultor E percebe uma intima relagéo entre
0 manejo de solos e a sua qualidade, relacionando
inclusive 0 manejo com a ocorréncia da podriddo
parda em seu pomar:

“Claro que o manejo do solo interfere. No
pessegueiro mesmo, depende tudo do solo, se
eu mexer no solo, afeto a produgdo. A podridéo
parda esta relacionada com o manejo de solo.”

Ao falar sobre o seu manejo de solos, com
rotacdo de culturas e pousio, o agricultor A afirmou
que

“... Onde tu planta sempre a mesma coisa a
cultura ndo vinga, porque as pestes sugam. Por
isso eu prefiro deixar descansar.”

Assim como foi referido para a percepgao dos
agricultores sobre a qualidade do solo, além de
encontrar referéncias similares em outros trabalhos
atualmente desenvolvidos, as praticas que

segundo os agricultores melhoram a qualidade do
solo também encontram ampla ressonancia nos
meios académicos.

A adubagdo verde proporciona melhoria nas
propriedades quimicas, fisicas e bioldgicas do solo,
reduz o potencial de inoculo de agentes
patogénicos que vivem no solo - através da
concorréncia - e ainda quebra o ciclo vegetativo de
varias espécies que compdem a vegetacdo
espontanea (BARRADAS, 2010).

O aporte expressivo de fitomassa, permitido
pela adubacédo verde, possibilita elevagéo do teor
de matéria organica no solo ao longo dos anos,
obtendo-se elevacdo da CTC e consequentemente
maior retencdo de nutrientes, reduzindo perdas por
lixiviagdo (KIEHL, 1985). A decomposicdo dos
residuos da adubacéo verde pode ainda reduzir a
acidez do solo, pois ocorre formacdo de acidos
organicos capazes de complexar ions Al+++ (LIU &
HUE, 1996). Outro efeito da adubacéo verde diz
respeito a reciclagem de nutrientes, a acdo das
raizes destas plantas em profundidades diferentes
daquelas das culturas comerciais, permitem a
absorgdo de nutrientes até entdo indisponiveis
(COSTA, 1993).

Em relagéo aos efeitos da adubacéo verde nas
propriedades fisicas do solo, segundo De-Palli et al
(1996), apud. Espindola et al (1997), o aumento do
teor de matéria organica no solo também interfere
nas propriedades fisicas.

“Dentre as propriedades fisicas do solo
afetadas pelo aumento do teor de matéria
organica, estes autores destacam: estabilidade
de agregados, densidade global, porosidade,
taxa de infiltracdo de agua, e retengcdo de
umidade” (ESPINDOLA et al, 1997).

O material organico fornecido pelos adubos

verdes favorece ainda a atividade biolégica do
solo. Os organismos do solo utilizam-se deste
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material orgénico como nutriente e energia. A
maior atividade biolégica do solo, aumenta a
reciclagem de nutrientes, o que permite inclusive
um melhor aproveitamento de fertilizantes
aplicados ao solo (PANKHURST & LYNCH, 1994;
ESPINDOLA et al, 1997).

A rotagéo de culturas também foi citada pelos
agricultores participantes desta pesquisa. Os
sistemas de manejo que contemplam a
monocultura colaboram para a ocorréncia de uma
série de problemas para a atividade agricola, como
a ocorréncia de pragas, doencas e plantas
concorrentes (PRIMAVESI,1982).

Além disto, o cultivo continuado de uma mesma
cultura em uma mesma area agricola possibilita
que em sucessivos anos as raizes desta cultura
absorvam nutrientes em uma profundidade idéntica
Oou parecida, assim como absorvam 0S mesmos
nutrientes, possibilitando a escassez de nutrientes
no solo. Assim como a adubagéo verde, a rotagdo
de culturas permite a disponibilizacdo de nutrientes
até entdo inacessiveis para as plantas (COSTA,
1993).

Segundo Gliessman,

“a rotacdo de culturas é um método
importante para aumentar a diversidade de um
sistema na dimensdo do tempo. As rotagdes
geralmente envolvem culturas diferentes numa
sucessdo ou sequéncia recorrente. Quanto
maior a diferenga entre as culturas da rotagao,
em relacdo aos seus impactos ecoldgicos no
solo, maiores os beneficios do método”.

Este mesmo autor afirma que as rotacdes
permitem ainda “melhorar a fertilidade e as
propriedades fisicas do solo, reduzir a erosdo e
adicionar mais matéria organica’ (GLIESSMAN,
2000).

A adubacgédo organica, a partir de diferentes
fontes, foi referida pelos agricultores. Segundo a
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SECTAM (2003), a adicdo de composto enriquece
solos pobres, aumentando a capacidade de
absorcdo de nutrientes, tanto macronutrientes,
como Nitrogénio, Fosforo e Potassio, quanto
micronutrientes, como Boro, Cloro e Sobdio. A
adicdo de composto facilita ainda a aeragédo do
solo, retendo agua e minimizando os efeitos que
provocam a erosao (SECTAM, 2003).

Do Nascimento et al (2005), afirmam que a
adicdo do composto organico melhora a saude do
solo, pois ativa a vida do mesmo, aumentando a
quantidade de minhocas, insetos e microrganismos
desejaveis, reduzindo a incidéncia de doengas nas
plantas, além disso, mantém a temperatura estavel
e niveis de acidez aceitaveis e dificulta ou impede
a germinacdo de plantas concorrentes (Do
NASCIMENTO et al., 2005).

A citacdo dos agricultores em relacdo a
adubacdo com cinzas, embora ainda pouco
estudada, também vem sendo alvo de
investigacbes de instituicbes de pesquisa. As
cinzas compdem-se de quantidades razoaveis de
macro € micronutrientes e podem possuir
caracteristicas corretivas de acidez do solo e
potencial para serem utilizados como fertilizante
orgéanico (OLIVEIRA et al., 2006).

A realizagéo de pousio é também uma técnica
consagrada. Segundo Gliessman, o pousio € uma
variagdo da rotacdo de culturas e permite que o
solo descanse, um processo que envolve sucessao
secundaria e recuperacdo da biodiversidade em
muitas partes do sistema, especialmente no solo.
Ainda segundo este autor, “sempre que um periodo
de pousio for incorporado ao ciclo, é a falta de
perturbagdo induzida pelo homem, e ndo somente
a auséncia de uma cultura, que permite 0 processo
de recuperacdo da diversidade” (GLIESSMAN,
2000).

Relacdes entre percepcio sobre QS e praticas
de manejo utilizadas
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E plenamente possivel identificar que os
agricultores entrevistados tém amplo conhecimento
sobre dindmica de funcionamento de seus
agroecossistemas. Quando questionados sobre o
que seria um solo de boa qualidade, evidenciam
impressGes gerais que permitem identificar um
excelente nivel de conhecimento em relacdo as
condicbes dos solos que ocorrem em seus
agroecossistemas. Os agricultores conhecem um
conjunto de praticas e procedimentos agricolas
com potencial de melhorar a qualidade do solo e,
além disso, executam muitas destas praticas em
seus agroecossistemas, ressaltando a interacao
desse recurso com os elementos agua - planta.

O teor de matéria organica foi um indicador de
qualidade do solo citado pelos agricultores.
Entendem que a adubagcdo com esterco ou
composto organico e a adubagédo verde aumentam
o teor de matéria organica do solo e fazem os
esforcos necessarios para adicionar matéria
orgénica e realizar a adubagcdo verde. Ao
adicionarem matéria organica no solo o0s
agricultores entendem que estdo promovendo a
presenca de minhocas, outro indicador de solos
bons ou saudaveis.

A mengdo a terra nova ou descansada é
também verificada quando trata-se da percepgéo
dos agricultores sobre a qualidade do solo. Para
deixar a terra descansar os agricultores identificam
a pratica do pousio como uma ferramenta
importante.

O solo livre de doencas é também citado como
bom. Para tanto os agricultores entendem que,
entre outras coisas, se faz necessario “ndo plantar
a mesma coisa no mesmo lugar”, ou seja, realizar
rotagdo de culturas. Além de entenderem que a
rotacdo de culturas que melhora a qualidade do
solo, os agricultores realizam esta pratica.

Em uma conjuntura geral onde as plantas nédo
cultivadas sdo vistas como invasoras ou daninhas
€ notavel que os agricultores refiram-se a plantas

indicadoras de solos bons e a manutengéo do solo
coberto. A baixa ocorréncia da utilizagdo de
herbicidas neste grupo de agricultores vem a
corroborar com uma visdo integrada sobre a
ocorréncia de plantas espontaneas, suas causas e
consequéncias.

Demonstrando a integragédo entre 0 manejo dos
solos realizado e as plantas espontdneas o
agricultor E afirma que

“a terra, a primeira coisa, tu vais preparar
ela, a primeira coisa que ela tenta é erva pra
tapar ela de novo, se tu bota um herbicida ndo
vem mais erva, entédo tinha que estudar pra ver
as consequéncias disso. Até pra terra ndo ir
embora até é bom, porque ndo lavra, agora,
qual é a consequéncia quando ndo vir mais
erva? E um problema, porque vai levar a terra
embora...”.

Este conjunto de informagdes nos permite
identificar que em geral, os agricultores estudados
possuem uma avancada percepcdo sobre a
qualidade do solo e um elevado conhecimento
sobre praticas que melhorariam ou manteriam a
qualidade do solo em seus agroecossistemas.
Observando-se 0 conjunto de praticas que
integram o0 sistema de manejo nestes
agroecossistemas, podemos perceber uma
positiva relacdo entre as praticas citadas pelos
agricultores como melhoradoras da Qualidade do
Solo com aquelas realmente executadas em seus
agroecossistemas.

No entanto, € interessante observar que, apesar
da consciéncia observada neste grupo de
agricultores em relagdo a um solo de qualidade e
do conhecimento destes sobre uma variada gama
de praticas que, se adotadas, cumprem um
importante papel para a manuten¢cdo ou melhoria
na qualidade de solos, sdo observados obstaculos
ou limitagGes para que cada um destes agricultores
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adote uma ou mais destas praticas em seus
agroecossistemas.

As limitacées apresentadas pelos agricultores
ou observadas pelo grupo de pesquisadores foram:
area pequena para realizagdo pousio, cama de
aviario da regido contaminada ou de dificil acesso,
sementes para adubacdo verde caras e de dificil
acesso, baixa producéo de esterco na propriedade,
excesso de chuvas e custo elevado do adubo
orgénico comercial.

A dificuldade para a realizagdo de pousio ou
adubacéo verde relacionada ao pequeno tamanho
das areas ou a necessidade de manutencdo da
producgéo para o sustento da familia agricultora foi
uma importante limitacdo identificada para o
desenvolvimento do manejo almejado pelos
agricultores.

Descontextualizando este dado, poderiamos
chegar a simples conclusdo de que os agricultores
tém a percepgdo sobre a necessidade do pousio
para melhorar ou manter a qualidade do solo no
agroecossistema e mesmo assim nao o fazem.

No entanto, se lidarmos com este tema com a
complexidade necessaria, precisaremos ir além,
compreendendo a necessidade dos agricultores de
pensarem e agirem a partir da manutencdo da
sustentabilidade de seus agroecossistemas.
Sustentabilidade esta que, como ja afirmamos, ndo
pode ser observada de maneira unilateral.

Se pensassemos a sustentabilidade dos
agroecossistemas e a coeréncia entre o que
pensam e fazem os agricultores em relagédo a
qualidade do solo, partindo apenas de uma
variavel ambiental, talvez pudéssemos avaliar
todas as limitagbes apresentadas e observadas a
partir de um mesmo enfoque. Devido a isto, faz-se
necessaria uma contextualizacdo desta limitagao.

Os agricultores participantes desta pesquisa
possuem pequenas areas de terra para trabalhar.
Além disso, comercializam a maioria absoluta de
seus produtos diretamente em feiras

108

Silva, Casalinho, Lima & Schwengber

agroecoldgicas periédicas, uma necessidade
referida pelos agricultores para escapar dos
“atravessadores”. Para que consigam manter a
sustentabilidade econdmica de seus
agroecossistemas necessitam oferecer produtos
nas feiras periédicas e, portanto, necessitam
manter suas areas agriculturaveis
permanentemente produzindo. Neste sentido, a
ndo realizagcdo de pousio por parte destes
agricultores, apesar de terem plena consciéncia de
sua necessidade para a melhoria da qualidade do
solo, € um obstaculo de dificil transposicao.
Limitacdes socioecondémicas a adocdo de
praticas melhoradoras da qualidade do solo de
acordo com a percepgao de pequenos agricultores
sdo também referidas no estudo de Lima et al
(2011) com produtores de arroz irrigado da Zona
Sul do Rio Grande do Sul. Neste estudo, sédo
encontradas afirmagdes de agricultores como

“Nds conhecemos nossas terras muito bem

. nds sabemos que as vezes fazemos coisas

erradas, mas isto ndo acontece porque nao

temos conhecimento, isto acontece porque nao

temos recursos financeiros para fazer a coisa
certa’.

O dificil acesso ao esterco para adubacdo
também foi citado por diferentes agricultores, cada
um deles com alguma peculiaridade. O pequeno
ndmero de agroecossistemas desenvolvendo suas
atividades em sistemas de produgdo de base
ecoldgica é certamente um obstaculo a uma maior
oferta de matéria orgénica na regido. A referéncia
feita pelos agricultores a “fontes contaminadas”
oriundas de processos de produgédo convencional &
certamente uma barreira relacionada a este
obstaculo.

O agricultor B relata a dificuldade de acesso a
fontes adequadas de esterco:
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“Antes eu pegava cama de avidrio de um
rapaz aqui de perto, mas ndo tinha tratamento,
agora estou pegando cama de Lajeado, porque
de la ela vem tratada’.

O agricultor D também relata o mesmo
problema: “a gente usa um composto orgénico,
mas tem que vir do Parana...”.

O elevado custo do adubo organico comercial
ndo foi citado por um nimero tao expressivo de
agricultores, mas certamente é uma limitagéo
encontrada por todos, sendo que alguns deles
sequer cogitam a utilizacdo desta fonte justamente
devido a este limitante. O Agricultor A relata o
problema do custo com esta fonte:

“O adubo que é feito com esterco de peru é
bom, mas €& quarenta reais um saquinho
pequenininho... dai tu tem que botar um monte...
fica dificill”

Cabe ressaltar a discussédo mencionada por
Casalinho  (2003), sobre a transicdo
agroecoldgica, que seria

“A transicdo ou processo de conversdo de um
sistema de produgdo agricola convencional para
outro de base ecoldgica se constitui na aplicacdo
de um conjunto de procedimentos que visam a
substituir praticas desenvolvidas para atender os
objetivos da revolugdo verde — normalmente
impactantes do ambiente e dependentes de capital
— por outras desenvolvidas pelo proprio agricultor
e ndo dependentes de elevados investimentos,
que possam contribuir para a manuten¢cdo de uma
producdo agricola estavel, duradoura e saudavel.”

Na medida em que for desenvolvida uma rede
de comercializagcdo de insumos para a
agroecologia que mantenha vicios da revolugéo

verde, como a necessidade de elevados
investimentos por parte dos agricultores para
adquirir adubo, apresenta-se um problema que
precisa ser vivamente debatido.

Além do cuidado necessario com O
desenvolvimento de uma nova rede de
comercializacdo de adubos, faz-se necessario
refletir sobre a baixa producdo de esterco dentro
dos proprios agroecossistemas. Se por um lado,
ndo nos cabe o papel de “juizes” de uma possivel
falta de integracdo e complementacdo entre as
atividades  agricola e  pecuaria  nestes
agroecossistemas, por outro, ndo podemos fechar
os olhos a uma dificuldade observada.

Gliessman (2000), sugere bases para uma
agricultura sustentavel, das quais destacamos

“a  agricultura  sustentavel  dependeria,
principalmente, de recursos de denfro do
agroecossistema, incluindo comunidades

proximas, ao substituir insumos externos por
ciclagem de nutrientes, melhor conservagdo e uma
base ampliada de conhecimento ecoldgico’.

Neste sentido, a verificacdo de dependéncia de
adubo organico de outras regides do Estado e até
do pais, traz evidente preocupagao.

As alternativas a esta limitacdo passam
certamente por um maior desenvolvimento da
atividade pecuaria de base ecolégica na regiao,
que demanda certamente as instituicbes de
pesquisa um esforco maior na elaboracdo de
projetos de pesquisa que  contemplem
investigagbes neste campo. Além  disso,
principalmente para o0s casos em que O0S
agricultores trabalham em maiores quantidades de
terra, poderia ser cogitada a hipétese de maior
incentivo, publico e da assisténcia técnica, para o
desenvolvimento de atividades pecuarias dentro do
agroecossistema, possibilitando maior integracéo e
sustentabilidade.
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Embora tenha sido citada por todos os
agricultores como uma pratica eficaz para a
melhoria na qualidade do solo, a realizagdo da
adubacdo verde também apresenta limitacOes
nestes agroecossistemas. A falta de acesso a
sementes € citada como limitante pelos
agricultores, sendo que foram encontradas
referéncias tanto a dificuldade de acesso a
sementes quanto ao elevado preco das sementes
como um importante limitante. Além disso, foram
verificadas  referéncias a  dificuldades de
desenvolvimento das plantas recomendadas para
a adubacéo verde.

Quando perguntado sobre o tipo de espécie
que melhor se adequaria para a adubacdo verde
em seu agroecossistema o agricultor D relata a
dimensao do problema:

“Eu ndo tenho como escolher a espécie.
Depende do que eu consigo de semente, a
crotalaria eu até ganhei e ta dando
ressemeadura natural todos os anos, mas de
resto é dificil’.

Ja o agricultor C, cita a dificuldade para
investimentos em espécies para a adubagéo verde,
relatando

“precisava ter mais investimento pra
comprar... Ssemear mais leguminosas como
aveia, ervilhaca. Tudo que seria bom pra terra,
que muitas vezes falta.”.

Em primeiro lugar, devemos afirmar que a
producdo e comercializacdo de sementes para a
adubacdo verde ndo estad imune aos mesmos
riscos que apontamos para a adubacao organica,
quais sejam, o desenvolvimento de uma nova rede
de comércio de insumos, desta vez para a
agricultura de base ecolbgica.

Neste sentido, 0 preco elevado de sementes
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para a adubacédo verde, referido por alguns dos
agricultores, pode ter relagdo com a reproducgéo de
uma logica de mercado para a produgdo de um
insumo fundamental para os sistemas de base
ecologica.

Por outro lado, a baixa produgdo de sementes
de espécies recomendadas para adubacdo verde
dentro dos préprios agroecossistemas também
deve ser levada em conta pelas ONGs e
instituicbes de pesquisa. O desenvolvimento de
mais trabalhos que identifiquem os beneficios da
adubacédo verde, bem como de pesquisas que
busquem identificar formas mais eficazes de
producdo de sementes destas espécies na regiao
estudada é uma necessidade.

Qutro dos preceitos de uma agricultura
sustentavel sustentados por Gliessman (2000) é
que

“a agricultura  sustentavel  garantiria
igualdade de acesso a préticas, conhecimento
e tecnologias agricolas adequados e
possibilitaria o controle local dos recursos
agricolas’.

Tal preceito pode nos ajudar a refletir sobre os
problemas enfrentados pelos agricultores, tanto a
realizacdo de adubacéo verde quanto a realizacao
de adubagdo organica, observados na presente
pesquisa. Com a produgdo de sementes e de
adubo orgénico dentro do agroecossistema ou da
comunidade, nos aproximariamos de um “controle
local dos recursos agricolas”.

A relagdo entre o excesso de chuvas e o
desenvolvimento das espécies recomendadas para
a adubagédo verde €& também relatada pelos
agricultores. O agricultor E afirma “As chuvas
deste ano dificultaram a adubagé&o verde. Foi muita
chuva e lavou toda a matéria organica’.

Tanto para as limitacdes relacionadas a falta de
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fonte de matéria organica na forma de esterco na
regido, quanto para as limitagdes relacionadas a
dificuldades para a realizacdo da adubacao verde,
observamos obstaculos que podem ser superados
a partir de um trabalho conjunto entre ONGs,
agricultores, instituicbes de pesquisa e poder
publico. O caminho da reproducéo nos sistemas de
base ecolégica da dependéncia de insumos
externos, verificada na agricultura convencional, é
um risco com o qual ndo podemos ser coniventes.

Conclusao
Os agricultores em ftransigho para a
agroecologia  participantes  desta  pesquisa

executam um sistema de manejo a partir de uma
perspectiva holistica, definido por uma grande
quantidade de praticas e procedimentos agricolas
com estreitas relagdes entre si. Tais praticas estao
relacionadas as suas condigdes socioecondmicas
e baseadas num conhecimento agroecol6gico
construido a partir de suas experiéncias, das
trocas de informagdes com outros agricultores e a
partir da rede de pesquisa, tanto oficial quanto ndo
governamental, além de possuirem elevada
consciéncia ambiental.

E também com a visdo do todo que os
agricultores percebem o quanto o solo de suas
propriedades séo de boa qualidade, contemplando
itens como teor de matéria organica, presenca de
doencas do solo e biodiversidade, verificada em
citacbes como a necessidade da presenca de
minhocas e plantas indicadoras como caruru e
beldroega.

O sistema de manejo adotado pelos
agricultores € composto por uma grande
quantidade de procedimentos, entre os quais 0
preparo de solo manual e com a ajuda de tragdo
mecénica e animal, a semeadura manual e com
auxilio de tracdo mecénica e animal, o pousio, a
rotacdo de culturas, a calagem, a adubacdo com
compostos organicos, a adubacdo verde, a

utilizacdo do biofertilizante supermagro, a
utilizagéo de calda bordalesa e calda sulfocélcica e
o controle integrado de plantas concorrentes,
doencas e insetos.

Em geral, os agricultores participantes da
presente pesquisa executam o sistema de manejo
idealizado pelos mesmos como melhorador da
qualidade do solo. Mais do que conhecer uma
grande quantidade de procedimentos agricolas que
colaboram com a boa qualidade do solo, os
agricultores  executam integradamente  este
conjunto de procedimentos.

As dificuldades mais evidentes para a adocao
plena do sistema de manejo ideal apontado pelos
agricultores estdo relacionadas a obstaculos de
diferentes naturezas. Ha agricultores que tém
dificuldades para a execucdo da pratica de pousio
porque precisam manter suas areas cultivaveis
produzindo durante a maior quantidade de tempo
possivel para manter a sustentabilidade econémica
de seus agroecossistemas.

Por outro lado, foram verificadas dificuldades
para a adogao de praticas como a adubagéao verde
e a adubacéao organica. A primeira devido a falta de
acesso a sementes de espécies indicadas para
esta finalidade, tanto por falta de produgéo dentro
do agroecossistema, quanto pelo elevado custo
das sementes no mercado. A segunda devido a
falta de fonte de esterco para a producado de adubo
organico, tanto pela baixa produgdo de esterco
dentro do agroecossistema, quanto pela
dificuldade de acesso a esterco na regiéo.

Mesmo com as dificuldades observadas, os
agricultores conseguem manter um sistema de
manejo que promove a manutencdo e a melhoria
da qualidade do solo, estando convictos da
necessidade de buscar alternativas e manter o
desenvolvimento de suas atividades nos sistemas
de produgéo de base ecolégica.

Os resultados da pesquisa demandam uma
maior integragdo entre agricultores, assisténcia
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técnica e instituicbes de pesquisa, para dar
prosseguimento as atividades de pesquisa,
especialmente no desenvolvimento de alternativas
para uma maior producdo de esterco dentro dos
agroecossistemas em transicAdo e para o0
aprofundamento de investigagdes cientificas que
possam sanar duvidas dos agricultores no que se
refere ao desenvolvimento das espécies para
adubacdo verde e o processo de producdo de
sementes das mesmas.
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