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RESUMO: Este trabalho analisa o impacto da regulacdo ambiental sobre a degradagdo ambiental no Brasil.
Considerando a hipétese da Curva de Kuznets Ambiental, analisamos o impacto da regulagéo formal, composta por
instituicbes sociais que regulam a qualidade ambiental através do monitoramento e aplicacéo da legislagéo cabivel, e
da regulagao informal (ONGs) sobre o nivel de degradagdo ambiental dos estados brasileiros. Na analise empirica,
utilizamos o método de minimos quadrados ordinérios (MQO) e o método de variaveis instrumentais (VI) para estimar o
impacto da regulagdo sobre a degradagdo ambiental no Brasil, em nivel estadual, para o ano de 2002. Os resultados
empiricos mostram que tanto a regulacdo formal, quanto a regulagdo informal contribuem para refrear a degradacéo

ambiental.
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ABSTRACT: This paper analyzes the impact of environmental regulation on environmental degradation in Brazil.
Considering the hypothesis of the Environmental Kuznets Curve, we analyze the impact of formal regulation, which
consists of social institutions that regulate environmental quality through monitoring and enforcement, and informal
regulation (NGOs) on the level of environmental degradation of the Brazilian states. In empirical analysis, we use the
method of ordinary least squares (OLS) and the method of instrumental variables (IV) to estimate the impact of
regulation on environmental degradation in Brazil, at the state level, for the year 2002. The empirical results show that
both formal regulation and informal regulation contribute to refrain environmental degradation.
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Uma evidéncia do impacto

Introducao

O trabalho seminal de Kuznets (1955) previu
que o relacionamento entre a renda per capita e a
desigualdade de um pais € dado por uma curva de
U-invertido. Posteriormente, a curva de Kuznets se
tornou uma forma de descrever a relacdo entre
degradacao ambiental e renda per capita, ficando
conhecida como Curva de Kuznets Ambiental
(CKA). Entre as explicagbes tebéricas para o
formato da CKA esta a regulacdo, que se subdivide
em duas: regulagao formal e regulagéo informal.

A regulagéo formal se refere ao conjunto de
instituicbes sociais formais (legislacdo ambiental;
6rgdos sociais que criam tais regras e que
monitoram o cumprimento das regras), as quais
tém por finalidade proteger os recursos ambientais
de determinada sociedade. Ja a regulagéo informal
compreende o conjunto de agentes (consumidores,
pesquisadores, ONGs de protecdo ambiental, etc.)
que podem influenciar informalmente a qualidade
ambiental, através da pressdo sobre os agentes
poluidores e instituicbes formais. A evidéncia
empirica sugere que a regulacdo é o fator
dominante para explicar os declinios na
degradacao ambiental, principalmente em paises ja
desenvolvidos. A ideia por tras da regulacéo é que,
com o crescimento econbémico, as sociedades
desenvolvem instituigdes mais fortes (DASGUPTA
et al., 2000, 2001b). Isto é, a regulacdo ambiental
(formal e informal) permite que os paises se
desenvolvam com pouca ou nenhuma degradacao
ambiental.

O objetivo deste trabalho é testar a hipotese de
que a degradacdo ambiental no Brasil é refreada
pela regulagéo formal e informal, tendo por pano de
fundo a Curva de Kuznets Ambiental (CKA). Ou
seja, seguindo os argumentos de Dasgupta et al
(2002) e Afsah et al (1996), testamos se a
regulacdo formal e informal sdo eficientes para
proteger 0 meio ambiente no Brasil.

Para testar o efeito da regulagdo ambiental
sobre a degradacéo, utilizamos dados do Perfil dos
Municipios Brasileiros: Meio Ambiente 2002. Este

suplemento do IBGE levantou informagdes sobre a
gestdo ambiental nos municipios brasileiros, onde
foram coletados dados sobre as instituicdes sociais
formais em atuacdo e sobre diferentes pressdes
ambientais existentes nos municipios. Nesta base
estdo relatados 19 problemas ambientais, que
foram utilizados para formar um indice de
degradacado ambiental para cada estado brasileiro
(variavel  dependente). Empregamos como
variaveis explicativas o produto interno bruto per
capita estadual para o ano de 2002, e 0 seu
quadrado; a regulagédo formal (indice formado por
seis variaveis institucionais) e a regulagao informal
(nimero  de ONGs ambientais por estado
cadastradas junto ao Ministério do Meio Ambiente
- MMA).

Os resultados, obtidos a partir dos métodos de
estimagdo de minimos quadrados ordinérios e de
variaveis instrumentais, evidenciam a existéncia de
uma Curva de Kuznets Ambiental (CKA) para os
problemas ambientais abordados no Perfil dos
Municipios Brasileiros. Além disso, o principal
resultado do trabalho é que a regulagcdo ambiental,
tanto na sua perspectiva formal quanto informal, é
eficiente para combater a degradacdo do meio
ambiente no Brasil.

Fundamentacao tedrica

Background Histérico

O trabalho seminal de Kuznets (1955) previu
que o relacionamento entre a renda per capita e a
desigualdade de um pais € dado por uma curva de
U-invertido, de modo que, em estagios de
crescimento econdmico iniciais ha aumento da
desigualdade de renda. A partir do ponto de
inflexdo, a desigualdade é decrescente.

Durante a década de 1990, a curva de Kuznets
se tornou uma forma de descrever o0
relacionamento entre medidas de qualidade
ambiental e renda per capita. Esta relagdo de U-
invertido entre crescimento  econbémico e
indicadores de poluicdo foi chamada de Curva de
Kuznets Ambiental (Environmental Kuznet Curve -
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EKC) por Panayotou (1993). A ideia € que nos
primeiros estagios de industrializagdo, a poluicdo
cresce rapidamente porque as preocupagdes com
a renda se sobrepdem ao meio ambiente, as
comunidades sdo muito pobres para pagar 0s
custos de uma producdo limpa e a regulacdo
ambiental é fraca. Entretanto, conforme a renda per
capita cresce, 0s setores industriais se tornam mais
limpos, as pessoas valorizam mais a qualidade
ambiental e as instituicbes regulatérias se tornam
mais efetivas (DASGUPTA et al., 2002).

A figura 1, a seguir, expde a hipotese da Curva
de Kuznets Ambiental (CKA) para a relacdo entre
degradacao ambiental e renda per capita.

Grossman e Krueger (1995) foram os primeiros
a demonstrar o relacionamento de U-invertido entre
os poluentes SO2 e fumacga (particulas escuras
suspensas no ar) e a renda per capita. Os autores
também apontaram que a mudanga no nivel de
poluicdo, conforme a renda per capita cresce,
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poderia vir de fontes como a mudanga na escala
(Efeito Escala) ou na composicdo (Efeito
Composicao) do produto, mudangas tecnologicas e
o impacto da regulacgéo.

Shafik e Bandyopadhyay (1992) testaram o
impacto do crescimento econémico sobre 0 meio
ambiente para o periodo de 1960 a 1990, em 149
paises utilizando dez indicadores da qualidade
ambiental’. Os autores testaram o relacionamento
entre a renda (definida pela paridade de poder de
compra) e cada indicador ambiental. Eles também
demonstraram que a renda tem efeito significante e
consistente sobre a qualidade ambiental, ainda que
ndo todos no formato da Curva de Kuznets
Ambiental.

Explicacdes para o Formato da CKA

O argumento basico da Curva de Kuznets
Ambiental (CKA) é que economias que se
encontram nos primeiros estagios de crescimento
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Figura 1: A hipétese da Curva de Kuznets Ambiental (Adaptado de Mueller, 2007)
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econébmico  preocupam-se  pouco, ou até
negligenciam, as questées ambientais. Além disso,
nestes primeiros estagios de desenvolvimento
econbmico, sdo escassas as tecnologias
disponiveis que levam em consideragdo o meio
ambiente. Isto é, o crescimento econdmico acelera
com a intensificagdo da agricultura e extracdo de
recursos naturais, de forma que a taxa de deplecéo
dos recursos torna-se maior que a taxa de
regeneracao, implicando em degradacéo
ambiental. J4 a medida que atingem-se niveis mais
altos de desenvolvimento econdémico, ha um
declinio gradual da degradacao ambiental.

Arrow et al. (1995) argumentam que esse pode
ser um processo hatural do desenvolvimento
econémico, de uma economia agraria para uma
economia industrial poluidora e, por fim, para uma
economia de servigos limpa. Logo, para os autores,
a hipétese da CKA representaria o relacionamento
entre crescimento e degradacdao ambiental no longo
prazo.

Os principais fatores apontados pela literatura
para explicar o formato da CKA s&o: (i) elasticidade
renda da demanda por qualidade ambiental, (ii)
efeito escala, efeito tecnologia e efeito composicao,
(iii) comercio internacional, (iv) mecanismo de
mercado e (v) regulagdo ambiental.

Grande parte dos modelos baseados na CKA
enfatiza o papel da elasticidade renda da demanda
por qualidade ambiental como a principal razdo
para explicar a redugdo nos niveis de emissdo de
poluentes. A ideia é que depois de um determinado
nivel de renda, o desejo de pagar por um meio
ambiente mais limpo cresce (ROCA, 2003), de
modo que 0s consumidores pressionam por maior
regulacdo e protecdo ambiental.

O segundo fator diz que o crescimento
econdémico apresenta um impacto ambiguo sobre o
meio ambiente, pois o crescimento da produgdo
implica em mais emissdes de residuos e poluentes
€ maior demanda por insumos e recursos naturais

(efeito escala). Entretanto, com o crescimento da
renda a economia tende a melhorar gradualmente
sua estrutura, isto €, aumenta a participacdo de
setores com produgdo limpa (servigos) no produto
interno bruto (efeito composicdo). Ja o efeito
tecnologia ocorre quando as tecnologias sujas e
obsoletas sdo substituidas por tecnologias mais
limpas (GROSSMAN e KRUEGER, 1995). O
impacto negativo do efeito escala sobre o meio
ambiente tende a prevalecer nos momentos iniciais
de desenvolvimento, ao passo que para uma renda
per capita mais elevada, este pode ser superado
pelo impacto positivo da combinagdo entre os
efeitos composi¢éo e tecnologia (VUKINA et al.,
1999).

O comércio internacional € um argumento
controverso. Por um lado, a qualidade ambiental
pode declinar através do efeito escala (o comércio
internacional eleva o tamanho da economia ao
permitir exportagdes), por outro lado os efeitos
composig¢éo e/ou tecnologia melhoram a qualidade
ambiental. Assim, o formato de U-invertido da CKA
pode ser resultado de mudangas na especializacdo
internacional, ou seja, paises pobres estariam
concentrados na producdo de produtos “sujos” e
intensivos em recursos, ja paises ricos se
especializariam na producéo de servigos e produtos
“limpos” (STERN et al. 1996). Desse modo, a CKA
mostra o deslocamento da industria suja para
paises menos desenvolvidos, principalmente
devido a mudangas na  especializagdo
internacional. Mas, ao se realocarem para paises
menos desenvolvidos, essas firmas podem
proporcionar a transferéncia de tecnologia,
implicando em reducdo do nivel de poluicdo devido
ao upgrade tecnologico (DASGUPTA et al., 20014,
2001b). Entretanto, os fluxos de saida de capital
dos paises desenvolvidos podem forcar os
governos a relaxar os padrdées ambientais, levando
ao aumento da poluicdo mundial (Hipétese da
Corrida para o Fundo).
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Qutro argumento proposto pela literatura para
explicar o formato da CKA é a existéncia do
mecanismo auto-regulador de mercado. Dentro
deste argumento, o preco de mercado dos recursos
naturais, os agentes econdmicos envolvidos e o
acesso a informacdo sdo destacados. A eficiéncia
no uso dos recursos naturais aumenta apos certo
estagio de crescimento ser atingido, na medida em
que os precos reflitam o valor dos recursos naturais
no mercado, ou seja, conforme o preco dos
recursos se eleva, diminui-se o ritmo de
degradacdo. Além disso, os proprios agentes no
mercado (cidadaos, firmas, acionistas, legisladores,
reguladores, ONGs, etc.) também pressionam pela
protecdo ambiental. A evidéncia também sugere
que o capital de mercado tem um papel relevante
ao encorajar produtos mais limpos (DASGUPTA et
al, 2001a, 2001b)..

Na préoxima subsecdo apresentamos o
argumento baseado na regulacdo ambiental para
explicar o formato da CKA.

A Importancia da Regulacdo

A regulagdo ambiental pode influenciar o
formato da CKA através da regulacao formal e da
regulagéo informal. A regulagéo formal se refere ao
conjunto de instituicbes sociais formais, as quais
tém por finalidade proteger os recursos ambientais
de determinada sociedade. Tais instituicbes sao
compostas pelas regras a serem obedecidas
(legislacdo ambiental), pelos 6rgdos responsaveis
pela criagdo de tais regras e pelos oOrgaos
responsaveis pelo monitoramento e aplicagdo da
legislagdo. J&a a regulacédo informal compreende o
conjunto de agentes que podem influenciar
informalmente a qualidade ambiental, através da
pressdo tanto sobre o0s agentes poluidores
(exigindo processos de producdo e produtos mais
limpos) quanto sobre as instituicdes formais (para
que mudem a legislagdo, aumentem o
monitoramento  ou apliquem punicdes mais
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pesadas). Tais instituicbes informais envolvem
cidadaos, consumidores, formadores de opinido
(tais como escolas), pesquisadores, ONGs de
protecao ambiental, entre outros.

A ideia é que com o crescimento econémico, as
sociedades desenvolvem instituicées (formais e
informais) mais fortes, essenciais para assegurar o
controle da degradacao (DASGUPTA et al., 2000,
2001b). Isto &, para Dasgupta et al (2002), a
regulacado ambiental (formal e informal) permite que
0s paises se desenvolvam (combinem crescimento
econdmico) com pouca ou nenhuma degradagao
ambiental (protegdo do meio ambiente). Isto
significa que a Curva de Kuznets sera mais baixa e
achatada do que em um cenario sem regulacdo
para todos os niveis de renda. Tal relagéo esta
expressa na figura 2, a seguir.

A evidéncia empirica sugere que a regulacédo é o
fator dominante para explicar os declinios na
degradacao ambiental, principalmente em paises ja
desenvolvidos. Mani et al. (2000), por exemplo, em
um estudo sobre a qualidade da agua entre paises,
encontraram que a redugcdo da poluigdo
acompanhada pelo aumento da renda per capita é
devida, primordialmente, pela regulagdo ambiental
mais estrita em paises de renda mais alta. Em outro
estudo, Panayotou (1997) demonstrou que
instituicbes e politicas publicas efetivas podem
reduzir significativamente a degradacdo ambiental
para niveis mais baixos de renda, achatando a
CKA.

Alguns fatores podem explicar porque paises
mais ricos apresentam uma regulagdo formal mais
forte. Para Afsah et al. (1996), comunidades mais
ricas sd0 mais bem educadas e organizadas, de
modo que elas conseguem monitorar e garantir o
cumprimento das normas ambientais. Ainda
conforme os autores, onde os reguladores formais
estdo efetivamente presentes, os agentes podem
utilizar o processo politico para criar punicbes e
formas de monitoramento mais efetivas,

22 Rev. Bras. de Agroecologia. 9(1): 18-34 (2014)



Uma evidéncia do impacto

Idice iz Uegradgin
0 EFCIT0 DA REGULAC A

AegliplA]l &

N T I T TR T R |
Searre e e flenia o

[T -_____:_T"ﬁ-._

7T\

Bl s aiabo o
AR “F T e Oe b R R
Lo B PR Preea e,
T IE T B S O R e TR (R e ol e [
peEmqmisg sahne coalilads ami il e
T P TR ST R R e
[ L W |18 1| [ 1T TR s W T P 1 1

CRSormeinivn

Merres ool ol

Thegrmiaain

______ }/_ _____hoan Pamta ﬂa]l;}

L TEE T L LT PR T P [
S AL D sy s ]

\'f.‘ A sl v vleile Jb eepulingn

R ox

r Poawls pa Capala
(lsenmaheonem Feantaes)

Figura 2: O efeito da Regulacdo formal e informal sobre o0 CKA (elaboragao prépria)

aumentando o0 controle sobre os
poluidores.

Para Dasgupta et al. (2002), existem trés razdes
principais do porque paises ricos regulam a
poluicdo de maneira mais estrita: (i) as
preocupacdes com 0 meio ambiente tornam-se uma
prioridade depois que a sociedade completou os
investimentos basicos em saude e educacao; (ii)
sociedades com renda mais elevada destinam mais
recursos para o treinamento de pessoal,
monitoramento e aplicacdo das leis ambientais; e
(iii) comunidades com renda e educagéo elevadas
requisitam  padrdes  ambientais  superiores,
independente da posicdo adotada pelo governo
quanto a degradacao ambiental.

Entretanto, quando a regulacdo formal é fraca
ou ausente, a sociedade pode utilizar outros canais
para controlar a poluicdo, através da barganha
direta com as firmas poluidoras ou utilizando
instituicoes religiosas, organizagbes nao
governamentais, politicas, a midia local, etc. (UHR
et al., 2012; DASGUPTA et al., 2002; AFSAH et al.,
1996).

agentes

Para Afsah et al. (1996), as comunidades tem
um papel preponderante a0  negociarem
diretamente com o0s agentes poluidores locais,
fazendo com que eles respondam as normas
sociais e as sancoes politicas e/ou fisicas quando
do descumprimento dos acordos. Dinda (2004)
afirma que sdo duas as principais funcbes da
regulagéo informal: (i) reportar violagbes dos
padrées ambientais (legislacdo) as agéncias
reguladoras, e (ii) pressionar os reguladores
(através de politicos e administradores) a
aumentarem o monitoramento e a aplicagdo das
sangoes.

Afsah et al. (1996) e Dasgupta et al. (2002)
ressaltam a importancia das ONGs ambientais
como elementos de pressdo para a reducdo da
degradacdo ambiental na medida em que
denunciam aos o6rgdos competentes as infragdes
cometidas por agentes sociais (industrias,
individuos, etc.). Como as decisbes de politicas
sociais dependem do acesso dos governantes a
informagbes tanto sobre a qualidade ambiental,
quanto sobre o verdadeiros niveis de poluicdo do
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pais, a informacdo revelada pelos agentes
informais pode ajudar a deslocar a CKA para niveis
de poluicdo mais baixos (BIMONTE, 2002). Além
disso, a regulagéo informal tem o papel de revelar
ao publico, através da midia, informacdes sobre os
poluidores e a falta de acdo das agéncias
reguladoras (UHR et al. 2012), onde o préprio

mercado €é usado para punir 0s agentes
causadores da degradacao.
Criacdo e Desenvolvimento das ONGs

Ambientais no Brasil

Durante a década de 50 ocorrem as primeiras
iniciativas ambientalistas no Brasil, quando o
naturalista Henrique Roessler fundou a Unido
Protetora do Ambiente Natural (UPAN) em 1955,
na cidade de S&o Leopoldo (Rio Grande do Sul).
Qutra iniciativa que merece destaque é a Fundacao
Brasileira para a Conservagéo da Natureza (FBCN)
fundada em 1958, no Rio de Janeiro. Essas
primeiras iniciativas, anteriores a década de 70,
eram formadas por ideais  estritamente
conservacionistas vinculadas a questdo ambiental
internacional, surgidos na Europa e Estados
Unidos, os quais eram baseados na conservagao
de sitios, de paisagens, de recursos naturais, de
espécies animais, de florestas, de lagos, etc.
(OLIVEIRA, 2008; ALONSO et al., 2007).

Ja ao longo dos anos 70 foram surgindo grupos
ambientalistas que comecaram a dar uma
conotacdo politica ao movimento (LOUREIRO e
PACHECO, 1995; ALONSO et al. 2007), e assim
0s problemas ambientais comecam a “ocupar
espaco crescente nos meios de comunicacao e na
opinido publica mobilizando grupos em torno da
defesa ambiental e formando o que se pode
denominar de consciéncia ambiental no pais”
(LOUREIRO e PACHECO, 1995, p. 138).

A Associacdo Gaucha de Protecao ao Ambiente
Natural (AGAPAN) foi criada em 1971, em Porto
Alegre, e tornou-se mais abrangente que as
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organizagbes anteriores, na medida em que
formulou um programa de promogéao da ecologia e
pelo fato de levantar questionamentos com relacao
aos impactos causados pela poluicdo da industria
(VIOLA e LEIS, 1992). A associagdo chegou a
influenciar a formulagdo de legislagdo e a
implementagdo de politicas publicas ambientais,
em nivel estadual (BONES e HASSE, 2002).

Em S&o Paulo surge em 1973 o Movimento Arte
e Pensamento Ecolégico (MAPE), formado por
artistas plasticos, escritores e jornalistas. Sua
principal preocupagdo era com a poluigdo urbana.
Também em Sado Paulo, em 1976, foi formada a
Associagéo Paulista de Prote¢cdo Natural (APPN).
Seus membros eram profissionais liberais e
pequenos empresarios, com experiéncia politica
prévia (ALONSO et al., 2007).

Em &ambito internacional, a conferéncia de

Estocolmo em 1972, representou um grande
estimulo ao movimento ambientalista, aliado,
principalmente, ao processo de liberalizagdo

politica brasileira. O Brasil na época tinha como
estratégia de desenvolvimento  justamente a
implantagcdo de industrias poluentes, como, por
exemplo, a instalacdo de petroquimicas e a
elaboracdo de grandes projetos energéticos -
minerais (JACOBI, 2003). Dessa forma, as
restricbes ambientais eram conflitantes com a
estratégia de desenvolvimento brasileira. Ainda
assim, em 1973, foi criada a Secretaria Especial do
Meio Ambiente (SEMA - com objetivo de tracar
estratégias para conservacdo do meio ambiente e
para utilizacdo racional dos recursos), vinculada ao
Ministério do Interior. Em nivel estadual, na mesma
época, sdo criadas as primeiras agéncias
ambientais para controle da poluicéo (por exemplo,
Companhia de Tecnologia e Saneamento
Ambiental - CETESB - SP; e a Fundagédo de
Engenharia do Meio Ambiente - FEEMA - RJ).

Em 1981, foi promulgada a Lei de Politica
Nacional do Meio Ambiente (Lei nimero 6.938), a
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qual estabeleceu os principios basicos da acao
governamental para manter o balango ecoldgico,
planejamento e aplicacédo da lei para o uso racional
dos recursos naturais. Ou seja, o objetivo principal
desta lei foi de preservar, ampliar e restaurar a
qualidade ambiental apropriada para padrées de
vida que garantam um desenvolvimento socio-
econdmico (HIRAKURI, 2003).

Segundo Jacobi (2003), na década de 80,
ocorre um aprimoramento dos instrumentos legais
de gestdo ambiental, além disso, ocorre uma
inclinacdo de parcela dos ambientalistas para o
campo politico (disputando cargos eletivos) e uma
busca das ONGs ambientais em se profissionalizar
e de se aproximar das ONGs sociais. Segundo
Landin (1988), é na década de 80 que o nome
ONG ¢ adotado pelas entidades no Brasil, as quais
passam a se autodenominar como tal.

Cabe ressaltar que as ONGs ambientais
aproximaram-se a outros movimentos sociais, tal
como aos Seringueiros da Amazbénia, movimentos
indigenas, setores do Movimento Sem Terra, etc. A
medida que ocorria essa aproximagcdo aos demais
movimentos sociais, a questdo ambiental era
incorporada e estes movimentos. Quanto a forma
de mobilizagdo, as ONGs ambientais se
caracterizaram por novos tipos de protesto, como a
realizagdo de shows, semindrios, acampamentos,
divulgacdo de cartilhas, além da manutengdo de
um intenso debate na imprensa (OLIVEIRA, 2008).
Essas novas formas de atuagcdo motivaram os
militantes vinculados as lutas estudantis, de forma
que estes passaram a “integrar as organizacoes de
mobilizacdo em defesa de causas ambientais,
dando origem a novas associagdes ambientalistas”
(OLIVEIRA, 2008, p. 766).

Alonso et al. (2007) argumentam que na
convocagéo da Constituinte, as coalizbes entre os
grupos  ambientalistas se  dividiram em,
basicamente, quatro estratégias distintas: (i)
converter seus grupos de protesto em associacdes

profissionalizadas (por exemplo, SOS Mata
Atlantica, em 1986); (ii) manter manifestagcbes no
ambito da sociedade civil e langar candidaturas
avulsas de ativistas ou simpatizantes do movimento
ambientalista, sem vinculo partidario; (iii) lancar ou
apoiar candidaturas dentro dos partidos de
esquerda ja organizados; e, (iv) formar um partido
proprio como canal de representagdo politica do
movimento ambientalista.

A constituicdo de 1988 reforcou as leis
ambientais anteriores, principalmente a Lei da
Politica Nacional do Meio Ambiente, pois a
constituicao reconhece o direito da populagcdo a um
meio ambiente ecologicamente equilibrado como
bem comum, essencialmente a uma s& qualidade
de vida. Além disso, estabelece o dever do governo
de defender e preservar o meio ambiente para
beneficio das geracdes futuras (CAVALCANTI,
2004,p.4¢€5).

O inicio da década de 90 é marcado por uma
mudanga na estrutura politica ambiental brasileira,
ou seja, com a ascensdo de Collor na presidéncia
do pais, as agéncias estatais foram fechadas para
0s grupos ambientalistas. O que implicou em uma
mudanga na estrutura organizacional das ONGs
ambientais. Desse modo, as ONGs ambientalistas
tiveram que investir nas associagées como forma
de coordenacdo da acdo coletiva e, também,
tiveram que buscar aliados no dmbito da sociedade
civil ao invés de no estado (ALONSO et al., 2007).

Jacobi (2003) afirma que com a Rio-92 a
sociedade civil brasileira recebeu um “bombardeio
massivo” de informagédo sobre a questdo ambiental
através dos meios de comunicacdo. Além disso,
com o documento resultante da Rio-92 (Agenda
21), itens da agenda ambiental global foram
combinados aos problemas socioambientais
nacionais, ou seja, a questdo da protecdo das
florestas e da diversidade biolégica foram
combinadas a capacitagdo de grupos socialmente
vulneraveis para a obtencdo de meios de
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subsisténcia (ALONSO et al., 2007). Desta
maneira, ocorre a consolidagdo de um movimento
ambientalista nacional. As ONGs de 70 e 80 que
eram caracterizadas por liderancas individuais,
foram substituidas por “coalizbes relativamente
duradouras entre associacbes” (ALONSO et al.,
2007, p. 140).

A partir da consolidagdo do movimento
ambientalista em 1992, pela conferéncia das
Nacdes Unidas sobre o Meio Ambiente e
Desenvolvimento (ECO-92), as ONGs ambientais
passaram a atuar juntamente com instituicdes
académicas interdisciplinares, agéncias
governamentais, empresas privadas, etc. Assim,
houve um aprofundamento progressivo tanto da
consolidagdo das ONGs ambientais como um
movimento  soOcio-ambientalista  quanto  do
profissionalismo de suas agoes.

Método

O objetivo deste trabalho é testar a hipotese de
que a degradacdo ambiental no Brasil é refreada
pela regulagéo formal e informal, tendo por pano de
fundo a Curva de Kuznets Ambiental (CKA). Ou
seja, seguindo os argumentos de Dasgupta et al
(2002) e Afsah et al (1996), testamos se a
regulacdo formal (representada por instituicoes
sociais formais, que tém por finalidade proteger os
recursos ambientais) e informal (representada pelo
conjunto de agentes que podem influenciar
informalmente a qualidade ambiental, através da
pressdo tanto sobre os agentes poluidores quanto
sobre as instituicoes formais) sdo eficientes para
proteger 0 meio ambiente no Brasil.

Para atingir tal objetivo, utilizamos métodos
estatisticos (analise quantitativa) combinados com
dados para os estados brasileiros (corte
transversal), referentes ao ano 2002. A regressao a
ser estimada relaciona a degradacdo ambiental
com variaveis de producdo (PIB per capita) e
variaveis de regulacdo formal e regulagéo informal.
Isto é, o relacionamento que queremos mostrar €
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expresso pela seguinte equagéo?:

Degroddarmeny - ou b T i B 1 a0 Aiwplaraar |

g Franbaaiet ¢ g fegadinin F i iy

A variavel Degradacdo representa a
degradacao ambiental no estado i; a é a constante;
as variaveis PIBpc e seu termo quadrado, para
cada estado, captam o formato quadratico da CKA
(de modo que o primeiro coeficiente deve ser
positivo, ao passo que 0 segundo deve ser
negativo, a fim de refletir o fato de que aumentos no
produto fazem com que a degradagdo ambiental
cresca a taxas decrescentes); a variavel
RegulacdoF representa a regulagdo ambiental
formal; ja Regulagdol e seu termo quadrado
captam a regulagdo ambiental informal3 em cada
estado brasileiro. Por fim, £ s&o os ruidos
aleatorios. Os termos antes de cada variavel sdo os
coeficientes a serem estimados.

Neste trabalho, a variavel RegulacdoF é medida
por um Indice de Regulagdo Ambiental Formal,
construido a partir de caracteristicas institucionais
dos estados. Ja a variavel Regulagdol é
representada pelo nimero de ONGs ambientais
cadastradas em cada estado. As variaveis
utilizadas como medidas de degradacéo, regulacao
formal e informal serdo discutidas em detalhes na
proxima segao.

Esperamos que a estrutura institucional formal
(RegulagdoF) tenha impacto negativo sobre a
degradacdo ambiental, e, além disso, que essa
variavel seja exdgena para o caso do Brasil. Uma
variavel é dita exégena se for determinada fora do
modelo, isto €, RegulacdoF sera exdgena se nao
for ela prépria determinada pela degradagéo
ambiental. O argumento para considerarmos
RegulacdoF exbégena € que entendemos que a
sociedade brasileira ainda ndo completou seus
investimentos basicos em salde e educacao
(seguindo DASGUPTA et al., 2002), de modo que,
apesar da criacdo de agéncias reguladoras e
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secretarias especializadas, a preocupagdo com o
meio ambiente ainda ndo é prioridade no Brasil. Por
outro lado, seguindo o argumento proposto por
Dasgupta et al. (2002) e Afsah et al. (1996) de que
quando a regulacao formal é fraca ou inexistente, a
sociedade se utiliza de outros canais para controlar
a poluicdo, esperamos que a variavel Regulacaol
afete negativamente a degradacdo ambiental e
apresente endogeneidade. O fato de Regulagdol
ser endogena significa que ela propria é
determinada pela degradacao, isto €, em locais
onde a degradagéo do meio ambiente é mais forte,
€ mais provavel que surjam instituicdes informais
que visam mitigar os efeitos ou impedir a
degradacdo. Este é o caso, por exemplo, das
ONGs de protecdo ao meio ambiente, as quais
estdo mais concentradas em locais onde a
degradacao ambiental € mais chamativa.

Para estimar a equacdo de regressdao (1)
utilizaremos inicialmente o método de minimos
quadrados ordinarios (MQO) que é a forma de
estimacdo linear mais utilizada em econometria.
Em termos bésicos, o método de MQO busca o
melhor ajuste para um conjunto de dados
minimizando a soma dos quadrados dos residuos
(isto é, as diferengas entre o valor estimado e os
dados observados).

Entretanto, estimativas pelo método de MQO
com variaveis endbégenas no modelo sao
inconsistentes4, de moldo que o método de
estimagcdo por variaveis instrumentais (VI) é
indicado (GUJARATI e PORTER , 2011). Cabe
ressaltar que o método de variaveis instrumentais
(V1) é utilizado para estimar mais acuradamente as
relagcdes causais propostas. Um instrumento é uma
variavel que ndo pertence a equacdo estrutural.
Entretanto, deve estar correlacionado com as
variaveis  explicativas endogenas, e ndo
correlacionado com o residuo na equacao
explicativa. Sendo assim, no primeiro estagio da
regressdo estima-se a relagdo entre a variavel

endogena e o(s) instrumento(s) e, posteriormente,
estima-se a equagao principal, agora, devidamente
ajustada.

Caso se confirme a endogeneidade da variavel
Regulagdol, propomos dois instrumentos para
controla-la, tal que, para serem validos, eles devem
ser correlacionados com a variavel Regulagdol e
nao terem efeito direto sobre a variavel dependente
degradacdo ambiental. O primeiro instrumento
segue a literatura do impacto das instituicdes e da
geografia sobre o crescimento econémico (SACHS,
2000; ACEMOGLU at al., 2001), o qual ¢ a latitude.
O uso dessa variavel se justifica porque as
diferengas ecoldgicas, geograficas e climaticas
determinam tanto as preferéncias quanto as
oportunidades encaradas pelas economias. O outro
instrumento € o nivel de receitas publicas em 1928
(FRITSCHER, 2008). A ideia de usar este ultimo
instrumento € que existe uma relacdo entre a
cadeia de producdo do estado no passado e a
producéo atual (ACEMOGLU at al, 2001).

Dados e operacionalizacao das variaveis

Para a operacionalizacdo das variaveis de
degradacdo ambiental (Degradacdo) e de
Regulacdo Formal (RegulagdoF), utilizamos dados
disponiveis no Perfil dos Municipios Brasileiros:
Meio Ambiente 2002, um complemento do IBGE
(2005). De acordo com o suplemento (IBGE, 2005,
pag. 12 - 13), os objetivos da pesquisa foram:

“levantar um conjunto de informacdes
ambientais que retratassem o estado do meio
ambiente local; identificar pressdes antrépicas,
ou seja, causadas, direta ou indiretamente,
pelas atividades humanas sobre o meio
ambiente, em especial aquelas que interferem
nos recursos agua, ar, solo, flora e fauna;
identificar os esforgos pro-ativos dos governos
municipais tendo em vista a adog¢do de
programas € acgbes de carater ambiental;
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auxiliar os gestores publicos no planejamento
ambiental e no processo de tomada de
decises; subsidiar futuras pesquisas voltadas
ao planejamento e gestdo ambiental; apontar
necessidades de processos de monitoramento e
avaliagdo do estado do meio ambiente local”.

Este suplemento do IBGE sobre meio ambiente
levantou informacgdes sobre a gestdo ambiental nos
5.560 municipios brasileiros, onde foram coletados
dados sobre a estrutura administrativa e legal dos
municipios e sobre a articulagéo institucional entre
estados, municipios e a sociedade em geral (IBGE,
2005). Além dos aspectos sobre a gestao
ambiental local, também foram investigadas as
diferentes pressdes sobre o meio ambiente
existentes nos municipios, sob a otica do gestor
publico. Desta forma, o suplemento contém um
conjunto de perguntas “sobre o estado do meio
ambiente, abordando-se diversos temas para sua
caracterizacao, tais como poluicdo do ar, poluicao
da agua, assoreamento de corpo d’agua,
contaminagdo do solo, alteracdo da paisagem e
degradacdo de areas protegidas” (IBGE, 2005,
pag. 72).

Tendo em vista os dados disponibilizados por
este complemento, para o ano de 2002, utilizamos
como medida de degradacdo ambiental
(Degradagdo), um indice formado por 19
problemas ambientais® investigados na publicagéo
do IBGE (2005)6. Primeiramente, consideramos se
cada problema ambiental ocorreu ou ndo em cada
municipio (variavel binaria), tendo por base a
informacdo prestada pelo gestor local. A seguir,
somamos o total de ocorréncias e dividimos por 19
(percentual de ocorréncias por municipio). Para
obter um indice para os estados’ somamos 0s
percentuais de ocorréncia e dividimos pelo numero
total de municipios do estados8.

A variavel explicativa regulacdo formal
(RegulagaoF) também é formada a partir das
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informacdes do complemento do IBGE (2005), que
contém caracteristicas municipais quanto a
presenca de instituicbes formais que atuam junto
ao meio ambiente®. De acordo com as informagées
disponiveis na publicaggo do IBGE, foram
considerados seis aspectos institucionais para
cada estado: (i) nimero de municipios que
possuem  estruturas ambientais  especificas
(secretarias, conselhos ambientais, etc.); (i)
voluntarios dedicados a regulagdo do meio
ambiente; (iii) nimero de municipios que possuem
conselhos ambientais; (iv) niumero de municipios
que possuem acordos ambientais (com 0 governo
estadual ou federal, ou outros); (v) estados que
possuem recursos especificos para regulacao
ambiental; e (vi) numero de municipios que
possuem leis ou ordens especificas para o meio
ambiente. A partir destas caracteristicas,
construimos um indice de regulagdo ambiental
formall0 através da normalizagdo do vetor obtido
por analise de componentes principais. A principal
motivacdo para criagdo desta variavel € que no
Brasil ndo existe nenhum instrumento que avalie o
grau de regulacédo ambiental de cada estado.

Conforme vimos, regulagéo informal
compreende o0 conjunto de agentes que podem
influenciar informalmente a qualidade ambiental,
através da pressdo tanto sobre os agentes
poluidores quanto sobre as instituicbes formais.
Seguindo Afsah et al. (1996) e Dasgupta et al.
(2002), que ressaltam a importancia das ONGs
ambientais para o controle informal da degradacéo,
utilizamos para a variavel de regulagdo informal
(Regulagdol) o ndmero de ONGs ambientais
cadastradas junto ao Ministério do Meio Ambiente
até o ano de 2002, para cada estado. Ou seja,
utilizamos o numero de ONGs ambientais
cadastradas com sede em cada estado, como
proxy da regulacdo informal. Estas informagbes
estdo disponiveis no site do Conselho Nacional do
Meio Ambiente (CONAMATT).
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Quanto a variavel de produto interno bruto
estadual per capita (PIB per capita), foram
utilizados dados do IBGE para o ano de 2002. Os
dados para o PIB estadual per capita sao
deflacionados pelo deflator implicito do PIB
nacional (para Reais do ano 2000). Ja as variaveis
Latitude e Receita em 1928 sdo utilizadas como
instrumentos de Regulacdol no método de
variaveis instrumentais, conforme comentado na
secao anterior.

A tabela 1 apresenta as estatisticas descritivas
das variaveis utilizadas.

Resultados

Nesta secdo apresentamos os resultados das
estimacbes do modelo de regressdao (1) por
Minimos Quadrados Ordinarios (MQO) e Variaveis
Instrumentais (VI). Os resultados das estimagbes
estdo ambos descritos na Tabela 2.

Primeiramente, regredimos a equacgéo (01) por
MQO. As variaveis PIB per capita e PIB per capita
ao quadrado sao significativas a 10% (conforme o
p-valor), e os sinais sdo os indicados pela teoria,
evidenciando a existéncia de uma Curva de
Kuznets Ambiental (CKA) para os problemas
ambientais abordados no Perfil dos Municipios
Brasileiros. A variavel que representa as
instituicbes formais, RegulacdoF, também é
significativa, neste caso a 1%, e apresenta sinal
negativo, evidenciando que a regulagdo formal
contribui para a reducdo do nivel de degradagéo
ambiental no Brasil. A variavel de regulagédo
informal, Regulacdol, e seu termo ao quadrado,
sdo ambas significativas a 5% e 1%, com sinal
negativo e positivo (conforme o esperado),
respectivamente. Estes resultados revelam que a
regulagéo informal, representada pelas ONGs
ambientais em seu conjunto, ajuda a combater a
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degradacdo do meio ambiente em cada estado,
porém com eficacia decrescente. Isto €, quanto
maior o numero de ONGs ambientais em um
estado, menor o impacto individual de cada uma
delas sobre o controle da degradagédo (impactos
marginais decrescentes). O teste F, que testa a
significAncia conjunta de todas as variaveis, €
estatisticamente significativo a 1%. Por fim, o R-
quadrado, que mede a qualidade da regressao, é
0,4139.

Os resultados obtidos pelo método de MQO séo
muito bons, porém existe a possibilidade da

variavel Regulacdol ser enddégena. Se assim for,
ndo podemos confiar nos resultados gerados pro
este método. Conforme exposto anteriormente,
estimativas pelo método MQO com variaveis
enddgenas no modelo s&o inconsistentes, de modo
que o método de estimagdo por variaveis
instrumentais (V1) é indicado para corrigir os viéses
de estimagéo.

A fim de verificar a possivel endogeneidade de
RegulacdoF e de Regulacdol, aplicamos o teste
Durbin-Wu-Hausman (DWH). O teste DWH
consiste em testar estatisticamente se uma variavel
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explicativa € enddgena. Se existe pouca diferenca
entre os coeficientes estimados da variavel pelos
métodos MQO e VI, entdo ndo ha necessidade de
instrumentos, e concluimos que a variavel é
exbégena. Entretanto, se ha diferenca consideravel
nos coeficientes dos estimadores (diferenca
estatistica), entdo temos que utilizar instrumentos,
pois a variavel é considerada enddgena. Aplicando
o teste DWH para a variavel RegulacdaoF
encontramos que esta é exdgena, isto é, ndo é
necessario instrumentalizar esta variavel uma vez
que ela ndo traz prejuizo ao método MQO. Ja com
relagio a variavel de regulagdo informal
(Regulagéaol), pelo teste DWH encontramos que
esta variavel é enddgena, ou seja, rejeitamos a
hipétese nula de que a variavel é exégena, a 1% de
significancia (F=16,73). Conforme o esperado, esta
variavel traz prejuizos a estimacdo por MQO,
sendo necessario instrumentaliza-la para que
obtenhamos os coeficientes mais confiaveis para
as variaveis. Sendo assim, utilizamos os
instrumentos propostos na subsegdo anterior para
tratar a endogeneidade da variavel Regulag&ol.

A estimacdo pelo método de Vvariaveis
instrumentais (VI, segunda coluna na tabela 2)
confirma, novamente, a existéncia de uma Curva
de Kuznets Ambiental, isto é, o PIB per capita e o
PIB per capita ao quadrado mantém o sinal
proposto pela teoria, além de ambos serem
significativos a 5%. Além disso, a variavel de
regulacdo formal (RegulacdoF) apresenta um
coeficiente maior do que no método MQO, sendo
significante a 1% e com sinal esperado pela
literatura. As variaveis Regulacdol e seu termo
quadrado s&o significativas a 1% e mantém a
relagdo marginal decrescente sobre a degradacao
ambiental, também apresentando coeficientes
maiores do que no método MQO. O teste Wald Chi-
quadrado, que testa a significancia conjunta das
variaveis (da mesma forma que o teste F para o
método MQOQO), é estatisticamente significativo a
1%, e 0 R-quadrado é igual a 0,1943. Para saber

se os instrumentos utilizados resolvem o problema
da endogeneidade, isto é, se sao bons
instrumentos para a variavel Regulacaol sao feitos
dois testes. Primeiramente, o teste F (F=18,34),
empregado no primeiro estagio do método IV,
mostra que os instrumentos sdo fortes. E, em
segundo lugar, o teste de restricbes sobre-
identificadas indica que os instrumentos sao
conjuntamente exégenos (p-valor= 0,2617).

A tabela 2 apresenta os resultados das
regressdes tanto por minimos quadrados ordinarios
(MQO), quanto pelo método de Variaveis
Instrumentais (VI).

Os resultados encontrados nas estimagbes
revelam que a regulacdo ambiental (formal e
informal) é eficiente para combater a degradacao
do meio ambiente no Brasil. O sinal negativo da
variavel de regulacdo formal (RegulacdoF) revela
que as instituicdes sociais formais sdo eficientes
para proteger o meio ambiente, ou seja, sdo
capazes de refrear a degradacdo ambiental. Além
disso, a regulacdo informal (Regulagdol),
representada pelas ONGs ambientais, também se
mostra importante no combate contra a degradacao
do meio ambiente no Brasil, dado o sinal negativo e
significativo desta variavel.

De acordo com Dasgupta et al. (2000, 2001b,
2002), a regulagdo ambiental permite que os paises
protejam 0s seus recursos naturais e gerem
crescimento econdémico ao mesmo tempo. Em um
cenario sem nenhuma regulacdo ambiental, o
crescimento  econdmico  provocaria  maior
degradacdo do meio ambiente do que no cenario
com regulagdo. De fato, os sinais negativos das
variaveis RegulagcdoF e Regulagdol demonstram
que a Curva de Kuznets para a degradagéo
ambiental no Brasil, expressa pela relacdo entre
Degradagdo e PIBpc, é mais baixa e achatada do
que em um cenario sem regulacdo, para todos os
niveis de renda. Isto é, se as variaveis de regulacao
nao fossem significativas (fossem estatisticamente
iguais a zero, nulas) o nivel de degradacao
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ambiental seria maior. Isso é facilmente verificado
na equacgado de regressdo (1), substituindo-se os
valores estimados para o0s coeficientes de
regressao.

Considerando os resultados da estimacdo da
equagao de regressao (1) por VI, podemos calcular
o ponto de inflexdo da Curva de Kuznets para
degradacao, considerando a regulacdo ambiental
ativa. Este é atingido a um nivel de renda real
(desconsiderando-se a inflagdo) per capita
equivalente a R$ 9.162,21. Assim, exceto para os
estados de Sado Paulo e Rio de Janeiro, cujos
produtos per capita excederam tal valor no ano
2002, os demais estados se encontravam na parte
ascendente da Curva de Kuznets Ambiental
(conforme o PIBpc cresce, aumenta a degradacao)
e ainda ndo haviam atingido o nivel de renda
correspondente a inflexdo (que permite que os
estados gerem renda com redugdo da
degradacao).

Consideracoes finais

Neste trabalho revisamos a literatura da Curva
de Kuznets Ambiental (CKA), ressaltando a
importancia da regulagdo para a reducdo da
degradacdo ambiental. Destacamos o papel da
regulacdo formal (caracterizada pelas instituicoes
sociais que regulam a qualidade ambiental através
do monitoramento e aplicagdo da legislacéo) e da
regulagéo informal (caracterizada, principalmente,
por organizagbes n&o governamentais) para a
melhora da qualidade ambiental. Além disso,
ressaltamos aspectos relevantes do
desenvolvimento das ONGs ambientais no Brasil.

Na andlise empirica, utilizamos o método de
minimos quadrados ordinarios (MQO) e o método
de variaveis instrumentais (VI) para estimar o
impacto da regulacdo sobre a degradacao
ambiental no Brasil, em nivel estadual, para o ano
de 2002 (corte transversal). Os dois métodos de
estimacgdo confirmam o argumento de Afsah et al.

Uhr & Uhr

(1996), Dasgupta et al. (2000) e Dasgupta et al.
(2002) para o Brasil. Isto é, os resultados mostram
que os impactos da regulagdo formal e da
regulacdo informal, sobre a degradacdo ambiental,
sdo estatisticamente significantes. Assim, pelos
resultados, conclui-se que a regulacdo ambiental
(formal e informal) é eficiente para combater a
degradacdo do meio ambiente no Brasil. Os
resultados deste trabalho v&o ao encontro de
Dasgupta et al. (2002) na medida em que a
regulacao provoca uma CKA mais baixa e achatada
do que em um cendrio sem regulacao.

Um obstaculo para este trabalho foi a restricao
de dados sobre meio ambiente no Brasil, de modo
que andlises mais complexas foram limitadas.
Como sugestao para trabalhos futuros, propomos a
utilizacdo de outros indicadores de qualidade
ambiental. Outra sugestdo é a utilizacdo de
modelos de séries temporais ou dados em painel,
0s quais poderdo aprimorar o modelo ao tratar as
variaveis de forma dinamica, na medida em que
forem disponibilizados mais dados.

Notas

1 Auséncia de agua limpa, auséncia de
saneamento urbano, nivel de material particulado
em suspenséo, nivel de SO2, mudanga na area de
floresta entre 1961-1986, taxa anual de
desmatamento, oxigénio dissolvido nos rios,
coliformes fecais nos rios, lixo municipal per capita
e emissdes de carbono per capita.

2 Todas as variaveis estdo em logaritmo natural.

3 O termo quadrado das ONGs ambientais
possibilita impactos decrescentes.

4 Neste caso, o estimador de minimos quadrados
ordinarios perde a sua principal caracteristica: ele
deixa de ser o melhor estimador linear ndo-viesado
disponivel. Inconsisténcia significa que, além dos
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coeficientes (parametros) estimados nao refletirem
0 seu verdadeiro valor (sdo, portanto,
tendenciosos), as varidncias estimadas néo
tendem a zero quando a amostra aumenta. Assim,
utilizam-se variaveis instrumentais para corrigir
estes problemas na estimacéo.

5 Contaminacdo de nascentes, contaminacdo de

rios, contaminacdo do solo, deslizamento de
encosta, desmatamento, escassez de agua,
inundagbes, doencas endémicas, ocupacao

desordenada do territério, poluigdo do ar, poluicdo
sonora, presenca de lixdo, presenca de vetor,
esgoto a céu aberto, queimadas, degradacdo das
areas legalmente protegidas, reducdo do estoque
pesqueiro, trafego pesado na area urbana e outras
alteracdes ambientais nos ultimos dois anos.

6 Para maiores detalhes dos problemas ambientais
utilizados nesta pesquisa, ver o capitulo sobre
“Presséo, Estado e Resposta: o0 meio ambiente em
escala municipal” no complemento do IBGE (2005).

7 Distrito Federal ndo é considerado na amostra
devido a sua diferente estrutura institucional.

8 DA = (soma dos problemas
ambientais/19)/(numero de municipios). O indice
varia de 0,04 a 0,43.

9 Para maiores detalhes sobre os aspectos
institucionais utilizados para descrever a regulacao
formal nesta pesquisa, ver o capitulo intitulado “Os
municipios e a gestdo ambiental: estrutura e
articulagao institucional” do complemento do IBGE
(2005).

10 {1+[(x-min(x)/(Max(x) - min(x))]}, onde x é o
vetor obtido pela analise de componentes

principais (Principal Components Analysis — PCA).

11www.mma.gov.br/conama

Referéncias Bibliograficas

ACEMOGLU, D. et al. The Colonial Origin of
Comparative  Development: An  Empirical
Investigation. American Economic Review,
Vol. 91, n.5, pg. 1369-1401, 2001.

AFSAH, S. et al. Controlling industrial
pollution: a new paradigm. World Bank, Policy
Research Department. working paper 1672,
1996.

ALONSO, A. et al. O Processo de Formulacdo da
Rede de Ativismo Ambientalista no Brasil. In: X111
CONGRESSO BRASILEIRO DE
SOCIOLOGIA. Recife, 29 de maio - 6 de junho
de 2007.

ARROW, K. et al. Economic growth, carrying
capacity, and the environment. Science, vol.15,
pg. 91- 95 (reprint in Ecological Economics),
1995.

BIMONTE, S. Information access, income
distribution, and the Environmental Kuznets
Curve. Ecological Economics, vol. 41, pg.
145-156, 2002.

BONES, E. e HASSE, G. Pioneiros da Ecologia.
Breve Historia do Movimento Ambientalista
no Rio Grande do Sul. Porto Alegre, Ja
Editores. 2002.

CAVALCANTI, C. Economia e Ecologia: Problemas
da Governanga Ambiental no Brasil. Revista
Iberoamericana de Economia Ecoldgica, vol.
1, pg. 1-10, 2004.

DASGUPTA, S. et al. What improves environmental
compliance? Evidence from Mexican industry.
Journal of Environmental Economics and
Management, vol. 39, pg. 39- 66, 2000.

DASGUPTA, S. et al. Pollution and capital market
in  developing  countries.  Journal of
Environmental Economics and
Management, vol. 42, pg. 310- 335, 2001a.

DASGUPTA, S. et al. Confronting the
Environmental Kuznets Curve. Journal of
Economic Perspectives, vol. 16, n.1, pg.
147-168, 2002.

DASGUPTA, S. et al. Environmental regulation and
development: a cross-country empirical analysis.
Oxford Development Studies, vol. 29, n.2,
pg.173- 187, 2001b.

DINDA, S. Environmental Kuznets Curve Hypotesis:
a Survey. Ecological Economics, vol. 49, pg.
431-455, 2004.

FRITSCHER, A. C. M. Endowments and Fiscal
Federalism: Consequences of Brazilian 1891
Constitution on Regional Inequality. Working

Rev. Bras. de Agroecologia. 9(1): 18-34 (2014) 33



Draft, Department of Economics, University of
Boston. 2008.

GROSSMAN, G.M., KRUEGER, A.B. Economic
growth and the environment. Quarterly Journal
of Economics, vol. 110, n.2, pg. 353- 377,
1995.

GUJARATI, D. N.; PORTER, D. C. Econometria
Basica. 52 Edicdo. Sdo Paulo: Editora Bookman,
2011

HIRAKURI, S. R. Can Law Save the Forest?
Lessons from Finland and Brazil. Center for
International Forestry Research. 2003.

IBGE, Institudo Brasileiro de Geografia e
Estatistica; Perfil dos Municipios Brasileiros:
Meio Ambiente 2002, Rio de Janeiro, 2005.

JACOBI, P. Movimento ambientalista no Brasil.
Representacdo social e complexidade da
articulagéo de praticas coletivas. In: Ribeiro, W.
(org.) Patriménio Ambiental - EDUSP - 2003.

KUZNETS, P., SIMON, P. Economic growth and
income inequality. American Economic
Review, vol.45, pg. 1- 28, 1955.

LANDIN, L. (Org.) Sem fins Lucrativos. As
Organizac6es hao governamentais no
Brasil, Rio de Janeiro, ISER. 1998.

LOUREIRO, M. R. e PACHECO, R. S. Formacao e
Consolidagédo do Campo Ambiental no Brasil:
Consensos e Disputas (1972-1992). Revista de
Administracao Publica, vol. 29, no.4, pg.137-
153. 1995.

MANI, M. et al. Industrial Pollution in Economic
Development: The Environmental Kuznets Curve
Revisited. Journal of Development
Economics, vol. 2, n.2, pg. 445- 476, 2000.

OLIVEIRA, W. J. F. Génese e Redefinicbes do
Militantismo Ambientalista no Brasil. DADOS -
Revista de Ciéncias Sociais, vol.51, n.3, pg.
751-777, 2008.

PANAYOTOU, T. Empirical tests and policy
analysis of environmental degradation at
different stages of economic development,
ILO, Technology and Employment Programme,
Geneva, 1993.

PANAYOTOU, T. Demystifying the Environmental
Kuznets Curve: Turning a Black Box into a Policy
Tool. Environment and Development
Economics, vol. 2, n. 4, pag. 465 - 484, 1997.

ROCA, J. Do individual preferences explain
Environmental Kuznets Curve? Ecological
Economics, vol.45, n.1, pg.3- 10, 2003.

SACHS, J. D. (Org.) Tropical
Underdevelopment. Center for International

34

Uhr & Uhr

Development. Harvad University, 2000.

SHAFIK, N., BANDYOPADHYAY, S. Economic
Growth and Environmental Quality: Time
Series and Cross-Country Evidence.
Background Paper for the World Development
Report, World Bank. Washington, DC, 1992.

STERN, D.. et al. Economic growth and
environmental degradation: a critique of the
environmental Kuznets curve. World
Development, vol.24, pg.1151- 1160, 1996.

UHR, D. A. P. et al. Como as ONGs ambientais
influenciam a politica ambiental brasileira?
Revista Brasileira de Economia, v.66, pg.79-
98, 2012.

VIOLA, E. e LEIS, H. A Evolucdo das Pdliticas

Ambientais no Brasil, 1971-1991: o]
bissetorialismo  preservacionista para 0
multisetorialismo orientado para 0

desenvolvimento sustentavel. In: Hogan, D. e
Vieira, P. (Orgs.) Dilemas Sécioambientais e
Desenvolvimento Sustentavel. Campinas,
Editora da Unicamp. 1992.

VUKINA, T. et al. Transition to markets and the
environment: effects of the change in the
composition of manufacturing output.
Environment and Development Economics,
vol. 4, n.4, pg.582- 598, 1999.

Rev. Bras. de Agroecologia. 9(1): 18-34 (2014)



