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RESUMO

Os 6leos essenciais podem afetar negativamente o crescimento, desenvolvimento e reproducdo de varios
insetos de produtos armazenados. Dessa forma, o objetivo neste trabalho foi detectar o efeito insetistatico
do dleo essencial de Pothomorphe umbellata (L.) Miq. para o controle de Rhyzopertha dominica (Fabricius,
1792) (Coleoptera: Bostrichidae). Os testes para determinacdo da Concentragdo Letal (CL), teste de
repeléncia e fumigacéo foram realizados. Os valores da CLg(), obtidos para 24 horas e 48 horas, foram
0,21 e 0,12 pl/cm2, respectivamente. O 6leo essencial foi mais eficaz nas 48 horas de avaliagéo do teste
de toxicidade por contato. Houve efeito repelente sobre os insetos na CLg (0,02pL/cm2), tanto na avaliacao
apos uma hora, quanto na avaliagdo apo6s 24 horas. N&o houve efeito repelente na CLqq (O,OSuL/cm2) e
n&o foi possivel identificar a CLg( para o controle por fumigagéo (presséo de vapor), podendo estar acima
de 1,6 uL/cm3. O oleo essencial de P. umbellata apresenta potencial para o controle da praga de graos
armazenados como o R. dominica.

PALAVRAS-CHAVE:Agroecologia, graos armazenados, trigo, inseticida botanico, besourinho-dos-cereais.

ABSTRACT

The essential oils can affect negatively the growth, development and reproduction of several insects on
stored products. The aim of this study was to detect the insectistatic effect of essential oil of Pothomorphe
umbellata (L.) Mig. against Rhyzopertha dominica (Fabricius, 1792) (Coleoptera: Bostrichidae). Tests were
made to determine the Lethal Concentration (LC), repellency and fumigation test. The LCgq values,
obtained for 24 hours and 48 hours, were 0.21 e 0.12 pL/cmz, respectively. The essential oil was more
effective in 48 hours of evaluation in toxicity by contact test. There was repellent effect on the insects in LCg
(0.02pL/cm2) in one hour after evaluation as than after 24 hours. There was no repellent effect in LCq
(O.OSpL/cmZ). It was not possible to identify the LCgq for fumigation test (vapor pressure), being possible to
be above of 1.6 pL/cm3. The essential oil of P. umbellata has the potential to control the pest of stored grain
as R. dominica.
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Introducao

Os insetos sdo as principais pragas que atacam
produtos armazenados provocando grandes
perdas. Entre as pragas dos gréos armazenados
destaca-se o besourinho-dos-cereais, Rhyzopertha
dominica (Fabricius, 1792) (Coleoptera:
Bostrichidae), importante por atacar cereais,
principalmente trigo, arroz, milho, cevada, centeio,
entre outros (GALLO et al., 2002). Sua ocorréncia €
incidente em regides tropicais e subtropicais,
podendo também se estabelecer regides
temperadas em épocas quentes (PACHECO e
PAULA, 1995). Os adultos apresentam coloragédo
castanha a marrom escuro, corpo cilindrico, cabeca
grande e escondida no pronoto, tendo élitros
pontuados. Possuem asas posteriores
membranosas, o que facilita seu vbéo, podendo
migrar de um armazém para outro, assim provocam
uma vasta infestacdo (GALLO et al.,, 2002). As
fémeas desta espécie depositam cerca de 300 a
500 ovos em superficies asperas, dispostas em
cachos ou isoladamente. Tanto as larvas como 0s
adultos atacam a massa de gréos, produzindo
quantidade  excessiva de material fecal,
caracteristico da infestacdo por R. dominica,
facilitando o ataque de pragas secundarias
(PACHECO e PAULA, 1995; GALLO et al., 2002).

O controle de pragas de produtos armazenados
geralmente é realizado com produtos quimicos
sintéticos. Esses insumos além de nem sempre
serem eficazes, podem causar diversos problemas
como, por exemplo: eliminagdo de inimigos
naturais, intoxicacdo do aplicador, residuo nos
alimentos, aparecimento de populagdes de pragas
resistentes aos inseticidas, entre outros efeitos
diretos e indiretos. Desta forma, métodos menos
impactantes tém sido pesquisados conforme
podem ser vistos em Fields e White (2002) e
Phillips e Throne (2010).

Pesquisas contemporadneas e o conhecimento
dos efeitos indesejaveis do uso indiscriminado de
produtos sintéticos, associado a preocupacdo dos
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consumidores quanto a qualidade de alimentos,
tém incentivado estudos sobre novas técnicas de
controle (TAVARES e VENDRAMIM, 2005). O
uso de inseticidas de origem vegetal, que
apresentam resultados satisfatorios, além de serem
de facil utilizagdo, obtencao e de baixo custo, pode
constituir um importante método de controle
principalmente  para  pequenos  agricultores
(VENDRAMIM e CASTIGLIONI, 2000).

As plantas aromaticas apresentam metabolitos
secundarios que se constituem em sinais quimicos
na interacdo inseto-planta. Dentre esses
metabdlitos encontram-se terpenos, especialmente
monoterpenos e seus andlogos, que sao
componentes abundantes de 6leos essenciais de
muitas plantas superiores (PRATES e SANTOS,
2002). Os 6leos essenciais sao produtos volateis,
liquidos, odoriferos, possuindo caracteristicas
exclusivas, estando presentes em plantas
aromaticas (ESTRELA et al., 2006).

No Brasil existem diversas familias de plantas
para exploragdo de 6leos essenciais, tais como,
Piperaceae, Myrtaceae, Lauraceae, Verbenaceae,
Lamiaceae, Rutaceae, e até mesmo Poaceae,
como a Cymbopogon nardus (L.) Rendle e o C.
citratus (D.C.) Stapf (COITINHO et al., 2011).

Muitas dessas substéncias exibem
propriedades toxicas, repelentes estimulantes e
fagoinibidoras. Além do efeito inseticida, os 6leos
essenciais podem afetar negativamente o
crescimento, desenvolvimento e reproducdo de
varios insetos de produtos armazenados (CONTE e
FAVERO, 2001; PRATES e SANTOS, 2002).

Dessa forma, o objetivo deste trabalho foi
detectar o efeito insetistatico do 6leo essencial de
Pothomorphe umbellata (L.) Miqg. (Piperaceae),
nome comum pariparoba, para o controle do
besourinho-dos-cereais, R. dominica em gréos de
trigo

Material e Métodos

Os bioensaios foram desenvolvidos no
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laboratério de Pesquisa em Entomologia da
Universidade  Anhanguera, Uniderp, Campo
Grande, MS.

As coletas das folhas de P. umbellata para
extracdo do O6leo essencial foram feitas nas
primeiras horas da manh4, entre 7h e 8h (adaptado
de MING, 1996), na Uniderp, Unidade Agrarias.
Parte do material coletado de P. umbellata foi
depositado no herbario sob o registro de numero
7843.

Para extragdo do oleo essencial foi utilizado
aparelho Clevenger, por 2 horas. As folhas frescas
foram trituradas em liquidificador, com um litro de
agua destilada, por £ 3 minutos. A ftrituracdo de
folhas frescas é considerado o método mais eficaz
para a extracdo do 6leo essencial (CONTE et al.,
2001).

A criacdo massal dos besourinhos-dos-cereais
foi mantida em recipientes de vidro com
capacidade para 500g, com 250g de trigo,
tampados com organza. Os insetos foram
colocados nos recipientes e mantidos em sala
climatizada, sob temperatura de 27+2 °C e
umidade relativa de 70£5%. A cada 15 dias foi
realizado inspegbes para evitar a contaminag¢ao
dos gréos por fungos decompositores.

Os tratamentos utilizados foram as diluicées do
6leo essencial de P. umbellata nas doses de 1; 0,5;
0,25; 0,125pL/cm2 e 0,5 mL de solucdo ou
solvente foi utilizado para o controle. O ensaio foi
realizado em exposicdo de superficie de contato,
onde foram aplicadas em papel filtro de 90 mm de
didmetro as diluicbes. Ap6s a evaporacdo do
solvente, os papéis foram colocados em placas de
Petri do mesmo didmetro e liberados sobre o papel
10 insetos adultos, com um pouco de graos de trigo
como alimento. Foram utilizadas 10 repeticbes por
diluicdo. A mortalidade de insetos foi avaliada ap6s
24 e 48 horas de confinamento. Os dados foram
submetidos a andlise de Probit (FINNEY, 1971)
para obtencdo das Concentracdes Letais de 50 e

99 (CL5O e Cng).

Para avaliacdo da repeléncia do éleo essencial
foi utilizado o método descrito em Favero e Conte
(2008), utilizando-se duas concentragbes sub-letais
estimadas no teste de superficie de contato a CLs e
a CLqg. Discos de papel filtro de 90 mm de
didmetro foram divididos ao meio. Em uma das
metades aplicou-se a Concentragdo Letal 5 (CLg
0,02uL/cm2) e a Concentragdo Letal 10 (CLqg
0,03pL/cm?2) definidas no teste de superficie de
contato. Em uma placa de Petri de 90 mm foi
colocada uma das metades do papel filtro tratado
com Oleo essencial e outra com apenas o solvente
(acetona). Sob as metades do papel filtro foi
colocada uma camada de pérolas de vidro (3 mm
de di@metro) com 10 insetos em 10 repeticdes por
concentracdo. A avaliacdo da repeléncia foi feita
apés 1 e 24 horas pela contagem dos insetos
encontrados na superficie. Os dados foram
analisados pelo teste t-unilateral tendo como média
populacional de 50% de repeléncia, ou seja, se a
resposta fosse menor ou igual a 50% era
considerado néo repelente (p=0,05).

Os testes de fumigacdo foram realizados
conforme adaptados de Favero e Conte (2008).
Erlenmeyers com capacidade de 250mL foram
utilizados como camara de fumigacgéo, tampados
com rolha vedante, sendo fixados papéis de filtro
de 1cm de largura por 3cm de comprimento
impregnados com as concentragbes de 0,1; 0,2;
0,4; 0,8 e 1,6 pL/cm3 e um controle sem 6leo
essencial. No fundo de cada recipiente foram
colocados 35g de trigo e liberados dez insetos
adultos de R. dominica sem sexagem. Foram
utilizadas 10 repetices por tratamento e apos 24 e
48 horas realizaram-se as avaliagbes de
mortalidade de insetos. Os dados obtidos foram
submetidos a andlise de Probit (FINNEY, 1971),
para obtengcdo das concentragdes letais de 50 e 99
(Clsg e Clgg)-

Resultados e Discussao
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O dleo essencial de P. umbellata apresentou
efeito inseticida por contato para R. dominica
(Tabela 1). Os valores da CLgq, obtidos para 24
horas e 48 horas foram 0,21 e 0,12 ulL/cm2,
respectivamente. O efeito do éleo essencial foi mais
eficaz nas 48 horas de avaliagdo do teste de
toxicidade por contato, ndo havendo sobreposicéo
dos intervalos de confianga 95% (IC 95%).

Os valores da concentracdo letal de 48 horas
(CL 509 0,12 pL/cm2 - CL gg 2,8 pL/cm2) diminuiram
em relagdo as 24 horas (CL 5g 0,21 pl/cm?2 - CL gg
5,04 plL/cm2), demonstrando relagcdo inversa
concentragédo/tempo.

Em bioensaios nos quais foram utilizados 6leos
essenciais de duas espécies de Piperaceae: Piper
aduncum L. e P. hispidinervum C. foram relatados
com potencial inseticida para o controle de larvas
de Tenebrio molitor L., 1758 (FAZOLIN et al., 2007)
0 que corrobora os resultados desta pesquisa.
Coitinho et al. (2011) também obtiveram resultados
de toxicidade para Sitophilus zeamais (Mots.,
1855) (Coleoptera: Curculionidae), com as mesmas
espécies de plantas, relacionando a toxicidade pela
presenca de safrol e ao dilapiol.

Segundo Estrela et al. (2006), os Oleos
essenciais de Piperaceas sdo compostos por uma
mistura de monoterpenos, fendis e sesquiterpenos.
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Na andlise da composicdo quimica do 6leo volatil
de P. umbellata, MESQUITA et al. (2005) notaram
a predominéncia dos hidrocarbonetos
sesquiterpénicos e a presenca de sesquiterpénicos
oxigenados. Os terpendides mais encontrados nos
Oleos volateis sdo os monoterpenos e o0s
sesquiterpenos (SIMOES et al., 2000).

A acdo dos monoterpendides dos Oleos
essenciais sobre insetos sdo a hiperatividade,
seguida de hiperextencdo das pernas e abdbme,
um breve espasmo e uma rapida imobilizacao
seguida de morte (ENAN, 2001). Os monoterpenos
e seus andlogos sdo considerados 0s mais
importantes, tendo grande abundancia nos 6leos
essenciais, com potencial téxico nos processos
bioquimicos  basicos com  consequéncias
fisiologicas e comportamentais dos insetos
(COITINHO et al., 2011).

Os 0leos essenciais possuem acao neurotdxica
e o sitio de ligacao nos insetos é o octopaminérgico,
logo, a acdo é sobre a octopamina, que aumenta o
estado de excitagdo do inseto, podendo provocar
uma acado disruptiva do neurdnio despareado
(CHAPMAN, 1998; ENAN, 2001).

O efeito repelente do 6leo essencial de P.
umbellata sobre R. dominica foi observado na ClLg
(0,02uL/cm2) tanto na avaliagdo apdés uma hora

Tabela 1: Toxicidade aguda por contato de 6leo essencial de Pothomorphe umbellata para

Rhyzopertha dominica.
Tempn Darcdiviliche CLa (I 85%) CLe(ld 95%0h) Gl r P
plL ey [TIN
24 74 2l a4 2 2,464 0261
00, 164,27 263115789
Ad 1/ Ul 2.8 . 1.4M) el
008015 1,66-6,77

CL: concentracéo letal; GL: graus de liberdade; IC: intervalo de confianga; X 2 qui-quadrado; P: probabilidade.
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quanto nas 24 horas (teste t, p <0,05) (Tabela 2).
A repeléncia diminuiu apés 24 horas.

A CLyp (0,03uL/cm?2) ndo apresentou efeito
repelente (teste t, p > 0,05). Nesta concentracéo foi
observada a ndo movimentacdo dos insetos até
uma hora e, apds 24 horas, esses se espalharam
aleatoriamente pela arena, ndo obtendo o efeito
repelente. Algumas  substdncias  vegetais,
dependendo da concentragdo, podem provocar
outros efeitos fisiolégicos ou comportamentais,
diminuindo ou interrompendo 0 movimento do
inseto (PIZZAMIGLIO, 1991) o que deve ter
ocorrido neste teste, uma vez que houve efeito
repelente em concentragdo menor.

A repeléncia € uma propriedade de extrema
importancia para o controle de pragas de gréos
armazenados e pode ser um fator primordial na
escolha do Oleo essencial. De maneira geral,
quanto maior for o efeito repelente menor sera a
infestagédo, consequentemente reduz o nimero de
posturas e também o nimero de insetos emergidos
(COITINHO et al., 2006).

Os oOleos essenciais de Mentha piperita e C.
citratus apresentaram efeito repelente sobre o

gorgulho-do-milho S. zeamais (CONTE et al., 2001)
demonstrando o potencial para utilizacdo de
material botanico para o controle de pragas de
gréos armazenados.

De forma semelhante ao desta pesquisa Oliveira
e Vendramim (1999) detectaram acdo repelente
sobre Zabrotes subfasciatus (Boh., 1833)
(Coleoptera: Bruchidae) dos éleos essenciais das
folhas de canela (Cinnamomum zeylanicum Ness),
louro (Laurus nobilis L.) e de sementes de nim
(Azadirachta indica A. Juss).

Segundo Pedotti- Striquer et al. (2006), a acdo
repelente das plantas sobre insetos se da pelos
aloménios, substancias quimicas que favorecem a
planta contra herbivoros.

Nao houve efeito fumigante do 6leo essencial de
P. umbellata, sobre R. dominica, ja que os dados
ndo se ajustaram ao modelo de Probit devido a
baixa mortalidade dos insetos, podendo a Clgg
estar acima de 1,6pL/cm3 (Tabela 3) e, portanto,
seria necessario o aumento das concentragbes
para estimar os valores da CLgq e CLgg.

A toxicidade por fumigacéo dos 6leos essenciais
€ influenciada pela composicdo quimica do 6leo,

Tabela 2: Repeléncia apdés uma hora do 6leo essencial de Pothomorphe umbellata

sobre Rhyzopertha dominica.

Pothomtarphe lermpn Media Dhesyio i P

urnbellaie {horas) Individuos Padrao

(pLAcmr)
£.L, | 13,20 .5 11,101 = (L CHKER]
0, o2
I Y | 1,710 [k = 16,52 I OH]
03
ClLs 24 6,30 144 275 (0l
o2
CLis 24 5.20 1.31 48 1,32

3

t: estatistica t unilateral; P: probabilidade
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Tabela 3: Média e desvio padrdo do teste de fumigacao
(presséo por vapor) do 6leo essencial de Pothomorphe
umbellata sobre Rhyzopertha dominica.

Corceriragio Mimero de bndividuos markos
(pLicm') 24 horas 48 horas

0.1 0.8 0,83 1,B+1.30

0.2 162207 2.241.78

0.4 1O=1,41 A 3

(1) 00,4054 2 A+ A%

L. 2d=4,27 SA+3.91

aléem de fatores externos como a temperatura
(RAJENDRAN e SRIRANJINI, 2008). Desta forma,
os resultados dos testes de fumigacdo com os
6leos essenciais séo bastante contraditorios.

Segundo Gomes e Favero (2011), o efeito de
toxicidade para os insetos se da pela inalacéo,
ingestdo ou pela absor¢cédo do tegumento, podendo
ser promissor para o controle por contato ou
fumigagao.

Ja Estrela et al. (2006) realizaram teste de
fumigagdo com duas espécies da mesma familia da
planta estudada, Piperaceae, P. hispidinervum e P.
aduncum para o controle de S. zeamais. Estes
autores observaram que esta praga de gréaos
armazenados demonstrou ser mais suscetivel ao
Oleo essencial de P aduncum do que P.
hispidinervum .

Pelos resultados desta pesquisa pode-se
sugerir que o Oleo essencial de P. umbellata
apresenta potencial de uso no controle de insetos-
praga de grdos armazenados como agente
inseticida e insetistatico para R.dominica.

Conclusao

O oleo essencial P. umbellata apresenta
potencial para o controle da praga de gréos
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armazenados como o besourinho-dos-cereais.

O efeito repelente do dleo essencial de
P.umbellata foi observado na concentracao letal 5
(CLg 0, 02 uL/cm2).

O efeito fumigante nas concentragbes testadas
nao foi detectado.
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