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Pré-cultivo de adubos verdes ao milho em agroecossistema submetido a
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RESUMO: Este estudo foi desenvolvido no ano agricola de 2007/2008, com o objetivo de avaliar o acumulo
de massa e nutrientes na parte aérea das plantas de alguns adubos verdes e o efeito destes sobre o
desempenho da cultura do milho. Os tratamentos foram: feijao-de-porco, feijao-bravo-do-ceard, mucuna-
preta, feijao-guandu, crotalaria, sorgo-forrageiro, milheto, consércio entre crotalaria e milheto, mistura de
adubos verdes e plantas espontaneas (testemunha). O milho foi semeado logo apés o manejo (corte) dos
adubos verdes. Os adubos verdes apresentam desenvolvimento e capacidade de ciclagem de nutrientes
satisfatério nas condigbes edafocliméaticas do Sul do Estado, com destaque para Crotalaria juncea, sorgo-
forrageiro e feijdo-guandu. O uso de adubos verdes (leguminosas em monocultivo e consorciadas com
gramineas) proporcionaram melhor desempenho ao milho cultivado em sucesséo.

PALAVRAS-CHAVE: Adubacéao verde; leguminosas; Zea mays; desempenho do milho.

ABSTRACT: This study was developed during the agricultural year of 2007/2008 with the aim of evaluating
the accumulation of mass and nutrients in the shoots of some of these green manures and the effect on the
performance of maize. The treatments were: pork bean (Canavalia ensiformes), brave Ceara bean
(Canavalia ensiformes), black mucuna (Canavalia ensiformes), Cajanus (Cajanus cajan), Crotalaria
(Crotalaria juncea), forage sorghum (Sorghum bicolor), millet (Penissetum americanum), millet and
Crotalaria in consortium, green manure mixed and sample in pousio (plants growing naturally). Maize was
planted soon after management (cutting) of green manure. The experimental design of randomized blocks
with four replications was used. The green manures have development capacity and nutrient cycling
satisfactory at conditions prevailing South State, with greater emphasis on Crotalaria juncea, sorghum and
pigeonpea. The use of green manure (legumes in monoculture and intercropped with grasses) resulted in
better performance of maize grown in succession.
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Introducao

De acordo com Perin et al. (2004), a adubacgéo
verde consiste em uma pratica capaz de manter e
melhorar a fertilidade do solo, colaborando para o
aumento da produtividade de culturas de interesse
agricola. Assim, estas plantas caracterizadas como
adubos verdes protegem o solo dos agentes
erosivos, participam ativamente na ciclagem de
nutrientes e adicionam carbono orgénico ao solo,
através da fotossintese. Quando se trata de
leguminosas, as plantas adicionam, também,
quantidades significativas de nitrogénio (N),
através do processo de fixagéo biolégica (FBN) em
simbiose com bactérias (AITA et al., 2003; AMADO
et al., 2000; PERIN et al., 2004; ROSCOE et al.,
20086).

Apds 0 manejo, a permanéncia dos residuos
culturais dos adubos verdes no solo e a velocidade
de liberacdo de nutrientes dos mesmos dependem
da sua taxa de decomposicdo, a qual é
condicionada pelas caracteristicas intrinsecas das
espécies vegetais, pela forma como séo
manejadas e pelas condigcbes edafoclimaticas
(AITA, 1997; AITA et al., 2003; BUCHANAN e
KING, 1993).

Padovan et al. (2006) chamam a atenc&o que a
adequacéo da espécie a ser utilizada constitui-se
num fator de relevada importancia, pois a escolha
equivocada podera frustrar a expectativa do
agricultor, que além de empenhar recursos na
implementagdo da pratica, ndo terd os efeitos
potenciais manifestados no sistema de producéao.

Dentre as diversas caracteristicas desejaveis
para a selegdo dos adubos verdes, destacam-se a
producdo de fitomassa e a quantidade de
nutrientes acumulados, principalmente o N. Essas
caracteristicas, juntamente com a relagdo C/N,
permitem conhecer a capacidade de cada espécie
em manter boa cobertura vegetal sobre o solo,
acumulo de nutrientes na palhada e consequente
liberagdo sincronizada dos nutrientes para as
culturas subsequentes. Acredita-se que uma das
alternativas mais promissoras visando ao

atendimento desses aspectos seja o consércio de
leguminosas e ndo-leguminosas (AITA, 1997).

Consorciando leguminosas e gramineas, é
possivel obter uma fitomassa com relagdo C/N
intermediaria e também  proporgdes de
carboidratos estruturais e lignina (RANELLS;
WAGGER, 1996). Essas mudangas na composicao
da fitomassa podem provocar alteracées na taxa
de decomposicao dos residuos culturais, uma vez
que esse processo € controlado por diversos
atributos intrinsecos aos residuos como, por
exemplo, as concentragdes em fracdo solivel em
agua, em N, em lignina e em polifendis, além das
relagbes C/N, lignina/N e lignina + polifendis/N
(TRINSOUTROT et al., 2000).

Um modelo ideal de exploragdo agricola
pressupbe a correta utilizacdo da terra sem a
degradacdo do solo e dos demais recursos
naturais, por meio da combinag¢édo do planejamento
agroecolégico com o  sOcio-econdémico. A
reciclagem de nutrientes e o aproveitamento de
restos de culturas como fonte de material organico
sdo relevantes para o adequado manejo da
fertilidade do solo. Deve-se destacar, neste
aspecto, que a versatilidade do milho para inclusao
em rotacdo de cultura é grande e que, sendo uma
planta de raizes fasciculadas e de alta exigéncia
em nitrogénio, o milho deve ser incluido em rotagéo
com leguminosas (IAPAR, 1991).

Quando se planeja a insercdo de adubos verdes
em sistemas de producéo envolvendo a cultura do
milho, o conhecimento da acumulagcédo de massa e
de nutrientes por essas ‘plantas melhoradoras de
solos’, bem como sua dindmica de decomposicéo e
liberacdo dos nutrientes é fundamental para que
essas possam ser eficientemente introduzidas,
sendo necessario compatibilizar a maxima
persisténcia dos residuos culturais na superficie do
solo com o fornecimento adequado de N a cultura
de interesse comercial (milho).

Quando a cultura antecessora ao milho é a
aveia preta, por exemplo, que possui maior relacao
C/N, pode haver caréncia inicial de N a cultura
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produtora de gréos, devido ao processo de
imobilizagcdo  provocado  pelos  organismos
decompositores dos residuos da aveia. Porém, no
plantio direto, Sa (1996) constatou que a liberacdo
do N pelos residuos de aveia preta ocorre,
principalmente, entre 90 e 120 dias apés o corte,
coincidindo com o estadio de florescimento e
enchimento de graos do milho.

Na regido de Maracaju, em Mato Grosso do Sul,
resultados médios de cinco anos de pesquisa
mostraram que a aveia preta e nabo forrageiro
produziram 4,2 e 3,0 t ha' de massa seca,
respectivamente (HERNANI et al., 1995). Na
massa seca da parte aérea do nabo forrageiro,
foram acumulados, em kg ha-1, 125; 164; 90 e 40 e
na aveia preta foram 52; 3; 51; 8 e 5,
respectivamente de N, P, K, Ca e Mg.

O emprego de adubos verdes na cultura do
milho pode contribuir para a reducdo da
necessidade de adubacdo de cobertura, resultando
em economia de 40 a 80 kg ha' de nitrogénio
(FANCELLI; DOURADO NETO, 2000). Porém,
apesar da importancia da adubacéo verde, ainda é
uma pratica pouco utilizada em Mato Grosso do
Sul, necessitando de informagdes basicas como as
espécies mais adaptadas as  condicOes
ecorregionais e o efeito destas nas culturas de
interesse econémico utilizadas em sucesséo.

Os objetivos desse trabalho foram avaliar o
acumulo de massa e nutrientes na parte aérea das
plantas de alguns adubos verdes e o efeito destes
sobre 0 desempenho da cultura do milho.

Material e métodos

O estudo foi desenvolvido no ano agricola
2007/2008, num agroecossistema submetido a
manejo ecoldgico, localizado no municipio de
Itaquirai, no Territério do Cone Sul de Mato Grosso
do Sul, com as coordenadas geograficas de 23°
028'S, 54° 011' W e 340 m de altitude média, num
Latossolo Vermelho distréfico tipico (SANTOS et.

al,, 2006), textura arenosa, com as seguintes
caracteristicas quimicas de 0 a 20 cm de
profundidade: pH em agua = 6,0; A3+ = 0,1 cmol,
dm-3; Ca2+ = 1,7 cmol, dm-3; Mg2+ = 1,0 cmol, dm-
3; P (Mehlich-1) = 0,97 mg dm3, K+ = 0,18 cmol,
dm3 e C-orgédnico = 10,2 g kg'. Antes da
instalagdo do experimento, durante trés anos
consecutivos, a area foi cultivada com milho no
verdo e feijao no outono/inverno. Antes do plantio
dos adubos verdes foi aplicado calcario dolomitico
no solo na quantidade de 2,0 t ha' e 2t ha! de
composto orgénico, os quais foram incorporados
através de gradagem.

O estudo foi composto por dez tratamentos: pré-
cultivo de feijao-de-porco (Canavalia ensiformes),
feijao-bravo-do-ceara  (Canavalia  brasiliensis),
mucuna-preta (Mucuna aterrima), feijao-guandu
(Cajanus cajan), crotalaria (Crotalaria juncea),
sorgo-forrageiro  (Sorghum  bicolor),  milheto
(Penissetum  americanum),  consoércio  entre
crotalaria e milheto, mistura de todos os adubos
verdes utilizados no estudo, e um tratamento
testemunha mantendo a area com plantas
esponténeas (pousio). No tratamento testemunha
detectou o predominio de Bidens pilosa (15%),
Brachiaria decumbens (45%), Croton glandulosus
(10%), Cenchrus echinatus (10%), Sida cordifolia
(15%) e outras espécies (5%).

Os adubos verdes foram implantados no dia
22/11/2007, em linhas espagadas a 0,45 m e na
densidade preconizada por Calegari et al. (1993),
apés a aplicacdo a lango e incorporacao através de
gradagem de 2 t ha' de composto organico,
visando a melhoria da fertilidade do solo.

O delineamento experimental adotado foi o de
blocos ao acaso com quatro repeticdes, em
parcelas de 45 m de largura e 10 m de
comprimento, espacadas em 0,45 m entre as linhas
de plantio.

Aos 106 dias apds a emergéncia (DAE), quando
a maioria das espécies encontrava-se no estadio
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de formagdo de vagens e inicio da formacédo de
graos, foi realizado o corte das plantas de cobertura
rente ao solo e, na sequéncia, quantificou-se a
massa verde, utilizando-se 4,5 m2 de area util (2
linhas de 5 m). Em seguida, algumas plantas foram
separadas ao acaso, pesadas e levadas a estufa
de ventilacdo forcada a 65° C, até peso constante,
para determinacdo da massa seca. Os teores de N,
P, K, Ca, Mg e S, na biomassa da parte aérea das
plantas de cobertura foram determinados conforme
Malavolta et al. (1997).

O milho, cultivar AL Bandeirante, foi semeado
através de semeadura direta sobre a palhada das
plantas de cobertura em 22/03/2008, aos 8 dias
apés o0 manejo dos adubos verdes e vegetacao
esponténea, em linhas espagadas de 0,9 m, com
densidade populacional de 45.000 plantas por
hectare.

O controle de algumas plantas espontaneas que
emergiram mesmo com a cobertura de solo pela
palhada, foi realizado manualmente, aos 25 dias
apdés emergéncia do milho.

Durante a fase de desenvolvimento vegetativo,
foi realizado monitoramento periédico (a cada trés

dias) para verificar a ocorréncia de pragas
associadas ao milho. Aos 12 e 25 dias apos a
emergéncia foram realizadas pulverizacdes,
utilizando-se 6leo de nim (Azadiracta indica) para
controle da lagarta-do-cartucho (Spodoptera
frugiperda).

Visando melhorar a resisténcia das plantas a
adversidades (climaticas, ataque de insetos e
patogenos), a partir do 10° dia apés a emergéncia
do milho até o estadio de florescimento, a cada 15
dias, foi aplicado via foliar um biofertilizante a base
de esterco bovino (45%), agua (50%) e urina de
vaca (5%), apos fermentacéo, na proporgao de 2%
da solucao.

Aos 138 dias apdés a emergéncia do milho,
foram realizadas a colheita e as demais avaliacdes,
a partir da amostragem de 4,5 m2 de area Uutil da
parcela. As variaveis utilizadas para avaliar o
desempenho do milho sob o efeito dos adubos
verdes foram: massa seca dos restos culturais,
altura de plantas, altura de insercdo das espigas e
rendimento de gréos.

Os resultados dos adubos verdes e do milho
obtidos foram submetidos a analise de variancia e

Tabela 1: Acumulo de massa seca e nutrientes na parte aérea de adubos verdes e na vegetagdo
espontanea, no Sul de Mato Grosso do Sul. Ano agricola 2007/2008.

Adubps verdas ME* M P K Ca kg 5
1ha’ b bl L i R L i e L e e
Feifo-de-poron TA41pd" 173d 12 abe 7Bd 27cd 14 abe
Feijio-ravo-do-ceard 6,854 195bed 11 abo GEd dBocd 18def Whe
huscuna-prata 7989 cd 1BE bed b be Elo Wed 21def T
Faifio-guandu 1263abh  330a 13 ab 1MEbed 117b  54a 17 &b
Cratalaria 14.73a 258 b 13 ab 1B2abke Bdec  4Z2abe 16 abe
Songo-forragelro 1530 a 250 be 133 1B4ab 1643 d48ab  Aa
bdilreto 0,5 0 G4 | 13ab fiZ2ed i%d 32cd 15 5o
Crofalara/milheto 12,75 a8h 180 cd 12abc 2468 HMeod 3dbod 14 abc
Misura‘adubosverdes 10,41 bo 186 bed G be a5 d Jded 30cde 10 a&bc
Fouso (tedemunia) 55974 48 a il o 11d 15a&l 9 b
GOV %) 12,1 154 a0n,1 243 =30 22 3.4

*Massa seca; 'médias seguidas da mesma letra na coluna nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de

probabilidade.
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as comparagdes de médias foram realizadas pelo
teste de Tukey a 5 % de probabilidade.

Resultados e discussao

Constatou-se elevada acumulagdo de massa
seca pelas espécies de adubos verdes avaliadas
(6,85 a 15,30 t ha1), sejam em monocultivo, como
em diferentes arranjos de consorcios (Tabela 1),
representando varias opcles de espécies com
diferentes caracteristicas para a escolha dos
agricultores. No entanto, o sorgo forrageiro e a
crotalaria se destacaram quanto a acumulagéo de
massa na parte aérea das plantas, com 15,30 e
14,73 t ha'l, respectivamente (Tabela 1),
corroborando com o0s resultados obtidos por
Padovan et al. (2008). O sorgo-forrageiro e a
crotalaria ndo diferiram significativamente do
guandu (12,63 t ha') e do consércio entre a
crotalaria e o milheto (12,75 t ha-1). Por outro lado,
o feijao-de-porco, feijao-bravo-do-ceara, mucuna-
preta e plantas espontdneas apresentaram
menores valores de massa seca, produzindo
praticamente 50% dos demais adubos verdes
(Tabela 1).

Ressalta-se que a acumulacdo de massa pelos
adubos verdes nesse estudo, em geral, foi superior
aos niveis verificados por Padovan et al. (2007) em
trabalho realizado num Latossolo Vermelho
Distrofico, em Dourados, MS.

A deposicao superficial de residuos vegetais e a
ndo incorporacao desses ao solo contribuem para a
diminuicdo das perdas de matéria organica do solo
(MOS) por erosédo e mineralizagdo. A MOS esta
ligada a processos fundamentais como a ciclagem
e retencdo de nutrientes, agregacdo do solo e
dindmica da agua, além de ser fonte basica de
energia para a atividade biolégica (ROSCOE et al.,
2006). Portanto, os resultados de producdo dos
adubos verdes apresentados, principalmente os de
maior producdo, podem contribuir efetivamente
para o incremento de MOS.

E importante salientar que nem sempre maiores
quantidades de residuos culturais depositadas
resultam em aumento de MOS no solo. Resultados
recentes de Carvalho e Amabile (2006) e Sisti et al.
(2004) indicaram que o balango de N no sistema é
determinante crucial na acumulagdo de MOS sob
sistema plantio direto (SPD). Nesse sentido, énfase
deve ser dada a inclusdo de leguminosas em
sistemas de cultivos quando se visa a recuperacao
dos estoques de C e N do solo. Estas espécies,
além do C fotossintetizado que adicionam ao solo
pela massa vegetal, adicionam também, via
residuos vegetais, o N, atmosférico fixado
simbioticamente. A mineralizagdo do N dos
residuos e o N organico acumulado no solo
aumentam o suprimento deste nutriente para as
espécies nao-leguminosas, por exemplo, o milho,
que participam do sistema de rotacdo, o que
contribui para a maior adigdo de C fotossintetizado
ao solo.

Diante disso, observa-se entre as leguminosas
estudadas, que o feijao-guandu foi o adubo verde
de maior acumulo de N (Tabela 1), seguida pela
crotaléria, feijao-bravo-do-ceara e mucuna-preta.
Chamam atencéo os elevados valores de acumulo
de N no feijao-bravo-do-cearda e na mucuna-preta,
uma vez que a producdo de massa seca destes
adubos verdes foi mediana, em relagdo aos demais
tratamentos de maior producéo.

Em relagdo a capacidade das espécies de
adubos verdes em promoverem a ciclagem dos
macronutrientes além do N, merece destaque o
feijdo-guandu e o  sorgo-forrageiro,  pois
apresentaram as maiores médias de acumulo dos
macronutrientes e de matéria seca (Tabela 1).

A recomendacgédo de N, P e K na instalagéo da
cultura do milho, para uma expectativa de produgéo
de 8 t ha! é em torno de 30, 80 e 60 kg ha,
respectivamente  (SOUSA; LOBATO, 2004).
Desconsiderando possiveis perdas dos nutrientes
no sistema solo-planta, nota-se que, com excegao
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do P, todas as plantas de cobertura reciclaram
quantidades suficientes de N e K, além de
incrementarem quantidades significativas de Ca,
Mg e S para a cultura em sucessao.

Com excecdo do N, é pouco provavel que a
disponibilidade de outros nutrientes possa limitar a
decomposicdo de materiais organicos em
condi¢des de campo, sendo que, de maneira geral,
a disponibilidade de N mineral no solo condiciona a
taxa de decomposicdo daqueles residuos pobres
em N (alta relagdo C/N) (JENKINSON, 1981).
Normalmente, quanto maior o teor de N e menor o
de lignina, maior sera a taxa de decomposicao dos
residuos vegetais (SWIFT et al., 1979). A rapida
liberagdo de N dos residuos vegetais, incluindo
principalmente as leguminosas, podera contribuir
para aumentar as perdas de N, diminuindo o
potencial destas como fonte de N as culturas
comerciais. Acredita-se que a magnitude das
perdas de N seja maior na fase inicial de
decomposicdo dos residuos de culturas (adubos
verdes) com menor relagdo C/N, ja que, em
sistemas de rotacdo de culturas, as espécies
comerciais foram recém-implantadas e a sua
demanda em N é baixa (12 kg ha'! de N para o
milho aos 30 dias ap6s a germinacao)
(GIACOMINI, 2001).

Diante destas consideragbes, com a pratica do
consércio de leguminosas e gramineas, é possivel
obter uma fitomassa com C/N intermediaria e
também proporgdes de carboidratos estruturais e
lignina (RANELLS; WAGGER, 1996). Essas
mudancas na composicdo da fitomassa podem
provocar alteracbes na taxa de decomposi¢do dos
residuos culturais (TRINSOUTROT et al., 2000). O
conhecimento desses processos é fundamental
para que o0s adubos verdes possam ser
eficientemente  introduzidos no sistema de
producéo do milho, sendo necessario compatibilizar
a maxima persisténcia dos residuos vegetais na
superficie do solo (menor amplitude térmica,

umidade e erosdo) com o fornecimento adequado
de N ao milho.

Neste sentido, observa-se que a estratégia de
consorciagdo dos adubos verdes parece ter
contribuido de forma efetiva no desempenho do
milho cultivado em sucessdo, visto que o0s
tratamentos de mistura dos adubos verdes
estudados e consércio entre crotalaria e milheto
resultaram em elevadas produgcbes de graos,
massa seca dos restos culturais, boa altura de
plantas e altura de insercdo das espigas (Tabela 2).
Porém, ressalta-se que as variaveis de avaliagcdo
de desempenho do milho (matéria seca dos restos
culturais, rendimento de gréos, altura de plantas e
de inser¢do das espigas) mostraram uma tendéncia
de superioridade quando a cultura antecessora ao
milho foi uma leguminosa (Tabela 2). Guerra et al.
(2007) e Padovan et al. (2006) enfatizam que uso
de plantas leguminosas como adubo verde séo
fundamentais em sistemas organicos de producéo,
pois resultam em melhorias das caracteristicas
quimicas, fisicas e biologicas do solo, destacando-
se a fixagcdo biolégica de nitrogénio, elemento
essencial ao crescimento das plantas.

A producdo potencial da cultura do milho, ou
seja, os componentes de producdo como numero
de fileiras de graos por espiga e tamanho da espiga
sao definidos nos estadios de quatro a seis folhas e
necessitam, nessa época, de um suprimento
adequado de N (SCHREIBER et al., 1988). Sendo
assim, 0 uso das leguminosas, por apresentarem
menor relagdo C/N (maior decomposicéo) e alta
capacidade de adquirir N atmosférico pela fixagao
simbiotica, deve ser priorizado em sistemas
organicos (PADOVAN et al., 2006).

E importante ressaltar que, apesar da elevada
acumulagcdo de massa e nutrientes pelo sorgo-
forrageiro (Tabela 1), o milho, plantado em
sucessao, tendeu a apresentar desempenho inferior
aos demais tratamentos com adubos verdes
(Tabela 2). Isso pode ter sido causado pela
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imobilizagdo microbiana de N, devido a alta relagéo
C/N dos residuos do sorgo e provavelmente a
quantidade de N disponibilizada ao solo apés a
mineralizagdo da graminea néo foi suficiente para
atender a exigéncia do milho cultivado em
sucessdo (MENDONGA; OLIVEIRA, 2000).

QOutro aspecto que pode ter contribuido para o
menor desempenho do milho é que as plantas de
sorgo possuem a capacidade de exsudar
aleloquimicos (por exemplo, a sorgoleone) através
dos pelos radiculares, compostos estes que
também se encontram presentes nas sementes,
raizes, colmos e folhas em quantidades variaveis
(PEIXOTO; SOUZA, 2002), interferindo no manejo
das plantas cultivadas e daninhas (SANTOS,
1996). Estas substdncias  organicas, o0s
aleloquimicos, sd@o responsaveis por uma grande
diversidade de efeitos nas plantas. Esses efeitos
incluem o atraso ou a inibicho completa da
germinacdo de sementes, paralisacdo do
crescimento, injdria no sistema radicular, clorose,
murcha e morte das plantas.

Observa-se que o tratamento de pousio
(vegetagdo espontanea), apesar de ter contribuido
para o menor desempenho do milho em sucesséo,
em relagdo aos adubos verdes, resultou em
produtividade de 3,5 t ha! de grdos (Tabela 2),
representando boa produtividade, considerando o
baixo aporte de insumo externo e a baixa fertilidade
do solo.

A decomposicdo muito lenta dos residuos
culturais de alguns adubos verdes resultara em
menor liberagédo de nutrientes as plantas cultivadas
em sucessao, o que podera remeter a necessidade
de aumentar o suprimento de nutrientes através de
fertilizantes minerais, o que ndo é desejavel em
sistemas de producdo sob bases ecolbgicas.
Porém, em sistemas ecolédgicos, a permanéncia
dos residuos por mais tempo sobre o solo
proporciona maior protecdo contra erosédo além de
favorecer a  biodiversidade  edafica e,
consequentemente, as complexas interagdes no
sistema solo (PADOVAN, etal, 2006). Este
aspecto negativo a curto prazo em sistemas

Tabela 2: Desempenho do milho em sucessao a diferentes adubos verdes no Sul de Mato Grosso do Sul,

no ano agricola 2007/2008.
Adubos verdes MES-RCT Rend. grios® Alf. Plantas? Alt. Espigas®
SRR ) S — Sm—— | | e ——
Feijdo-de-porco TEfab* 4 75 ahec 24385 | 25 g
Feijdo-brawn-do-caara 7.E0ab .00 ab 2418 .26 R
Micuna-preta BoDa 5.00a 245a 1.27a
Feljfo-guanch 6,75 ab 4,75 abc 2,41 ab 1.21.ab
Crotalina 6,25 be 4,75 abe 2,30 ab 1,22 &
Sorgo-forrageirc 4.50d 3.75be 208¢c 1,13 be
MilFeto 5,00 cd 4.25 abe 218 be 1,13 be
Crotalaria/milbato .00 ab 4. 75abg 2.35a0 1.25a
Mistira de adubos verdes 6.75ah 5,254 2388 1,254
Pausio (testemunha) 4 00 o 3.50¢c 209 1.08¢
CV (%) ' 2.2 13,1 33 3.2

1MS-RC = massa seca dos restos culturais; 2Rend. gréos = rendimento de graos; 3Alt. Plantas = altura média de
plantas; 4. Espigas = altura média de insergédo das espigas. *“Médias seguidas da mesma letra na coluna nao diferem

entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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ecologicos, gerado por adubos verdes
recalcitrantes, deve ser considerado, pois esses
agroecossistemas dependem majoritariamente da
fixacdo biologica de nitrogénio (FBN) para a
viabilizagdo do N necessario as culturas. No
entanto, a manutengéo dos residuos culturais por
mais tempo sobre o solo pode ser positivo a médio
e longo prazo, porque a protecdo do solo durante
maior periodo favorece a biodiversidade edafica e,
consequentemente, as complexas interagbes no
sistema solo.

E importante ressaltar que ndo é tarefa fAcil
compatibilizar, numa Unica espécie de adubo
verde, a necessidade de sincronismo entre a
liberagéo de nutrientes e a cinética de absorgao
dos mesmos pelas plantas cultivadas em sucessao
e, também, da manutencdo da cobertura do solo.
Assim, a selecdo de espécies de adubos verdes,
para uso tanto em culturas solteiras quanto em
consércios, bem como de formas de manejo

constituem importantes desafios a pesquisa
cientifica.
Conclusodes

Os adubos verdes apresentam elevado

acumulo de massa na parte aérea das plantas e
boa capacidade de ciclagem de nutrientes nas
condicdes edafoclimaticas predominantes no Cone
Sul de Mato Grosso do Sul, com maior destaque
para a crotalaria e o sorgo-forrageiro.

O uso da mucuna-preta em monocultivo e a
mistura de adubos verdes proporcionam o melhor
desempenho ao milho cultivado em sucessdo nas
condicdes predominantes da ecorregido envolvida
no estudo.
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