Revista Brasileira de Agroecologia
Rev. Bras. de Agroecologia. 8(2): 170-175 (2013)
ISSN: 1980-9735

Qualidade de mudas de tomate em funcao do substrato e irrigacao com efluente
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RESUMO: O objetivo deste trabalho foi avaliar a produgdo de mudas de tomate em trés substratos sob irrigagdo com
efluente de piscicultura. O experimento foi conduzido na horta do Departamento de Ciéncias Vegetais, na Universidade
Federal Rural do Semiarido (UFERSA), Mossoro, RN. O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado, em
esquema fatorial 3 x 2, com quatro repeti¢des, sendo os tratamentos constituidos pelas combinagdes tipos de substrato
(Plantmax®, composto organico e areia lavada) com fonte de agua de irrigacédo (efluente de piscicultura e agua de
poco). A avaliagdo foi feita aos 24 dias da germinagéo através de nimero de folhas, altura da parte aérea, comprimento
da raiz principal, massa seca da parte aérea e massa seca do sistema radicular. O composto organico e a areia lavada
sdo os substratos mais indicados para a produgdo de mudas de tomateiro em fungdo de proporcionar maior nimero de
folhas, altura da planta e massa seca da parte aérea e raiz. O efluente de piscicultura influencia no maior crescimento
da raiz, massa seca da parte aérea e raiz quando comparada a agua de pogo tubular.

PALAVRAS-CHAVE: Lycopersicon esculentum (L.) H. Karst., crescimento, massa seca

ABSTRACT: The aim of this study was to evaluate the production of tomato seedlings in three substrates under effluent
irrigation farming. The experiment was conducted in the garden of the Department of Plant Sciences, Federal Rural
University of the Semi-Arid (UFERSA), Mossord, RN. The experimental design was completely randomized in a 3 x 2
factorial with four replications and the treatments consisted of combinations of substrate types (Plantmax®, organic
compost and washed sand) with irrigation water sources (fish farming wastewater and well water). The evaluation was
performed at 24 days after germination, through number of leaves, shoot height, taproot length, and dry masses of shoot
and root system. The organic compost and washed sand are the most suitable substrates for the production of tomato
seedlings due to a larger number of leaves, plant height and dry weight of shoot and root. The fish farming effluent
influences in greater root growth, dry mass of shoots and roots compared to tube well water.
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Introducao

O tomateiro (Lycopersicon esculentum (L.) H.
Karst.) € uma das principais hortalicas cultivadas
no Brasil. Na regido Nordeste, 0s maiores
produtores sédo os estados da Bahia e Pernambuco
com 250.986 e 168.501 toneladas,
respectivamente. O Rio Grande do Norte encontra-
se em quarto lugar na regido, com uma produgao
de 16.674 toneladas (IBGE, 2009).

Ja a aquicultura, apesar do potencial climatico
para sua expansao no Brasil e, especificamente na
regiao nordeste, apresenta entraves,
destacadamente a escassez de agua e a
concorréncia por esse recurso com os agricultores
(AZEVEDO et al., 2008).

Uma alternativa técnica e economicamente
viavel seria a integracdo dessas duas atividades,
onde o0 reaproveitamento da 4agua residual
proveniente da aquicultura poderia ser aproveitado
na atividade agricola, evitando dessa forma o
desperdicio de agua e problemas com 6érgaos
fiscalizadores (BILLARD; SERVRINREYSSAC,
1992);

Segundo Olsen et al. (1993), essa integracdo é
viabilizada através da reutilizagdo da agua
proveniente da aquicultura na agricultura. Esse
reaproveitamento promove uma série de beneficios
tais como incremento da  produtividade,
diversificacdo de produtos e elevacao da eficiéncia
no uso da agua (DHWAM; SEHDEV, 1994).

A integracdo da agricultura com a aquicultura
apresenta vantagens econdémicas e ecoldgicas,
principalmente nos sistemas agricolas dos
pequenos produtores. Além disso, essa integracdo
pode evitar a necessidade de descarregar aguas
ricas em nutrientes nos ambientes naturais, ou a
necessidade de tratar essas aguas para eliminar
esses nutrientes (BILLARD & SERVI-REYSSAC,
1992). Estudos mostram que a utilizagcdo de
efluentes de piscicultura pode ser vantajosa na
produgcdo de mudas (CASTRO et al., 2006;
FREITAS et al., 2008; MEDEIROS, et al., 2008;
MEDEIROS et al., 2010).

No entanto, a obtencdo de mudas de qualidade
estd associada ao seu custo de producgdo, pois
caso contrario se torna economicamente inviavel.
Uma alternativa para sua obtencao € utilizacdo de
materiais disponiveis e abundantes na regido,
reduzindo a necessidade de insumos externos
(SILVA et al., 2000).

A escolha do substrato deve ser feita levando
em consideragcdo as caracteristicas fisicas e
quimicas exigidas pela espécie a ser plantada e
aspectos econdémicos, pois, além de propiciar
adequado crescimento a planta, o material utilizado
na composi¢do do substrato deve ser abundante na
regido e ter baixo custo. Geralmente, os substratos
sdo compostos por misturas de diferentes
materiais, pois dificimente um material puro
conseguira apresentar todas as caracteristicas
adequadas para compor um bom substrato,
podendo envolver até quatro ou mais materiais
(GOMES & SILVA, 2004).

Uma tendéncia geral para compor substratos
para producdo de mudas tem sido a adi¢cdo de
matéria organica, que contribui ndo s6 para o
fornecimento de nutrientes, mas também para as
caracteristicas fisicas do meio de cultivo. Entre os
materiais  frequentemente  utilizados  como
substrato, citam-se: casca de arroz carbonizada
(LUCAS et al., 2003), esterco bovino (RIBEIRO, et
al., 2005), bagaco de cana (MELO et al., 2003),
composto organico (MEDEIROS et al., 2007), areia
lavada (MEDEIROS et al., 2008) e humus de
minhoca (LIMA et al,, 2001), além de substratos
comerciais como Plantmax® e Gold Mix®
(MEDEIROS et al. 2007; 2008).

Diante do exposto, o presente trabalho tem
como objetivo avaliar a produgdo de mudas de
tomateiro em diferentes substratos com e sem
efluente de piscicultura.

Materiais e métodos

O experimento foi realizado em estufa agricola
na horta do Departamento de Ciéncias Vegetais da
Universidade Federal Rural do Semiarido, situado a
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18 m de altitude, a 5911’ de latitude Sul e 370 20’
de longitude Oeste no municipio de Mossoré-RN. O
clima da regido segundo Thornthwaite é semiarido
e de acordo com Kdéppen é BSwh’, seco e muito
quente (CARMO FILHO et al., 1991).

O delineamento experimental utilizado foi o
inteiramente casualizado, em esquema fatorial 3 x
2, com quatro repeticdes. O tratamento principal foi
constituido por tipo de substrato: Plantmax®, da
empresa Eucatex; composto organico, e areia
lavada (testemunha). O tratamento secundario
envolveu o tipo de agua, sendo utilizado efluente de
piscicultura e agua de poco (testemunha).

O material utilizado para compor os substratos
(composto organico misto e areia lavada) foram
adquiridos na Universidade Federal Rural do
Semiarido, e submetidos a peneiracdo e a
tratamento térmico com agua fervente (1002 C)
dois dias antes da semeadura com a finalidade de
esteriliza-los. As 24 bandejas de 128 células
utilizadas foram limpas usando &gua corrente e,
apés dois dias, foram preenchidas com os
diferentes substratos, e semeadas logo em
seguida, permanecendo por 24 dias na estufa
agricola.

O efluente de piscicultura utilizado para irrigar
as mudas foi proveniente de um tanque com
capacidade de 15 md, localizado no Setor de
Aquicultura do Departamento de Ciéncias Animais
da UFERSA, onde eram criadas Tilapias do Nilo
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(Oreochromis  niloticus), estocadas a uma
densidade de 2 peixes m® e alimentadas
diariamente com ragdo comercial com 30 % de
proteina bruta. A aplicagdo da agua foi feita
manualmente usando um regador. A outra agua
utilizada foi proveniente de um poco tubular do
aquifero de calcario.

As andlises dos substratos (Tabela 1) e das
aguas (Tabela 2) foram realizadas no laboratério
de analise de solo, agua e planta (LASAP) do
departamento de Ciéncias Ambientais da UFERSA
de acordo com as metodologias de Tedesco (1995)
e Eaton (2005), respectivamente.

Para a semeadura foi utilizada a cultivar de
tomate cereja Samambaia, empresa TopSeed
Garden, utilizando-se 3 a 4 sementes por célula em
bandejas de poliestireno expandido com 128
células. A irrigacdo das mudas foi realizada
manualmente duas vezes por dia. O desbaste foi
feito dez dias ap6s a semeadura deixando uma
muda por célula.

Foi coletada uma amostra de 15 plantulas de
cada tratamento e feita a contagem do ndmero de
folhas. A altura das plantulas foi medida com o
auxilio de uma régua, desde o colo até a parte
aérea. O comprimento da raiz principal (cm) foi
determinado medindo-se do colo da planta até a
extremidade inferior da raiz, utilizando-se uma
régua graduada. Lavou-se o substrato na raiz das
plantulas em agua corrente da torneira. Apds a

Tabela 1: Analise quimica das aguas utilizadas na irrigacdo das mudas de tomateiro

AGLA  pH CE Ca Mg K Pas N 53 F
Total
. @Sm] eeee—.mmols dime o mgg' gky' mgg
Eiuente 84 581 270 064 031 345 088 005 17,53
ta Paixe
.ﬁ.guﬂ e B,Jf a1b &7 0,40 0,25 3,485 0,81 0,01 16,53
Poga

Fonte: Laboratério de analise de solo, agua e planta do Departamento de Ciéncias ambientais da UFERSA.

172

Rev. Bras. de Agroecologia. 8(2): 170-175 (2013)



Qualidade de mudas de tomate

Tabela 2: Andlise quimica dos substratos

AMOSTRA oH G Mg 3 P M total MO
= mg om™ ghg’ dsm’ ghg
Plentmex 4,7 180 4,50 172 1047 CRE £7
Composto 7.50 134 5.10 3,17 44740 7.25 &3.28
argatien
Argia Lavada 8,20 3,50 0,50 0,13 78,41 0,30 4,52

Fonte: Laboratério de analise de solo, agua e planta do Departamento de Ciéncias ambientais. UFERSA.

lavagem, as folhas e as raizes foram colocadas
separadamente em sacos de papel com
capacidade para 0,5 kg e levadas a estufa com
circulacdo de ar forcada a temperatura de
aproximadamente 65° C. Ap6s 72 horas foram
retiradas, fazendo-se logo apds as pesagens, em
balanca de precisdo analitica, expressas em
gramas.

Os dados foram submetidos a andlise de
variancia e as médias comparadas pelo teste de
Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade pelo
programa SISVAR - UFLA.

Resultados e discussao

Houve efeito significativo da interacdo entre os
tratamentos, notando-se efeito isolado dos
mesmos. Para o fator substrato os melhores
resultados foram obtidos na areia lavada e
composto organico para as variaveis ndmero de
folhas e altura da parte aérea. Para as variaveis
massa seca da parte aérea e massa seca do
sistema radicular o melhor substrato foi o composto
organico. Nao se observou diferenca significativa
para a variavel comprimento da raiz nos substratos
estudados (Tabela 3).

A superioridade do tratamento composto
organico sobre os demais substratos pode ser
atribuida, ao teor de nutrientes apresentado
(Tabela 2), além da maior retengdo de umidade.
Apesar dos teores de matéria organica do substrato
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comercial Plantmax ® serem superiores aos teores
dos demais substratos, os resultados indicam que o
composto organico pode substituir com sucesso os
substratos comerciais na producdo de mudas de
tomate, com maior eficiéncia e menores custos.
Segundo Menezes (1997), dentre os fatores que
interferem nas caracteristicas das mudas esta a
fertilidade  dos  substratos, que envolve
componentes como nutrientes, agua, aeracéao,
reacdo do solo, microrganismos, textura,
temperaturas, e, estes, num estado 6timo,
conferem a fertilidade desejavel.

O resultado observado no presente trabalho
concorda os de Barros Jr. et al. (2008), que na
producdo de mudas de pimentdo, observou
superioridade das plantas produzidas em
compostos organicos em relacdo as produzidas no
substrato  comercial Plantmax® para as
caracteristicas nimero de folhas, altura da planta,
massa fresca e seca da parte aérea. Medeiros et al.
(2008) trabalhando com diferentes substratos
(composto orgéanico, areia lavada e Plantmax®), na
produgdo de mudas de alface, verificaram que o
substrato composto orgénico mostrou-se superior
em relacdo aos demais, para as caracteristicas
numero de folhas e comprimento da raiz. Medeiros
et al (2007), avaliando producdo de mudas de
alface com a utlizagdo de biofertilizantes e
diferentes  substratos  (composto  organico,
Plantmax®, areia lavada e humus + areia lavada)

173



Medeiros, Azevedo, Marques, Sousa & Oliveira

Tabela 3: Numero de folhas (NF), altura da parte aérea (AP), comprimento da raiz (CR), massa seca da
parte aérea (MSPA) e massa seca do sistema radicular (MSR) de mudas de tomate cereja cv. Samambaia,
em funcao do substrato e irrigacao com efluente de piscicultura. UFERSA, Mossor6/RN, 2008

CARACTERISTICAS

Subsirato BF A CH hMSRA ME5H
fcm} {em) =] ligh

Flantmaxe & 4,150b0 6.730 134a 0,500 0200
Composto crgdnica 53z 15Ea 11.3a 2.58. 0642
frela lavada 58058 1248 145a 1,4240 0.52ab
_ﬂgua

Efuente de piscicultura 51258 103a 14.1a 1,808 0.58a
Agua de pogo 5333a 128a 114k 1,20h 0340

* As médias seguidas por letras diferentes na coluna diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de significancia.

constataram que o substrato indicou efeito
significativo para todas as caracteristicas
estudadas entre elas altura da parte aérea,
producdo de matéria seca da parte aérea,
producdo de matéria seca de raizes e que o
composto organico apresentou os maiores valores
para todas elas, exceto para a caracteristica
comprimento da raiz.

O tratamento efluente de piscicultura resultou
em maior crescimento da raiz, matéria seca da
parte aérea e matéria seca da raiz quando
comparada a agua de pogo tubular (Tabela 3), ndo
diferindo de agua de pogo para as variaveis nimero
de folhas e altura da parte aérea. A hipétese
formulada é que o efluente de piscicultura pode
nutrir as mudas de tomateiro, uma vez que o
efluente é rico em matéria-organica e nutrientes
como nitrogénio e fésforo, que sdo adicionados a
agua através da racdo de alimentagédo dos peixes.
Com base nos resultados obtidos, pode-se
recomendar o uso de efluentes de piscicultura
como uma alternativa para produgdo de mudas e
sua utilizacdo na irrigacdo de plantas por reduzir o
custo de obtencdo da agua, como também, a
quantidade de fertilizantes quimicos necessarios as
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culturas (MAIA, 2002). Anjos (2005), objetivando
avaliar a producdo de mudas de melancia em
diferentes substratos com efluentes de piscicultura
e agua de poco, em sistema organico, verificou
melhores resultados com relagdo a massa seca da
raiz quando foi utilizado o efluente de piscicultura.
Medeiros et al. (2010) encontrou resultados
semelhantes quando avaliou o uso de agua
piscicultura na producdo de mudas de meloeiro, e
verificou que houve um aumento no nimero de
folhas e comprimento da raiz.

Conclusao
A utilizacgo do composto organico como
substrato promoveu obtencdo de melhores

caracteristicas de mudas de tomate.

O reaproveitamento da agua de piscicultura na
producdo de mudas é recomendado, produzindo
plantas com maior sistema radicular e producao de
biomassa de raiz e parte aérea.
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