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Acumulo de biomassa e nutrientes por adubos verdes e produtividade da cana-
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Mass and nutrient accumulation by green manures and sugarcane plant yield grown in
succession, in two locations of Sao Paulo, Brazil
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RESUMO:Os objetivos deste trabalho foram avaliar a produgdo de massa de matéria seca, o acumulo de nutrientes e infecgao natural
por fungos micorrizicos arbusculares (FMAs) de espécies de adubacgdo verde e quantificar a produtividade agricola e industrial da
cana-planta cultivada em sucessdo as espécies de adubos verdes, em duas localidades do estado de S&o Paulo, Brasil. O
experimento foi conduzido no periodo de outubro de 2006 a agosto de 2008 em um Argissolo Vermelho-Amarelo distréfico, localizado
em Tieté, SP, e em um Argissolo Vermelho, distréfico, localizado em Piracicaba, SP. Utilizou-se o delineamento experimental em
blocos casualizados com 13 tratamentos (12 espécies de adubacgdo verde e um tratamento testemunha, mantido capinado) e cinco
repeticbes, em ambos locais. Os tratamentos foram semeados de outubro a novembro de 2006. O corte dos adubos verdes foi feito
em janeiro de 2007. A cana-de-agUcar cv. IAC87-3396 permaneceu no campo por 18 meses e a colheita foi realizada em agosto e
setembro de 2008. A crotalaria-juncea cv. IAC-1, os guandus cv. IAC - Fava Larga e cv. IAC - Ando, apresentaram maiores produgoes
de massa da matéria seca; maior acumulagao de nutrientes; os niveis mais elevados de produtividade agricola e industrial da cana-de-
acucar foram obtidos em sucesséo a crotalaria-juncea IAC-1, guandu IAC - Fava Larga e mucunas preta e verde. A maior taxa de
infeccédo natural por FMAs foi observada nos tratamentos com soja, crotalaria-juncea IAC-1, girassol IAC-Uruguai, feijao-mungo e
guandu IAC- Fava Larga em Tieté, SP, ndo se observando diferengas na infestagédo na localidade de Piracicaba, SP.
PALAVRAS-CHAVE: Saccharum spp., Fabaceae, Asteraceae, , fixagcdo biolégica de nitrogénio, colonizagdo micorrizica, reciclagem
de nutrientes.

ABSTRACT: The study aimed to evaluate and characterize the yield of dried plant material of plants cultivate after previous cover crop
with sugarcane, its natural infection by arbuscular mycorrhizal fungi (AMF) and its relation to agricultural and industrial yield of
sugarcane. The experiment was carried out from October 2006 to August 2008 in Hapludox soil, at Tieté, and a Paliudalf soil at
Piracicaba, SP, Brazil. We used randomized complete block design with 13 treatments and five replications, in two locations. The
treatments were sown in October and November 2006. The harvest of green manures was done in January 2007. Sugarcane planting
(Cv. IAC87-3396) was made of in each plot, staying on the field for 18 months and harvested in August and September 2008. For the
green manure sunn hemp IAC-1, and pigeon pea IAC-Fava Larga and IAC-dwarf showed the best production of dried plant material,
the higher accumulation of nutrients and increased agricultural and industrial yield of sugarcane, behind velvet bens black and green.
The largest percentage of mycorrhizal infection by AMF was observed in treatments with soybean, sunn hemp IAC-1, sunflower |IAC-
Uruguay, mung beans and pigeon beans IAC- Fava Larga at Tieté, SP. No difference was observed in percentage of mycorrhizal
infection by AMF at Piracicaba, SP.
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Introducao

A cultura canavieira no Brasil, em expansdo em
solos de baixa fertilidade natural, necessita da
manutengéo de um nivel adequado de nutrientes no
solo para sustentar produgbes econbmicas. O
cultivo de adubos verdes (AVs) em areas de
reforma do canavial ndo implica em perda de um
ano agricola e nem interfere na brotagédo da cana-
de-acUcar; apresenta custos relativamente baixos e
promove aumentos significativos na producdo de
colmos, de acucar e de alcool, pelo menos até o
segundo corte. O manejo de AVs, dependendo da
espécie e das quantidades de N e K recicladas no
solo, pode substituir integralmente a aplicacao
desses nutrientes até o segundo corte (LUZ et al,,
2005; AMBROSANO et al., 2011a)
Adicionalmente, protege o0 solo contra a eroséo e
evita multiplicacdo de plantas espontaneas
(AMBROSANO et al., 2005).

O N é um dos nutrientes absorvidos em maior
quantidade pela cana-de-aglcar, sendo superado
apenas pelo K. Para produgéo de 100 toneladas de
colmos, a cana-de-agUcar extrai do solo de 200 a
300 kg de N (TRIVELIN et al., 1995). Espécies
leguminosas de adubagdo verde promovem a
fixacdo biolégica de nitrogénio (FBN) e possibilita a
reposicdo das perdas de N do solo exportado pelas
culturas econdmicas, contribuindo para a melhoria
da qualidade dos solos tropicais, na substituicdo ou
complementacdo da adubagdo mineral e
recomposigdo da fertilidade dos solos agricolas
(AMBROSANO et al. 1999; SCIVITTARO et al.,
2000).

Na cultura da soja, opcao de rotagdo quando da
reforma do canavial, a FBN contribui de forma
direta com até 85% do N acumulado pela planta, o
que permite ao Brasil uma economia de N-
fertilizante mineral de US$ 2,4 bilhdes ao ano; esse
€ o melhor exemplo do sucesso da FBN na
América Latina (URQUIAGA et al., 2005).

As leguminosas também formam associagdes
com os fungos microrrizicos arbusculares (FMAs).
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Tais  associagbes  auxiliam na  nutricdo,
especialmente de fosforo, e no crescimento das
espécies hospedeiras (AZCON et al., 1999). O
manejo de espécies colonizadas por FMAs pode
aumentar o potencial de inéculo micorrizico do solo
e beneficiar as plantas cultivadas em sucessao
(PANJA & CHAUDHURI, 2004), (ESPINDOLA et
al. 1998).

Os objetivos deste trabalho foram avaliar a
producéo de massa de matéria seca, o acimulo de
macronutrientes (N, P, K, Ca e Mg) e infeccdo
natural por FMAs em espécies de adubacéo verdes
e quantificar a produtividade agricola e industrial da
cana-planta cultivada em sucessao as espécies de
adubos verdes, em duas localidades de Sao Paulo,
Tieté e Piracicaba.

Material e métodos

Os experimentos foram desenvolvidos em Tieté,
SP (23007’S, 47943'W e 538 m de altitude), e em
Piracicaba, SP (22042'S, 47938'W e 560 m
altitude), em Argissolo Vermelho-Amarelo distréfico
e Argissolo Vermelho distréfico, respectivamente
(EMBRAPA, 2006), no periodo de outubro de 2006
a agosto de 2008. Figura 1 apresenta os dados de
precipitagdo pluvial e temperaturas maximas e
minimas coletados durante a conducdo dos
experimentos.

As amostras de solo foram coletadas antes do
inicio do experimento, em julho de 2006, nas
profundidades de 0-0,2 e 0,2-04 m, e foram
analisadas conforme RAIJ et al. (2001) (Tabela 1).

O delineamento experimental utilizado foi o de
blocos casualizados com 13 tratamentos e cinco
repeticdes. Os tratamentos foram 12 espécies de
adubos verdes utilizadas em pré-cultivo da cana-
de-agucar: Amendoim (Arachis hypogaea L.) cv.
IAC-Tatu e Amendoim |AC-Caiapé; Crotalaria-
juncea (Crotalaria juncea L.) cv. IAC-1; Mucuna-
preta (Mucuna aterrimum Piper and Tracy); Soja
(Glycine max L. Merrill) cv. IAC-23; Girassol
(Helianthus annuus L.) cv. IAC-Uruguai e cv. IAC-
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Figura 1: temperaturas maximas e minimas e precipitagéo
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pluviométrica em Piracicaba e Tieté, SP,

durante o periodo de outubro de 2006 a outubro de 2008.

larama; Feijdo-mungo (Vigna radiata L. Wilczek);
Mucuna-cinza (M. cinerea L.); Mucuna-verde (M.
pruriens (L.) DC. var. verde); Guandu (Cajanus
cajan L.) cv. IAC-Fava Larga e cv. |IAC-Ando; e
tratamento testemunha, sem manejo de adubacéo
verde, mantido capinado.

Apesar da indicagdo de necessidade de
correcéo da acidez do solo (Tabela 1), a acidez do
solo e os niveis de fertilidade ndo foram corrigidas
para as culturas de adubagdo verde, seguindo-se
recomendacdo de Mascarenhas et al. (1994) e
observagdes de Ambrosano et al. (2006), que
afirmaram que as leguminosas respondem mais a
fertilidade natural do solo do que a adubacéo
direta. O experimento foi desenvolvido sem
correcdo de pH e adubacdo e, dessa forma, as
leguminosas puderam expressar o potencial de
producéo. A semeadura das espécies de adubagao
verde foi realizada em outubro de 2006 em Tieté,
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SP, e em novembro de 2006 em Piracicaba. As
parcelas experimentais tiveram a dimensédo de 7 m
de largura e 8 m de comprimento, utilizando-se o
espagamento de 0,5 m entre linhas. A colheita de
amostras vegetais das espécies foi feita em uma
area de 1 m2 na parte central de cada parcela, em
janeiro de 2007, nas duas localidades. Desse
material vegetal da parte aérea, foi retirada uma
amostra para a determinacdo do teor de umidade
em estufa de circulacdo forcada de ar, a uma
temperatura de 60°C. Apdés a secagem, as
amostras secas foram trituradas em moinho tipo
Willey e determinaram-se os teores de N, P, K, Ca
e Mg (BATAGLIA et al. 1983). Os teores de
carbono foram determinados em espectrémetro de
massa, conforme metodologia descrita em Barrie &
Prosser (1996). A produtividade de grdos dos
amendoins, soja, feijdo-mungo e girassois
utilizados em rotacdo com cana-de-agucar também
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Tabela 1: Atributos fisico-quimicos dos solos das

areas experimentais localizadas nos municipios de

Tieté e Piracicaba, SP, Brasil, antes do inicio do experimento.

Prad. pH MO, P Ca Mg K akH al 5 5B CTC W
CaCl resing
m gdm™® mg om” —mmaol, dm? mg dm ™ — o, dm %
Piracicaba
0g-o.2 4.1 28 3 7 & 0r &0 i 12 137 637 22
0,2-0ud 4.0 P id =] B 05 &b 11 15 115 745 14
Tich
0.0-0.2 4,3 10 5] 25 5] 05 33 kil B 325 655 50
0,2-0.4 4.5 g 5 14 5 0z 2B 3 10 192 472 41
foi avaliada. parcela (TANIMOTO, 1964), para analises

Amostras do sistema radicular das plantas
foram avaliadas quanto a taxa de colonizagao
natural por FMAs. O nivel de colonizagdo
micorrizica foi estimado apds coloracdo das
estruturas fungicas (PHILIPS & HAYMAN, 1970),
por meio de observacdo ao estéreo-microscopio
optico e com auxilio de uma placa reticulada,
segundo metodologia proposta por Giovanetti &
Mosse (1980).

Apobs a amostragem, a biomassa das plantas foi
triturada e mantida sobre o solo e procedeu-se a
sulcagem para o plantio da cana-de-agucar
diretamente sobre a cobertura vegetal. A cana-de-
acucar cv. IAC87-3396 foi plantada em fevereiro de
2007 em Tieté, SP, e em marco de 2007 em
Piracicaba, SP, no espacamento de 1,40 m entre
fileiras de plantas. A adubacdo de plantio da cana-
de-acucar foi de 500 kg ha™! da férmula 08-28-16
(N, PoOsg, K5O, respectivamente).

A cana-de-acucar foi colhida 18 meses apds o
plantio, em 03 de setembro de 2008 em Piracicaba,
SP, e em 19 de agosto de 2008 em Tieté, SP.
Coletaram-se amostras de colmos em ftrés
segmentos de 2 m lineares continuos, no centro de
cada parcela experimental. Foi determinada a
massa de colmos a partir da qual se estimou a
produtividade em toneladas de colmos por hectare.
Foram colhidas também amostras de dez colmos
de cana-de-acucar seguidos na linha em cada
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tecnolégicas de Brix% e pol% e para o calculo de
tonelada de pol por hectare (TPH), variaveis que
permitem estimar a produtividade de agucar.

As variaveis foram submetidas a andlise de
variancia (ANOVA) e teste de Scott-Knott, ao nivel
de significancia de 5%, para agrupamento das
médias dos tratamentos, utilizando-se o programa
estatistico SISVAR (FERREIRA, 2008). Foram
realizadas andlises conjuntas dos dados,
considerando os dois locais, de acordo com
Pimentel-Gomes, 1990. Os dados referentes a
concentragdo de nutrientes foram transformados
em log (X) e os de massa da matéria seca em X1\2,
a fim de atender as pressuposicdes da andlise da
variancia.

Resultados e discussao

A maior produgdo de massa de matéria seca
dos adubos verdes foi obtida com a crotalaria-
juncea IAC-1 para as duas localidades testadas,
seguidos dos guandus e das mucunas (Tabela 2).
Esses resultados concordam com os obtidos por
Mascarenhas et al. (1994). Entre as plantas
produtoras de grdos alimenticios o rendimento de
feijdo-mungo foi maior em Piracicaba. Tal fato é
provavelmente devido as diferentes condi¢cdes de
clima e solo (Tabela 1 e Figura 1).

As produgcbes de biomassa vegetal seca de
crotalaria-juncea e mucuna-preta em Tieté (Tabela

Rev. Bras. de Agroecologia. 8(1): 199-209 (2013)
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Tabela 2: Producdo de massa de matéria seca das espécies de adubacao verde, manejadas em pré-cultivo
da cana-de-agucar, e producdo de graos das plantas alimenticias, em Tieté, SP, e Piracicaba, SP, 2006-

2007.
E=péacie de aduzo venda bataria ssca Produgds de grios
Tl Firacicaba Tiafs Firacizaba
—— tha'

Croilaiana-janoea 14C-1 100 Ba 244 Aa
Guendu WWC4Fava Larga T0Eb 227 A
Guardu I8 C-AnSn EDER 14.8 Ab
Musuna-preta 5.3 Be 104 A
fMucunascinz 4.3 Bg ¥.14:
Mucuna-verda 46 Be 9.3 Ac .
Amandoim AC-Tatu 32 Ad 5 Ad 1,55 Ao .25 &b
Amendoim IAC-Ceiand AT Ad 1.5 Bd 240 Aa .19 As
Testermunha  {sem  sduco - - - -
werce)
Saja 1AC Fascarirn-31 32 Bd 9.0 Ag 2ThhAa 297 &a
Giirasso! WG Lraguai 3.6 Bd 9.5 Ad 1,73 Ao 1.46 &b
Faiifioerrumnn 4.9 An 2.7 Bd 1,71 Ba 3,07 &

Girasssl 1AC-larema 24 Ba 6.5 Ad 0,80 A 1,03 Ab
O} 19,7 249

Médias seguidas de letras mindsculas iguais, nas colunas, e mailsculas, nas linhas, pertencem ao mesmo agrupamento pelo teste

de Scott-Knott (p< 0,05), respectivamente.

2) situaram-se acima das encontradas por Caceres
& Alcarde (1995) e por Ambrosano et al. (2010),
que obtiveram produtividades de 7 e 3tha'!, e de 6
e 5t ha'l, respectivamente. As produtividades de
Piracicaba, SP, para estes materiais estiveram
muito acima das encontradas pelos estudos citados
e isso pode estar relacionado ao solo e,
principalmente ao clima, visto que nessa regido as
plantas tiveram 160 mm de precipitagédo a mais.

No periodo de cultivo dos adubos verdes, na
regido de Piracicaba, além de maior precipitacéo,
houve também maior temperatura maxima (Figura
1), o que pode explicar, em parte, 0 maior acumulo
de biomassa das plantas naquele local. Estes
resultados indicam que as produtividades
encontradas nas duas localidades podem ser
faciimente reproduzidas ou melhoradas pelos
agricultores, desde que respeitado o limite maximo
de semeadura das plantas (dezembro) e que
ocorram condicdes favoraveis de solo e clima.

A produtividade de gréos foi diferente entre os

Rev. Bras. de Agroecologia. 8(1): 199-209 (2013)

cultivares de amendoim avaliado e os niveis de
produtividade sdo considerados médios em Tieté,
para ambos cultivares, e alta para cv. IAC-Caiapé e
baixa para cv. IAC-Tatu em Piracicaba, conforme
classes de produtividade proposto por Quaggio &
Godoy (1996). No entanto, o fato de se produzir
gréos nesse sistema de sucessao pode gerar uma
renda extra ao produtor, que pode ser importante
dentro do sistema pela agregacao de valor e por ser
uma rotagdo de culturas com a ciclagem de
nutrientes, em especial nitrogénio. Ambrosano et al.
(2010) encontraram produtividades baixas para os
mesmos cultivares de amendoim e um custo de
producdo muito alto para as condigbes de
Piracicaba. Isso pode ser devido a falta de pratica
de rotacdo nessa regido, sendo que a regido
produtora de Ribeirdo Preto pratica rotacdo com
amendoim com excelentes resultados.

O feijao-mungo apresentou melhor resultado na
producdo de graos em Piracicaba (Tabela 2). De
forma semelhante ao amendoim, o feijao-mungo
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representa alternativa importante de geracédo de
renda ao produtor pela possibilidade de agregagéo
de valor ao produto final, que seria a producéo de
brotos comestiveis (moyashi), segundo Ambrosano
et al. (2010).

Trabalhos desenvolvidos por Panja & Chaudhuri
(2004), tém mostrado a importancia do pré-plantio
de leguminosas para o0 enriquecimento de
propagulos de FMAs em solo de viveiro de
laranjeiras. Segundo Espindola et al. (1998), o pré
cultivo de leguminosas como adubo verde
aumentou o numero de propagulos infectivos de
fungos micorrizicos com conseqliente aumento na
produtividade de batata-doce. Ambrosano et al.
(2010) observaram que a infecgdo natural por
FMAs dos adubos verdes se correlacionou
positivamente com a altura da cana-de-agucar
quando do pré-cultivo de leguminosas adubo verde,

em areas de renovacdo do canavial, contudo ndo
se encontrou correlagdo entre % de colonizacéo e a
produtividade de cana-de-agucar.

Os girass6is |AC-Uruguai e IAC-larama,
apresentaram maior relacdo C:N (Tabela 3), devido
ao seu menor teor de N na matéria seca, que foi
respectivamente de 6,47 e 4,14 g kg! de matéria
seca, comparado a 16 g kg'! de matéria seca nas
demais espécies. Com relagcdo as demais espécies,
apenas o feijdo-mungo e o amendoim IAC-Tatu
apresentaram relacao C:N acima de 30:1, o que era
esperado por se tratarem de espécies leguminosas.
A suscetibilidade dos residuos vegetais a
decomposicdo esta associada a sua composicao
quimica e organica, sobretudo aos teores de
celulose, hemicelulose, lignina, polifendis e N e as
relacbes entre constituintes como C:N, C:P,
lignina:N, polifenéis:N e lignina + polifendis:N

Tabela 3: Infeccdo natural por fungos micorrizicos arbusculares (FMAs), e relacdo carbono e nitrogénio
(C:N) dos residuos vegetais dos adubos verdes, cultivados em Tieté, SP e Piracicaba, SP, 2006-2007.

Espécis de adubo verds Infeccio FMAS - Palagio GiN
Tate Piracicaba Tiaté Piracicaba
o

Crotalaria-junces [AC-1 E7 Aa 41 Ba Z24b 21 4b
Guandu |AC-Fava Larga 69 Aa 40 Ba 23 Ab 25 Ab
Guandu |AC-ari0 53 &b 44 A3 27 ah 21 &b
hucuna-preta 48 Ab 53 Aa 20 40 11Bc
Mucuna-cinza 54 Ab 40 Az 21 &b 19 &b
Nucua-verds R3 Ab 39 Aa 22 ah 23 ahb
Amendoim lAC-Tetu 43 Ab 30 48 38 4b 39 Ab
Amendoim |AC-Caiapd 43 Ab 37 Aa 22 Ab 24 &b
Teskmunh (SeEm adubo
warchi) i
Soja lAC Foscarim-31 73 Aa L2 Ba 26 Ab 13 B¢
Girassol LAG-Unugue B9 Aa 36 Ba 04 fa 107 Aa
Faijéo-mumnpa 614a 36 Ba 32 Ab 33 8b
Girassol 1AC-Brama 49 Ah 48 Aa ET &a 86 &a

TGV aig’ " 16,9

Médias seguidas de letras minUsculas iguais nas colunas, e mailsculas nas linhas, para cada variavel, pertencem ao mesmo

agrupamento pelo teste de Scott-Knott a 5 % de probabilidade.
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(MYERS et al., 1994; CARVALHO et al., 2008,
2009, 2011). Residuos que contenham baixas
concentracbes de N e de P e altos contetdos de
lignina e polifen6is apresentam baixa taxa de
decomposicdo e liberagdo lenta de nutrientes
(PALM & SANCHEZ, 1991; RHEINHEIMER et al.,
2000). Entretanto, a relagdo C:N individualmente
nao representa bem o processo de decomposicéo
dos materiais organicos, por ndo considerar a
qualidade do carbono (CARVALHO et al., 2008).

O amendoim |AC-Caiap6, crotalaria-juncea
IAC-1, as mucunas preta, cinza e verde, € o
guandu IAC-Fava Larga foram as plantas que
apresentaram maiores relagdo entre produtividade
de massa vegetal seca (Tabela 2) e acumulo de
nitrogénio (Tabela 5) em Tieté, SP, e os girasséis
os menores valores, reflexo da fixagdo biolégica de
nitrogénio pelas espécies leguminosas. Em
Piracicaba, as  maiores relagbes  entre
produtividade de massa vegetal seca (Tabela 2) e
acumulo de nitrogénio (Tabela 5) foram da soja
IAC-23, das mucunas cinza, preta e verde, dos

guandus IAC-ando e Fava Larga, da crotalaria-
juncea IAC-1 e do amendoim IAC-Caiap6.

Os maiores acumulos de macronutrientes
ocorreram na crotalaria-juncea IAC-1, seguida da
mucuna-preta e guandu IAC-Fava Larga, atingindo
a 510 kg de nitrogénio acumulados e de 257 kg de
potassio em Piracicaba, SP (Tabela 4). Em Tieté,
SP, o0 acumulo foi de 222 kg de nitrogénio e 123 kg
de potassio (Tabela 5), indicando, assim, serem
essas plantas um agente importante de
incorporacdo e reciclagem destes nutrientes
(Tabelas 4 e 5). Resultados semelhantes aos
obtidos deste estudo, em Tieté, SP, foram
alcancados por Céaceres & Alcarde (1995), que
encontraram actimulos de 235 e 102 kg ha'! de N
e K, respectivamente, para crotalaria-juncea,
evidenciando o grande potencial de reciclagem
destes nutrientes por essa espécie.

Independentemente do local de cultivo, a
crotalaria-juncea IAC-1 apresentou maior produgéo
de matéria seca (Tabela 2), embora sem diferenca
significativa do Guandu I|AC-Fava Larga, em

Tabela 4: Acumulo de macronutrientes na parte aérea por espécies de adubacédo verde usadas em pré-
cultivo da cana-de-agucar, Piracicaba, SP, 2006-2007.

Ezpacie de adubo verda M F K Ca Mg
S P P = .hgnﬂl__ = ki

Crotalériagunces [AS-1 510478 +184a 257208 188,038 1081 c
CGuandu BC-Fawva Larga 403458 ar7ea 17520b 130,528 X589 c
Guandu BWC-ando 23049 b 3209a 108,98 c 128,708 G584 b
So@ lAC-23 288390 14470 33457d 107,22 a 33.93¢
Mucuna-preta 21435¢c 17430 168,430 B2A5b 1143

Fucuna-cinza i5816¢c 13,830 8352 ¢ H.25b 19.53 ¢
Mucuna-verda 18056 ¢ 16010 1257 R e Ta67b .24
Arvsadaim 1AC-Tatu 2633 d 238 24.27d 2hAE9c .26
Armandaim |AC-Caiapd 2654d 165¢c 27.a04d 166895 10891 e
Cairasanl IFLI'.‘:-I.I'1|_E|-.|:_'|| 20,37 d 1.62¢ 103,08 & EAeEE B7S9& D
e o Mungo 27.7ad T EQ 15,154 107326 43,93
Girassol IAC-larame 2817d 376¢C S1.B6d gae b 557 b
Meadia 181,17 1555 38,05 B34 42,21

SV 54,1 35,10 27 BG* 16,40 41,70

*Transformagao em raiz quadrada (x) ** -dados transformados em log(x). Médias seguidas de mesma letra pertencem
ao mesmo agrupamento pelo teste de Scott-Knott a 5 % de probabilidade.
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Tabela 5: Acimulo de macronutrientes na parte aérea por espécies de adubacado verde usadas em pré-

cultivo da cana-de-acucar, Tieté, SP, 2007.

Espiécia de adubcvarda Iy P K Ca Mg
kg ha
Cronalaiaincen 151 22194 16.8a 12344 BY.7 & 4335
Guanda IAC-Fava Larga 13230 11.70 03.va 511b 170
Mucuna-prata 1184 0 R .1h a7 b 155
Guandu 1AC-ands a5 S4a BFTh 324 10.9¢
MG A-EnED 2395 BAd 4580 BE.7 b 163G
Mucuna-verde 454 o &5d g3, 7o 47.1 ¢ 15.1¢c
Amendaim 1&C-Caiand FLHE R+ had MED 20 b 2136
Faijda-mugo G648 d TaG 73,20 440 ¢ 252k
E'H‘.'qa. 1AC-24 855d a3 .90 a6l ¢ 12dcC
Amendaim 1&C-Tatu 535d dde 2D 590 b M4db
Girazsol |AC-Ureguai 145 me 45 ThEo 345 ¢ 1560
Carassol PAC-larama 142 g aTe 5490 2EAC 124cC
P — g4 55 —h e T
CWH 478 18,82 34,54 26,89 25,94

Em cada coluna, médias seguidas de mesma letra pertencem ao mesmo agrupamento pelo teste de Scott-Knott a 5 % de

probabilidade.

Piracicaba, acumulando maiores quantidade de N e
K (Tabelas 4 e 5), e isso pode ter influenciado
positivamente o crescimento do canavial (Tabela
6). Mascarenhas et al. (1994) evidenciaram efeito
positivo da adubacédo verde com crotalaria-juncea
IAC-1 em cana-de-agucar, com produtividade
superior & aplicacdo ao solo de 40 kg ha'! de N-
mineral. Ambrosano et al. (2005) conduziram um
experimento com cana-de-agUcar apds rotacao
com crotalaria-juncea IAC-1 com adi¢do conjunta e
separada de adubacdo mineral de nitrogénio (70 kg
hal de N) e constataram que a cana-planta
acumulou até o final do primeiro corte quantidades
de N semelhantes, provenientes tanto do fertilizante
mineral (sulfato de aménio) quanto do adubo verde
(crotalaria-juncea IAC-1). Isso implica em dizer que
a crotalaria-juncea IAC-1 supriu completamente as
demandas da cana-planta em termos de N;
contudo, a utiizacgdo das duas fontes
conjuntamente implicou em um melhor rendimento
da cana-de-aglcar em produgdo agricola e
industrial. Os autores observaram também que na
cana-soca houve uma maior produgdo nos
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tratamentos com crotalaria-juncea IAC-1 e maior
efeito residual do N nos tratamentos com fonte
organica de N (AMBROSANO et al., 2011a, b).

Houve efeito do manejo pré-plantio de espécies
de adubagéo verde sobre a producéo de colmos da
cana-de-agicar em relacdo ao tratamento
testemunha (Tabela 6). Pode-se observar que o
efeito do pré-cultivo de adubos verdes nas areas de
reforma do canavial promoveu beneficios em
termos do aumento da produtividade da cana-
planta, com destaque o pré-cultivo com crotalaria-
juncea IAC-1, mucunas preta, e verde, e guandu
IAC-Fava Larga. Vale notar que o crotalaria-juncea
IAC-1 proporcionou um aumento na produtividade
de colmos de mais de 50% em relacdo a
testemunha que ndo recebeu adicdo de material
vegetal (Tabela 6).

Considerando-se a média geral da
produtividade de colmos obtida nas duas
localidades, verifica-se que a adubacdo verde em
pré-cultivo da cana-planta proporcionou aumento
na produtividade de 23,7% (19,72 t ha’)
comparado a omissdo dessa pratica. Mascarenhas
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Tabela 6: Produtividade de colmos e de aglcar aparente da cana-de-agucar influenciada pelo cultivo
prévio de adubos verdes, em Tieté e Piracicaba, SP, 2008.

Eopacs oo adulun wede

Produtvcade de agusar

Fredulbvdade ge coimos

aparania

Tiaté Piracicabe  Média Teté  Piracicabe Media

I iy e e lh_al__.-.__-..__-.__--__-
Croigana-juncea LAC- 1 54,32 133,29 #.81a 1007 2207 1807a
Mucuna-prets 6537 131,23 wala g.a7 20482 1542a
Guanduw AC-Fava Larga 5408 120,70 B7. 398 a.30 19,71 4018
fMucuna-verde 5820 12027 .7da d.M1 20,50 td.BE0a
Mucuna-cinze ey 11563 a.97 b 7.20 19,05 13.13b
Soja 1AC-23 3915 124,13 4164 b 5.95 19,87 1291 kb
Cauanddi 1A C-ardn 42 8RF 119,11 an.a3k &,30 18,43 1237 D
Armangdorm BAO-Talu 41.95 115,34 TE BB 4.77 19,48 1211k
Fesfe-rmungo d5.24 11632 78,78 B 5,14 18,29 11.71 bk
Armandorm WAC-Caiapd d2.30 11645 i ) 6,16 18,77 1246 b
Girasss! 1AG-Unegusi 3835 11221 TH.e8 b 5,77 16,24 1200
Girgysss! 1060 lrama 2809 114,08 Tk 4,18 18,34 11266
Testernunha sem adubo verde 3288 a4.47 63,57k 4,649 15,21 @85 b
BAlscdia 44 TEE 118,794 BETIB 10144
o L i kL] Il T

Médias seguidas de mesma letra pertencem ao mesmo agrupamento pelo teste de Scott-Knott a 5 % de probabilidade e F (p< 0,05),

respectivamente.

et al. (1994), observaram que, na média de trés
cultivos, as sucessodes crotalaria-juncea e mucuna-
preta, proporcionaram acréscimos de
produtividades de 27 e 25 tha! de canae de 3,0 e
3,2 t ha'1 de aclcar, respectivamente, comparados
com a testemunha sem adubagédo verde.

A produtividade de aclUcar da area manejada
com crotalaria-juncea foi 60% maior que o
tratamento testemunha, o que representa 6,12 t ha-
1 de agucar, resultado que supera os obtidos por
Mascarenhas et al. (1994) e Céaceres & Alcarde
(1995), que encontraram incremento de 2,98 t de
aclcar por hectare. Ambrosano et al. (2010)
trabalharam com sete espécies de plantas em
rotacdo com cana-de-agucar em areas de reforma
e encontraram aumentos na producdo de agucar
em torno de 50% nos tratamentos com girassol
IAC-Uruguai e 35% para crotalaria-juncea IAC-1.
No presente estudo, os resultados de produtividade
agricola e industrial obtidos em Tieté, SP, foram
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muito baixos em comparacdo com os obtidos em
outros experimentos, e isso pode ser explicado,
parcialmente, pelas condi¢cdes de solo e clima, uma
vez que no periodo de crescimento da cana-de-
acucar, a area em Piracicaba recebeu em torno de
250 mm de precipitacdo a mais que a localidade de
Tieté. Além disso, a temperatura maxima esteve
meio grau maior; contudo, os efeitos dos
tratamentos foram evidentes em proporcionar
melhoria na produtividade da cana-de-agucar nas
duas localidades.

Conclusodes

O pré-cultivo de crotalaria-juncea IAC-1, das
mucunas preta e verde, e do guandu IAC-Fava
Larga proporciona maiores rendimentos de colmos

a cana-planta e de aclcar aparente,
independentemente do local de cultivo.
O manejo dessas espécies pode ser

recomendado em pré-cultivo como adubacgéao verde
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de sistemas de producgéo de cana-de-agucar.
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