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RESUMO

O manejo integrado da bacia hidrografica visa a recuperagdo ambiental dessas unidades, buscando o
equilibrio dos ecossistemas, visando a sustentabilidade e uso dos recursos naturais renovaveis. Com
objetivo de avaliar a deterioragdo socioecondmica e ambiental na microbacia do cérrego Saudade, foram
aplicados os questionarios adaptados do CIDIAT em 75% das propriedades da area em estudo, onde
foram abordados aspectos socioeconémicos e ambientais. Os indices calculados para deterioragédo
social, econdémica, tecnoldgica, socioecondmica e ambiental foi de 47,4; 82,6; 55,9; 53,5 e 20,8%,
respectivamente. A microbacia do cérrego Saudade se encontra em elevado processo de deterioragéo,
com mais de 50% da area comprometida; A deterioracdo para o fator econémico de 82,6% reflete as
condigdes precarias de vida do morador da regido; o valor obtido para deterioracdo ambiental de 20,8%
néo reflete o que foi observado nas visitas de campo.

PALAVRAS-CHAVE: Degradagéo ambiental; eroséo; recursos naturais; sustentabilidade.

ABSTRACT

The integrated handling of an hydrographic basin aims the environmental recovery of those units, looking
for the balance of the ecosystems, seeking the sustainability and use of the renewable natural resources.
With the objective of evaluating the socioeconomic and environmental deterioration in the Saudade
stream microbasin, and adapted questionnaires of CIDIAT was applied to 75% of the properties in the
area of study, where socioeconomic and environmental aspects. The calculated indexes of social,
economical, technological, socioeconomic and environmental deterioration were 47,4; 82,6; 55,9; 53,5
and 20,8%, respectively. The Saudade stream microbasin is in high deterioration process, with more than
50% of the area compromised. The deterioration in the economic factor of 82.6% reflects the precarious
conditions of life of the region inhabitants. The value of environmental deterioration of 20.8% does not
reflect what was observed in the field visits.
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Introducao

A conservacdo dos recursos naturais estd
diretamente relacionada com a qualidade de vida
das populacdes urbana e rural, onde a crescente
degradacdo destes recursos, sobretudo solo e
agua, tém alcangado niveis criticos. Os efeitos da
deterioragdo do meio ambiente sdo perceptiveis
na salde da populagdo humana e animal, na dificil
conservagéo de estradas e pontes, nas fontes de
geracao de energia e na qualidade e quantidade
de agua para consumo humano e animal, irrigacéo
e nos problemas enfrentados na producéo
agricola (SEGOBIA; DAHDAH, 2007).

Rodrigues et al. (2008) destacam que a bacia
hidrografica constitui na unidade de planejamento
adequada para o uso e exploracdo dos recursos
naturais, pois seus limites séo imutaveis dentro do
horizonte do planejamento humano, o que facilita
0 acompanhamento das alteragdes naturais ou
introduzidas pelo homem na area.

As abordagens de planejamento e gestao, que
utilizam a bacia hidrografica como unidade basica
de trabalho ¢é mais adequada para a
compatibilizacdo da produgdo com a preservacao
ambiental, por serem unidades geograficas
naturais, onde seus limites geograficos (divisores
de 4agua) foram estabelecidos naturalmente
(SOUZA; FERNANDES, 2000). Por outro lado, é
neste nivel local que os problemas se manifestam,
pois as pessoas residentes neste espagco sédo ao
mesmo tempo, causadoras e vitimas de parte dos
problemas.

Tucci e Silveira (2004) afirmam que a bacia
hidrogréafica é a principal unidade fisiografica do
terreno, porque suas caracteristicas governam, no
seu interior, todo o fluxo superficial da agua,
constituindo-se numa area ideal para o
planejamento integrado do manejo dos recursos
naturais e na ambiéncia por ela definida. Rocha e
Kurtz (2001) destacam que o manejo integrado da
bacia hidrografica visa a recuperacdo ambiental
dessas unidades, buscando o equilibrio dos

ecossistemas, visando a sustentabilidade e uso
dos recursos naturais renovaveis, através da
elaboracdo e aplicacdo de diagnésticos
qualitativos e quantitativos. Torres et al. (2008)
complementam destacando que para elaboracéo
e implantacdo de uma proposta de manejo
integrado de uma microbacia, passa
primeiramente pela elaboragédo de um diagndstico
basico, os quais levantam o0s problemas
existentes na bacia, para posterior analise dos
conflitos, que possibilitara a implementacdo de
medidas mitigadoras para resolugcdo destes
problemas detectados.

Franco et al. (2005) realizaram o diagndstico
socioecondbmico e ambiental da microbacia do
Acude Epitacio Pessoa, em Boqueirdo-PB.
Observaram que mais da metade do ambiente
socioecondmico (69,49%) se encontra em elevado
processo de deterioracdo, sendo o fator
econdmico, 0 que mais contribuiu para elevacao
deste indice.

Na area de protecdo ambiental (APA) do rio
Uberaba, Gobbi et al. (2008) confeccionaram o
diagnéstico da microbacia do coérrego Melo e
observaram que a deterioracao social, econémica,
tecnoldgica, socioeconémica e ambiental foi de
44, 82, 78, 68 e 63%, respectivamente.
Destacaram que estes indices, principalmente o
econbmico, limitam as condicdes de vida do
produtor rural e do morador destas regides. Na
microbacia do co6rrego Limo, nesta mesma APA,
Cunha et al. (2007) observaram valores de 34, 39,
26, 34 e 25%, enquanto que Torres et al. (2007)
na microbacia do coérrego Alegria obtiveram 46,
48, 32, 44 e 15%. Torres et al. (2008) na
microbacia do co6rrego Lanhoso observaram
valores de 43, 54, 47, 45 e 37% para 0s mesmos
parametros, contudo, com indices econémicos
menores e melhores condicbes de vida da
populacéo local.

Para manter a ambiéncia equilibrada, Morais
(1997) sugere que a metodologia para o
diagnéstico seja realizada na situagao real em que
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se encontram 0s recursos naturais renovaveis, em
um espago geografico definido. Diante deste
contexto, o objetivo deste estudo foi avaliar o
processo de deterioracdo socioeconbmica e
ambiental da microbacia do cérrego Saudade,
afluente do rio Uberaba.

Material e métodos

O estudo foi conduzido no municipio de
Uberaba-MG, que esta localizado entre a latitude
Sul 192 39’ 10” e longitude Oeste 47° 57’ 187,
numa das microbacias que compdem a area de
protecdo ambiental (APA) do rio Uberaba, criada
em 20/01/1999 (Figura 1). A sede do municipio
estd a 764 m de altitude, sendo que os pontos
maximos e minimos atingem 1031 e 522 m,
respectivamente, ocupando uma area fisica total
de 4.414,40 km2, dos quais apenas 256 km? sdo
ocupados pelo perimetro urbano (UBERABA,
2006).

O rio Uberaba nasce a leste do municipio de
Uberaba, numa altitude de 1012 m, no topo da
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chapada (CRUZ, 2003), entretanto a bacia
hidrografica do rio Uberaba ocupa uma éarea de
aproximadamente 2.346 km2 e seu curso principal
atinge 150 km, abrangendo cinco municipios.
Desta area total, 529,4 km2 esta localizada em
Uberaba, que corresponde a 22% da bacia e 12%
do municipio, sendo que este rio atualmente é a
principal fonte de abastecimento (95%) d’agua do
municipio que tem aproximadamente 300.000
habitantes (UBERABA, 2006).

A microbacia do corrego Saudade esta situada
na regiao norte da APA, possui uma area total de
129, 1 km2, correspondendo a 24,44% da area
total da APA (Figura 2). O ponto mais baixo, foz
com o rio Uberaba, esta na altitude 775m e o
ponto mais alto, esta na altitude 998m no
chapadao. O curso principal deste cérrego, da
nascente a foz tem 18.743 m de comprimento e
117 nascentes perenes e uma vazao Q7/10 na foz
de 464 | 71 (SEMEA, 2004). O ribeirdo Bora é o
afluente mais importante do cérrego Saudade e
esses dois cOrregos sao 0s que mais contribuem
com agua para o rio Uberaba.
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Com relagéo ao clima na regido, Gomes (1982)
destaca que a regido tem inverno é frio e seco,
com verdo quente e chuvoso. O regime
pluviométrico caracteriza-se por um periodo
chuvoso de seis a sete meses, de outubro até
margo, sendo setembro e abril (ou maio) meses
de transicdo e seco. Algumas areas do Tridngulo
Mineiro apresentam temperatura (maxima e
minima) e precipitagdo média anual de 29°C,
16,9°C e 1639,6 mm, respectivamente (ABDALA,
2005).

Nishyama (1998) destaca que o municipio de
Uberaba faz parte da grande unidade de relevo do
planalto arenitico-baséltico da Bacia do Parana.
Com base na geologia regional, os solos possuem
as seguintes caracteristicas: arenosos residuais
da Formagdo Uberaba e Marilia; argilosos
residuais da Formacgéo Serra Geral. CRUZ (2003)
destaca que a topografia é caracterizada por
superficies planas ou ligeiramente ondulada,
geologicamente formada por rochas sedimentares,
basicamente o arenito, do periodo cretaceo da
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formagédo Bauru. Segundo a EMBRAPA (1982),
0s solos predominantes na regido do Tridngulo
Mineiro sdo os Latossolos e os Argissolos com
diferentes graus de fertilidade.

Diagnostico socioeconomico. Numa amostra
da populacdo da microbacia do Cérrego Saudade
foram aplicados os questionarios adaptados do
CIDIAT (Centro Interamericano de
desenvolvimento Integral de Aguas y Tierras) por
Rocha (1997) e Rocha e Kurts (2003), que tem
como base a Matriz de Interagdo de Leopold, os
quais avaliam os fatores: social, econdmica,
socioecondmica, tecnolégica e ambiental. Através
dos valores obtidos foram calculadas as
porcentagens de deterioracédo do fator.

Para o diagndstico ambiental foram utilizados
vinte e quatro indicadores de qualidade ambiental.
Estes foram aplicados em sete propriedades que
compdem a microbacia, que ocupam juntas cerca
de 75% da area, porém diferindo entre si quanto
ao uso dos recursos naturais. Para identificacao
das areas de ocorréncia de cada formacao
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vinte e quatro indicadores de qualidade ambiental.
Estes foram aplicados em sete propriedades que
compdem a microbacia, que ocupam juntas cerca
de 75% da area, porém diferindo entre si quanto
ao uso dos recursos naturais. Para identificacédo
das areas de ocorréncia de cada formacao
vegetal, foram considerados como pontos de
referéncia, sedes, cursos d’agua, acidentes
topograficos.

O estudo da Matriz de Leopold, utilizada por
Rocha (1997), consiste em cruzar agbes
propostas com fatores ambientais. Esses
cruzamentos recebem notas de 1 a 10, conforme
a magnitude e a importancia do impacto, sendo
que os maiores valores indicam as maiores
deterioragbes. Para cada variavel se atribuiu um
valor de acordo com a subdivisdo da variavel
conforme sua importancia. A seguir faz-se a
tabulacdo dos dados agrupando-se os cddigos de
maior freqiéncia e repetindo- o0s, sendo que
aqueles de maior freqiéncia sdo denominados de
moda (FRANCO et al., 2005).

Diagnostico ambiental. Neste diagnéstico
foram levantados todos os elementos que estdo
causando deterioracdo a ambiéncia. Nesta etapa
foram utilizados 22 indicadores de poluicao
ambiental, conforme Rocha (1997). Dentre eles, a
poluicdo fitossanitaria (inseticidas, herbicidas,
fungicidas, raticidas), industrial, por residuos
residenciais e agropecuarios, por minas,
pedreiras, areais, estradas rurais, erosoes,
queimadas, manejo de residuos fitossanitarios,
industriais, residenciais, agropecuarios e gerais
(ROCHA & KURTZ, 2003).

Determinacao da deterioracao
socioecondmica e ambiental. Para a tabulagdo
dos dados atribuiram-se cédigos para cada item
do questionario, pois quanto maior for o nimero,
maior a degradacédo do fator. Para se determinar
0s percentuais de deterioragdo (y), usou-se a
equacao da reta (1):

y=ax+b (1)

Torres et al.

Onde: y varia de 0 a 100 (zero a 100% da
deterioragdo). Os valores minimos x e o0s
maximos x’ definem os valores do modelo a e b,
respectivamente.

As unidades criticas de deterioragdo foram
determinadas a partir da equacdo da reta
utilizando-se os valores dos codigos maximos e
minimos e o valor significativo encontrado na
regido, a moda. A deterioracdo pode variar de
zero a 100%.

y = unidade critica de deterioracéo (%)
x = valor modal encontrado;
a e b - coeficiente da equacgéo da reta

Calculo da reta de deterioracdao real. Os
resultados obtidos dos cruzamentos das acdes
propostas com os fatores ambientais geram
valores para y que variam de 0 a 100 (zero a
100% de deterioracéo).

Para a equagéo da reta (1), quando: y = 0% de
deterioragdo, quando x = valor minimo (valor
minimo = 1 de cada acao proposta x numero de
acdo, o que corresponde a 1 para a magnitude e a
1 para a importancia do impacto).

y=ax +b

Onde y = 100% de deterioracdo, quando x =
valor maximo (valor maximo = 10 de cada agéo
proposta x numero de ag¢des, 0 que corresponde a
10 para a magnitude e a 10 para a importancia do
impacto). Onde: x = valor significativo encontrado;
y = unidade critica de deterioragéo real.

Resultados e discussao

Diagnostico Socioeconémico e ambiental.
Os resultados obtidos para os calculos de
deterioragdo para os fatores social (FS),
econbmica (FE), tecnolégica (FT), sécio-
econdmica (FS + FS + FT) e ambiental (FA) estao
listados na tabela 1.

A deterioragdo do fator social (FS) calculada foi
de 47,4 % , valor elevado, pois, de acordo com a
metodologia adaptada por Rocha (1997), o valor
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Tabela | - Caleuly do percentual de delerwragio socil, econdmmca, tecnologica, socio
econdinica & ambiental na merobacia do edrregn dos Pintos, em Uheraba-MOG

Socml 51 2R3 161 v =0.4310x - 21,9810 47 4
Foondmico 20 a6 3R v=2.173% - 43 4780 B0
Tecnologeo 17 5l ah y =2.9412x - 50,0004 339
S0c0-ceonomico RE 400 255 y=03205x - 28,2040 335
Ambiental 24 48 29 ¥ = 4,1666% - 99,9984 208

aceitavel para deterioracdo € da ordem de 10%.
Para calculo da FS, salubridade e habitagéo foram
os itens que mais contribuiram para este valor
obtido. Na variavel habitacdo observou-se que as
casas sao de alvenaria, predominando o uso do
fogdo de lenha. A agua é extraida de poco freatico
(Figura 3). Para a variavel demografica constatou-
se que o0s moradores sdo provenientes das
cidades préximas, sendo que o grau de instrucao
do chefe da familia € médio (52 a 82 série) e do
ndcleo familiar médio-baixo (12 a 42 série),
contudo, somente os funcionarios sdo residentes
nas propriedades.

A maioria das propriedades utiliza fossa
séptica distante do corrego, porém em algumas
delas observasse esgoto a céu aberto. O lixo
doméstico em sua maior parte € queimado, porém
encontram-se embalagens de agrotéxicos jogadas
na microbacia com frequéncia. Com relacdo a
varidvel salubridade, observasse que as
condi¢des de vida sédo precarias nas propriedades.

A deterioracdo do fator econdémico (FE)
calculada foi de 82,6%, considerada elevada e
revela a dificuldade enfrentada pelo produtor rural
em administrar a propriedade. Dentre as variaveis
analisadas, na produgdo constatou-se que a
exploragéo principal é de gado bovino de dupla
aptidédo (carne e leite), com produtividade de
média a baixa, além de aves e suinos para
consumo proprio. No trabalho diario séo utilizados
cavalos e burros para lidar com o gado, sendo que

a ordenha é feita manualmente e as pastagens
estdo em estagio avancado de degradacdo. Com
relagdo a variavel comercializagdo, crédito e
rendimento, contatou-se que toda a producéo é
vendida para cooperativas e agroindustrias, e
todos os produtores evitam utilizar crédito externo.
A renda da propriedade situa-se na faixa de um a
cinco salarios minimos. Estudos em outras
microbacias da APA do rio Uberaba apresentaram
o mesmo tipo de exploragdo agropecuaria
(CUNHA et al.,, 2007; TORRES et al, 2007),
provavelmente devido ao pequeno tamanho das
propriedades, todos com baixa produtividade,
porém FS e FE inferiores, entretanto, nestas
areas as rendas familiares séo melhores.

A deterioragdo do fator tecnolégico (FT)
calculada foi de 55,8%. Foram levantadas a
variavel tecnologia, maquinaria e industrializag&o.
Este fator apresentou um valor intermediario,
devido principalmente ao tipo de atividade
econfmica da drea que € a criagdo de gado
bovino de corte e leite, porém a assisténcia
técnica na regido é precaria. Na maioria das
propriedades € o proprietario que esta a frente da
producdo, sendo que apenas uma area estava
arrendada.

Nesta propriedade arrendada observou-se que
0s cuidados com relacdo ao meio ambiente séo
menores, pois foram observados varios conflitos
de uso da terra proximo da foz do corrego, com
presenca de erosdes e esgoto a céu aberto,
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além de pastagens mal conservadas. Segobia
e Dahdah (2007) em estudo na microbacia do
coérrego Cocal, também na APA do rio Uberaba,
observaram situacdo semelhante, onde os
cuidados com preservacdo ambiental nas areas
arrendadas sdo precarios, inclusive tem ocorrido
desmatamento em area de mata ciliar com
frequéncia.

Os produtores ndo industrializam seus
produtos, pois entregam o leite diretamente nas
cooperativas e comercializam o gado para os
frigorificos da regido.

Para o calculo da deterioracdo do fator
socioecondémico (FSE) utilizam-se os indices FS +
FE + FT, obtendo-se um valor de 53,5%. Este
valor revela uma deterioragdo intermediaria,
porém percebe-se a ocorréncia de limitagbes nas

condicdes de vida do pequeno produtor e demais
elementos da populacdo. Com dados obtidos
pode-se afirmar que os valores de 82,61 e 55,88%
da FE e FT, respectivamente, foram os que mais
contribuiram para a deterioragdo socioecondémica
da microbacia, com isso, observasse que mais da
metade da darea pesquisada se encontra em
processo de deterioracdo. Este valor esta acima
do valor aceitavel (10%) proposto na metodologia
(ROCHA, 1997). CUNHA et al. (2007) detectaram
deterioragbes para os fatores FS, FE, FT e FSE
menores que 50% na microbacia do cérrego Limo,
localizada na mesma APA, mostrando que existe
grande variacdo para estes indices na regido.

A deterioracdo do fator ambiental (FA)
calculado foi de 20,8%, que é um valor baixo. Este
valor talvez esteja relacionado ao fato de néo
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haver industrias e garimpos instalados na regiéo,
além da exploracéo da pecuaria de corte e de leite
ser rustica. Em algumas propriedades foram
observados vérios problemas de eroséao,
principalmente causados pelos trilheiros dos
gados para dessedentagédo no cérrego, sendo que
isto ocorre principalmente na propriedade
arrendada, devido principalmente a existéncia de
pastagens degradadas. Pereira e Lima (2006) em
estudo semelhante na bacia do co6rrego dos
Bambus, em Grupiara-MG, também detectaram
uma porcentagem expressiva de solo descoberto,
elevado grau de eroséo, auséncia de mata ciliar,
assoreamento de rios, dentre outros, porém, com
os valores oficiais divulgados estando abaixo do
observado na éarea.

O curral para trabalhos com os bovinos estao
muito préximos do coérrego, onde na época da
chuva escoam residuos para o leito do rio.
Também foi constatada a presenca de pocilgas e
criatérios de aves, que poluem 0s mananciais com
seus efluentes, ocasionando mau cheiro e
presenca de moscas. Além disso, ainda ocorrem
desmatamentos em toda a 4rea e drenagem em
areas de preservacao, dentre outros.

Comparando os indices obtidos para
deterioragdo, pode-se destacar que o fator
econbmico é o0 mais preocupante na regido da
APA, devido a baixa renda do produto e a
consequéncia deste sobre os outros indices
(Figura 4), mesmo assim, todas as deterioragbes
calculadas estéo longe do limite toleravel proposto
por Rocha (1997). O indice obtido para FA de
20,8% nao reflete a real situacdo da area
estudada, pois a deterioragcéo parece ser maior do
que o calculado. Talvez este fato venha
comprovar que a metodologia utilizada, ainda néo
esta adequada para a nossa regido, conforme
também destacado por FRANCO et al. (2005) em
seu estudo, onde observou valores elevados de
deterioragdo social (62,7%), econdémico (78,0%),
tecnolégico (62,9%) e socioecondbmico (67,8%),
entretanto, constatou o valor observado para
deterioragdo ambiental (9,1%) ndo reflete o
observado.

Conclusao

A microbacia do cérrego Saudade se encontra
em elevado processo de deterioragdo, com mais

2 E £

Porcentagem de deterioragiio
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Sicio- Geomimusa Amalwinital
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Fagura 4 — Poreeniegem de delenoregio caleulads para os [alores social, ccondmico,
teenologico, amblenlal ¢ sococcondimico da microbacw do cdrrego Saudade, em

Uberaba-M(G,
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de 50% da area comprometida; A deterioracado
para o fator econdmico de 82,6% reflete as
condigbes precarias de vida do morador da regiéo;
o0 valor obtido para deterioracdo ambiental de
20,8% nao reflete o que foi observado nas visitas
de campo.
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