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Fésforo, nitrogénio, lignina, celulose e polifendis em amostras de
serrapilheira foliar de Neea macrophylla, Cecropia palmata e Casearia arborea
no Nordeste do Estado do Para.
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macrophylla, Cecropia palmata and Casearia arborea in north-eastern of Para.
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RESUMO

A necessidade de se conhecer a dindmica de decomposi¢do da serrapilheira (liteira) foliar de espécies
potencialmente acumuladoras de fésforo (P) como Neea macrophylla e Cecropia palmata ao longo do
tempo, é fundamental na selegdo de mulch para a tecnologia de preparo de d&rea para plantio
denominada slash and mulch adotada em alguns sistemas agricolas a Nordeste do Estado do Para.
Com o intuito de caracterizar quantitativamente e temporalmente as Taxas de Incremento de P e N ao
longo do processo inicial de decomposicao da liteira foliar das espécies estudadas correlacionando com
as concentragdes iniciais de lignina, celulose e polifendis, este experimento foi entdo desenvolvido
alocando-se bolsas de decomposicdo sobre a serrapilheira de uma floresta secundaria no Municipio de
Igarapé-Agu, estado do Para. Os resultados indicaram uma alta correlagdo (r=-0,82) entre a
concentracao de polifendis iniciais no liteira e a perda de biomassa ao longo de 210 dias; a liberagéo de
fésforo (P) durante o processo de decomposi¢céo foi determinada em parte pelas concentragbes de
lignina iniciais (r=-0,54) mas sobretudo de celulose (r=-0,73) e as concentragcdes de N-NH4 na liteira
foliar ao final do periodo de observacado mostraram dependéncia da concentragéo inicial de lignina. Neea
macrophylla foi a espécie que perdeu mais rapidamente biomassa para o solo mostrando ser uma
espécie importante no processo de ciclagem de fésforo em ambientes com deficiéncia.
PALAVRAS-CHAVE: serrapilheira; dinamica de decomposigao; fésforo.

ABSTRACT

The interest of knowing the decomposition dynamic of leaf litter of potentially accumulative species of P
as Neea macrophylla and Cecropia palmata to the long one of the time, is basic in the selection of mulch
for the “slash and mulch” technology adopted in some agricultural systems the Northeast of Para. With
intention to characterize quantitatively and in the time, the Increment Taxes of P and N to the long one of
the initial decomposition process of leaf litter correlating with the initial concentrations of lignina, cellulose
and polyphenols, this experiment then was developed placing 80 litter bags on the ground of secondary
forest in the Igarapé-Agu City, Para. The results had indicated one high correlation (r=-0,82) between the
concentration of initial polyphenols in litter and the loss of biomass throughout 210 days; the release of P
during the decomposition process was determined in part for the initial concentrations of lignina (r=-0,54)
but over all of cellulose (r=-0,73) and the concentrations of N-NH4 in leaf litter to the end of the period of
comment had shown dependence of the initial concentration of lignina. Neea macrophylla was the
species that more quickly lost biomass for the soil showing to be an important specie in the process of
phosphorus cycling in environments with deficiency.
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Introducao

A dindmica de nutrientes na decomposi¢do da
serrapilheira (liteira) foliar parece ser determinada
entre outros fatores pela composicdo quimica do
material inicial sobretudo pela razdo C:N, que
segundo Mfilinge et al (2002) a maior velocidade
de decomposicdo foi observada em folhas de
Kandelia candel (L.) com altas concentracbes de
N, ou seja, baixa razdo C:N. A caracterizagdo
deste parametro, pode ser utilizada na selegcéo de
espécies potencialmente cicladoras de nutrientes,
haja vista, que as taxas de transferéncia do P
organico para o solo da capoeira €é fator
fundamental na recuperacdo dos niveis de P ao
longo do pousio agricola, no maximo de 2 a 3
anos. Dessa forma, espécies com altas razdes
C:N, ou C:P nado séo ideais em processos de
enriquecimento de ambientes agricolas, onde o
tempo é um fator limitante. Os autores ainda
relatam que o teor de agua no material a ser
decomposto influencia diretamente as taxas de
decomposicdo, 0 que sugere que no periodo de
maior precipitacdo maior liberagéo de nutrientes €
esperada para o meio. Contudo ha de se
relacionar simultaneamente a perda por lixiviagéo.

Para Tolosa et al. (2002) dentre as
caracteristicas C/N, C/P, concentragdes isoladas
de N e de P, € o ultimo 0 que mais correlaciona-se
com as altas taxas de decomposicdo em florestas
em estadgios sucessionais iniciais quando
comparado as florestas em estagios sucessionais
mais avangados, sugerindo que a concentragcédo
de P é um bom indicador para estudos de
decomposicao de serrapilheira foliar.

Segundo Seneviratne et al. (1997), estudando
a alternativa de diferentes qualidades de mulch ao
longo do periodo seco, como forma de reduzir o
estresse hidrico nas culturas, observou que a
presenga de compostos polifendlicos também é
determinante na liberagdo de nutrientes, além das
concentragbes de C e umidade do mulch, pois
altas concentragdes de polifendis e C provocaram
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mudangas na dindmica do N, desde a
imobilizagdo até a mineralizagdo. Os autores
ainda sugerem que em funcdo das diferentes
velocidades de decomposi¢cdo do material vegetal
e consequiente liberagdo de N, é interessante
misturar as espécies para que seja atendida a
demanda do nutriente ao longo do ciclo de vida
das culturas agricolas que vierem a ser
beneficiadas com o mulch.

Algumas leguminosas arbéreas de vegetacdes
secundarias no Nordeste Paraense, ja foram
estudadas por Cattanio et al. (2001) quanto &
qualidade da serrapilneira e modelos de
decomposicdo 0s quais observaram que a
liberagdo do N foi significativamente influenciada
pelas espécies, tempo de decomposicédo e
qualidade do material. Os autores detectaram
que altas concentracdes de lignina reduziram a
taxa de decomposicdo de serrapilheira, pois
funcionariam como uma barreira a atividade dos
microorganismos celuloliticos. Mas sem duvida
alguma seria a concentracao inicial de polifendis e
a razao fenol/celulose que melhor indicariam a
dimensé&o da liberagcédo de N, isto é: quanto menor
for a concentragdo de polifenois e a razdo
polifenois/celulose maior sera a liberagdo de N.
Os coeficientes de correlacédo entre a liberagdo do
N e os teores de P para as espécies estudadas
foram significativos.

Considerando que o litter de espécies arbéreas
pode ser utilizado como uma alternativa para o
aumento dos niveis de fosforo organico em
ambientes agricolas como o0s do Nordeste
Paraense, torna-se fundamental determinar a
qualidade do mesmo, sobretudo quanto aos
teores de N, C, polifendis, lignina e celulose a fim
de identificar as possiveis correlagbes com a
mineralizagdo do P orgéanico, evitando de certa
forma a utlizagdo de mulch com baixa
potencialidade em liberar o nutriente em déficit.

Por sua vez, 0s microorganismos
solubilizadores de fosfato (PSMs) sdo essenciais
na liberagdo do P orgénico contido no mulch,
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assim como do P ligado aos fosfatos de Fe e Al
Segundo Gyaneshwar et al. (2002), a habilidade
dos PSMs esta ligada a genes especificos os
quais podem estar presentes mesmo em bactérias
ndo solubilizadoras de fosfato. Partindo deste
pressuposto, uma rizosfera onde ndo exista a
presenga de PSMs mas sim de outras bactérias,
ndo exclui a possibilidade de liberacdo de P
orgénico ou inorganico quando comparada a uma
rizosfera com PSMs.

Contudo, os processos de decomposicdo de
serrapilheira parecem ser influenciados por
variagdes dos fatores abioticos e bibticos, os quais
por sua vez, alterariam a ecofisiologia dos
microorganismos do solo, como observou Mamilov
e Dilly (2002) quando da adicdo de agua e
nitrogénio em solo que continha serrapilheira de
aveia, resultando numa evolugdo acumulativa de
CO2 decorrente de alta atividade da biomassa
microbiana. Portanto, é de se esperar que em
regides onde existam diferengas nos indices de
pluviosidade ao longo do ano, com periodos
chuvosos e secos bem definidos, haja também um
gradiente de decomposicédo de serrapilheira, como
por exemplo, na micro-regido do Nordeste
Paraense em estudo. Tal variagdo na
decomposicao de serrapilheira sugere uma maior
liberacdo de nutrientes ao longo do periodo
chuvoso embora a lixiviagdo também seja maior
neste periodo em relagéo ao periodo seco.

O objetivo desta pesquisa foi avaliar a fase
inicial da dindmica do processo de decomposicéo
de serrapilheira foliar de espécies acumuladoras
de fésforo (P), como Neea macrophylla e Cecropia
palmata e ndo acumuladoras de P, como Casearia
arborea a partir da composicao quimica inicial da
mesma, no que tange as concentragcdes de
lignina, celulose, polifendéis , P e N e suas
alteracdes ao longo de 210 dias decomposicéao.
para indicar a serrapilheira com concentragées de
fosforo (P) acima da média da regido e com bons
perfis de  decomposi¢cdo, portanto com

potencialidade para ser utilizado como mulch em
sistemas agricolas no Nordeste do Estado do
Para que optaram pela tecnologia alternativa de
chop and mulch.

Material e métodos

O experimento se desenvolveu em vegetagéo
secunddria com aproximadamente 6 anos de
regeneracéo (sitio 1), situada & 019 07. 291" S e
470 35. 714 WO no Municipio de lgarapé-Acu a
Nordeste do Estado do Para. O solo da area se
caracterizava com baixa fertilidade, com 2 mg de
P dm solo, baixas porcentagens de nitrogénio

(N = 0,03 %), pH acido (4,5 a 5,0) e
concentracbes expressivas de aluminio (Al = 0.5
cmol d solo).

As bolsas de decomposicdo foram
confeccionadas com malha de nylon de 2 mesh,
tamanho 20 x 20 cm onde foram colocados 10 g
de liteira foliar natural. As bolsas de
decomposicédo foram colocadas sobre a liteira da
floresta no dia 17 de fevereiro de 2004, portanto o
processo inicial de decomposicdo ocorreu ao
longo do periodo chuvoso, sendo 5 repetigcbes por
espécie (Neea macrophylla, Cecropia palmata e
Casearia arborea), retiradas com 0, 60, 90, 150 e
210 dias apés o inicio do experimento. A seguir 0
material foi levado a estufa com temperatura de
659 até obtencédo de peso constante. As amostras
foram entdo pesadas e analisadas quanto ao
teores de P e N, bem como quanto as
concentracdes de lignina, celulose e polifendis.

Os tratamentos estatisticos caracterizaram-se
pela construgdo de uma Matriz de Correlagdo
entre as seguintes varidveis: porcentagens de
lignina, celulose e polifendis na serrapilheira ao
final de 210 dias de decomposicéo. Foi realizada
ainda uma Analise Multivariada para o calculo da
Distancia Multivariada entre as espécies atraves
dos testes de Penrose e Mahalanobis quanto aos
parametros acima mencionados.
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Resultados e discussoes

A biomassa da serrapilheira (liteira) foliar das
espécies Neea macrophylla, Cecropia palmata e
Casearia arborea reduziram ao longo dos dias de
exposicéo a decomposi¢cdo, como mostra a Figura
1. Entretanto, os modelos de dependéncia da
reducdo da biomassa com o tempo sdo diferentes
entre as espécies de acordo com as analises de
Regressdo, sendo logaritmica para Neea
macrophylla e linear para Cecropia palmata e
Casearia  arborea, cujos coeficientes de
determinacdo sédo bem elevados para todas as
espécies. Dessa forma, Casearia arborea
apresentou uma reducdo de biomassa do liteira
mais uniforme ao longo dos primeiros 210 dias de
decomposicao, enquanto Neea macrophylla uma
queda mais acentuada nos primeiros 60 dias e s6
depois uniformizando e Cecropia palmata uma
reducdo abrupta a partir dos 150 dias. Tais
resultados sugerem pools de perda de biomassa
de serrapilheira no tempo diferenciados para as
trés espécies estudadas. As Taxas de Perda de
Biomassa do liteira foram maiores para Neea
macrophylla do que para Cecropia palmata e
Casearia arborea (p<0.01) conforme Figura 2.
Considerando como uma das estratégias de
plantas em ambientes com déficit em P a
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velocidade de reciclagem de sua propria liteira,
podemos dizer que Neea macrophylla apresenta
uma certa vantagem sobre Cecropia palmata e
Casearia arborea, embora Cecropia reabsorva
mais P da folha em senescéncia do que Neea
como ja vimos, sendo esta entdo a sua estratégia
de sobrevivéncia. Fica explicito portanto as
distintas estratégias que espécies arboreas
comuns em florestas secundarias desenvolvem
frente a uma mesma problematica, como a
deficiéncia do P por exemplo.

A concentracéo de polifendis na liteira foliar no
inicio do experimento de decomposicdo foi menor
em Neea macrophylla e maior em Casearia
arborea (p<0.01) como mostra a Figura 3. Ao
aplicamos uma Andlise de Correlagdo Linear de
Pearson observamos uma dependéncia alta, com
=-0.82 entre as Taxas de Perda de Biomassa da
Liteira e as Concentracdes de Polifendis, ou seja,
houve uma redugdo das Taxas de Perda de
Biomassa da liteira com o aumento das
concentracdes de Polifendis. Isto explica em parte
a rapida perda de biomassa do liteira de Neea em
funcdo das baixas concentracdes de polifendéis de
sua liteira em detrimento das outras duas
espécies. Cecropia palmata foi a espécie com as
maiores porcentagens de lignina e celulose no
liteira foliar conforme Figura 4.
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FIGURA a- Porcentagens madias de igning e celulose na Mera foliar
de Neea macrophplla, C. paimala e C. arborea. médias diferentes

significativarmante;p<0.01)

Entretanto, quando montamos uma Matriz de
Correlagdo envolvendo as varidveis relativas as
concentragdes de Lignina, Celulose, Polifenois e
Perda de Biomassa da liteira foliar de Neea
macrophylla, Cecropia palmata e Casearia
arborea, observamos que as concentragbes de
lignina e celulose correlacionam-se de forma linear
com os Teores de P aos 210 dias apds o inicio do
experimento com coeficientes de correlagdo de
Pearson (r) igual a —0,54 e —0,73 respectivamente,
isto é, quanto maior a concentragcdo de lignina e
celulose no liteira menor serdo as Taxas de
liberagdo de P desta liteira. Ja as correlagdes
entre as concentragdes de lignina e polifendis
foram positivas com r=0,71 sugerindo que com o
aumento de lignina as concentragdes de polifenois
também aumentam. Mas sem duvida alguma, sao
as concentragdes de polifendis que exercem
influéncia na perda de Biomassa da Liteira, o que
€ comprovado pelo alto coeficiente de correlacédo
de Pearson (r=-0,827).

Os resultados acerca do P e do N
demonstraram que o processo de decomposicao
de liteira foliar para as 3 espécies estudadas,
Neea macrophylla, Cecropia palmata e Casearia
arborea leva mais do que 210 dias e que portanto
estudamos apenas a fase inicial e intermediaria
do processo, posto que os teores, sobretudo de P
e menos de N (Figura 5 ) ainda aumentavam ao
final do experimento. As flutuagbes nos teores de
P ao longo do tempo de decomposicdo e a
reducdo expressa nos primeiros 60 dias
ocorreram, provavelmente, devido a lixiviagao
para entdo aos 90 dias aumentar novamente para
as trés espécies sugerindo aqui certa atividade
microbiana. A seguir uma reducdo de novo nos
teores de P aos 150 dias para entdo ainda que
discretamente aumentar aos 210 dias. Em funcao
desta dindmica, as Analises de Regressao
apresentaram baixos ajustes indicando que até os
210 dias do processo de decomposicdo, fatores
ambientais parecem ser bastante influentes nos
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teores de P da liteira das espécies estudadas.
Neea macrophylla foi a espécie que apresentou as
maiores concentragdes de P aos 210 dias do
processo de decomposigao.

Quanto as flutuacées de N-NH4 na liteira foliar
das 3 espécies estudadas esta seguiu a mesma
tendéncia sucessiva de reducdo e aumento das
concentracbes ao longo de 210 dias do processo
de decomposicdo. Da mesma forma, as Analises
de Regressédo demonstraram baixos ajustes entre
os teores de N-NH4 e o intervalo de tempo
estudado (210 dias). Aparentemente o aumento
das concentracbes de N-NH4 na liteira foliar
comega um pouco mais cedo, aos 60 dias, do que
o de P. Assim, circunstancias favoraveis devem
estar ocorrendo para a liberagdo do N organico do
liteira destas espécies, tais como atividade
microbiana, que segundo Paparcikova (1999)
mostrou-se  eficiente  nos  processos de
restauragdo dos niveis de N nos solos de florestas
secunddrias em regeneragdo mesmo apoés
impacto de fogo.

Embora Neea macrophylla e Cecropia palmata
acumulem mais P na liteira foliar do que Casearia
arborea, o processo de decomposicado da liteira
elimina  tais diferengcas entre  espécies
potencialmente acumuladoras de P e né&o
acumuladoras ao longo de 210 dias de
decomposicdo, sugerindo que condi¢cdes do
entorno dessas espécies como atividade
microbiana, carbono da biomassa microbiana
entre outros determinam perfis distintos de
decomposicao.

Quando comparamos a proximidade destas
espécies sob o aspecto evolutivo a partir das
variaveis com fésforo, nitrogénio e razao
fosforo/nitrogénio na liteira foliar ao longo de 210
dias de decomposicéo os resultados da Analise
de Distadncia Multivariada com aplicacdo dos
testes de Penrose e Mahalanobis demonstraram
menor distancia entre Neea e Casearia e maior
distancia entre Neea e Cecropia, ou seja, mais
semelhantes Neea e Casearia e mais
dessemelhantes Neea e Cecropia.
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Conclusoes

A composicdo quimica inicial da serrapilheira
foliar de espécies arboreas potencialmente
acumuladoras de P como Neea macrophylla e
Cecropia palmata e ndo acumuladoras de P como
Casearia arborea, exerce influéncia sobre o
processo de decomposicédo, sobretudo sobre a
concentracdo de polifendis. A liberacdo de P a
partir da serrapilheira destas espécies esta
estreitamente relacionada com as concentragdes
de celulose iniciais e em menor grau com as
concentracdes de lignina. A liberagdo de N-NH4 a
partir da serrapilheira foliar destas espécies foi
determinada por concentrag¢des iniciais de lignina.
Neea macrophylla foi a espécie com as maiores
concentragdes de P e N na serrapilheira ao final
de 210 dias de decomposicdo, sugerindo uma
ciclagem mais demorada que as outras duas
espécies e portanto uma espécie em potencial na
producédo de mulch de qualidade para a tecnologia
de preparo de area chop and mulch praticada em

alguns sistemas agricolas locais a Nordeste do
Estado do Para.
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