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Resumo

Este trabalho relata a aplicacdo de um plano diddtico de ensino de fisica elaborado ao longo deste
curso de formagdo. Este plano traz a fotografia como tema e objeto de estudo para o ensino de
fisica e para orientd-lo buscou-se a articulagido metodoldgica entre atividades investigativas como
ferramenta diddtica de ensino e a Pedagogia Histérico-Critica (PHC). Buscou-se responder ao
problema: Como articular atividades investigativas @ PHC para promover uma prdtica educacional
em ciéncias voltada a transformagdo da prdtica social dos estudantes? Para tanto foi empregada
uma metodologia qualitativa do tipo descritiva, valendo-se da observagdo participante, didrio
de campo e de questiondrios para a coleta de dados. Para a andlise da prdtica educacional,
partiu-se do relato das aulas e dos didlogos entre professor e estudantes e entre os estudantes. Os
resultados indicam que a referida articulagido metodoldgica de ensino para os estudos de conteiidos
da fisica articulados a prdticas sociais correlatas a fotografia, contribuiu para a apropriagio de
conhecimentos cientificos, para o desenvolvimento de uma visio de ciéncias que a considera como
construto sécio-histdrico e em relagio aos aspectos econdmicos e politicos, para guiar o processo de
desenvolvimento de habilidades correlatas a alfabetizagdo cientifica e para que os estudantes se
aproximassem de uma apreensdo catdrtica do real.
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This paper reports on the application of a physics teaching plan developed throughout this training
course. This plan presents photography as the theme and object of study for physics teaching
and, to guide it, we sought to establish a methodological articulation between investigative
activities as a teaching tool and Historical-Critical Pedagogy (HCP). We sought to answer the
following question: How can investigative activities be articulated with the HCP to promote an
educational practice in science aimed at transforming students” social practices? To this end, we
employed a qualitative descriptive methodology, using participant observation, field diaries and
questionnaires for data collection. The analysis of the educational practice was based on class
reports and dialogues between teachers and students and among students. The results indicate
that the aforementioned teaching methodological articulation for the study of physics content
linked to social practices related to photography contributed to the appropriation of scientific
knowledge, to the development of a vision of science that considers it as a socio-historical construct
and in relation to economic and political aspects, to guide the process of developing skills related
to scientific literacy and for students to approach a cathartic apprehension of reality.

Keywords: Investigative activities. Historical-Critical Pedagogy. Photography.

I. INTRODUCAO

A principio ressalta-se que esta pesquisa se insere no contexto de formagado de professores
no curso de especializacdo Ciéncia é 10! (C10) ofertado pela Universidade de Brasilia (UnB).
O principal objetivo deste curso foi proporcionar a apropriagdo do Ensino por Investigagdo
(EI) como ferramenta diddtica para compor a pratica educacional de professores que atuam
no ensino de ciéncias na educagéo basica.

A vista do disposto, este trabalho relata a aplicagdo de um plano did4tico de ensino
de fisica elaborado ao longo deste curso de formacdo. Este plano traz a fotografia como
tema e objeto de estudo para o ensino de fisica e para orientd-lo buscou-se a articula¢do
metodolégica do EI e a Pedagogia Histérico-Critica (PHC).

Assim, orientou-se pelo seguinte problema de pesquisa: Como articular atividades inves-
tigativas a PHC para promover uma prética educacional em ciéncias voltada a transformagao
da pratica social dos estudantes?

Reconhecendo-se a necessidade de uma pratica educacional em ciéncias que contribua
para a apropriacdo dos conhecimentos historicamente construidos para o desvendar da
realidade social em sua totalidade e contradigdes. O empenho dedicado a este trabalho as-
sume 0 compromisso com a socializagdo dos conhecimentos cientificos, buscando contribuir
com o combate as desigualdades educacionais que contribuem para intensificar relagdes de
dominacgdo na sociedade.

Em primeiro lugar, a escolha da PHC como fundamento metodolégico de ensino justifica-
se pela visdo de mundo e de atividade escolar veiculadas pelos tedricos dessa concepgao
educacional. Compreende-se que a escola e as atividades realizadas nela compdem a
realidade social e, portanto, sdo dinamizadas pelos conflitos e interesses de classe (Savini,
1999).

Deste modo, compreende-se que o principal objetivo da atividade escolar é proporcionar
a apropriagdo dos conhecimentos historicamente construidos para que os estudantes possam
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alcangar uma compreensdo da realidade que fazem parte em sua totalidade sintética. Entdo,
possibilitar que os estudantes pertencentes as classes populares, engendrados nas relacdes
de dominagdo da sociedade atual, atuem para transformacdo da pratica social que estdo
inseridos (Saviani, 1999; Gasparin, 2005; Santos, 2012).

Para tanto, Saviani (1999) em Escola e Democracia propde uma metodologia educacional
que articula dialeticamente cinco passos que inicia na pratica Social, passa pela problemati-
zagdo e instrumentalizagdo, para alcancar a catarse, momento em que o estudante passa a
ver a realidade sinteticamente, e retorna a pratica Social, buscando sua transformacao.

Para orientar a fundamentagdo da metodologia do plano didatico, recorreu-se a Gasparin
(2005) que traz um tratamento detalhado e pratico destes cinco passos da PHC e a Santos
(2012) que articula os fundamentos filoséficos e ontolégicos e 0 método da PHC ao ensino
de ciéncias (EC).

O ensino por investigacédo foi articulado a PHC como mediador do processo de apro-
priacdo dos conhecimentos cientificos, que inclui conceitos, principios, leis e habilidade
voltadas as ciéncias da natureza (Santos, 2012). Neste sentido, foram elaboradas atividades
investigativas que se inserem nos momentos de Problematizacdo e Instrumentalizacdo, de
modo a contribuir para guiar as agdes didaticas docente e discente em torno da apropriagdo
dos contetidos e do desenvolvimento de habilidades.

Os indicadores da Alfabetizacdao Cientifica e os eixos estruturantes da Alfabetizacao
Cientifica (Sasseron; Machado, 2017) fundamentaram a elaboragao e a aplicagdo das ativi-
dades investigativas, assim como a andlise delas. Os eixos estruturantes da Alfabetiza¢do
Cientifica foram articulados a concepgao externalista de desenvolvimento da ciéncia trazida
por Santos (2012) para fundamentar a visdo sobre ciéncia veiculada na prética educacional.

Assim, o plano de ensino objetivou a apropriacdo de conhecimentos da 6ptica e correlatos
ao desenvolvimento da fotografia, entendendo-o como parte de um movimento histérico de
desenvolvimento cientifico e tecnolégico.

O objetivo geral desta pesquisa é analisar a articulagdo entre o EI e a PHC para a
promocdo da transformacgdo da pratica social dos estudantes. Para tanto, orientou-se pelos
objetivos especificos: relatar a pratica educacional; identificar relagdes entre os indicadores
da alfabetizagdo cientifica, o desenvolvimento de habilidades da alfabetizacdo cientifica e a
apropriacdo dos contetidos; e analisar a pratica educacional de modo a identificar se houve
dialeticidade entre os momentos da PHC.

Para alcangar os objetivos empregou-se uma metodologia qualitativa do tipo descritiva,
valendo-se da observagdo participante, didrio de campo e de questiondrios para a coleta de
dados. Foi empregada uma analise do objeto de pesquisa: a prética educacional, a partir do
relato das aulas e dos didlogos entre os sujeitos de pesquisa: professor e estudantes.

A fundamentacdo tedrica deste trabalho apresenta uma articulagdo tedrica da PHC e
as atividades investigativas. Na metodologia de ensino é explicitado o plano de ensino,
seus objetivos e a articulacdo destes com os fundamentos tedricos. A metodologia apresenta
o caminho adotado para investigacdo realizada nesta pesquisa buscando evidenciar a
articulacdo entre os objetivos de pesquisa e os fundamentos teéricos metodolégicos. O relato
de experiéncia traz uma descri¢do da prética educacional. A andlise estd dividida em duas
secgOes: “Agdes coletivas e media¢Oes para aprendizagem”, esta consiste em uma categoria
de andlise do processo de ensino aprendizagem a partir dos dados referentes ao primeiro
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encontro, e “Andlise e ponderacdo critica quanto a metodologia e prética educacional”, em
que foram feitas ponderagdes sobre o planejamento e pratica educacional. O trabalho é
concluido com a apresentagdo dos principais resultados e possibilidades de altera¢des do
plano didatico visando sua maior efetividade.

II. FUNDAMENTAGAO TEORICA

O ensino por investigacdo como estratégia de ensino foi incorporado a metodologia
fundamentada na Pedagogia Histérico-Critica (PHC) para instrumentalizacdo dos estudantes
quanto a apropriacdo de conhecimentos cientificos e de habilidades tipicas do fazer cientifico
sem perder de vista a necessidade de instigar e desenvolver o compromisso social, politico e
econdmico frente as contradi¢des da sociedade capitalista das quais a escola esta vinculada.

Segundo Saviani (1999) em Escola e democracia, o movimento Escola Nova buscou
aproximar o ensino do processo de pesquisa cientifica, transformando o ensino em um
projeto de pesquisa. Quanto a este aspecto, Saviani (1999) volta sua critica ao fato de a
pesquisa ser uma incursdo no desconhecido e que este s6 pode ser desvendado em confronto
com o conhecido. Se hd dominio do conhecido, desvendar o desconhecido é inviabilizado.
Nao se trata aqui do conhecido em termos do individuo, mas do conhecido em termos
sociais, portanto o conhecido sdo aqueles conhecimentos ja incorporados ao arcabougo
cultural humano. Assim, uma pesquisa cientifica se justifica ao investigar o desconhecido
socialmente (Saviani, 1999, p. 58).

Além disso, Saviani (1999) defende que as ideias da Escola Nova foram agregadas ao
interesse da classe dominante, o que levou a ampliacdo de desigualdades educacionais,
sendo um dos principais pontos a relativizacdo da importancia dos contetidos, do conhecer,
da transmissdo dos conhecimentos historicamente construidos.

O trabalho de Andrade (2011) corrobora com o referido anteriormente. Neste é apontado
que o ensino por investigacdo se fundamenta nas ideias de Dewey desenvolvidas no inicio
do século XX. Essas, foram incorporadas por reformas curriculares nos EUA e no Brasil na
década de 1950 e 1960, situadas em contexto de pés-guerra e da guerra fria. Estas reformas
tiveram interesses voltados a formacdo de cientistas para promogdo do desenvolvimento
industrial, que inclusive, no Brasil, foram financiadas pelo setor industrial estadunidense.
Na fisica, o projeto Physics Science Study Committee (PSSC) foi precursor e colocou como
objetivo um ensino a partir de investigacdes de modo a levar os estudantes a “pensarem
como cientistas” ao aplicarem “o método cientifico” em atividades experimentais. Estes
projetos veiculavam uma concepgdo de que a ciéncia é neutra, descolada de contextos sociais,
politicos e econdmicos, o foco das atividades se voltavam para um estudo empirico com
primazia no desenvolvimento de habilidades técnicas-cientificas.

Andrade (2011) finaliza o trabalho evidenciando que a difusdo do ensino por investigagado
toma novos aspectos a partir do final da década de 1980. Tais caracteristicas sdo apresentadas,
a seguir, a partir do trabalho de Strieder e Watanabe (2018). Neste trabalho de revisdo
bibliogréfica as autoras caracterizam “aspectos formativos e visdes de ciéncias presentes em
producdes centradas em atividades investigativas e publicadas em periédicos da drea de
ensino de ciéncias do Brasil e Espanha” (Strieder; Watanabe, 2018, p. 826).

Quanto aos aspectos formativos do ensino por investigacdo sdo apontadas trés perspec-
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tivas: “(i) aprender ciéncias e/ou sobre ciéncias; (ii) desenvolver atitudes cientificas; (iii)
compreender e participar do mundo contemporaneo” (Strieder; Watanabe, 2018, p. 831),
que, respectivamente, estdo focadas na aprendizagem de conceitos, modelos ou aspectos da
construcdo destes; em desenvolver habilidades de investigagdo; e em situa¢des-problemas
reais que envolvem questdes econdmicas, politicas e ambientais.

Além disso, a andlise apresentada por Strieder e Watanabe expde trés énfases relacionadas
a visdo de ciéncias abordadas nas atividades de investigacdo: “ (i) ha a¢des que caracterizam a
atividade cientifica; (ii) a ciéncia é influenciada pelo contexto; (iii) o conhecimento cientifico é
relevante, mas insuficiente para compreender e resolver todos os problemas da humanidade.”
(Strieder; Watanabe, 2018, p. 335).

Quanto a primeira, é expressa uma estrutura da articulagdo de todos os trabalhos:

(...) identificacdo/reconhecimento do problema, elaborac¢do de hipéteses, plane-
jamento e realizacdo de investigacdes para comprovar as hipéteses, analise dos
resultados e elaboracdo de explicagdes com base em conhecimentos cientificos,

elaboracao de conclusdes e socializacdo dos resultados (Strieder; Watanabe, 2018,
p- 336).

A segunda visdo é geralmente associada ao reconhecimento da ciéncia como atividade
humana, que seus conhecimentos ndo sdo imutaveis e dependem de demandas sociais. Em
relagdo a terceira visdo, as autoras destacam que geralmente ela esta associada a atividades
que abordam questdes politicas, econdmicas e culturais.

Para a revisdo de trabalhos fundamentados na PHC tomou-se como referéncia o trabalho
de Massi, Souza, Sgarbosa e Colturato (2019) que analisou 78 trabalhos publicados no
periodo de 1992 a 2018. Neste foram selecionados todos os trabalhos que relacionavam o EC
com a PHC publicados em 31 revistas nacionais voltados ao EC e Educagdo Ambiental (EA),
dissertagdes e teses a partir da Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Disserta¢des (BDTD)
e do Centro de Documentacdo de Ensino de Ciéncias (CEDOC), trabalhos apresentados
no Encontro Nacional de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias (ENPEC), além de livros e
capitulos de livros.

Além de identificar e descrever os trabalhos, Massi et al. (2019) realizam uma analise
materialista dialética a partir de cinco categorias para desvelar os determinantes da apro-
priacdo da PHC por parte do campo de pesquisa em ensino de ciéncias. Ressalta-se que
nesta andlise sdo mobilizados diversos trabalhos, além dos de Saviani, que contribuem para
a fundamentagdo em termos dos principios filoséficos, tedricos e da prética educacional
da PHC, além de referenciais voltados a metodologia de pesquisa para trabalhos que se
fundamentam nesta pedagogia. Portanto, ressalta-se a importancia do levantamento bibli-
ografico e andlise trazidas por Massi et al. (2019) como fundamento e para direcionar a
fundamentacéo teérica, em termos da PHC, deste artigo.

Em Escola e Democracia, Saviani (1999) demonstra uma preocupagdo com os fins da
educacdo, que a atividade escolar vise os anseios da classe popular e ndo seja incorporada
aos interesses da classe dominante. Para ele, a escola deve ter como objetivo a transformagdo
social, que tem como fundamental a apropriacdo das ferramentas necessdrias a superagdo
da dominagdo da classe burguesa sobre o proletariado. Neste sentido, a aprendizagem
dos conhecimentos historicamente acumulados deve ser priorizada, para que ocorra a
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transformacdo da visdo acerca da prética social e para orientar a prética transformadora,
como destacado no trecho a seguir:

Se os membros das camadas populares ndo dominam os contetidos culturais,
eles ndo podem fazer valer os seus interesses, porque ficam desarmados contra
os dominantes, que servem exatamente dos contetidos culturais para legitimar e
consolidar a sua dominagao. (...) Entdo, dominar o que os dominantes dominam
é condicdo de libertagao (Saviani, 1999, p. 66).

A vista do disposto anteriormente, Saviani propde a incorporagdo de cinco passos no
processo pedagogico: prética social inicial; problematizac¢do; instrumentaliza¢do; catarse;
e prética social final. O autor afirma que os mesmos ndo devem ser encarados como
sequéncias, mas que em relacdo dialética conduzem a transformacdo da pratica social
(Saviani, 1999). Destaca-se que a proposta pedagoégica de Saviani se constitui a partir da
superagdo da pedagogia tradicional e da Escola Nova.

Para apropriacdo do método Saviani recorreu-se a Gasparin (2005), que em Uma didética
para a Pedagogia Historico-Critica trata de forma articulada e detalhada cada passo e traz
uma proposta de implementacdo da PHC. Quanto ao ensino de ciéncias sob perspectiva da
PHC mobilizou-se o trabalho de Santos (2012), que traz importantes contribui¢des sobre
os fundamentos marxistas da metodologia e defende uma articulacdo do método com a
concepg¢do externalista de ciéncias.

A perspectiva externalista do desenvolvimento da ciéncia a compreende para além do
empenho intelectual dos agentes que a constroem e suas rela¢gdes com a realidade econdmica
e social assumem posi¢do importante, contrapondo-se a visdo “internalista” em que o
desenvolvimento da ciéncia é visto apenas como empreendimento intelectual descolado do
movimento histérico da sociedade e seus determinantes. Além disso, a perspectiva histérica
de ciéncia “internalista” articula linearmente trabalhos isolados evidenciando genialidades
individuais para progressao histérica (Santos, 2012).

I. Fundamentagdo teérico-metodoldgica de ensino

A prética social é ponto de partida e chegada no método da Pedagogia Histérico-Critica.
Professor e estudantes sdo entendidos como agentes sociais que se situam nela, em posi¢des
diferentes. O primeiro, por sua funcdo de planejar previamente o processo que conduz a
aprendizagem possui uma visdo mais organizada, sintética da realidade, da pratica social.
Este é capaz de mobilizar os conhecimentos cientificos para visualizar a realidade em uma
totalidade de contradic¢des e projetd-la para guiar o processo de ensino-aprendizagem. O
estudante, a principio, possui uma visdo caética do todo, da prética social, construida a
partir de suas experiéncias empiricas, fundadas no senso comum. Por isso, toma-se como
perspectiva que ao fim do processo dialégico de ensino professor e estudantes encontrem-se
na mesma posicao em relagdo a percepgao do mundo, que ambos possam ver a realidade
em sua totalidade sintética (Saviani, 1999).

Para tanto, é necessdrio que o conhecimento cientifico, este entendido como produto
social e historicamente construido, seja o mediador da relagdo professor e educando no
processo de desvendar a estrutura do real, de perceber a prética social em sua totalidade
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sintética. Neste sentido, é fundamental que as préticas imediatas e mediatas dos estudantes
em relacdo ao tema de estudo emerjam no momento inicial do processo, a pratica social
inicial. Estas, sdo veiculadas quando os estudantes expressam suas vivéncias cotidianas,
conceitos prévios sobre temas e em suas “pré-ocupacdes”. E sdo elas que irdo tornar o
contetido significativo para o estudante, de modo que ele possa apropria-los, torné-los
proéprios (Gasparin, 2005).

Na problematizacao o cotidiano deve ser superado e tomar dimensao de prética social,
“das necessidades humanas coletivas, os processos e as praticas que interessam a todos na
qualidade de humanos, ndo pura e simples como individuos” (Santos, 2012, p. 60).

A problematizacdo conecta a pratica social inicial & instrumentalizag¢do. Primeiro, pois é
a partir da pratica social que sdo definidos os problemas, ou que sdo significados os que
foram previamente estabelecidos. Segundo, se problemas existem é porque ha necessidade
de instrumentaliza¢do para compreender o real. Destaca-se que na problematizacdo é feita
uma cisdo do todo para que este seja compreendido em suas partes e relagdes de modo
a “descobrir a estrutura significativa da realidade com que se defronta, numa situagao
dada” (Santos, 2012, p. 30). Em tal cisdo, a mediagdo pela teoria, pelo conhecimento
social e historicamente construido, j& esta estabelecida. Pois, a teoria é indispensédvel ao
reconhecimento da composicdo do todo por partes e é tida como pressuposto para encontrar
as respostas que os problemas suscitam, para estabelecer as relacdes entre as partes e destas
com o todo.

Na perspectiva de Sasseron e Machado (2017) a problematizagido e, em consequéncia, a
investiga¢ao ocupam posi¢ées importantes.

(...) problematizar consiste em abordar questdes reconhecidamente conflitantes da
e do meio do estudante; investiga, para entender melhor a situacdo e desencadear
uma andlise critica para que ele perceba a necessidade de mudancas (Sasseron;
Machado, 2017, p.27).

Neste sentido, Santos (2012, p. 55) destaca que “o desenvolvimento da capacidade
de resolver problemas é tarefa da educagdo, dos longos anos de preparagdao nos bancos
escolares”. Entretanto, é importante explicitar que a atividade escolar de investigacdo se
difere da prética cientifica. Segundo o mesmo autor os cientistas se ocupam com problemas
que ndo possuem solucdo no corpo do conhecimento cientifico, ja os estudantes, voltam-se a
problemas da pratica social que possuem solugdo a partir das produgdes historicas cientificas.
Ressalta-se que “em ambos o conhecimento disponivel é a condi¢do para avangar” e que “O
cientista s6 produz conhecimentos porque foi ‘instrumentalizado” pelos saberes cléssicos e
no uso do método cientifico, também ele um saber cientifico” (Santos, 2012, p. 45).

A vista do disposto, fica evidenciado a importancia da instrumentalizacio. E neste
momento que os estudantes irdo se apropriar das ferramentas necessarias a solugdo dos pro-
blemas suscitados na etapa anterior. Neste, os estudantes tomam para si 0os conhecimentos
cientificos, as a¢des de investigacdo propiciam a apropriacdo de aspectos da metodologia
cientifica (Gasparin, 2005). Este passo é fundamental para desvendar a prética social e
visualizar a ciéncia como tal, para percebé-la em contexto e em relagdo com outras esferas
da sociedade (Santos, 2012).

Neste sentido, Sasseron e Machado (2017) orientam a utilizacdo dos Eixos estruturantes
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da Alfabetizacdo Cientifica para o planejamento das aulas de ciéncias. Sdo eles: 1) “com-
preensdo de termos, conceitos e conhecimentos cientificos; 2) compreensdo da natureza das
Ciéncias e dos fatores éticos e politicos que circundam sua prética; 3) entendimento das
relagdes existentes entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente”.

Para este trabalho, os Eixos estruturantes da Alfabetizacdo Cientifica foram interpretados
e articulados com os pressupostos da concepgado externalista das ciéncias (Santos, 2012).
Em relacdo ao primeiro, considera-se que sua importancia estd em reconhecer que os
conhecimentos especificos da ciéncia, e da fisica no caso deste trabalho, sdo “chaves”,
irrenuncidveis, para a interpretacdo de aspectos da realidade. Quanto ao segundo, é tomado
para evidenciar que o conhecimento cientifico seja compreendido como produto humano e
em contexto social, portanto, politico, econémico e histérico. Por fim, o tltimo, reconhece-se
sua importancia por entender que a Ciéncia ndo pode ser entendida, de forma critica, fora
das suas relagdes com a Tecnologia, Sociedade e Ambiente, portanto se faz necessario
entender as interrelacdes entre essas esferas para melhor compreender a construgdo do
conhecimento cientifico e os efeitos de sua produgéo.

Os indicadores da Alfabetizacdo Cientifica (Sasseron; Machado, 2017) sdo concebidos
como orientadores das agdes do professor e dos estudantes, mediadas pela investigacao,
no estudo do objeto de conhecimento. Estes estdo intrinsecamente relacionados com o
fazer cientifico. Os indicadores da alfabetizagdo cientifica sdo: seriagdo de informacdes;
organizacdo de informacdes; classificacdo de informacdes; raciocinio 16gico; raciocinio pro-
porcional; levantamento de hipéteses; teste de hipéteses; justificativa; previsdo e explicacdo
(Sasseron; Machado, 2017). Neste trabalho, entende-se que a importancia dos indicadores é
dada por constituirem-se acdes de apropriagdo de aspectos metodoldgicos da ciéncia, estes
constituem-se meio de apropriagdo do conhecimento cientifico e, portanto, para apreensao
da préatica social.

Os fundamentos anteriormente articulados direcionam o planejamento de ensino para
munir os estudantes do arcabouco necessdrio para que se alcance a catarse. Este momento
refere-se a um estado a ser alcangado pelos estudantes.

Na catarse se chega a visdo catdrtica, sintética, organizada da pratica social, da totalidade
contraditéria, da estrutura do todo, contrariamente a visdo caética, sincrética que se tinha
da pratica social no inicio do processo pedagogico. O real é percebido em sua estrutura e
em sua dialeticidade, em seu movimento.

Ao alcancar esta percepgdo do mundo, as situagdes, os fendmenos, as particularidades
sdo entendidas em relacdo as suas determinagdes, em relacdo ao todo. O individuo que vé a
realidade sob tal perspectiva também se vé nela, se percebe sujeito-objeto, determinado e
determinante frente ao mundo.

Por isso, ao alcancar a catarse, os estudantes se percebem agentes, capazes de interferir,
de provocar mudangas com base nos conhecimentos que se apropriaram. Assim, percebem
a importancia das ferramentas que se apropriaram na instrumentalizacdo, visualizando-as
em contexto, em relacdo a totalidade, por isso devem ser provocados a projetar, planejar
agdes para transformar a realidade. Por isso, o percurso que permite a catarse pode ser
entendido como o movimento que parte do abstrato ao concreto (Saviani, 1999; Gasparin,
2005; Santos, 2012).

Para que o processo de ensino-aprendizagem fundamentado na PHC alcance a transfor-
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magcdo social, a teoria deve se materializar na a¢do, na intervengdo sobre prética social. A
pratica social final, portanto, ocorre apés partir do empirico, do todo caético, problematiza-
lo, munir-se de ferramentas que permitam encontrar respostas aos problemas que o mundo
impoe, percebé-lo de forma sintética, intencionar uma agdo para transforma-lo com base
nos conhecimentos cientificos, assim, o estudante atuando sobre a realidade a transforma
(Saviani, 1999; Gasparin, 2005).

III. METODOLOGIA DE ENSINO

De modo geral, objetivou-se com o processo de ensino aprendizagem, guiando-se pelos
pressupostos da PHC (Saviani, 1999), captar o movimento dialético estabelecido pelas
relagdes entre ciéncia, tecnologia e técnica (Bunge, 1980).

Por entender que tais relagdes ndo podem ser desvinculadas do contexto social em que
ocorrem, buscou-se evidenciar determinantes da esfera econémica e politica historicamente
situados. Tal objetivo mantém intrinseca relagdo com objeto de estudo: a fotografia e com o
contexto educacional e a pratica social dos estudantes.

Neste sentido, sem perder de vista todo o disposto anteriormente, recorreu-se ao desen-
volvimento histérico da fotografia e das técnicas fotogréficas dialeticamente com a prética
social dos estudantes fundamentando-se em Eder (1945), Dubois (1993), Frizot (1998), Kossoy
(2001; 2002) e Sontag (2004).

A apropriacdo de conhecimentos da 6ptica e habilidades de investigagdo (Sasseron;
Machado, 2017) constituem ferramentas para captar tais movimentos, tomando como
suporte bibliografico conceitual de fisica: GREF (2015), Hecht (2002) e Souza, Neves e
Muramatsu (2007).

Com a pretensdo de estabelecer relagdes entre essas ferramentas com a pratica social dos
estudantes e o objeto de estudo, busca-se contribuir para a formac¢do de uma concepgdo
de ciéncias que desmistifica o pressuposto positivista que a atividade cientifica é e deve
ser desvinculada de aspectos sociais e da subjetividade de quem esta envolvido com sua
construgao.

Por fim, os estudantes serdo motivados a pensar uma a¢do com base nos conhecimentos
e experiéncias escolares proporcionadas pelo processo pedagégico, a serem executadas por
eles, que intencionasse mudancas sociais.

O quadro 1, na péagina seguinte, apresenta uma esquematizacdo da instrumentalizagao
a ser empregada no decorrer da aplicacdo do plano didatico. Nele sdo apresentados os
objetivos , contetidos, dimensdes, a¢des e recursos para cada encontro.
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Tabela 1: Instrumentalizagio

Encontro

Objetivos

Contetddos

Dimensées

Acdes

Recursos

1° Encontro

* Evidenciar experiéncias e
conhecimentos dos estudantes
para identificacdo da pratica so-
cial inicial;

® Proporcionar a apropriagdo
de contetidos da 6ptica;

¢ Desenvolver habilidades cor-
relatas a alfabetizagdo cientifica;
¢ Introduzir a percepgdo sobre
as diferengas e relagdes entre ci-
éncia, tecnologia e técnica.

* Principio da propagagao reti-
linea;

* Conceito de imagem e objeto;
e Interagdo da luz com lentes;
* Formacao de imagens em ca-
maras escuras.

¢ Conceitual cientifica;
* Conceitual tecnolégica.

® Apresentagdo do professor e
da pesquisa aos estudantes;

* Apresentagdo do objeto de
estudo e da metodologia de
ensino-aprendizagem;

¢ Discussao inicial para eviden-
ciar praticas sociais iniciais;

® Realizagdo da atividade expe-
rimental com a cdmara escura e
com a cAmara clara;

¢ Didlogo de instrumentaliza-
¢do tedrica dos contetidos de 6p-
tica.

¢ Experimentacdo com uma
cdmara escura e uma camara
clara;

® Projetor e slides.

2° Encontro

* Objetivo geral: Desenvolver
uma visao critica de ciéncia, tec-
nologia e suas relagdes na socie-
dade.

¢ Evidenciar aspectos cientifi-
cos, tecnolégicos e técnicos da
fotografia e suas relagdes;

¢ Discutir sobre o aspecto sub-
jetivo da agdo de agentes sociais
no ato de fotografar;

* Problematizar o papel da sub-
jetividade e objetividade na ati-
vidade cientifica.

¢ Fotossensibilidade;

® Formagdo de imagem em ca-
maras escuras;

e Conceitos de ciéncia bdésica,
ciéncia aplicada e técnica.

* Conceitual cientifica e técnica;
¢ Conceitual CTS.

¢ Breve contextualizagdo histo-
rica quanto ao emprego da ca-
mara escura;

¢ Atividade experimental de re-
gistro de imagens em papel fo-
tograéfico;

* Revelagdo das fotografias;

¢ Didlogo guiado por um texto;
® Retomada a prética social.

e Camaras escuras;

¢ Materiais para registro e reve-
lacdo de fotografias;

¢ Texto sobre escolhas no ato de
fotografar.

3° Encontro

* Desenvolver uma concepcao
da natureza da ciéncia evidenci-
ando determinagdes historicas,
econOmicas e politicas do de-
senvolvimento das tecnologias
e técnicas fotogréficas e dos co-
nhecimentos cientificos correla-
tos a estas.

e Ciéncia e tecnologia em con-
texto histérico, econémico e po-
litico.

* Econdmica, politica e social;
¢ Historico, cientifico e social;
¢ Tecnoldgica, cientifica e social.

* Exposicao dialogada quanto a
aspectos historicos, econdmicos
e politicos do desenvolvimento
da fotografia;

* Retomada a prética social.

* Projetor e slides.

Fonte: préprio autor
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Guiando-se pelos pressupostos teéricos educacionais que fundamentam esta pratica
escolar e pelos objetivos de aprendizagem, os problemas apresentados no Quadro 1 foram
elaborados para a problematizacdo dos contetidos a serem tratados na aula 1.

Tabela 2: Problemas de investigagdo aula 1

No. | Contetdos Dimensao Enunciado
1 Principio da propagacdo retilinea (PPR); | Conceitual cientifica Quais as caracteristicas da imagem for-
Imagem e objeto (I0); Formacao de ima- mada na camara escura?
gem (FI)
2 PPR; OI; FI Conceitual cientifica Como a imagem ¢é formada na cimara
escura?
3 PPR; OI; FI Conceitual cientifica Por que a imagem formada na camara

escura € invertida?

4 PPR; OL; FI Conceitual cientifica Como podemos descrever o trajeto da
luz para que a imagem seja formada na
camara escura? Faca um desenho para
ilustrar sua descricéo.

5 PPR; OI; FI; Interagao da luz com lentes | Conceitual cientifica e tecnolégica Do que depende a nitidez e o brilho da
imagem formada na cAmara escura?

6 Relagdo entre CT Conceitual cientifica e tecnolégica Como a tecnologia utilizada pode inter-
ferir na imagem formada?

7 Relagéo entre CT Conceitual cientifica e tecnolégica Em relagéo a fotografia, como a tecnolo-
gia influencia na imagem obtida?

Fonte: proprio autor

Quanto aos problemas de dimensado conceitual, busca-se a apropriacdo de contetidos
da fisica e das relagdes CTS. Para tanto, a ferramenta metodoldgica adotada foi o ensino
por investigacdo, esta propicia o desenvolvimento de habilidades tipicas do fazer cientifico,
que se propdem a transformacgdo do olhar do estudante e da capacidade de tomada de
decisdo frente a realidade. Nesse sentido, os indicadores da alfabetizacdo cientifica também
foram mobilizados para a formulacdo dos problemas que, entre seus objetivos, se propdem
a conduzir e, portanto, investigar os processos que propiciam a alfabetizacdo cientifica
(Sasseron, 2008).

No levantamento da pratica social inicial, ressalta-se a necessidade de provocar os
estudantes para que manifestem suas experiéncias, conhecimentos sobre o contetido, neces-
sidades e interesses e que surjam novas questdes (Gasparin, 2005).

Para tanto, no primeiro contato com os estudantes o professor deve apresentar os conte-
udos a serem trabalhados e o tema a ser abordado. Em seguida, guiado pelos problemas:
“O que é fotografia?”’; “A fotografia faz parte do seu cotidiano?”; e “Como a fotografia
e sociedade se relacionam?” um didlogo serd estabelecido para a identificacdo da pratica
social dos estudantes. Neste momento, o foco estd na percepcdo do estudante, entdo, o
professor deve atuar como mediador, fazendo novas perguntas e evidenciado as falas de
individuos para o restante da turma de modo a motivar o debate ou a exposi¢do de outros
pontos de vista (Gasparin, 2005).

Dado a formulagado prévia dos problemas explicitados no Quadro 1, o didlogo com os
estudantes neste primeiro encontro é fundamental para orientar a pratica educativa para os
proximos encontros.
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As questdes de dimensdo conceitual do primeiro encontro, apresentadas no Quadro 2,
objetivam conduzir a investiga¢do para apropriacdo dos conhecimentos cientificos neces-
sdrios a andlise do experimento e introduzir a discussdo sobre as relagdes entre ciéncia,
tecnologia e sociedade e assim conduzir ao alcance dos objetivos centrais do plano.

Os indicadores de alfabetizagdo cientifica que guiaram a elaboracdo destes problemas
para conduzir a apropriacdo dos conhecimentos e habilidades foram: elaboracdo de hi-
poteses, organizacdo de informacgdes, teste de hipoteses, previsdo, explicagdo e raciocinio
proporcional.

Para este encontro coloca-se como fundamental a apreensdo dos seguintes contetidos:
conceito de imagem e objeto, principio da propagacdo retilinea e formagdo de imagem. As
questdes de 1 a 5 foram planejadas para conduzir a apropriacdo destes conhecimentos.

A resolucdo dos problemas sdo mediadas pelos contetidos de aprendizagem, pela
acdo docente e discente coletivamente, levando-se em conta os pressupostos tedricos da
perspectiva historico-cultural de Vigotski apresentados por Gaspari (2005). Além disso, um
experimento utilizando uma camara escura e uma camara clara contribuird, associado a
pressupostos do ensino por investigacdo (Sasseron; Machado, 2017), para a mediagdo do
contetido e das agdes e interagdes estabelecidas no processo de instrumentalizagao.

Serdo utilizadas duas montagens experimentais para realizagdo da atividade e resolucao
dos problemas. A primeira é uma camara escura de orificio que tem aproximadamente
1 mm de didmetro. A segunda possui uma abertura de 50 mm e nela é acoplada uma
lente convergente, esta é chamada de camara clara. Nas duas montagens as camaras
possuem duas regulagens, uma que permite afastar ou aproximar a abertura da camara,
para entrada de luz, do anteparo, em que forma a imagem e a outra permite o afastamento
ou aproximacdo do anteparo em relacdo a abertura da camara. A Figura 1 apresenta os
aparatos experimentais a serem utilizados.

As diferentes montagens permitem observar e caracterizar diferentes qualidades da
formacdo de imagem, como a nitidez, tamanho da imagem formada e sua inversdo. Assim,
pretende-se motivar a andlise do fendmeno observado com base no principio da propagacao
retilinea e da interacdo da luz com lentes convergentes.

Além do disposto, a experimentacgdo, na qual se vale dos dois aparatos citados, permite
a comparagdo entre duas tecnologias, a cdmara escura e a camara clara. Dessa forma,
correlacionando-as com o desenvolvimento histérico dos conhecimentos da 6ptica, da
ciéncia e de técnicas empregadas com estas ferramentas para diferentes fins, pretende-se
discutir a relagdo entre conhecimento cientifico, técnica e tecnologia.

Quanto a possibilidade de variar a distadncia entre a abertura e o anteparo em que a
imagem é formada d4 a oportunidade de estudar relacdes de proporcionalidade entre as
dimensdes da cdmara e da imagem formada.

Ressalta-se que a elaboracdo dos aparatos experimentais tiveram como inspiragao as
diferentes tecnologias de camara escura utilizadas ao longo da histéria evidenciado a partir
dos seguintes referenciais: Eder (1945) e Frizot (1998) e referenciais teéricos da 6ptica: GREF
(2015) e Hecht (2002). Imagens das cameras utilizadas por Talbot e Daguerre inspiraram a
montagem experimental.

A questdo 1, ao questionar sobre as caracteristicas da imagem, encaminha o levantamento
de informacoes acerca do resultado do experimento, além disso, a partir das respostas dos

Universidade de Brasilia



UMA ARTICULACAO ENTRE ATIVIDADES INVESTIGATIVAS E A PEDAGOGIA HISTORICO-CRITICA...

Figura 1: Camara escura e cimara clara

Fonte: proprio autor

estudantes pretende-se avaliar como essas informagdes sdo organizadas.

As questdes 2, 3 e 4 buscam a correlacdo entre as informagdes coletadas e a teoria, ao
instigar uma reflexdo sobre o conceito de imagem com a possibilidade de formacado de
uma imagem em uma camara escura, isto é, correlacionar a montagem experimental com
o resultado obtido. Nesse sentido, espera-se que os estudantes também levem em conta
informagdes sobre a montagem experimental, relacioné-las com as informagdes coletadas
sobre a imagem formada e explicd-las. Além disso, essas questdes conduzem a reflexdo
sobre a trajetéria da luz ao chamar atengado para o fato de a imagem observada ser invertida,
deste modo conduzem a apropria¢do do principio da propagacdo retilinea da luz.

As questdes 5, 6 e 7 direcionam o olhar do estudante para as relagdo entre a tecnologia
fotogréfica e os conhecimentos da 6ptica geométrica. Nesse sentido, objetiva-se introduzir
uma discussdo em nivel conceitual da relacdo entre conhecimento cientifico e tecnologia.
Para tanto, pretende-se evidenciar que a caracteristica borrada da imagem formada, ou
seja, a nitidez, e o brilho da imagem estd condicionada a tecnologia empregada, portanto,
as caracteristicas da camera escura, como abertura e distdncia da abertura ao anteparo.
Portanto, espera-se que os estudantes relacionem informagdes sobre o aparato instrumental
e seu funcionamento com as informagdes sobre as caracteristicas da imagem formada e
conceitos fisicos para elaborar seus argumentos.

As aulas 2 e 3 buscam evidenciar as articulagdes entre conhecimento cientifico, tecnologia
e técnica. Além disso, pretende-se explicitar a correlagdo entre estas dimensdes e o papel dos
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individuos como agentes sociais que tomam decisdes. Tais relacdes serdo feitas a partir do
estudo do desenvolvimento das tecnologias e técnicas fotogréficas e dos aspectos econdmicos
e politicos em que tal desenvolvimento se insere na histoéria.

Pretende-se contribuir para o desenvolvimento de uma concepgédo de ciéncia histérica e
socialmente construida, evidenciar a sua ndo neutralidade a partir das mutuas influéncias
entre ciéncia, tecnologia, técnicas e aspectos econdmicos e politicos.

Dado o objetivo de partir do empirico e proporcionar a apropriacdo de conhecimentos
cientificos para a transformacado das praticas sociais, ao tratar os conhecimentos da 6ptica
geométrica e suas relacdes com a fotografia, esta como motivador para desvendar a realidade
social, optou-se por desenvolver uma abordagem acerca da natureza da ciéncia e das relagdes
entre ciéncia, tecnologia e sociedade que permeiam o contetido abordado e a fotografia.
Nesse sentido, busca-se compreender tanto a ciéncia como a tecnologia como produto
social e historico e, portanto, que sua construcdo é permeada por condicionantes politicos e
econdmicos.

Neste sentido, a abordagem empregada nas aulas se inspirou na visdo externalista de
ciéncias (Santos, 2012).

Em um primeiro momento, aborda-se o desenvolvimento das primeiras tecnologias
fotograficas no século XIX, situando-o nas disputas industriais entre Inglaterra e Franga.
A vista disso, aborda-se o cardter de desenvolvimento coletivo do conhecimento que sob
interesses politicos pode ser deturpado. Para tanto, considera-se importante diferenciar
ciéncia bdsica, da ciéncia aplicada e da técnica, além disso, evidenciar as rela¢des entre elas
e com questdes politicas e econdmicas (Bunge, 1980), de modo a proporcionar uma melhor
compreensdo sobre o desenvolvimento da fotografia em seu contexto e sua produgédo social
(Frizot, 1998).

As influéncias politicas na histéria do desenvolvimento da fotografia podem ser percebi-
das na disputa entre Inglaterra e Franca pelo mérito da criagdo da tecnologia de registro de
imagens, a fotografia.

O desenvolvimento da fotografia também foi motivado por interesses econdmicos ma-
terializados na tecnologia desenvolvida pela empresa Kodak que inaugurou uma légica
industrial aplicada a fotografia que visa a obtenc¢do de lucro. Como destacado, por um lado,
o consumo crescente de maquinas fotogréficas e fotografias produziu o enriquecimento
de uma classe empresarial da época, por outro, influenciou o dispéndio de capital para o
desenvolvimento tecnolégico e cientifico de materiais fotossensiveis (Kossoy, 2001).

Em sequéncia, objetiva-se evidenciar como a subjetividade esta presente no desenvolvi-
mento da fotografia, na pratica fotografica e cientifica. Para tanto, pretende-se investigar as
caracteristicas das ideias positivistas que negam a subjetividade e a influéncia do contexto so-
cial na construgdo do conhecimento cientifico e a extensdo dessas ideias no desenvolvimento
da fotografia e nas préaticas fotograficas. E, a partir de textos sobre a prética fotografica e
seu emprego social, pretende-se ressaltar o cardter subjetivo de sua pratica contrapondo-o a
pretensdo de neutralidade/imparcialidade empregada em comunica¢des com intengdo de
“expressdo da verdade” (Kossoy, 2001; Sontag, 2004)

O Quadro 2 apresenta os problemas a serem mobilizados ao longo das aulas 2 e 3.

A aula 2 terd os problemas 1, 2 e 3 do Quadro 2 como desafio inicial. No inicio da aula os
problemas serdo enunciados para que os estudantes elaborem hipéteses. Em seguida, sera
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Tabela 3: Problemas de investigagio aula 2

No. | Contetido Dimensao Enunciado

1 Fotossensibilidade, técnica, reagdes qui- | Conceitual cientifica e técnica O que é necessério para que a imagem

micas formada na cdmara escura seja gravada?

2 Defini¢do de ciéncia bésica (CB) e cién- | Conceitual CTS Qual a diferenga entre conhecimento tec-

cia aplicada (CB) nolégico e cientifico? Como eles se rela-
cionam com a fotografia?

3 Defini¢do de CB e técnica Conceitual CTS Qual a diferenca entre conhecimento ci-
entifico e técnica?

4 CT em contexto da revolugdo industrial | Econémica, politica e social Ao analisar o desenvolvimento da foto-

e iluminismo grafia é possivel perceber que interesses
politicos o motivou? Existem interesses
sociais, econdmicos e politicos relaciona-
dos a fotografia (e as midias audiovisu-
ais) na atualidade?

5 CT em contexto da revolugdo industrial | Histérico, cientifico e social Como o contexto histdrico e cientifico da

e iluminismo época influenciou a fotografia no inicio
de seus desenvolvimento e utilizacdo
social?

6 CT em contexto econdmico e politico, | Tecnoldgica, cientifica e social Quais mudangas tecnoldgicas, na cién-

CT como determinante social cia e na sociedade levaram a ampliagdo
do acesso a fotografia e ao ato de fo-
tografar? Tais mudangas produziram
impactos positivos ou negativos, quais?

7 CT como determinante social Social Como a evolugdo das tecnologias foto-
gréficas impactou a sociedade em ter-
mos de comunicagdo e registro hist6-
rico?

8 CT como determinante social Social Vocé acha que o acesso a fotografia am-
plia o acesso a arte?

9 CT como determinante social Social Quais sdo as implicacdes éticas do uso
de tecnologias fotograficas em termos
de privacidade e consentimento?

10 | CT como determinante social Social Podemos utilizar a fotografia para pro-
vocar mudangas na sociedade?

Fonte: préprio autor

feita uma introducdo do desenvolvimento e emprego histérico da camara escura e cimara
clara de modo a articular os estudos da aula anterior com os que serdo desenvolvidos nas
aulas 2 e 3. Este momento introdutoério finda com a apresentacdo do experimento a ser
realizado para buscar evidéncias para respondé-la.

Quanto ao desenvolvimento histérico da camara escura e do seu emprego social objetiva-
se explicitar que este ndo segue uma légica linear que culmina na camara fotografica. Para
tanto, serdo tratados os estudos do eclipse solar por Ibn al-Haytham (Martins, 2021), o uso
da camara escura por Leonardo da Vinci para a producdo de obras de arte e de outros
artistas no século XV e XVI na producédo de obras realistas. Por fim, a utilizagdo das cAmaras
escura para o registro de imagem a partir da luz, sem dar detalhes sobre as técnicas de
registros de imagem.

O experimento a ser realizado na aula 2 consiste no registro e revelagdo de fotos utilizando
uma camara escura equipada com um filme fotografico. Para tanto os estudantes serdo
levados para um ambiente bem iluminado e serdo dadas as instrug¢des para realizagdo da
fotografia e revelagdo da foto. Os estudantes deverdo escolher o tempo de exposicao, a
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posicdo da camara escura, o assunto e o enquadramento. Apds o registro das fotos os
estudantes fardo a revelagdo com auxilio do professor.

ApOs a realizagdo do experimento os estudantes serdo motivados a responder ao pro-
blema inicial e, por fim, um didlogo serd guiado pelo texto A Imagem Fotogrdfica: Sua Trama,
Suas Realidades de Boris Kossoy (2002) para tratar das escolhas dos estudantes ao longo do
experimento, a dimensdo do individuo como agente social e a influéncia de aspectos técnicos,
cientificos e sociais. Ao longo da discussdo os problemas do quadro 2 serdo mobilizados.
Ao fim do didlogo os estudantes serdo motivados a exporem possibilidades de agdes para
responder ao problema 10.

A aula 3 tratara especificamente do desenvolvimento histérico das tecnologias e técnicas
fotograficas articulando-o com aspectos econdmicos e politicos e com os conhecimentos
abordados nas aulas anteriores.

Para tanto, sera retomada as discussdes sobre técnica de registro de imagens guiada
pelo desenvolvimento histérico apresentado em Frizot (1998) em articulacdo com questdes
econdmicas e politicas do contexto de desenvolvimento dos primeiros registros fotogréficos.
Ao longo desta aula as questdes do quadro 2 serdo retomadas.

IV. METODOLOGIA

A pesquisa foi realizada com uma turma composta por cinco estudantes do curso
de Técnico em Produc¢do Audiovisual do Programa Nacional de Integracdo da Educacdo
Profissional com a Educagdo Bésica na Modalidade de Educacédo de Jovens e Adultos (Proeja)
de uma unidade do Instituto Federal de Brasilia (IFB).

A aplicagdo ocorreu em um ambiente de pouca familiaridade do professor, que limitou o
conhecimento do contexto de aplica¢do e do publico-alvo.

O trabalho consiste em uma pesquisa de campo de caréter qualitativa descritiva. Para a
coleta de dados foram empregadas a observacdo participante, didrio de campo, gravagdo de
dudio e questiondrio aberto.

Destaca-se que a “observacdo participante é uma técnica de pesquisa na qual a tarefa
cientifica de observar se d4 sem mediac¢Ges, portanto, ancora-se no estabelecimento de uma
relagdo direta entre o pesquisador e o seu objeto de pesquisa” (Magalhdes Junior; Batista,
2023)

Foi mobilizado Chizzotti (2006) para orientar a coleta de dados e como manter a fidedig-
nidade da pesquisa a partir da observagdo participante, dado o contexto em que hd “grande
envolvimento do pesquisador na situagdo estudada.” (Chizzotti, 2006, p. 28).

De acordo com a classificagdo de Buford Junker (1971, apud Chizzotti, 2006, p. 28),
quanto ao nivel de explicitacdo do papel do pesquisador frente aos sujeitos da pesquisa,
considera-se que a postura tomada estd mais préxima do “observador participante”, papel
em que “a identidade do pesquisador e os objetivos do estudo sdo revelados ao grupo
pesquisado desde o inicio” (Chizzotti, 2006, p. 28). No primeiro encontro com os sujeitos
da pesquisa, o pesquisador evidenciou que o contexto da pesquisa, e, portanto, das aulas,
estd inserido em um curso de formagdo de professores, evidenciando a importancia dessa
pesquisa para esse fim. Além disso, foi explicitado como as informagdes seriam coletadas e
que tipo de andlise seria realizada.
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No diario de campo foram registrados momentos da interagdo entre professor-estudantes
e estudante-estudante mediadas pelas atividades educacionais e com os objetos de conheci-
mento que mereciam destaque na descri¢do e andlise, por evidenciarem aproximacgdes das
acOes observadas com os objetivos de pesquisa. Dado o papel do pesquisador, que atuava
como professor no momento da observac¢do, a maioria das anota¢des foram feitas ap6s a
aula, no mesmo dia e no dia posterior.

A gravagdo dos dudios das aulas foram utilizados para registrar os relatos dos estudantes,
da interagdo professor-estudante e a intera¢des dos estudantes com as atividades. Sua
importancia estd relacionada ao registro e coleta de informacgdes acerca das comunicag¢des
que evidenciaram préticas sociais, na comunicacdo de hipéteses, informagdes coletadas nos
experimentos, novos problemas e argumentos empregados ao longo das aulas em respostas
aos problemas propostos.

Para identificagdo das falas dos estudantes e para referir-se a eles na realizagdo da anélise
e producdo deste trabalho, os estudantes participantes da pesquisa foram nomeados de E1,
E2, E3, E4 e E5.

Os questiondrios tiveram como objetivo analisar os argumentos por escrito dos estudantes
aos problemas propostos e a apropria¢do dos conhecimentos cientificos e concepgdo de
ciéncias veiculadas em suas produgdes. Além disso, os argumentos orais realizados ao longo
das aulas foram confrontados com os argumentos postos nos questiondrios.

As questdes do Quadro 1 compdem o Questiondrio 1, que foi entregue aos quatro
estudantes presentes no primeiro encontro (E1, E2, E3 e E4) e seria recolhido no segundo
encontro. Apesar dos estudantes terem comegado a respondé-lo em sala, nenhum estudante
entregou o questionario no segundo encontro.

O Questiondrio 2 foi composto com as questdes do Quadro 2 e foi entregue aos estudantes
presentes no segundo encontro: E1, E3, E4 e E5. Alguns estudantes responderam o
questiondrio ao longo da aula, o questiondrio foi recolhido no terceiro encontro, apenas dois
estudantes entregaram: E1 e E3.

Busca-se com os registros evidéncias da apropriagdo dos conhecimentos e a transformagéo
da percepgao dos estudantes em relagdo a prética social ao longo do processo. Além disso,
pretende-se evidenciar possibilidades que ndo foram exploradas pelo professor e que
contribuiram para o alcance dos objetivos de aprendizagem e uma implementagdo mais
coerente com os fundamentos tedricos.

De modo geral, com o relato de experiéncia pretende-se evidenciar éxitos, equivocos e
possibilidades pouco aproveitadas em relagdo aos momentos educacionais, confrontando a
prética com os fundamentos teéricos-metodolégicos que sustentam o olhar do pesquisador.

Assim, a experiéncia pedagoégica serd relatada buscando evidenciar como foi estabelecida
a relacdo entre professor e estudantes mediados pelos contetidos (conhecimentos e aspectos
do método cientifico) e destes com a pratica social, de modo a tentar captar as relagdes entre:

1. Empirico evidenciado pelos estudantes e pratica social;
2. Prética social inicial e problematizagao;
3. Contetido e pratica social;

4. Acgdes de ensino-aprendizagem (instrumentalizacdo) e andlise da realidade;
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(a) Informacodes e dados

(b) Descrigdo e anélise/explicagdo
5. Andlise do real e transformacao da pratica social.

A partir do confronto entre dados coletados na aplicagdo, as perspectivas do professor-
pesquisador postas no planejamento didatico e as bases tedricas, buscou-se compreender
como desenvolver uma postura critica, catdrtica, dos estudantes para transformagao das
suas praticas sociais.

V. RELATO DE EXPERIENCIA

Em primeiro lugar ressalta-se que a pesquisa apresenta resultados dos trabalhos realiza-
dos no curso de especializagdo Ciéncia é 10! (C10) ofertado pela Universidade de Brasilia
(UnB), que teve como foco a formacgdo para planejamento e aplicagdes de planos didaticos
que utilizem o ensino por investigagdo como ferramenta pedagoégica.

A proposta didatica foi aplicada em uma unidade IFB em uma turma do Proeja, mediante
a autorizacgdo do professor regente de fisica da institui¢do. O planejamento didético e da
pesquisa passou por reformulagdes para se adequar ao contexto educacional e de pesquisa.

A parceria com a instituicdo ampliou as possibilidades didéticas, em decorréncia da
turma em que o plano didético foi aplicado ser do curso Técnico em Audiovisual. Além
disso, professores da institui¢do contribuiram com ideias para a abordagem do tema, com o
estreitamento das relagdes entre os discentes e o professor-pesquisador, cederam materiais
para realizacdo de atividades experimentais e todo o apoio necessario para execugdo didatica
e da pesquisa.

Antes da aplicacdo do plano, o professor-pesquisador se reuniu remotamente com o
professor regente da turma de aplicacdo para apresentar o plano didético e de pesquisa.
Neste didlogo o professor regente contribuiu com a contextualiza¢do da turma e do curso,
sobre seu planejamento para a disciplina de fisica, as atividades ja realizadas com a turma e
os contetidos ministrados. A partir deste didlogo foi possivel elaborar uma nova atividade
para aplicacdo e adequar o plano didatico da pesquisa ao plano do professor regente.

O primeiro contato entre professor-pesquisador e os estudantes foi na primeira aula. Dos
cinco estudantes participantes da pesquisa, apenas trés participaram de todos os encontros,
os outros dois participaram de apenas um.

I. Primeiro encontro

O primeiro encontro foi realizado em duas aulas de 45 minutos e pode ser dividido
em cinco momentos: apresenta¢do do professor-pesquisador e da pesquisa aos estudantes;
apresentagdo do objeto de estudo e da metodologia de ensino-aprendizagem; discussdo
inicial para evidenciar pratica sociais iniciais; realizacdo da atividade experimental com a
camara escura e com a cimara clara; didlogo de instrumentalizagdo teérica dos contetidos
de optica.

Em relacdo a discussdo, buscou-se levantar relatos sobre a pratica social dos estudantes a
partir das relagdes que eles possuem com a fotografia e como eles enxergam a relacdo da
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fotografia com a sociedade. Além disso, também foram investigados os conhecimentos pré-
vios dos estudantes em relacdo a Optica, a fotografia e outros conhecimentos que permeiam
este tema.

A atividade experimental do primeiro encontro consistiu na observagdo e estudo da
formacdo de imagens em uma cdmara escura e em uma camara clara. Esta atividade
objetivou a investigacdo e apropriacdo do principio da propagacdo retilineas, do conceito
de imagem e objeto, da intera¢do da luz com lentes e da formagdo de imagens em camaras
escuras guiados pelos problemas do Quadro 1.

O dialogo inicial foi guiado pelo professor com foco na explicitagdo das experiéncias e
conhecimentos dos estudantes para, a partir desses, evidenciar a pratica social inicial.

Como orienta Gasparin (2005), em um primeiro momento o docente expds o tema
das aulas e uma pergunta para guiar o didlogo. Ao longo do didlogo as interveng¢des do
professor se deu de modo a direcionar a conversa com novas perguntas, a partir do que
estava sendo exposto pelos estudantes, e para saber a percepcdo dos estudantes sobre a
comunicacdo de seus colegas.

A pergunta escolhida para iniciar o didlogo para identificagdo das praticas sociais foi: “O
que é fotografia?”, ao longo do didlogo duas outras perguntas foram postas: “A fotografia
taz parte do seu cotidiano?” e “Como a fotografia e sociedade se relacionam?”. Além destas
perguntas, o professor fez novas perguntas a partir das comunicagdes dos estudantes.

Ressalta-se que a identificacdo da pratica social dos estudantes ndo se findou no primeiro
encontro, mas esta foi retomada em todas as aulas de acordo com os objetivos e contetidos
de cada momento e considerando o que ja havia sido exposto pelos estudantes e identificado
pelo professor.

A seguir sdo apresentadas sinteses que relacionam as experiéncias e conhecimentos
explicitados pelos estudantes com suas participacdes na atividade investigativa e com a
apropriacdo dos contetidos. Esta sintese foi elaborada a partir de observagdes no momento de
aplicagdo, do didrio de campo e de uma andlise dos dudios das aulas e suas transcrigdo. Tais
percepgdes orientaram o olhar do pesquisador para as informagdes coletadas e contribuem
para analises.

O estudante E1 relatou ter outras experiéncias profissionais e em curso de fotografia.
E perceptivel na participacio deste estudante a apropriacdo de significados e conceitos
correlatos a fisica e a fotografia que auxiliaram na interpretagdo do experimento, na ela-
boragdo de hipodteses e explicagdes. Além disso, as comunicag¢Oes deste estudante durante
a aula contribuiram para direcionar a dinamica das atividades e para a aprendizagem de
outros estudantes. Em diversos momentos ele demonstrou interesse em contribuir com
informacdes, perspectivas e andlise para auxiliar os seus colegas na realizagdo da atividade
e na aprendizagem. Ressalta-se que este estudante participou de todas as aulas e foi muito
comunicativo durante os encontros e apresentou facilidade de se expressar.

E2 relatou ter uma experiéncia profissional com a fotografia, em sua profissdo a fotografia
tinha uma funcéo técnica, voltada a escanear documentos e gerar PDF’s. Além disso, em
seus relatos, demonstrou que a fotografia tinha papel importante para se comunicar em
redes sociais, relatando que “postava” vérias fotos durante o dia. Explicitou uma visdo
sobre fotografia voltado a estética, ao belo, e que ela estava presente no cotidiano, que coisas
inusitadas ou simples para outras, para ela merecia um registro fotogréfico e preservam

Instituto de Fisica 19



Physicae Organum, v. 10, n. 2, p. 1-35, Brasilia, 2025.

20

certa beleza. Esta estudante participou apenas da primeira aula e foi bastante comunicativa
nas atividades. Interagiu bastante com os colegas e com o professor, demonstrou curiosidade
e certa inquietacdo em relacdo aos estudos realizados ao longo do encontro que participou.

A estudante E3 explicitou experiéncias mais subjetivas com a fotografia ao falar sobre
albuns fotogréficos de sua familia, de tirar fotos de momentos comemorativos e registrar
fotos do seu filho de modo a preservar memorias em relacdo a ele. As participagdes desta
estudante foram mais pontuais e geralmente tinha que ser estimulada. Também ficou
explicita certa facilidade em captar informagdes a partir das atividades experimentais,
demonstrava certa timidez em se comunicar oralmente, mas escrevia bem, demonstrando
impressdes sobre a sociedade em seus textos. Esta estudante participou de todas as aulas.

A discente E4 demonstrou interesse por tirar fotos da natureza, disse que gostava de
tirar fotos de plantas, flores, de cachoeiras e que comumente tirava fotos do por do Sol
visto do campus da unidade escolar. Nas atividades didéticas esta estudante interagia mais
com os colegas, quando o professor se comunicava diretamente com ela, a estudante dava
respostas curtas e demonstrou certa inseguranca em alguns momentos. Esta estudante
também participou de todos os encontros.

A realizagdo da atividade experimental e didlogo de instrumentalizagdo tedérica foram
orientados pelos preceitos da instrumentalizacdo da PHC (Gasparin, 2005; Santos, 2012) e
das atividades investigativas (Sasseron; Machado, 2017), estes momentos sdo analisados na
secdo: Ac¢des coletivas e mediagdes para aprendizagem.

II. Segundo encontro

O segundo encontro contou com quatro aulas de 45 minutos pode ser visto como
composto por cinco momentos: retomada da discussdo da aula anterior contextualizando-a
historicamente e relacionando-a com os estudos que foram realizado no primeiro encontro;
atividade experimental para registrar imagens em papel fotografico utilizando uma camara
escura; revelagdo das fotografias; didlogo guiado por um texto do Boris Kossoy; retomada a
prética social.

Este encontro buscou alcancar o objetivo geral de introduzir o desenvolver uma visao
critica de ciéncia e tecnologia a partir dos seguintes objetivos: de evidenciar aspectos
cientificos, tecnolégicos e técnicos da fotografia e suas relagdes, discutir sobre o aspecto
subjetivo da acdo de agentes sociais no ato de fotografar e problematizar o papel da
subjetividade e objetividade na atividade cientifica.

No inicio do encontro foi realizada uma exposigdo sobre aplica¢cdes da cdmara escura
e camara clara ao longo da histérica. Os problemas 2 e 3 foram postos no inicio da aula
e em seguida foi explicitado aos estudantes que estas tecnologias foram desenvolvidas e
adaptadas para o exercicio de fung¢des diversas.

Entre estas fungdes estd o emprego para produgdo de conhecimento cientifico, como nos
estudos de Ibn al-Haytham no século XI (Martins, 2021), para a producdo de obras de arte
realistas como empregado por Leonardo da Vinci e outros artista no século XV e XVI e para
o registro de imagens, associada ao uso de materiais fotossensiveis e técnicas de revelagio e
tixagdo destas imagens a partir do século XIX (Frizot, 1998; Eder, 1945).

Ao fim do didlogo foi explicitado o objetivo da atividade experimental a ser realizada na
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aula e o problema 1 foi posto para que eles expusessem suas hipoteses. Em seguida eles
foram direcionados para o local em que seria realizada a atividade de registro e revelagdo
de fotografias.

A atividade experimental ocorreu no auditério da instituicdo, o local reservado para
posicionar os objetos a serem fotografados foi iluminado com equipamentos da prépria
instituicdo préprios para trabalhos audiovisuais, um técnico da instituicdo auxiliou na
montagem e posicionamento deste equipamentos. Uma sala ao fundo do auditério foi
preparada antecipadamente para realizacdo da revelagdo das fotos de modo que ficasse
isolado de qualquer fonte de luz.

Para iniciar a atividade, os materiais a serem utilizados foram apresentados aos estudan-
tes.

1. Quatro camaras escura , uma para cada estudantes, com formato ctibico de dimensao
de 10 cm x 10 cm x 10 cm e abertura de aproximadamente 1 mm;

2. Papel fotogréfico, que foi cortado em tamanho de 8 cm x 8cm;
3. Substancias quimicas: Revelador, interruptor e fixador.;

4. Quatro vasilhas de pldsticos, para colocar as substancias quimicas e uma para colocar
agua;

5. Um lampada que emite luz vermelha, especifica para usar em esttidios de revelacdo
de fotos;

6. Trés holofotes para iluminagdo dos objetos a serem fotografados;

7. Uma cadeira, uma armdrio com rodas e um vaso de flor para serem utilizados como
assunto.

Os problemas investigativos foram postos logo na apresentagdo dos procedimentos
experimentais e dos materiais para revelacdo. No inicio da aula as seguintes perguntas
foram postas aos estudantes: O que era necessario para que a imagem fosse registrada na
camara escura? Qual a func¢do de cada substancia a ser utilizada para revelagdo? Por que a
revelacdo deve ser feita em ambiente escuro? Por que devemos utilizar uma luz vermelha
no ambiente de revelacdo? Ao longo da atividade estes problemas foram retomados.

Os estudantes demonstram ja ter conhecimentos sobre o processo a ser realizado, mesmo
tendo explicitado que nunca tinham realizado esse tipo de processo. A partir das respostas
dos estudantes foram explicitados os procedimentos experimentais. Souza, Neves e Mura-
matsu (2007) fundamentaram as orienta¢des docentes para realizagdo dos procedimentos
experimentais.

Ap0s este didlogo o professor preparou as substancias quimicas nos recipientes colocando
uma quantidade suficiente para que as fotografias pudessem ser submersas nos liquidos.
Todo este processo foi narrado para os estudantes.

Em sequéncia os estudantes cortaram o papel fotogréfico e prepararam as camaras
escuras, colocando os papeis fotograficos nela e vedando-as corretamente, sob orientagdo
docente quando necessério.
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Para o registro fotogréfico os estudantes foram orientados a escolher os objetos a serem
fotografados, a posi¢do da camara escura, o tempo de exposicdo e que eles explicassem os
motivos das suas escolhas.

Apo6s os registros, os estudantes se direcionaram a sala de revelagdo e manipularam as
fotografias para realizacdo do processo de revelacdo. Foi solicitado que observassem como o
papel fotogréfico se encontrava antes de serem submersos nas substancias e as mudangas
que ocorreram ao longo do processo.

Ap6s a atividade experimental, o professor conduziu um dialogo, para tanto, enunciou o
problema: “O que é necessario para que a imagem formada na cdmara escura seja gravada?”.
A partir das respostas dos estudantes, o professor guiou o didlogo de modo a motivar
intera¢des discursivas e uma aproximacdo dialdgica a visdo sintética sobre a utilizacdo de
materiais fotossensiveis para o registro de imagens.

Coletivamente os estudantes conseguiram descrever as mudangas que ocorrem no papel
fotogréfico na sua interagdo com a luz e ao longo do processo de revelagdo, relatando que
quanto maior a intensidade da luz que chega ao papel fotografico e quanto mais tempo o
papel fica exposto a luz, mais escuro se torna a regido em que a luz incidiu. Além disso,
concluiram que é necessario a utilizacdo de um material fotossensivel e que ele seja exposto
a luz, que existe um tempo de exposigdo ideal e que a intensidade de luz do ambiente deve
ser regulada para alcangar maior nitidez da imagem.

Ap6s a realizagdo do didlogo acerca do experimento, um novo didlogo foi estabelecido
com os estudantes, guiado pelo texto do Boris Kossoy e pelos problemas 4, 5, 6,7, 8 e 9 do
Quadro 2, com o objetivo geral, de dar continuidade ao desenvolvimento de uma concepgao
sobre a natureza da ciéncia.

A partir do texto foi discutido o papel da subjetividade nas escolhas concernentes ao
processo de fotografar relacionando-a com a subjetividade e objetividade na ciéncia e para
compreender e contrapor a concepgao positivista da ciéncia e sua influéncia na fotografia
(Kossoy, 2001; Sontag, 2004). Além disso, o texto possibilitou a discussdo das relagdes da
fotografia com a ciéncia, tecnologia e técnica, assim compondo a visdo sobre ciéncia com
base nas diferengas entre ciéncia bésica e aplicada e estas da técnica (Bunge, 1980).

Ao perguntar sobre as escolhas realizadas pelos estudantes no momento da atividade,
o estudante E1 citou que se guiou por critérios técnicos. A estudante E5 citou que na
pratica de um fotdégrafo, as escolhas estdo relacionadas com o fim daquela fotografia, se
o fim é publicitario, por exemplo, a escolha do assunto é determinada pelo produto a ser
divulgado em uma propaganda. Além disso, E5 falou que ao longo do curso de audiovisual
eles estudam técnicas fotograficas que contribuem com a tomada de decisdes em praticas
fotograficas profissionais.

O texto também motivou a discussdo sobre as relacdes entre a tecnologia utilizada e as
escolhas do fotégrafo. O estudante E1 mencionou que a escolha da camera fotografica e da
objetiva a ser utilizada, por exemplo, influenciam no enquadramento e depende do tipo de
fotografia e do destaque a ser dado ao assunto. Segundo o estudante, essas escolhas levam
em consideragdo critérios tanto estéticos quanto técnicos. Além disso, E1 explicitou que tais
escolhas dependem de condi¢des naturais, como a luminosidade do ambiente.

Ao fim da leitura e discussdo do texto, o professor guiou um didlogo para diferenciar co-
nhecimentos da ciéncia bdsica, tecnologia e técnica correlacionando com as agdes realizadas
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ao longo da atividade.

Para finalizar o didlogo o problema 10 do Quadro 2 foi posto para uma retomada a pratica
social inicial. A partir de um convite do professor para planejar agdes que alcangassem
a comunidade escolar da institui¢do e a comunidade do territério em que a instituigdo se
localiza. O dialogo objetivou motivar o planejamento de agdes para transformagdo da prética
social.

Ao fim do encontro foi solicitado que os estudantes respondessem em casa o questiondrio
com as questdes do Quadro 2 e entregassem no préximo encontro. Dos quatro estudantes
presentes neste encontro, apenas dois entregaram o questionario respondido. As respostas
dos estudantes ao Questiondrio 2 foram colocadas na integra no Anexo 1.

As respostas dos estudantes ao questiondrio explicitam elementos referentes aos trés
eixos da Alfabetizacdo Cientifica. Apesar disso, demonstram que a percep¢do do real se
manteve em um nivel sincrético. Estes resultados apontam para que este questiondrio possa
ser utilizado para um retorno a pratica social e verificagdo das media¢des ainda necessarias
para que se alcance a catarse e depois, retomado para verificar se ocorreram transformagdes
das visdes dos estudantes a partir da nova mediagédo tedrica.

III. Terceiro encontro

O terceiro encontro foi composto por dois momentos, que ocorreram em uma aula de
45 minutos: instrumentalizacdo quanto a aspectos histéricos, econdmicos e politicos do
desenvolvimento da fotografia; retomada a prética social.

O principal objeto deste encontro foi dar continuidade ao desenvolvimento de uma
concepgdo da natureza da ciéncia evidenciando determinagdes histéricas, econdmicas e
politicas do desenvolvimento das tecnologias e técnicas fotogréficas e dos conhecimentos
cientificos que contribuiram para estes (Eder, 1945; Frizot, 1998; Kossoy, 2001).

Foi destacado que o desenvolvimento tecnolégico e dos conhecimentos correlatos as pra-
ticas apresentadas ndo possuem um eixo direcionador comum. O préprio desenvolvimento
dos registros de imagens a partir da cdmara escura e materiais fotossensiveis se deram a
partir de diferentes motivacdes, entre elas foram evidenciado algumas motivagdes politicas
e econOmicas associadas as disputas industriais, e em diferentes dire¢des e ndo guiada
por uma Unica inten¢do e em dire¢do ao desenvolvimento do que entendemos hoje por
fotografia (Frizot, 1998; Eder, 1945). Portanto, buscou-se evidenciar aspectos externalistas do
desenvolvimento cientifico e tecnolégico (Santos, 2012).

A aula iniciou com uma retomada das discussdes realizadas no final do segundo encontro.
Para tanto, foram lembradas as diferencas e relagdes entre ciéncia bésica, conhecimento
aplicado e técnica. O inicio desta aula voltou-se a andlise dos conhecimentos cientificos,
tecnologias e técnicas correlatas ao desenvolvimento da cdmara escura e da fotografia.

Em primeiro lugar, retomou-se os estudos de Ibn al-Haytham utilizando a cdmara escura.
A partir do trabalho de Martins (2021) foi exposto aos estudantes que Ibn al-Haytham
publicou um trabalho em que ele utilizou a camara escura para estudar o eclipse solar.
Apesar do foco voltar-se para o eclipse, neste trabalho o cientista drebe traz uma analise
Optica da formacdo de imagem na camara escura.

Em sequéncia, tendo como referéncia Eder (1945) e Silva (2015), foi explicitado aos
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estudantes que o desenvolvimento e os estudos sobre lentes ocorrem em diversos sentido,
com diferentes finalidades, e foi destacada as contribui¢des de Girolamo Cardano para
o desenvolvimento de conhecimentos sobre a cdmara escura e para a emprego de lentes
com a intengdo de melhorar a nitidez das imagens formadas por elas, que da origem a
denominada camara clara. Também foi evidenciado o uso da cdmara escura e camara clara
como ferramenta na producdo artistica, com destaque para a produgdo de obras realistas
por Leonardo da Vinci e popularizacdo desta técnica no século XVI.

Neste momento, foi retomada a atividade experimental realizada na primeira aula, foi
solicitado que os estudantes lembrassem das diferencgas entre as imagens formadas pela
camara escura e camara clara. Os estudantes relataram que a imagem formada pela camara
clara era mais nitida, que as cores eram mais “vivas” e que com a cdmara escura soé foi
possivel visualizar objetos que emitem luz, como a lumindria utilizada na aula e as lampadas
da sala, e com a cAmara clara era possivel ver pessoas e objetos que refletem luz.

A vista do disposto, o professor chamou a atenc¢do para a diferenca de abertura entre
os dois aparatos. Foi apresentado aos estudantes a relagdo entre abertura, nitidez e brilho.
Neste sentido, também foi apresentada a funcdo da lente para a formagdo de imagens mais
nitidas e com mais brilho (GREF, 2015). Além disso, foi mencionado que Ibn al-Haytham ja
havia relatado o estudo das rela¢des entre abertura, nitidez e brilho da imagem formada em
camaras escuras (Martins, 2021).

Em seguida, foi retomado o experimento realizado na aula anterior para tratar sobre o
uso de materiais fotossensiveis para o registro de imagens. Foi evidenciado que os estudos
sobre materiais fotossensiveis ocorreram de forma independente dos estudos e emprego da
cadmara escura. Para tanto, as contribui¢des de Johann Heinrich Schulze, no inicio do século
XVII, acerca dos materiais fotossensiveis (Eder, 1945) foram relatadas.

Ap6s a exposicdo destes estudos e empregos da camara escura, o professor juntamente
com os estudantes, demarcaram estas contribui¢des em ciéncia bdsica, ciéncia aplicada e
técnica (Bunge, 1980). Os uso da cadmara escura por Ibn al-Haytham foi classificado como
técnica para producdo de conhecimentos da ciéncia bésica, os estudos dos sais de prata por
Johann Heinrich Schulze a ciéncia bésica, os estudos para associacdo de lentes a camara
escura por Girolamo Cardano a ciéncia aplicada e o emprego da cAmara escura nas artes
por Leonardo da Vinci a um emprego técnico artistico. Posteriormente sdo explicitadas as
articulagdes entre conhecimentos e empregos técnicos ao desenvolvimento da fotografia no
século XIX.

Neste momento o ponto central da aula é atingido. E explicitado que em diferentes
dire¢des, motivados por finalidades distintas e imersos em contexto das disputas tecnolégicas
industriais entre Inglaterra e Franca, os trabalhos de Niépce, Daguerre e Talbot articulam os
conhecimentos e técnicas desenvolvidos historicamente, alcangando avangos tecnolégicos e
técnicos correlatos a captacdo e fixacdo de imagens a partir da luz (Frizot, 1998).

A vista do disposto, foi explicitado detalhes das técnicas empregadas pelos trés inventores
para demonstrar suas particularidades e que seus estudos ocorreram em diferentes sentidos.
Além disso, foi evidenciado a disputa acerca do mérito da invencdo da fotografia em
que os trés foram envolvidos, inclusive o acordo de cooperagdo firmado entre Niépce e
Daguerre para aperfeicoamento das técnicas desenvolvidas por Niépce que foi oficializado
juridicamente (Eder, 1945). Tais aspectos motivou a discussdo de aspectos politicos do
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contexto historico destas invencoes e suas correlacdes com uma visdo sobre desenvolvimento
cientifico e tecnolégico.

Para tanto, partiu-se da reportagem de Frangois que publicou a invencdo do Daguerreo6-
tipo. Assim, foi explicitado que esta reportagem traz uma narrativa de desenvolvimento
linear da tecnologia e da ciéncia com o intuito de reivindicar certa genialidade a Daguerre e
dar visibilidade a Franga em meio a disputas tecnolégicas com a Inglaterra (Frizot, 1998).
Entdo, foi evidenciado que por trds da reportagem e do mérito atribuido a Daguerre, havia
negociagdes entre Daguerre e o governo francés que explicitam interesses politicos e contro-
vérsias quanto a autoria da invencao envolvendo Niepce e sua familia e Talbot em torno das
disputas entre Inglaterra e Franca (Eder, 1945; Frizot, 1998).

Para tratar de aspectos econdmicos em torno da fotografia foi exposto que a principio o
Daguerreétipo e outras invengdes posteriores ainda ndo tinham sido adaptadas a légica de
produgdo industrial, mantendo uma forte dependéncia do trabalho manufaturado. Neste
sentido, a cdmara fotogréfica produzida pela Kodak e inaugurada em 1888 explicita o
investimento em laboratérios industriais para desenvolvimento tecnolégico e técnico com
o intuito de gerar capital (Kossoy, 2001). A tecnologia da Kodak populariza a fotografia e
introduz a légica capitalista industrial associada a ela.

Por fim, foi estabelecida uma discussdo com os estudantes da relagdo entre fotografia,
redes sociais, smartphones e monetizagdo de materiais audiovisuais na atualidade. Em
seguida, para estabelecer uma conexdo com a prética social dos estudantes, eles foram moti-
vados a expor suas percepgdes sobre as relagdes entre as discussdes e estudos estabelecidos
ao longo das aulas e a realidade que eles vivenciam.

Como resultado da retomada a pratica social e o planejamento de agdes para sua
transformacdo no final da discussdo, os estudantes reconheceram a importancia de a¢des
com a comunidade que evidencie o desenvolvimento histérico da fotografia e que estabeleca
conexdes com as relagdes atuais com as midias de audiovisual principalmente quanto as
estabelecidas nas redes sociais. Os estudantes frisaram que este tipo de acdo seria importante
principalmente para atingir um ptublico mais jovem que talvez ndo tenha acesso a estes
conhecimentos

VI. ANALISE

I. Ac0es coletivas e mediagOes para aprendizagem

Esta categoria foi extraida a partir da anélise dos didlogos entre professor e estudantes
e entre os estudantes, registrados em dudio e transcritos, além das anota¢des do didrio
de campo correlatas as intera¢des entre os individuos para apropriacdo do contetido e
desenvolvimento das habilidades de Alfabetizacdo Cientifica.

Para a andlise, recorreu-se a uma mediagdo tedrica a partir do disposto sobre 0 momento
de identificagdo da pratica social inicial e instrumentalizacdo em Gasparin (2005) e Santos
(2012), sobre os indicadores da Alfabetizacdo Cientifica e sobre a aprendizagem como
experiéncia coletiva de interacdo (Sasseron; Machado, 2017).
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Além do mais, nesta andlise, foi possivel relacionar a partir das falas dos estudantes,
os indicadores da Alfabetizacdo Cientifica com a apropriacdo dos contetidos. A vista
disso serd apresentada uma andlise quanto a articulacdo entre o desenvolvimento de
habilidades associadas aos indicadores da Alfabetizacdo Cientifica (Sasseron; Machado,
2017) e a apropriacdo do contetido considerando que esta pode modificar e reestruturar o
desenvolvimento e para além disso, pode supera-lo (Gasparin, 2005).

Ao se defrontar com os didlogos evidenciou-se a¢des e comunicagdes coletivas entre os
estudantes e deste com o professor que se constituiram um processo dialético de modo a
propiciar apropriagdes sucessivas para a construgdo dos conceitos cientificos. As a¢des do
professor e estudantes demonstraram grande importancia neste processo, assim como as
experiéncias e conhecimentos evidenciados pelos estudantes (Gasparin, 2005). Os didlogos
apresentados a seguir buscam demonstrar isso.

Para iniciar as discussdes sobre experiéncias e conhecimentos correlatos a fotografia e a
Optica, o professor fez a seguinte pergunta: “Como uma camera é capaz de captar a imagem
de um objeto?”. Esta pergunta foi elaborada para se relacionar diretamente ao problema 2
do Quadro 1.

E1 foi o primeiro a responder:

Tabela 4: Didlogo 1
E1: “Na verdade, a fotografia é captura de luz, estd relacionada a luz. Entdo a cimera tem um sensor
que abre e fecha, na verdade é o obturador. O obturador abre, a luz chega no sensor, grava essa
imagem e o obturador fecha. Naquele tempo em que o sensor estd exposto é gravada a imagem.”

Fonte: proprio autor

Ap6s a fala de E1 o professor, se direcionando a turma, perguntou: “Vocés entenderam?
Todos sabem o que é um obturador?”. Alguns estudantes sinalizaram com a cabeca que nao
entenderam, o siléncio dos demais expressou o desconhecimento em relacdo ao expressado
por E1. Apés a pergunta do professor e a reagdo dos colegas, E1 disse que estava com uma
camera e podia mostrar este funcionamento, o professor demonstrou interesse em ver o que
o estudante tinha para mostrar e pediu para que ele mostrasse para seus colegas.

O estudante (E1), com uma camera digital em maos, tirou a lente de modo que o
obturador ficasse visivel, no interior da camera, e mostrou para o professor e seus colegas
que ao clicar para tirar fotos o obturador abria, uma peca espelhada girava, deixando a
luz passar para o sensor que captura a imagem. Em sua demonstracdo E1 explicou que o
obturador possui uma velocidade e que a depender dessa velocidade mais ou menos luz
entra na camera.

Os discentes demonstraram interesse, fizeram algumas perguntas para E1 e ficaram
atentos as explicita¢des sobre o funcionamento da camera.

As contribui¢des de E1 foi a deixa para que o professor apresentasse a cdmara escura. A
explicacdo sobre o funcionamento da camera feita por E1 poderia ser correlacionada com a
camara escura de modo a facilitar a compreensdo da sua montagem e funcionamento.

Antes de apresentar a cimara escura aos educandos, o professor explicitou que um dos
objetivos da atividade era responder aos problemas: “Como uma imagem é formada na
camara escura?” e “Quais as caracteristicas dessa imagem?”.
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Com a cdmara em maos o professor especificou os materiais utilizados para sua confecgdo
e cada detalhe da montagem, que sua parte interna é preta, a posi¢do da abertura e sua
dimensao e que o anteparo é mével, mostrando como regular sua posi¢do. Em seguida foi
mostrada a camara clara, que a abertura dela é maior e possui uma lente. Entdo, o professor
entregou a camara escura para que os estudantes pudessem observar com detalhes.

Enquanto os estudantes manipulam a cdmara escura ocorreu o seguinte didlogo.

Tabela 5: Didlogo 2
El: “Esse movimento aqui, no caso, regula o tamanho que a imagem est4 sendo convertida?”
(Sobre o movimento de regulagem da distancia do anteparo a abertura da imagem)
O professor devolve a pergunta: “O que vocés acham?”
E2: “Isso aqui é o0 zoom, né?”
Segurando a camera e regulando a distancia do anteparo a abertura, E1 fez a seguinte
colocacdo: “Esta chegando mais perto do objeto, afastando do objeto. A luz entra por este
buraquinho aqui, oh."
E2: “A luz entra por onde?”
E1: “No buraquinho ai da frente, do outro lado.”
Ao falarem da abertura da cdmara escura, o professor direciona o didlogo com a seguinte
pergunta: “Pessoal, tem como formar imagem, na camara, sem ter luz?”
El: “Sem luz nenhuma, ndo.”
Os outros estudantes ficaram em siléncio, logo o professor fez outra pergunta: “Como
enxergamos 0s objetos?”
El: “Porque a luz bate no objeto e reflete. E, ai, essa luz bate em mim e vai em vocé, vocé
me viu. E o reflexo da luz.”
Professor: “A luz refletida precisa chegar onde para que eu possa enxergar?”
E2: “ela precisa chegar no seu olho.”
Professor: “Entdo, precisa chegar luz na camera para formar a imagem?”
El: “A luz vai passar por aquele buraco e vai ser refletida naquele papel 14 no fundo.”
Professor: “Além da luz, o que é necessério para formar a imagem na cdmara escura?”
E2: “Luz, tem que ter uma imagem também né?”
Professor: Onde vai estar essa imagem? Qual a diferenca entre imagem e objeto?
E2: “O objeto, por exemplo, eu tiro uma foto dessa cadeira, aqui eu tenho uma imagem
(apontando para o celular) e aqui tem o objeto (apontando para a cadeira). Para formar a
imagem tem que ter os dois.”

Fonte: préprio autor

Os didlogos do momento anterior explicitam o levantamento de hipoteses (Sasseron;
Machado, 2017) pelos estudantes sobre a formagdo de imagens na camara escura. Além
disso, este momento contribui para uma identificacdo inicial da zona de desenvolvimento
imediato (Gasparin, 2005) dos estudantes quanto a formacdo de imagem na camara escura,
aos conceitos de imagem e objeto e da interacdo da luz com a matéria.

Em seguida sdo apresentados didlogos correlatos ao momento de investigagdo que
partiram dos problemas 1, 2 e 3 do Quadro 1 e que iniciaram as observagdes e estudos sobre
a formacdo de imagem na camara escura.
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A principio o professor descreveu e apresentou a montagem do aparato que servira de
objeto: uma lumindria, com uma ldmpada que emite luz branca. Na frente da lampada
foi colocado um papel vegetal e na frente dele uma cartolina com um corte no centro, no
formato de um tridngulo retdngulos, como mostra a Figura 2. Uma fonte de luz adaptada
como objeto foi utilizada por conta da baixa luminosidade da sala no momento da aplicagdo,
que ocorreu durante a noite.

Figura 2: Objeto emissor de luz

Fonte: préprio autor

Tabela 6: Didlogo 3
Professor: “Agora eu gostaria que cada um observe e descreva com o maximo de detalhes
possivel o que vocés observaram. Vocés podem descrever o que vocés fizeram com a cdmera
e o que foi acontecendo.”
Professor: “O que vocés observaram na camara?”
E3: “Aqui tem um tridangulo bem pequenininho e quando puxa ele aumenta.” (se referindo
a regulagem que permite afastar e aproximar o anteparo da abertura.)
E2: “Eu observei que ele tava assim, e quando eu olhava ali ele tava de cabega para baixo”
(apontando para o anteparo da cimara escura). “Mexendo ali , ele vai para longe. Mas,
eu ndo sei, quero saber porqué. Eu virei o negécio da cdmara e a imagem ndo virou”
(Mostrando a regulagem da distancia do aparato).
E1l: “Eu vi que a imagem se forma no fundo da cdmara, mas ela fica invertida, devido ao
raio de luz que se cruza, na hora que ele passa pelo buraco. Entdo, o que a gente estd vendo
em cima fica em baixo e o que a gente estd vendo em baixo fica em cima.”
Professor: “Vocés conseguiram visualizar isso que ele falou?”
E2: “S6 ndo a luz cruzando.”

Fonte: proprio autor

Neste momento a fala de E2 explicita sua zona de desenvolvimento imediato, de onde
o professor deve partir e para onde deve ir para contribuir com o desenvolvimento da
estudante. Fica evidente a necessidade de mediacdo tedrica, em especifico do principio da
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propagacdo retilinea para que E2 alcance uma percepgdo sintética da formagdo da imagem
na camara escura.

Tabela 7: Didlogo 4
O professor pergunta: “Vocés perceberam algo além da inversao vertical?”
E2: “Ela t4 assim e assim.” (Indicando com as mado que a imagem esté invertida vertical e
horizontalmente)
E3: “Isso.” (Concorda com a colega.)
Professor: “Entdo, tem uma inversdo vertical...”
E2: “...e horizontal.”
E4: “Eu vi assim.”

Fonte: préprio autor

Os didlogos proporcionados pelas solicitagdo do professor para que os estudantes descre-
vessem suas observagdes contribuiram para o levantamento de informacgdes, organizacdo de
informacdes guiada pela interagdo entre os estudantes e deste com o professor. Além disso,
neste momento também ocorreu o levantamento de hipéteses a partir das informacdes
evidenciadas pelos estudantes por parte de E1: “Eu vi que a imagem se forma no fundo da
cdmara, mas ela fica invertida, devido ao raio de luz que se cruza, na hora que ele passa pelo buraco.”

A interagdo discursiva estabelecida no momento em que o E1 apresenta o funcionamento
de sua cadmera, os conhecimentos e significados atribuidos por cada um ao longo da atividade
demonstram uma intrinseca relagdo entre as experiéncias vividas e suas comunicagdes
(Sasseron; Machado, 2017).

Sasseron e Machado (2017) trazem a importancia das intera¢des discursivas para a
aprendizagem de conceitos cientificos e para desenvolvimento de aspectos da Alfabetizacdo
Cientifica. Os didlogos apresentados até entdo demonstram a importancia das comunicacdes
entre o coletivo dos estudantes e as mediagdes entre professor e as atividades para a
construcdo de significados associados a cultura cientifica e o desenvolvimento da habilidade
de explicar e argumentar. Além disso, é importante destacar que as habilidade explicativas
e argumentativas sao distintas e estdo diretamente relacionadas a apropriacdo dos conceitos
(Sasseron; Machado, 2017).

Em determinado momento da aula E2 disse: “Vou responder o que vi, sé ndo vou responder o
porqué”. A estudante demonstra certa limitacdo para explicar o que observava. Entretanto, ao
conseguir comunicar informacgdes obtidas ao longo da experimentagdo foram estabelecidas
intera¢Oes dela com o professor e com os colegas que contribuiram para a significagdo das
informagdes com base em conceitos e na linguagem cientifica.

A fala de E2 evidenciada no pardgrafo anterior ocorreu logo ap6s E1 dizer: “Eu vi que
a imagem se forma no fundo da cdmara, mas ela fica invertida, devido ao raio de luz que se cruza,
na hora que ele passa pelo buraco.” Aqui fica evidente uma comunicacdo explicativa e que
a aplicacdo do principio da propagacao retilinea contribuiria para o desenvolvimento da
capacidade de argumentagdo do discente.

A andlise dos didlogos estabelecidos neste encontro mostrou uma pequena participagao
de E3 e E4. Ha necessidade de a¢des, por parte do professor, para motivar os estudantes que
se comunicam menos de modo a inclui-los efetivamente nas interagdes discursivas, julgando
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que estd é importante para o processo de apropriagdo dos contetdos cientificos e para o
desenvolvimento de habilidades que promovam a Alfabetizagdo Cientifica.

Em relato do didrio de campo ¢é evidenciado que as comunicagdes explicitadas e anali-
sadas anteriormente foram importantes para iniciar a intervencdo diddtica expositiva do
professor. As falas dos estudantes evidenciaram seus conhecimentos e experiéncias, deram
pistas para que o professor se aproximasse da identificagdo da Zona de Desenvolvimento
Imediato dos estudantes, assim indicando énfases necessérias ao longo da exposigdo e
correlagdes potenciais entre contetido e as explicitagdes dos estudantes.

Para a instrumentalizacdo, slides com imagens e pequenos textos foram utilizados para
as exposicOes e estabelecimento dos didlogos com os estudantes. A Figura 3 foi utilizada
para iniciar as explica¢des sobre a formagdo de imagem na cdmara escura, o modelo de raio
de luz e o principio da propagacao.

Figura 3: Formagdo de imagem em cimaras escuras

Fonte: Brasil Escola; Acesso em: 02 de mar. de 2025

O diédlogo apresentado a seguir refere-se ao comego do momento da exposicao didética.

Tabela 8: Didlogo 5
Professor: E ai, esses raios de luz aqui (mostrando os raios que ndo passam pelo orificio),
eles vdo formar uma imagem dentro da cAmara escura?
E1: esses de cima ndo.
Professor: Nao, né? Ai, aqui, para que formem uma imagem, para onde tem que ir o raio
de luz?
E1: para o orificio.
Professor: Entdo, esse raio aqui é especial? (Apontando para os raios de luz que passam
pelo orificio).
E2: Sim. Ele que faz acontecer.
Professor: O raio de cima, que sai da... (o professor dd uma pequena pausa para interagdo
das estudantes)
E2: Aham, ele esta cruzando (...) (inaudivel)
E3: aham.

Fonte: préprio autor
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No Quadro 5: Didlogo 3, E2 responde a fala de E1 dizendo: “S6 nédo a luz cruzando.”
A fala evidencia que E2 ndo associava a inversdo da imagem a propagacao da luz. Apés a
mediagdo a partir da Figura 3 a estudantes demonstra se aproximar da interpretacdo do
fendmeno de formacdo de imagem na camara escura a partir do modelo do raio de luz e do
principio da propagacdo retilinea. Entretanto, E2 apresentava ainda certo desconforto em
relagdo as explicitagdes sobre a interpretacdo fisica sobre a formagdo de imagem na camara
escura, aparentemente a estudante ainda ndo havia se apropriado de tais mediagdes tedricas.

Em seguida, o professor explica que esta forma de representar a luz é um modelo, que
interpreta a propagacdo da luz como um raio. O professor frisa que essa é apenas uma
representagdo, uma interpretacdo, mas que é importante para estudar a trajetéria da luz,
algumas intera¢des com a matéria, como a reflexdo e para estudar a formacdo de imagens,
como na camara escura. Posteriormente, o professor apresenta o principio da propagacdo
retilinea da luz e explica que o fendmeno de formagdo de imagem em camaras escuras
configura uma evidéncia deste principio.

Ressalta-se que o alcance da visdo sintética do real é um processo dialético, que ocorre
por um conjunto de mudangas quantitativas até que alcance uma mudanga qualitativa
da interpretacdo do real para que se chegue a catarse (Gasparin, 2005; Santos, 2012). As
comunicacdes de E2 possibilitam perceber que a estudante estd em processo de apropriagdo
dos conhecimentos cientificos. Tal diagnéstico ndo foi possivel em relacdo a E3 e E4 e chama
a atencdo para a importancia de buscar meios para promover a participacdo dos estudantes
que possuem mais dificuldade em se comunicar. Quanto a E1, suas falas demonstraram
apropriagdo dos conhecimentos cientificos e de habilidade de explicacdo e argumentacao.

II. Anaélise e ponderacdo critica quanto a metodologia e prética educacional

A andlise do primeiro encontro demonstra a necessidade de algumas adaptagdes para o
alcance dos objetivos didaticos e a superagdo da dimensdo do cotidiano, das experiéncias e
conhecimentos em pratica social. Tais encaminhamentos visam aproximar-se da superagao
da visdo relativamente sintética do professor quanto a prética social dos estudantes no inicio
do processo de ensino-aprendizagem (Saviani, 1999).

A primeira adaptacdo refere-se a necessidade de andlise das explicitagdes dos estudantes
no momento da identificagdo da pratica social inicial realizada no primeiro contato com os
estudantes. Compreende-se a necessidade da mediacado tedrica em relagdo ao empirico para
aproximar-se da prética social inicial.

Desta forma, visualiza-se a necessidade de dividir a primeira aula em dois encontros.
No primeiro encontro realiza-se o didlogo com os estudantes para explicitagdo do empirico
correlato ao tema e aos problemas iniciais. A partir dos registros deste encontro, o professor
deve realizar uma andlise do empirico, recorrendo aos fundamentos teéricos necessarios,
para supera-lo e alcancar a prética social inicial.

A nova visdo acerca do empirico possibilita ao professor identificar encaminhamentos
para dar continuidade a identificacdo da prética social, formular novos problemas e adaptar
o planejamento da instrumentalizagdo para proporcionar maior dialeticidade entre pratica
social, problemas, contetidos e as atividades didéticas a serem realizadas.

Quanto a andlise do desenvolvimento de habilidades associadas a Alfabetizacdo Cientifica
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e sua relagdo com a apropriagdo dos conhecimentos cientificos aponta-se para a importancia
da anédlise das produgdes escritas dos estudantes, que ndo foi realizada neste trabalho pelo
fato do questiondrio referente ao primeiro encontro néo ter sido recolhido pelo professor-
pesquisador.

Além disso, as produgdes escritas podem ajudar a avaliar a apropriagdo dos conhecimento
dos estudantes que se comunicaram menos ao longo das atividade, possibilita uma analise
mais sistemdtica quanto aos indicadores da Alfabetizagdo Cientifica, pode possibilitar uma
maior articulacdo da andlise das agdes comunicativas, da aprendizagem e desenvolvimento
dos estudantes e da aproximacdo dos estudantes a visdo catértica.

Os resultados obtidos a partir das respostas ao Questionario 2, associado a andlise das
interag¢des discursivas do primeiro encontram apontam para necessidade da recursividade
ao longo do processo de ensino-aprendizagem para o desenvolvimento das habilidades
da Alfabetizagdo Cientifica e para se alcangar a catarse. Neste sentido, a condugdo do
processo pedagoégico considerando a dialeticidade da PHC (Saviani, 1999; Santos, 2012) e
que a recursividade pode contribuir para superagdes sucessivas da visdo caética do real.

Quanto ao terceiro encontro, sua importancia estd em explicitar a construgdo sécio-
histérica do conhecimento cientifico e suas multiplas dimensdes, social, histérica, da filosofia
da ciéncia e das dimensdo artistica na pratica social. Neste sentido, aponta-se para a
fragilidade no tratamento da dimensdo cultural, que se demonstrou relevante na pratica
social dos estudantes.

Considera-se que tratar os contetidos cientificos e a realidade em suas mdultiplas di-
mensdes é um caminho para alcangar a visdo sintética do real. Além disso, as orientag¢oes
ao planejamento diddtico garantido pelos eixos estruturantes da Alfabetizagdo Cientifica
contribuiram nesta direcao.

A perspectiva trazida para concepgdo de ciéncia neste encontro coadunando com os
preceitos da PHC postos por Gasparin (2005) e da sua articulagdo com o ensino de ciéncias,
principalmente articulado com a perspectiva externalista do desenvolvimento da ciéncia
trazido por Santos (2012).

A andlise desta aula e da sua articulagdo com as atividade realizadas nos encontros que
a antecederam demonstram uma preocupagdo em torno de aprender sobre ciéncias e o
desenvolvimento de uma visdo sobre ela que considera seu desenvolvimento histérico e
o contexto social, politico e econdmico, assim como apontada na revisdo bibliografica de
Strieder e Watanabe (2018) sobre atividades investigativas.

Analisa-se também que neste encontro houve uma participacdo reduzida dos estudantes,
as falas dos estudantes centrou-se nas correlagdes entre o que estava sendo apresentado
pelo professor, o que foi estudado nas outras aulas e os conhecimentos dos estudantes sobre
fotografia que tém forte correlacdo com os estudos dos estudantes em outras disciplinas
ministradas no curso ofertado pela instituicao.

Neste sentido, hd a necessidade de buscar uma estratégia para promover uma participa-
¢do mais ativa dos estudantes. Para tanto, visualiza-se como possibilidade a identificagado
e formulagdo de uma Questdo Sociocientifica (QSC) de modo a promover interagdes dis-
cursivas a evidenciar contradi¢des historicas e atuais em relacdo a autoria do inventos
e contribui¢Oes correlatas a fotografia e em torno das relagdes que envolvem aspectos
econdmicos, politicos e culturais.
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Segundo Santos e Mallmann (2024) as QSC sdo amplamente articuladas aos estudos das
rela¢Oes entre ciéncia, tecnologia e sociedade e podem ser utilizadas para colocar em anélise
questdes que se situam na fronteira do conhecimento cientifico. Tais problemas exigem
discussdes que envolvem questdes éticas, morais e juridicas, além disso as QSC contribuem
para evidenciar as contradi¢es presentes na sociedade e que envolve a ciéncia. Assim,
entende-se ser pertinente a utilizacdo de uma QSC para discussdes engendradas nesta aula
de modo a contribuir de forma mais efetiva para a participagdo ativa dos estudantes e para
sua formagdo critica.

VII. ConNcLusAo

Em primeiro lugar, aponta-se para os resultados obtidos a partir da andlise das interacdes
discursivas estabelecidas ao longo das aulas e das atividades investigativas. Considera-se
que o planejamento das problemas guiando-se pelos indicadores da Alfabetizacdo foi um
importante mediador para agdes que envolveram a apropriacdo dos contetidos. Neste
sentido, foi possivel perceber que ao longo da atividade os estudantes se inseriram em
processos de desenvolvimento das habilidades explicativas e argumentativas, habilidade
correlatas a Alfabetiza¢do Cientifica. Foi possivel evidenciar relagdes entre a apropriacdo dos
contetidos e o desenvolvimento destas habilidades e que estas se inserem em um movimento
em diregdo a percepcio da realidade de forma catdrtica.

A articulacdo entre os eixos estruturantes da Alfabetizacdo Cientifica a concepgdo de
ciéncias externalista contribuiram para tratar os conhecimentos cientificos e a prética social
em suas multiplas dimensdes. As comunicagdes dos estudantes e as respostas dos questio-
ndrios evidenciaram que as aulas conseguiram que aspectos cientificos, sociais, econdmicos,
politicos, éticos e artisticos da pratica social emergissem ao longo do processo educacional.
Entretanto, a articula¢do entre estes aspectos e a visdo dos estudantes acerca dela se man-
teve sincrética indicando a necessidade de retornos aos ciclos da PHC para estabelecer as
mediagOes necessarias para a superacao da visdo caética do real.

Tratar o desenvolvimento da fotografia e dos conhecimentos cientificos demonstrou
térteis correlagdes com a ciéncia e tecnologia para alcancar uma perspectiva do desenvolvi-
mento cientifico e tecnolégico como construgao social e histérica e evidenciar determinantes
econdmicos e politicos deste processo. Além disso, o tema possibilitou a apropriagdo de
conhecimento cientifico e evidenciou relevantes elementos da pratica social em que os
estudantes estdo inseridos.

O trabalho de Dall’olio (2025) trds uma leitura relevante para tratar as rela¢des da foto-
grafia com a ciéncia. Este tange questdes como materialidade, objetividade e subjetividade e
relagdes sociais e filos6ficas quanto ao conceito de imagem e objeto.

Em determinado sentido Dall’olio (2025) aponta que a materialidade na fotografia
estd associada as tecnologias empregadas no processo fotografico, que envolvem técnica,
tecnologia e ciéncias, e as relagdes sociais mediadas pela fotografia (Sontag, 1977 apud
Dall’olio, 2025). Tais relacdes envolvem a capacidade democrética e o cardter manipulador
associados a fotografia (Freund, 1980 apud Dall’olio, 2025).

Um novo olhar para a continuidade deste plano didético, quanto as relagdes entre
fotografia, ciéncia e relagdes sociais, parece suscitar uma incursdo nas contradi¢des entre
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objetividade e subjetividade e entre imagem e objeto.

Um desafio central percebido no processo de pesquisa estd relacionado a capacidade de
manter o cardter dialético da PHC no planejamento didatico, na pratica educacional e na
pesquisa. O desenvolvimento desta pesquisa demonstrou a importancia deste aspecto da
PHC para que se alcance os objetivos educacionais de alcangar uma perspectiva da realidade
em seu movimento, totalidade e contradi¢des. Além disso, este desafio se estende a pesquisa,
em como analisar a pratica educacional fundamentada na PHC.

Considera-se que o plano ndo foi eficaz na identificagdo e retomada a préatica social,
este aspecto interfere diretamente no processo conduzido ao longo das aplicagdes. Uma
possivel forma de melhorar a identificagdo da prética social é a partir de uma anélise e
producdo de uma sintese de cada aula e antes de realizar a aula seguinte. Considera-se
que tal sintese pode ajudar o professor a visualizar as lacunas na identificagdo da pratica
social, na problematizacdo, na instrumentalizacdo, fazer diagndésticos sobre o alcance da
catarse e orientar sucessivos retornos a pratica social de modo a orientar a¢des para sua
transformagdo. Além do disposto é necessario considerar a necessidade de recursividade
entre os momentos da PHC ao longo da execucdo do plano de modo a contribuir para o
alcance da dialeticidade do processo e a superacdo da visao sincrética do real.

Considera-se que a relevancia deste trabalho estd na tentativa de aproximagdo do ensino
de fisica a uma perspectiva critica de educacdo. Entende-se que este é um movimento
necessario ao campo de ensino de fisica na atualidade, em que desigualdades educacionais
encontram-se em amplifica¢des sucessivas, engendradas no movimento de desvalorizagdo
da educacdo, da ciéncia e dos profissionais destas areas.
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