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Resumo

Neste trabalho tem-se como objetivo a construgdo e aplicagdo de kits experimentais por estudantes
do Ensino Médio para o ensino-aprendizagem de discentes do Fundamental, utilizando a Teoria
da Transposigdo Diddtica de Yves Chevallard. Este kit experimental foi produzido com material
alternativo, sendo composto de 12 experimentos, relativos a 10 temas de Fisica contemplando as
quatro ltimas séries do Ensino Fundamental. Percebeu-se que esta metodologia experimental
provoca a aproximagdo entre os professores de Fisica e o das outras disciplinas inseridas em
Ciéncias, e os estimulam a desenvolver atividades interdisciplinares, com a criagdo de projetos que
demonstrem conhecimento dos fendmenos e conceitos de ciéncias em espagos formais e nio formais.
A aplicagdo deste trabalho mostrou que os estudantes, com a prdtica experimental, demonstraram
mais interesse pelas aulas, o que comprova que uma abordagem voltada para o cotidiano do aluno
contribui para a construgio do conhecimento, fazendo do ensino algo mais motivador. A proposta
da Transposicdo Diddtica foi exitosa pois permitiu aos alunos construirem seu conhecimento e
fazer a relagdo entre os conteiidos estudados em sala de aula e o conhecimento cientifico, ou seja,
foi constatado que o saber sdbio foi transposto em saber a ensinar, e este se transforma no saber
ensinado, como propde Chevallard.

Palavras-chave: Experimentos de Fisica. Kit Experimental. Transposi¢do Diddtica.

Abstract

http:/ /periodicos.unb.br/index.php/physicae/index 25


http://periodicos.unb.br/index.php/physicae/index

Physicae Organum, v. 8, n. 2, p. 25-47, Brasilia, 2022.

26

The objective of this work is the construction and application of experimental kits to be used by high
school students in the teaching - learning of elementary students, using Yves Chevallard’s Theory
of Didactic Transposition. The Project was composed of an experimental kit with alternative
materials with of 12 experiments, related to 10 Physics themes covering the last four grades
of Elementary School. It was noticed that this experimental methodology brings about the
approximation between Physics teachers and those of other disciplines inserted in Sciences,
and encourages them to develop interdisciplinary activities, with the creation of projects that
demonstrate knowledge of the phenomena and concepts of science in formal and non-formal spaces.
The application of this work allowed to notice that the students, through with the experimental
practice, showed more interest in the classes, which proves that an approach focused on the
student’s daily life contributes to the construction of knowledge, making teaching something more
motivating. It was noticed that the Didactic Transposition proposal allowed to the students to
build their knowledge and make a relationship between the contents studied in the classroom and
theoretical scientific knowledge, that is, it was found that wise knowledge was transposed into
knowing how to teach, and this becomes the taught knowledge, as proposed by Chevallard.

Keywords: Physics experiments. Experimental Kit. Didactic Transposition.

I. INTRODUCAO

Como pode-se definir um Laboratério de Ciéncias? Ou, algumas vezes, denominado
como Multidisciplinar? Seria correto designa-lo como o local adequado para realizar a
experimentacdo, a relacdo da prética com a teoria, do desenvolvimento da capacidade do
saber fazer do aluno, da relacdo do tema estudado com situa¢des do cotidiano e outras
que permeiam nossas vidas como cidaddos? Ou ainda nomeé-lo como o espaco fisico onde
se propdem atividades que tém como objetivo a exploragdo de fendmenos que possam
ser relacionados a teoria (BORGES, 2002), sendo, entdo, parte importante do processo
ensino-aprendizagem de ciéncias. As aulas praticas fazem do aluno um investigador que
“constréi seu conhecimento, tirando suas préprias conclusdes” (LIMA; GARCIA, 2011, pg.
207), permitindo ao estudante desenvolver o senso critico.

As aulas experimentais podem ser consideradas tanto formas de viabilizar o processo
de aprendizagem (VAZ et al.,, 2012), quanto estratégias de ensino (PEREIRA et al., 2014).
Para tanto podem ser utilizadas como ferramentas didaticas pelo professor no processo
de construgdo do conhecimento, destacando-se o seu potencial interdisciplinar, quando
as préticas sdo pensadas e direcionadas para abordar conhecimentos de vérias areas das
ciéncias (BORGES, 2002).

O principal objetivo da experimentagdo é fazer com que o estudante tenha a oportunidade
de exercitar sua mente, fazendo-o descobrir o desconhecido, ndo importando os recursos
disponiveis. Pensando nisso, é

comum confundir atividades praticas com um local especifico, e que as
atividades aplicadas devem ter um objetivo, buscando respostas e solugdes
articuladas com as questdes em pauta, de forma que pratica e teoria ndo
sejam isoladas uma da outra (BORGES, 2002, p.12).
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Michel Varret redigiu a Transposi¢do Didatica em sua tese “Le temps des études”, em 1975,
e Yves Chevallard inseriu-a no campo da didatica da Matemadtica em 1980, apds analisar
como o conceito de distancia, que nasce no campo de pesquisa e reaparece no contexto
escolar (BROCKINGTON; PIETROCOLA, 2005).

Segundo Chevallard (1991), a Transposi¢do Didatica é o ramo metodolégico da Didética
da Fisica que investiga estratégias de como o professor deve ensinar para que o aluno evolua
nos seus conceitos, habilidades e atitudes, até que um contetido de saber, que tenha sido
definido como saber a ensinar, torne-se apto a ocupar um lugar entre os objetos de ensino.

Uma nova maneira de ampliar-se a visdo dos estudantes em relacdo a compreensdo
e andlise de determinados fendmenos fisicos é investigando como se desenvolveram os
conceitos e, assim, ajudar a estabelecer uma conexdo entre os contetidos de Fisica e suas
necessidades de conhecer o universo. Isto deve ser realizado o mais cedo possivel, para que
os alunos compreendam a evolugdo dos conceitos mais facilmente e estabelecam conexdes
entre os conceitos fisicos estabelecidos e sua utilidade na vida cotidiana (ARCAN]JO FILHO,
2011).

Quanto a Histdria e Filosofia da Fisica, os conhecimentos relacionados a estas disciplinas
podem potencializar o tratamento dos contetidos cientificos e as estratégias ou abordagens
estruturadas para a constru¢do do conhecimento destes estudantes, auxiliando na Trans-
posicdo Didatica para uma melhor compreensdo real dos fendmenos fisicos “a partir de
olhares diferenciados e com perguntas que fogem a forma tradicional de apresentar a Fisica,
0 que obriga o professor a se distanciar para (re)pensar aqueles conhecimentos que ja havia
aprendido” (CASTIBLANCO; NARDI, 2014, p.54).

Ap6s andlise das constatagdes mencionadas acima viu-se a necessidade de mudancas no
ensino-aprendizagem que ndo privilegiassem apenas a parte teérica do contetido, supervalo-
rizando as “férmulas matemadticas”, sem, entretanto, prescindir delas. Essas mudancgas ndo
podem e nem devem ocorrer sem um respaldo tedrico e cientifico, e sim com investigacdes
que possam contribuir cientificamente com elementos para tais transformacdes.

Este trabalho decorreu da realizacdo de uma pesquisa cientifica desenvolvida em duas
grandes etapas: a fase de elaboragdo das aulas tedricas e experimentais e a da transposicio diddtica.

Ao aplicar este trabalho em uma Escola Publica do Municipio de Castanhal-PA, em todos
os momentos, pretendeu-se responder ao seguinte problema de pesquisa: Conseguiremos,
através desta pesquisa, ajudar os professores do Ensino Fundamental a estimular e motivar os
estudantes das turmas do 6° ao 9° ano, despertando o seu interesse em conhecer os fendmenos
da natureza, explicados através dos conhecimentos fisicos, auxiliando o ensino-aprendizagem; e
ainda, com o auxilio da Teoria da Transposicdo Diddtica, auxiliar os estudantes do Ensino Médio na
construgio de conhecimentos, com estes mesmos experimentos?

Assim, a pesquisa foi desenvolvida tendo como objetivo a construcgdo de kits experimen-
tais, destinados aos alunos do 6° ao 9° ano do Ensino Fundamental, que foram construidos
e aplicados pelos estudantes do Ensino Médio, buscando facilitar o ensino-aprendizagem
dos discentes do Fundamental, com a utilizagdo da Teoria da Transposicao Didatica de Yves
Chevallard. Anteriormente, foram ministradas aulas tedricas aos alunos do Ensino Médio
dos contetdos envolvidos pelo professor-pesquisador que deveriam ser transpassadas ao
Fundamental, por estes discentes.
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II. REFERENCIAL TEORICO

II.1. Laboratorio de Ciéncias no Ensino Fundamental

E indiscutivel a importancia das aulas experimentais para o ensino de Ciéncias por vérias
razoes, dentre elas estimular o interesse dos alunos, fato debatido desde o final do século
passado (BLOSSER, 1988). Nos tempos atuais, o desafio é que os temas abordados, para que
sejam de maior interesse provoquem grande motiva¢do no alunado, estejam relacionados
com a cultura e o cotidiano dos estudantes (THOMAZ, 2000).

Quanto a melhoria no processo ensino-aprendizagem, através de reflexdes, discussdes,
elaboragdo de hipoéteses, contextualizagdo do conhecimento, os experimentos sdo capazes de
provocar o interesse dos discentes, como excelente ferramenta didatica, auxiliando no enten-
dimento de conceitos mais abstratos e/ou mais longinquos da realidade e, ainda, fazendo
a relacdo entre a teoria e a pratica dos contetidos de Fisica (ROSA, 2014). Os Parametros
Curriculares Nacionais (PCNs+) salientam a importéancia das atividades experimentais no
ensino de Fisica, quando evidenciam:

E indispensavel que a experimentacdo esteja sempre presente ao longo de
todo o processo de desenvolvimento das competéncias em Fisica, privilegiando-
se o fazer, manusear, operar, agir, em diferentes formas e niveis. E dessa
forma que se pode garantir a construgdo do conhecimento pelo préprio
aluno, desenvolvendo sua curiosidade e o hdbito de sempre indagar, evi-
tando a aquisicdo do conhecimento cientifico como uma verdade estabelecida

e inquestionavel (BRASIL, 2002, p.81).

Um dos objetivos das atividades experimentais, associadas as aulas tedricas, é o estimulo
ao amor-préprio e a seguranga e convic¢ao do estudante, para que possa corroborar com
os contetudos tedricos e, também, ensinar algo sobre a natureza do conhecimento cientifico,
com o objeto destas aulas abordados como alternativa metodolégica, para que se transforme
em um instrumento para o ensino, e ndo seja apenas um utensilio para aprimorar teorias
(HODSON, 1988). Além disso, segundo Rosa et al. (2013, p. 84), “as atividades experimentais
possibilitam a vivéncia de uma Fisica mais prazerosa, mais intrigante, mais desafiadora e
imbuida de significados”.

Sendo assim, a utilizagdo de atividades experimentais nas aulas de Fisica revela-se como
um recurso capaz de estimular os estudantes, despertar sua curiosidade, romper a sequéncia
de aulas tradicionais, possibilitando que o sujeito se mostre ativo no processo de ensino, ao
proporcionar o envolvimento e a troca de saberes.

Para Séré; Coelho; Nunes (2003) e Thomaz (2000) o estudante, ao executar os experimen-
tos, aprende que para entender os fendmenos, sdo necessarios, além destes, a teoria. Esta
¢ uma das maravilhas das aulas experimentais, muitas vezes podendo ser executadas nas
salas de aula; o uso de atividades préticas no ensino pode potencializar a aprendizagem das
ciéncias e proporcionar um melhor conhecimento e explicacdo dos fendmenos.

A realidade da maior parte das escolas publicas é que ndo dispdem de recursos para o
acesso a equipamentos sofisticados, sabendo-se que o uso de atividades experimentais pode

Universidade de Brasilia



TRANSPOSICAO DIDATICA: Atividades experimentais aplicadas por estudantes do Ensino. ..

contribuir para a aprendizagem dos estudantes, entdo,

Recorrer a construgdo de equipamentos simples com materiais de fécil aqui-
si¢do e reposicdo passa a ser uma alternativa para agregar a experimentacdo
ao ensino, de modo a torna-la um instrumento a disposigdo e ao alcance do
professor (DARROZ; ROSA; ROSA, 2016, p. 19).

Os estudantes, durante a preparacdo da aula com atividades experimentais, j4 deverdo
ter o conhecimento prévio fornecido pelas aulas tedricas, para que o professor saiba que
irdo evidenciar o funcionamento dos experimentos, comprovando, assim, as leis existentes
na Fisica, podendo ser deixados a vontade, para discussdo e levantamento de hipoéteses
que julgarem pertinentes, investigando resultados obtidos, lembrando que o laboratério
multidisciplinar é usado para fins didaticos e pedagégicos que servem para comprovagdes
cientificas (BRAZ; AGOSTINI, 2017).

A falta das atividades experimentais é sentida pelos estudantes desde o Ensino Fun-
damental, pois deveria ser iniciado o contato com esta prética nas disciplinas iniciais de
Ciéncias, mas, quando ha laboratérios escolares nas escolas, raramente sdo utilizados. Caso
isto acontecesse, estas praticas fariam com que os estudantes se aproximassem do trabalho
cientifico e, muitas vezes, pudessem vivenciar exemplos do dia a dia, melhorando o apren-
dizado das disciplinas a ela relacionados. Por este e outros motivos o uso de experimentos é
defendido na literatura, uma vez que incentiva a motivagdo dos estudantes comprovando,
na prética, o que aprendem na teoria, melhorando a constru¢do do conhecimento.

Sobre a ndo utilizagdo do laboratério multidisciplinar e/ou nédo realizacdo de experimen-
tos nas escolas pelos discentes, por nao existéncia de local especifico, ha muitas alegagdes,
tais como, a falta deste espaco didatico, vidrarias e reagentes porque sdo materiais caros,
inexperiéncia e déficits por parte do docente, oriundos de uma formacao inicial insatis-
fatéria, poucos recursos disponiveis na Escola, reduzida carga hordria para as aulas de
Ciéncias, caréncia de pessoal técnico, mas condi¢des para a realizagdo dos experimentos,
comportamento inadequado dos alunos em um ambiente que requer cuidados extras nas
atitudes, turmas com excessivo nimero de estudantes. (SANTANA et al., 2019).

Entende-se ser urgente dar maior visibilidade para os laboratérios escolares de Ciéncias,
pela sua importancia no ensino-aprendizagem, em consonancia com o momento atual que a
ciéncia vivencia no mundo, premiando cientistas e valorizando as iniciativas que resultam
numa qualidade de vida melhor.

I.2. A Teoria da Transposi¢do Didética de Yves Chevallard

O socidlogo francés Michel Verret utilizou a teoria conhecida como Teoria da Transposi¢do
Didatica, termo empregado pela primeira vez na sua tese de Doutorado Le Temps des Etudes,
publicada em 1975, onde propde fazer um estudo sociolégico das atividades escolares,
visando compreender as fungdes sociais dos alunos.

Uma nova modificagdo nesta teoria ocorreu na década de 80, por Yves Chevallard, ao
publicar La transposition didactique: du savoir savant au savoir enseigné (1985), quando escreveu:
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Um contetido de saber que tenha sido definido como saber a ensinar, sofre a
partir de entdo um conjunto de transformagdes adaptativas que irdo torna-
lo apto a ocupar um lugar entre os objetos de ensino. O “trabalho” que
faz de um objeto de saber a ensinar, um objeto de ensino, é chamado de
transposigdo didatica. (CHEVALLARD, 1991, p. 39)

Na Teoria da Transposicdo Didéatica ha trés saberes fundamentais: o saber sdbio, o
saber a ensinar e o saber ensinado. Para Chevallard (1991), o pensar, objeto da didética,
se caracteriza como uma relagéo ou um sistema contendo trés elementos, o professor, 0s
alunos e o saber ensinado.

A Transposi¢do Didatica é a maneira através da qual o saber sdbio é submetido a varias
alteragdes para que, ao final, torne-se o saber ensinado, sendo o saber sébio o de referéncia
para os demais saberes. Este saber é criado por “intelectuais e cientistas que constroem
aquilo que também é denominado de conhecimento cientifico” (ALVES FILHO; PINHEIRO;
PIETROCOLA, 2008, p. 03 apud SILVA JR.; SILVA, 2022, p. 263).

Segundo Siqueira e Pietrocola (2006) o saber a ensinar esta presente em livros didaticos
e programas escolares, sendo responsavel pela sapiéncia presente em materiais voltados a
docentes do Ensino Médio e discentes universitdrios. Quando é feita a Transposi¢do Didatica,
devera ser tomado o cuidado de utilizar-se uma linguagem prépria, de facil entendimento
do alunado que, ap6s sofrer modifica¢des, obedeca ao sistema diddtico. Com relacdo a estes
saberes, faz-se o questionamento:

¢ Como se relacionam o saber ensinado e o ‘saber sabio’?

Chevallard (1991) diz que quando ha a passagem do saber sdbio para o ensinado, o
conceito de Transposicdo Didética constitui um elemento para responder-se a esta pergunta,
sendo necessario que esta unidade do conhecimento sofra algumas transformacdes para
que seja possivel ensind-la no enquadramento escolar, pois estes dois saberes sdo distintos,
embora ndo haja autonomia entre os sistemas didaticos no que concerne ao saber que deve
ser ensinado.

* E a atividade experimental? Conseguirdo os experimentos, auxiliados pela Transpo-
sicdo Didéatica, estimular e motivar os estudantes, despertando o seu interesse em
conhecer os fendmenos da natureza, explicados através dos conhecimentos fisicos,
auxiliando na construcdo de conhecimentos?

A atividade experimental no Ensino de Fisica contribui para a Transposi¢do Didética, ou
seja, para que ocorram modifica¢des necessdrias no processo de divulgacdo do saber. Onde
um saber que foi construido e estruturado (saber sabio) é adaptado para ser apresentado em
livros textos e ainda mais, quando passa a ser ensinado em sala de aula (saber a ensinar)?
Esse desmonte epistemoldgico do saber sabio e sua reconstrugdo através do novo saber, o
saber a ensinar, demonstram claramente a valora¢do equivocada do aspecto empirico, o que
faz incutir uma tradicdo e um sentimento de que o laboratério é imprescindivel no processo
de ensino (THOMAZ, 2000).
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III. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Esta pesquisa faz parte de um trabalho desenvolvido no Mestrado Nacional Profissional
em Ensino de Fisica (MNPEF), da Universidade Federal do Para (Polo 37), e buscou-se fazer
a transposic¢do didatica do contetido aprendido no Ensino Médio para as turmas do 6° ao
9° ano do Fundamental, aplicada ndo pelo professor de Fisica, e sim pelos estudantes das
turmas do 1° ao 3° ano do Ensino Médio, orientados pelo docente de Fisica e mestrando do
MNPEEF, responsavel pelo trabalho de pesquisa.

II.1. Local e Participantes da Pesquisa

A pesquisa de campo foi desenvolvida em uma Escola da rede publica de Ensino
Fundamental e Médio (Figura 1), localizada no municipio de Castanhal, no Estado do Par4,
Brasil, tendo como sujeitos estudantes do Ensino Médio de trés distintas classes, contendo
40 alunos em cada, com idades variando entre 14 e 16 anos, e quatro turmas do Ensino
Fundamental com 35 discentes cada, entre 10 e 13 anos, de ambos os sexos, para todas as
sete turmas.

. 2 o PR BT
= _' -'—'l'l-.'lu-'.‘:-_t"___-"-‘—

Figura 1: Imagem frontal da escola. Fonte: Acervo pessoal dos autores, 2019.

III.2. Desenvolvimento da Pesquisa

III.2.1 Elaboracao das aulas teéricas para desenvolver as atividades experimentais se-
guindo a Teoria da Transposicao Didatica

Organizadores prévios sdo materiais introdutorios apresentados aos estudantes antes do
novo material educativo, sempre que os conhecimentos prévios dos alunos sejam insufici-
entes ou inexistentes para servirem de subsuncores que possam ancorar e facilitar a nova
aprendizagem (AUSUBEL, NOVAK E HANESIAN, 1980).

Para efeito de coleta de dados e diagnosticar os conhecimentos prévios dos estudantes
em relacdo aos contetidos de Fisica, nesta fase da pesquisa foram usadas planilhas demons-
trativas onde poder-se-ia obter informacdes referentes ao desenvolvimento e desempenho
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junto aos estudantes, além da anélise de contetido dos livros didaticos de Fisica do Programa
Nacional do Livro Didético (PNLD) para o Ensino Médio e Fundamental. Nesses textos do
PNLD, foi feita uma pesquisa a fim de encontrar aquele que representasse os eixos tematicos
iguais, contemplados em ambos os livros; nessa consulta, foram analisados apenas os textos
referentes a Fisica. Dessa forma, foi organizado um cronograma para a execugdo das aulas,
que abrangesse os dias da semana em que as turmas tivessem, ao mesmo tempo, aulas
duplas ou triplas da disciplina Fisica, o que facilitaria a execugdo do Projeto.

Assim, foram elaboradas 10 (dez) aulas expositivas e dialogadas, a serem ministradas nas
turmas do 1° ao 3° ano do Ensino Médio, do turno vespertino, pelo professor responsével
pela pesquisa. Ap0s estas aulas, os estudantes das turmas do Ensino Médio, sob a mediacao
e supervisdo do docente-pesquisador executaram a Transposi¢cdo Didatica do contetido
programaético para as turmas do Ensino Fundamental, também do turno vespertino, do 6°
ao 9° ano. Acompanharam as apresentacdes no Ensino Fundamental, além do professor-
pesquisador (mestrando) e da orientadora deste, os professores de Ciéncias, responséveis
pelas respectivas turmas do Ensino Fundamental II.

III.2.2 Escolha e Elaboracao dos experimentos pelos estudantes do Ensino Médio

Os experimentos selecionados para comporem o kit experimental foram de facil constru-
¢do, fundamentados em conhecimentos do cotidiano, fendmenos da natureza, para que os
estudantes tivessem a percepgdo da Fisica Aplicada. Foi feito, para cada experimento, um
roteiro de como elabora-lo, a partir dos conhecimentos contidos nos livros didaticos dos
discentes.

Outro fator de relevancia foi que na construgdo do aparato experimental houve a
utilizacdo de material alternativo, lembrando que este é um dos objetivos do Projeto, para
que os experimentos possam ser reproduzidos nas escolas de Ensino Fundamental da rede
publica do Estado.

ApoOs ser feita a analise dos contetidos apresentados nos livros didaticos do Ensino
Fundamental e Médio, foi elaborada uma planilha de agdo para os estudos quantitativos e
qualitativos, que nortearia a base estrutural ideal para concretizar o Projeto.

Nos laboratérios de Fisica, normalmente, ndo se consegue observar, de forma direta, os
fendmenos a serem estudados; estes sdo pressupostos através dos aparelhos de medidas e
computadores.

Para obter uma medida e também para fabricar os instrumentos é preciso teoria. Esta
foi fornecida aos estudantes do Ensino Médio pelo docente da disciplina, além das dife-
rentes linguagens e simbolismos utilizados em Fisica, e transposta aos alunos do Ensino
Fundamental pelos discentes do Médio.

Houve reunido dos discentes do Ensino Médio com o professor-pesquisador para a
construcdo dos experimentos, com significativa frequéncia e demonstracdo de grande
interesse na confeccdo das atividades experimentais da parte dos estudantes (Figura 2).

O papel das atividades experimentais é o de fazer a relacdo entre o referencial empirico;
os conceitos, leis e teorias, e as diferentes linguagens e simbolismos utilizados em Fisica
(MARTINAND, 1996; JOHSUA, 1989).

Foram selecionados, inicialmente, 20 experimentos. Apés segunda analise, foram esco-
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Figura 2: Alunos do Ensino Médio manipulando os experimentos. Fonte: Acervo pessoal dos autores, 2019.

lhidos 12 protétipos para fazerem parte do kit experimental, cujo contetido ja havia sido
discutido e analisado no Ensino Médio, e tema constava nos livros didaticos do Ensino
Fundamental. Estas praticas estdo elencadas, por ordem de conhecimento na Tabela 1, sendo
previstos nos Parametros Curriculares Nacionais (PCNss).

No. | Contetdo de Fisica Denominagdo do Experimento
1 Velocidade Média Carrinho de Newton

2 Leis de Newton Moedas Estéticas

3 Cabo de Forga

4 Teleférico de Newton

5 Energia Mecanica Lata Magica

6 Pressdo Atmosférica | Chuveiro Pet

7 Optica Disco de Newton

8 Trabalho Térmico Usina Térmica

9 Ondas Maéquina de Ondas

10 | Some Luz Enxergar a propria Voz
11 | Eletrostatica Eletroscépio

12 | Eletromagnetismo Eletroima

Tabela 1: Experimentos que compdem o kit experimental. Fonte: Os autores, 2019

Apresenta-se na Figura 3 o Laboratério Multidisciplinar da Escola, onde observa-se
a montagem experimental de uma parte dos experimentos, executada por um grupo de
estudantes do Ensino Médio.

Entende-se que o Laboratério Multidisciplinar de Ciéncias tem como objetivo promover
a aproximacgdo dialégica entre a teoria ministrada em sala de aula e as experimentagdes
executadas nos laboratérios ou salas convencionais. Isso desperta e aguga o interesse
dos alunos em participarem das aulas que, dependendo do professor, das condi¢des dos
experimentos das escolas e da estrutura funcional da mesma, pode ter como resultado mais
motivac¢do do alunado, melhor ensino-aprendizagem, assimilacdo do contetdo de forma
mais significativa.
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Figura 3: Laboratorio Multidisciplinar da Escola. Fonte: Acervo pessoal dos autores, 2019

III.2.3 Transposicao Didatica das Atividades Experimentais pelos estudantes do Ensino
Médio para o Ensino Fundamental

Dando continuidade as atividades, os alunos do Ensino Médio iniciaram a transposigdo
didatica para os do Fundamental, com a apresentacdo das atividades praticas e a produgdo
de textos sobre o experimento, relacionando os fendmenos naturais aos do cotidiano; na
sequéncia, foram feitas observagdes sobre o contetido apresentado, explicitando a existéncia
deste tema em seu livro didatico, o que facilitaria o ensino-aprendizagem no Ensino
Fundamental, j4 que os assuntos aplicados nos experimentos estavam contidos nestas obras.

Durante estas atividades observou-se o engajamento dos estudantes relativamente as
técnicas e estratégias de ensino, elemento crucial para que a constru¢do do conhecimento
seja bem-sucedida. O engajamento pode ser compreendido como a disposi¢do em participar
da rotina das atividades escolares, realizar as tarefas, seguir as instru¢des dos professores,
ser pontual, interagir positivamente com professores e pares, fazer perguntas para entender
conceitos, persistir em tarefas dificeis, buscar materiais para aprofundamento, revisar o
material aprendido anteriormente e sentir-se incluido na comunidade escolar.

Destaca-se também que a comunicacdo com os professores de Ciéncias é de grande
importancia para a elaboracdo das aulas tedricas e experimentais, pois a metodologia
aplicada estd diretamente conectada aos conhecimentos prévios dos alunos do Ensino
Médio, no qual esse saber serd transposto para o Fundamental, uma vez que a seguir,
no més de dezembro, encerramento do Periodo Letivo, houve a culminancia do Projeto,
consolidando todo o planejamento. Esta finalizacado foi feita com o PHYSICS DAY (Dia da
Fisica), que foi realizado em uma sexta-feira, dia 13 de dezembro de 2019, as 15h, quando
foram apresentadas todas as atividades experimentais (Figura 4).
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Figura 4: Ilustracdo de divulgacido do PHYSICS DAY (Dia da Fisica). Fonte: Acervo pessoal dos autores,
2019.

IV. RESULTADOS E DISCUSSAO

IV.1. Resultado preliminar

Considerando-se que a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) enfatiza a importancia
do uso de atividades experimentais como uma forma de pratica para as ciéncias da natureza,
permitindo aos estudantes do Ensino Médio se aproximar de procedimentos que lhes
propiciem identificar informagdes ou varidveis relevantes, escolher e usar instrumentos de
medidas, experimentar e testar hipéteses e chegarem a conclusdes (BRASIL, 2018).

Ao ser feita a pesquisa com os estudantes do Ensino Fundamental sobre a execugao
de atividades experimentais, constatou-se que em torno de 78,75% dos alunos ainda ndo
tinham executado ou presenciado a aplicacdo de um projeto experimental. Isso causou
surpresa, pois a experimentagdo faz parte do contetido didatico existente na BNCC.

IV.2. Anadlise das turmas do Ensino Fundamental

Na pesquisa foi considerada a abordagem dos contetidos de maneira contextualizada,
ao mesmo tempo em que os estudantes eram incentivados a participar das atividades
experimentais, tendo sua curiosidade despertada. Quando sdo unidas atividades tedricas
e praticas, aprender a gostar de Ciéncias/Fisica é mais facil, como também promover o
envolvimento dos discentes naquilo que lhes esta sendo proposto.

Ap6s a transposicdo de conhecimentos executada pelos estudantes do Ensino Médio,
os discentes do Fundamental ficaram mais engajados no Projeto, discutindo os contetidos
apresentados, pesquisando os fendmenos da natureza e antecipando-se aos questionamentos
das apresentacoes.

Para os alunos da 6t série, apds a transposicdo didatica, observou-se que a maioria
conseguiu conciliar os saberes teéricos aos experimentos, agregando ainda sua criatividade,
tazendo com que as aulas ficassem mais motivadoras e desafiadoras.

Devido a sua relagdo com outras dreas do conhecimento, o ensino de Ciéncias ampliou
sua importancia e permitiu compreender a realidade na qual os alunos estdo inseridos
e o modo como a sociedade estd estruturada. Dentre os diversos aspectos que precisam

Instituto de Fisica

35



Physicae Organum, v. 8, n. 2, p. 25-47, Brasilia, 2022.

36

Figura 5: Chuveiro Pet (material utilizado e em funcionamento). Figura 6: Chuveiro Pet (material utilizado

Fonte: Acervo pessoal dos autores, 2019. e em funcionamento).  Fonte:
Acervo pessoal dos autores, 2019.

ser discutidos em sala de aula, além dos contetidos curriculares, estd 0 modo como o
conhecimento é produzido, os desdobramentos das rela¢des do ser humano e da sociedade,
o papel do cientista, aspectos éticos da Ciéncia etc.

Notou-se que alguns experimentos despertaram maior interesse nos estudantes do
que outros; no 6° ano foi o “Chuveiro Pet”, pois eles ficaram sem entender, quando foi
colocado dgua numa garrafa pet, esta foi fechada e nela colocada uma etiqueta para nao
abrir, informando que continha dgua e aquilo era surpresa para, assim, agugar a curiosidade
dos alunos (Figuras 5 e 6).

Essa pratica trouxe algumas respostas para questionamentos advindos dos fendmenos
da natureza, que foi explicado a eles e discutido por todos.

Dando continuidade ao experimento, foi perguntado aos estudantes da 6t série do Ensino
Fundamental quem gostaria de abrir a garrafa para desvendar o experimento. Um deles
se disp0s a fazer isso e verificou que, ao abrir a tampa da garrafa, a 4gua comecgou a jorrar
pelos furos existentes nas laterais da garrafa, feitos propositalmente. Nesse momento, foi
explicado aos alunos que a Pressdo Atmosférica atua nos corpos em todas as direcoes;
quando a garrafa estad fechada, a pressdo atua nos furos laterais, impedindo que a dgua saia
pelos furos. Ao abrir a tampa, a pressao atmosférica, empurra a d4gua para baixo fazendo
com que ela saia pelos furos

Por meio da experimentagdo, os estudantes conseguiram estabelecer o vinculo necessario
que permeia a teoria e a pratica, uma vez que elas complementam-se, tornando a aprendiza-
gem mais significativa do que nos casos em que as informagdes sdo apenas reproduzidas
em provas e/ou trabalhos, aproximando-o do conhecimento cientifico. A op¢do apenas pelo
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Figura 7: Enxergando a prdpria voz (ma- Figura 8: Enxergando a propria voz (material utili-
terial utilizado e em funciona- zado e em funcionamento). Fonte: Acervo
mento). Fonte: Acervo pessoal pessoal dos autores, 2019.

dos autores, 2019.

experimento ou somente pela teoria pode culminar em abordagens superficiais e/ou na ndo
apropriacdo efetiva dos conceitos mediados.

Na turma do 7° ano foi possivel observar que alguns discentes realizaram uma pesquisa
prévia sobre os assuntos que seriam apresentados em sala nas atividades experimentais. O
professor de Ciéncias afirmou que as aulas da disciplina ficaram com melhor frequéncia
e mais dindmicas; que o comportamento dos alunos em relagdo aos saberes no ensino da
matéria melhorou acentuadamente depois das apresentacées tedricas ja realizadas pelos
estudantes do Ensino Médio.

Nessa série, o experimento que mais dinamizou a sala de aula, foi no que era necessério
ser feita uma andlise da aprendizagem em torno da parte tedrica estudada em Ondas
Sonoras. O experimento “Enxergando a prépria voz” foi de grande importancia para serem
mostrados os conceitos e alguns fendmenos associados a este tema da Fisica.

A idade dos discentes era, em média, de 11 a 13 anos, e muitos estavam na fase
de mudanga na frequéncia da voz; a discussdo foi associada aos tamanhos das imagens
formadas na parede, onde a formagdo estd associada a voz emitida e sua intensidade.
Quando foi mencionado o experimento, onde é usado como microfone a membrana eléstica
(bexiga), que estd na borda da latinha formando uma superficie que tem um pequeno
espelho que vibra e, nesse momento, o laser j ligado incide luz no espelho que reflete a luz
na parede formando as imagens (Figuras 7 e 8).

Percebe-se também que, quando a voz é grave a vibragdo é maior, formando uma imagem
mais deformada, e quando a voz é aguda a vibracdo é menor, formando uma imagem menos
deformada.
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E

(a) Pulmodes infectado pelo coronavi-
rus.

(b) Pulmédes saudduveis.

Figura 9: Fonte: https://oglobo.globo.com/epoca/ Acesso: 25/07/2020.

O professor deve utilizar sua criatividade para promover a integracdo da teoria e da
pratica por meio de atividades diversas e da interdisciplinaridade, pois desta maneira a
aprendizagem de seus educandos é concretizada com maior facilidade e qualidade.

Foi proposto a professora de Ciéncias, na 8t série do Ensino Fundamental, elaborar
alguns experimentos que pudessem mostrar a Fisica juntamente com os conceitos bésicos
de Biologia, de modo que fosse explorada a interdisciplinaridade. Para esta turma, um dos
experimentos apresentados foi o “Pulméao Artificial”, onde foi explicado para os alunos, a
interdisciplinaridade entre a Fisica e a Biologia, através de figuras de raio-X, mostrando
pulmdes humanos infectado pela Covid-19 e saudével (Figura 9A e 9B).

Nesta atividade pratica foram explicados, inicialmente, os movimentos respiratérios da
inspirac¢do e da expiragdo e as estruturas envolvidas (Figuras 10A e 10B).

No fendmeno da inspirac¢do, ou seja, a entrada de ar nos pulmdes, através da contragdo
do diafragma, ocasionando seu abaixamento, quando o térax aumenta de tamanho, na
sequéncia a pressdo interna dos pulmdes torna-se menor que a externa, havendo, entdo, a
redugdo da pressdo intrapulmonar, e o ar acaba entrando pelas vias respiratdrias, chegando
até os alvéolos para que ocorram as trocas gasosas. Dando continuidade as explicagdes,
através da Figura 10b foi elucidada a expiracdo ou retirada do ar das vias respiratérias,
quando ocorre o relaxamento dos musculos intercostais e do diafragma, a redugdo do volume
da caixa torécica, que volta ao seu tamanho de repouso com a retragdo dos pulmodes, na
sequéncia a pressdo interna fica maior que a externa e o aumento da pressdo intrapulmonar
faz com que o ar seja langado para fora do nosso corpo.

A atividade prética foi desenvolvida conforme a Figura 11, ao puxar-se a bexiga existente
na parte debaixo da garrafa pet; simulando a contragdo do diafragma, o espago dentro da
garrafa é equivalente a caixa toracica e, neste momento, aumenta. Conforme foi explicado
pela professora de Biologia, os estudantes comprovaram que a pressao diminui, pois existi
uma diferenga de pressdo entre a parte de dentro e a parte de fora da garrafa, através
da mangueira. Dando continuidade ao experimento, a pressdo atmosférica forca o ar a
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1
Pulmaao
b ~4&
Inspiragao

(a) Movimentos respiratérios e as es-
truturas envolvidas.

Traqueia

Diafragma

Expiracao

(b) Movimentos respiratdrios e as es-
truturas envolvidas.

Figura 10: Fonte: https://br.images.search.yahoo.com/search/images Acesso: 30/06/2022

entrar pela mangueira, que representava a traqueia, e enche as bexigas (pulmdes) e, a seguir,
os alunos foram orientados a soltar a bexiga, para verificar que o ar sai, pois ndo havera

diferenca de pressao.

Figura 11: Experimento do Pulmdo Artificial. Fonte: Acervo pessoal dos autores, 2019.

A experiéncia do Pulmao Artificial atingiu seus objetivos; no dia da apresentacdo em
sala de aula, um aluno havia visto um video sobre o Covid-19, que relacionava o problema
que uma pessoa poderia ter se tivesse o pulmdo comprometido pelo Coronavirus, tendo este
discente solicitado a professora que colocasse um pouco de talco nas bexigas que faziam o
papel dos pulmades e, a seguir, ela explicou o comprometimento dos pulmdes de uma pessoa
infectada, sendo mais determinante na exposicao.
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Figura 12: Usina Térmica (material Figura 13: Usina Térmica (material utilizado e em funciona-
utilizado e em funciona- mento). Fonte: Acervo pessoal dos autores, 2019.

mento). Fonte: Acervo pes-
soal dos autores, 2019.

Dando continuidade as apresentacdes, foi aberta uma discussdo de como seria o funciona-
mento do trem que fica exposto na Praga Estrela, principal praca da cidade de Castanhal-PA,
explicando sua relagdo com a Fisica, através do experimento “Usina Térmica”, que seria
executado a seguir; isto criou mais curiosidade a respeito da pratica supracitada (Figuras 12
e 13).

Para criar mais expectativa na discussdo sobre a atividade experimental, os estudantes
do Ensino Médio e, ao final, o professor-pesquisador de Fisica falou um pouco sobre as
locomotivas, citando como exemplo a Maria Fumaga, trem que quando se movimentava, safa
fumaca pela chaminé e que tinha como base para o seu funcionamento as transformacdes
de Energia Térmica em Energia Mecanica, através da queima de combustivel que ficava em
uma fornalha, com a utilizagdo dos conhecimentos basicos de Termodinamica.

Na turma do 9° ano, com alunos de 13 a 15 anos, em média, percebeu-se um maior
envolvimento nas aulas tedricas explicativas. Os estudantes apresentaram poder argumenta-
tivo melhor, sendo mais coerentes com as perguntas formuladas, pois tém melhor ajuda do
livro didético, que apresenta 50% no contetido de Fisica, o que corresponde ao percentual
de 90% do tema de Fisica Bésica contemplado no Ensino Médio. Para o 9° ano do Ensino
Fundamental a transposicdo dos experimentos foi aplicada por todas as turmas do Ensino
Meédio, da 1t a 3t série.

No experimento do eletroscépio foi possivel mostrar todo o conhecimento adquirido
durante a dindmica experimental com os canudos e as folhas e lenco de papel. Também foi
feita a relacdo entre os fendmenos da natureza como os raios, relampagos e trovoes (Figuras
14 e 15).

O Eletroscopio de Folhas desenvolvido teve o objetivo de observar e demonstrar o
comportamento das cargas elétricas e corpos eletrizados, a eletrizacdo de materiais por
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Figura 14: Eletroscdpio (material utilizado). Figura 15: Eletroscépio (em  funciona-
Fonte: Acervo pessoal dos auto- mento). Fonte: Acervo pessoal
res, 2019. dos autores, 2019.

inducdo e contato fisico e como ocorre a transferéncia de elétrons de um corpo carregado
para um corpo neutro.

Durante a realiza¢do desse experimento foram socializadas respostas para alguns ques-
tionamentos, tais como o funcionamento do eletroscépio, a aproximagdo de um corpo de
um Eletroscépio de Folhas e a observacdo de que as folhas se abriram e a diferenca entre
eletrizacdo por indugdo, por atrito e por contato e sua aplicagdo no cotidiano.

Ao iniciar a atividade experimental sobre o eletroimd, os estudantes do Ensino Médio
perguntaram aos alunos do Fundamental se alguém ja havia visto um im4; a resposta foi
positiva, muitos alunos responderam que um canudo, quando atritado, virava um ima. Mas
um outro discente respondeu que para atrair o canudo, a parede tinha que ser um im3,
ainda durante a dinadmica (Figuras 16 e 17).

Figura 16: Eletroscdpio (material utili- Figura 17: Eletroscépio (em  funcionamento).
zado). Fonte: Acervo pes- Fonte: Acervo pessoal dos autores,
soal dos autores, 2019. 2019.

Neste momento, os alunos do Ensino Médio mostraram os conceitos de imas e Campo
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Magnético que poderia ser criado por imds naturais ou artificiais, sendo também explicado
que a Terra representa um grande im4, teoria criada pelo cientista inglés Willian Gilbert, no
século XVII (Figura 18).

Figura 18: Terra como ima: Polos geogrdficos e Polos magnéticos. Fonte: http://geonaweb.blogspot.com/,
Acesso em: 30/06/2022

Foi esclarecido que, diferentemente do que ocorre para a eletricidade, nunca percebe-se
um imd com somente um polo, pois ele possui dois polos, o norte (N) e o sul (S), com duas
polaridades (Figura 19). As polaridades de um iméa sdo bem observadas quando o primeiro
é aproximado de um segundo ima, sempre observando duas distintas intera¢des, atragdo
ou repulsdo, dependendo da maneira como esses sdo aproximados. Quando dois polos
iguais sdo colocados préximos, temos uma deturpacgdo do campo ali presente, ao passo que
o casamento de tais polos, ou seja, a aproximagdo do polo N e S ird fazer com que as linhas
sigam o esperado, orientando e criando uma forca de atragdo entre os polos (HALLIDAY
RESNICK WALKER, 2021).

Figura 19: Representagio das linhas do campo magnético geradas e polos de um ima. Fonte: Halliday, Resnick
e Walker, 2021.
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Foi explicado e mostrado, através de uma figura adaptada a Figura 20 a qual demonstra
a inseparabilidade dos polos magnéticos pois, quando um ima é partido, ele forma uma
estrutura com dois polos, em cada novo pedago. Embora previstos, até hoje os monopolos
magnéticos ndo foram observados; um tinico polo magnético ndo pode existir isoladamente.
(HALLIDAY RESNICK WALKER, 2021).

N

y 4 4Ry 4y

Figura 20: Inseparabilidade dos polos magnéticos. Fonte: https://profemmanoel.blogspot.com/ Acesso em:
27/07/2022.

Um grupo de alunos da turma do 9° ano do Ensino Fundamental se propds a apresentar
um experimento no Dia da Fisica. O experimento sugerido foi algo que mostrasse a relagdo
entre o0 Campo Elétrico e o Campo Magnético, associado ao cotidiano, tal como a Blindagem
Eletrostatica dos celulares nas penitencidrias ptblicas, uma vez que esta relacionado as
Ondas Eletromagnéticas criadas por Campos Elétricos e Magnéticos.

Ao solicitar os depoimentos dos estudantes sobre as aulas experimentais associadas as
aulas tedricas, a maioria, nas turmas, relataram que essa prética facilita a aprendizagem e
desperta o interesse pelos contetidos envolvidos. Além disso, percebeu-se que os discentes
expressaram-se com maior facilidade e fizeram referéncias diretas aos contetidos abordados
em sala de aula. Nossa interpretagdo para essa diferenca nos depoimentos é uma consequén-
cia da abordagem que foi feita em sala de aula em relagdo aos experimentos e discussdes
dos contetidos de forma a contribuirem com a transposigao didatica.

Vale ressaltar que ndo se registrou criticas quanto a aplicagdo do trabalho, apenas alguns
estudantes deixaram o questiondrio em branco, sem opinar sobre o seu desenvolvimento.

Destaca-se ainda, através das observagdes e registros pessoais, a participagdo ativa dos
alunos e integragdo entre eles durante a realiza¢do de atividades em pequenos grupos.

V. CoNcCLUSAO

Este trabalho teve como meta principal responder a seguinte pergunta de pesquisa:
“Conseguiremos, através desta pesquisa, ajudar os professores do Ensino Fundamental a estimular e
motivar os estudantes das turmas do 6° ao 9° ano, despertando o seu interesse em conhecer os feno-
menos da natureza, explicados através dos conhecimentos fisicos, auxiliando o ensino-aprendizagem; e
ainda, com o auxilio da Teoria da Transposicdo Diddtica, auxiliar os estudantes do Ensino Médio na
construgio de conhecimentos, com estes mesmos experimentos?”

Considerando as dificuldades estruturais e humanas apontadas, a construgdo de ex-
perimentos de baixo custo torna-se uma opg¢do que contribui para a aprendizagem dos
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alunos, pois é importante destacar que essa opg¢do possui limitagdes porque, mesmo com
custos menores, seria necessdrio que projetos dessa natureza passem a ser financiados e
fomentados pelo Estado para que essa prética possa integrar o conjunto das atribui¢des dos
professores de Ciéncias/Fisica e venha a se popularizar.

Levando-se em conta os conhecimentos dos alunos, os resultados constatados na pes-
quisa pés-apresentacdo e também nas observacdes feitas pelos professores nas aulas, esses
resultados sugerem que a atividade experimental contribuiu para um avango na aprendiza-
gem dos alunos. Entretanto, alguns fatores limitaram o processo de ensino e necessitam
ser readequados, entre os quais salientamos o tempo de realizagdo das atividades. Ape-
sar dessas limita¢des, é importante destacar que essa atividade de transposicdo didatica
associada as atividades experimentais contemplando, desta maneira, os Ensinos Médio e
Fundamental, pode ser vista como uma alternativa didética, tendo em vista que rompe com
uma prética de ensino puramente conceitual — baseada em formalismos matematicos — e
sem vinculos com a realidade do aluno.

Considera-se que essa proposta obteve éxito, pelas evidéncias de aprendizagem significa-
tiva, e por ter conseguido, através do eixo tematico Experimentagdo em Fisica, fazendo uso
da Teoria da Transposi¢do Didatica, feita através dos discentes do Ensino Médio, estimular
e motivar os estudantes das turmas do 6° ao 9° ano do Fundamental, despertando o seu
interesse em conhecer os fendmenos da natureza explicados através dos conhecimentos
fisicos, auxiliando no ensino-aprendizagem, com a apresentagdo de experimentos, além de
resolver as situagdes-problema.

Conclui-se ainda que, ao selecionar os contetidos e as atividades experimentais, o docente
realizou a primeira Transposig¢ao Didética, transformar o saber sdbio em saber a ensinar,
aplicando-a para os Estudantes do Ensino Médio, para que estes a implementassem para
os alunos do Fundamental de forma a facilitar a segunda Transposi¢do Didatica, que é
transformar o saber a ensinar em saber ensinado; esta troca entre discentes motivou os
estudantes, quer do Ensino Médio, quer do Fundamental.

Diante de todo o exposto, verifica-se que a utilizacdo de um kit experimental, contendo
experimentos demonstrativos de Fisica, feitos de materiais alternativos, durante as aulas do
Ensino Médio e apresentados, usando a Teoria da Transposicdo Didatica, para as turmas do
Fundamental, constituiu-se uma ferramenta vidvel e de grande ajuda no processo ensino-
aprendizagem, pois ela atendeu a demanda do professor em sala de aula e levou os alunos
do Ensino Fundamental a compreenderem o contetido que, anteriormente, pensavam ser
extremamente dificil, promovendo efeitos visuais capazes de tornar o processo de construgao
do conhecimento de Fisica mais atrativo e instigante para os estudantes.

Por fim, aponta-se a necessidade de que essas questdes pedagdgicas sejam objeto de
reflexdo, com a finalidade de contemplar as caréncias académicas em relacdo as pesqui-
sas sobre as politicas curriculares contemporaneas voltadas para o ensino de contetidos
procedimentais na drea de Ensino de Fisica.

V.1. Trabalhos futuros

Nesse estudo, deixa-se como trabalho futuro usar o mesmo instrumento, a Teoria da
Transposi¢do Didética de Yves Chevallard, associada as atividades experimentais, agora
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inserindo os alunos do Ensino Fundamental das séries iniciais, e assim contemplar todo o
ciclo da Educacao Basica referente a ciéncia Fisica.

Para se conseguir criar no estudante, principalmente das séries iniciais, mais motivagéo,
interesse e engajamento pelas atividades experimentais, deve-se diversifica-las, sendo uma
das formas a mudanga de abordagem dando-lhes uma conota¢do mais de acordo com as
atividades cientificas, o que se pretende fazer com a atividade experimental através da
Teoria da Transposi¢do Didética.

AGRADECIMENTOS

Gostariamos de agradecer a direcdo da Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio
Profa. Clotilde Pereira. Rodrigues dos Santos por haver nos acolhido durante o processo
e aos professores e alunos participantes da investigacdo pelo envolvimento voluntario no
trabalho.

REFERENCIAS

ALVES FILHO, J. P;; PIETROCOLA, M.; PINHEIRO, T. E. A Eletrostitica como exemplo de
Transposicio Diddtica. Ensino de Fisica: Contetido metodologia e epistemologia em uma
concepgdo integradora. Org. Mauricio Pietrocola. Ed: UFSC. 2001.

ARCAN]JO FILHO, M. Demanda epistemoldgica no ensino de fisica. 2011. 93 f. Dissertagdo
(Mestrado em Ensino de Ciéncias e Matematica) — Programa de Pés-graduagdo em Ensino de
Ciéncias e Matemaética, Centro Federal de Educacdo Tecnolédgica Celso Suckow da Fonseca,
Rio de Janeiro. 2011.

AUSUBEL, D. P; NOVAK, J. D.; HANESIAN, H. Psicologia educacional. Rio de Janeiro:
Interamericana, 1980.

BLOSSER, P. E. Materiais em pesquisa de ensino de fisica: O papel do laboratério no ensino
de ciéncias. Caderno Catarinense de Ensino de Fisica, Florianépolis, v. 5, n. 2, p. 74-78, 1988.

BORGES, A. T. Novos rumos para o laboratério escolar de ciéncias. Caderno Brasileiro de
Ensino de Fisica, v. 19, n. 3, p. 291-313, 2002.

BRASIL. Ministério da Educacdo. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia, DF. 2018.Dispo-
nivel em: http:/ /basenacionalcomum.mec.gov.br/images/BNCC_EI_EF_110518_versaofi-
nal_site.pdf. Acesso em: 30 nov. 2021.

BRASIL. PCN+ Ensino Médio. Orienta¢es educacionais complementares aos Parametros
Curriculares Nacionais: ciéncias da natureza, matematica e suas tecnologias. Brasilia: Minis-
tério da Educacao, Secretaria de Educagéo Basica, 2002.

Instituto de Fisica

45



Physicae Organum, v. 8, n. 2, p. 25-47, Brasilia, 2022.

46

BRAZ, D. H. O.; AGOSTINI, D. L. S. Praticas de Laboratério: Uma Estratégia para o Ensino
de Fisica. Colloguium Exactarum, v. 9, n. 4, p. 63-71, 2017.

BROCKINGTON, G.; PIETROCOLA, M. Serdo as regras da transposicdo diddtica aplicéveis
aos conceitos de Fisica moderna? Investigagoes em Ensino de Ciéncias, Porto Alegre, v. 10, n. 3,
p. 387-404, 2005.

CASTIBLANCO, O. L.; NARDI, R. Diditica da Fisica. Sao Paulo: CulturaAcadémica, 2014.

CHEVALLARD, Y. La Transposicién Diddctica: Del Saber Sabio al Saber Ensefiado. Buenos
Aires: Aique. 1991.

CHEVALLARD, Y. La Transposicién Didactique. Tradugdo: Claudia Gilman. 3 ed. Buenos
Aires: Aique Grupo Editor, 2009.

Darroz, L. M. et al. Demonstra¢des experimentais de 6ptica geométrica: apresentagdo de
equipamentos construidos com materiais alternativos. V Encontro Estadual de Ensino de Fisica
- RS, Porto Alegre, 2013. Disponivel em: http://www.if.ufrgs.br/mpef/5eeefis /V_EEEFis-
RS/resumos.pdf. Acesso em: 22/01/2017.

DARROZ, L. M.; ROSA, C. T. W. da; ROSA, A. B. Experimentos simples para visualiza-
¢do dos fendmenos de difragdo e interferéncia da luz. Revista Thema, v. 13, n. 2, p. 18-26, 2016.

HALLIDAY, D. RESNICK, R. WALKER, J. Fundamentos de Fisica: Eletromagnetismo. 10 Ed.
v.3, Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2021.

HODSON, D. Experiments in science and science teaching. Educational Philosophy and Theory,
v. 20, n. 2, p. 53-66, 1988.

JOHSUA, S.; DUPIN J. J. Représentations et modélisations: le "débat scientifique"dans la classe
et 'apprentissage de la physique. Berne: Peter Lang, 1989.

LIMA de, D. B.; GARCIA, R. N. Uma investigagdo sobre a importancia das aulas préticas de
Biologia no Ensino Médio. Cadernos de Aplicagio, v. 24, n. 1, p. 201-224, 2011.

MARTINAND, J. L. Rapport de la recherche "Modélisation". Paris: INRP, 1996.
PEREIRA, J. E.; LIMA, J. R. de; GALLAO, M. 1. Aulas préticas de Biologia em uma escola
publica do Ensino Médio no estado do Ceara: Um Estudo de Caso. Revista de Ensino de

Biologia da SBENBIO, n. 7, p. 75-85. 2014.

ROSA, C. T. W. et al. Atividade experimental para demonstragdo dos fendmenos da reflexao,
refracdo e reflexao total. Rencima. v. 4, n. 1, 2013.

Universidade de Brasilia



TRANSPOSICAO DIDATICA: Atividades experimentais aplicadas por estudantes do Ensino. ..

SANTANA, S. L. C. S.; PESSANO, E. E C.; ESCOTO, D. E,; PEREIRA, G. C.; GULARTE, C. A.
O.; FOLMER, V. O Ensino de Ciéncias e os Laboratdrios Escolares no Ensino Fundamental.
Vittalle, v. 31, n. 1, p. 15-26. 2019.

SERE, M. G.; COELHO, S. M.; NUNES, A. D. O papel da experimenta¢do no ensino da
Fisica. Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica, v. 20, n. 1, 2003.

SILVA JR., A. C,; SILVA L. L. A Transposi¢do Diddatica do Fenomeno da Radioatividade em
Manuais Escolares de Fisica. Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica, v. 39, n. 1, p. 259-287,
2022.

SIQUEIRA, M. R. P; PIETROCOLA, M. Do visivel ao indivisivel: Uma proposta de Fisica de
Particulas Elementares para o Ensino Médio. 2006. Dissertagcdo (Mestrado) — P6s-Graduagdo em
Ensino de Ciéncias, Universidade de Sao Paulo, Sao Paulo, 2006.

THOMAZ, M. E. A experimentagao e a formacdo de professores de ciéncias: uma reflexao.
Caderno Catarinense de Ensino de Fisica, v. 17, n. 3, p. 360-369, 2000.

VAZ, E. L. S.; ACCIARI, H. A.; ASSIS, A.; CODARO, E. N. Uma experiéncia didatica sobre
viscosidade e densidade. Quimica Nova na Escola, v. 34, n. 3, p. 155-158, 2012.

VERRET, M. Le Temps des Etudes. 2 tomes. Thése présentée devant I'Université de Paris. Paris:
Champion. 1975. 837 pp.

Instituto de Fisica

47



	Introdução
	Referencial teórico
	Laboratório de Ciências no Ensino Fundamental
	A Teoria da Transposição Didática de Yves Chevallard

	Procedimentos metodológicos
	Local e Participantes da Pesquisa
	Desenvolvimento da Pesquisa
	Elaboração das aulas teóricas para desenvolver as atividades experimentais seguindo a Teoria da Transposição Didática
	Escolha e Elaboração dos experimentos pelos estudantes do Ensino Médio
	Transposição Didática das Atividades Experimentais pelos estudantes do Ensino Médio para o Ensino Fundamental


	Resultados e discussão
	Resultado preliminar
	Análise das turmas do Ensino Fundamental

	Conclusão
	Trabalhos futuros


