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Resumo

O avanco das tecnologias informacionais demanda novos paradigmas no planejamento urbano,
especialmente na abordagem paisagistica. Projetos de paisagens responsivas utilizam modelagem
informacional para conceber ambientes urbanos dindmicos, nos quais o meio construido interage
continuamente com a paisagem natural. Este artigo explora a dimenséo teérica da Modelagem da
Informacéo Aplicada a Paisagem (Landscape Information Modeling — LIM) por meio de uma revisao
sistematica de referenciais consolidados e produgdes cientificas recentes. A metodologia fez uma
selegdo de artigos publicados até 2024, com énfase no periodo de 2000 a 2024, dentro do qual
identificou 1.647 estudos, dos quais 15 foram selecionados para analise detalhada. A pesquisa
discute as potencialidades e limitagdes do LIM na prética, destacando sua inovagdo em
comparagdo com metodologias tradicionais. Como principal resultado, propde-se um quadro
referencial para a aplicagao do LIM no projeto da paisagem, evidenciando suas contribui¢gdes para
o planejamento urbano. Este estudo busca consolidar o conceito como referéncia tedrica e
contribuir para o aprimoramento das praticas contemporéneas de planejamento e projeto da
paisagem.

Palavras-Chave: Paisagens responsivas; Modelagem da Informagdo Aplicada a Paisagem;
Planejamento Urbano; Tecnologias informacionais; Revisdo sistematica; Design da Paisagem.

Abstract

Responsive landscape projects use information modeling to design dynamic urban environments,
where the built environment continuously interacts with the natural landscape. This article explores
the theoretical dimension of Landscape Information Modeling (LIM) through a systematic review of
established references and recent scientific productions. The advancement of information
technologies demands new paradigms in urban planning, particularly in landscape approaches. The
adopted methodology encompasses a systematic review of articles published until 2024, focusing
on the period from 2000 to 2024, identified 1,647 studies, from which 15 were selected for detailed
analysis. The research discusses the potentialities and limitations of LIM in practice, highlighting its
innovation compared to traditional methodologies. As a result, a framework for applying LIM in
landscape design is proposed, demonstrating its contributions to urban planning. This study aims to
consolidate the concept as a theoretical reference and contribute to the enhancement of
contemporary landscape planning and design practices.

Keywords: Responsive landscapes; Landscape Information Modeling (LIM); Urban Planning;
Informational technologies; Systematic review; Landscape Design.

Resumen

Los proyectos de paisajes responsivas utilizan la modelizacion informacional para disefiar entornos
urbanos dindmicos, donde el entorno construido interactua continuamente con el paisaje natural.
Este articulo explora la dimensién tedrica de la Modelizacion de la Informacion Aplicada al Paisaje
(Landscape Information Modeling — LIM) a través de una revision sistematica de referencias
consolidadas y producciones cientificas recientes. El avance de las tecnologias informacionales
exige nuevos paradigmas en la planificacion urbana, especialmente en el enfoque paisajistico. La
metodologia direcciones una revision sistematica de articulos publicados hasta 2024, con énfasis
en el periodo 2000-2024, identificéd 1.647 estudios, de los cuales 15 fueron seleccionados para un
analisis detallado. La investigacion discute las potencialidades y limitaciones del LIM en la practica,
destacando su innovaciéon en comparaciéon con metodologias tradicionales. Como principal
resultado, se propone un marco para la aplicacién del LIM en el disefio del paisaje, evidenciando sus
contribuciones a la planificacion urbana. Este estudio busca consolidar el concepto como
referencia tedrica y contribuir al mejoramiento de las practicas contemporaneas de planificaciony
disefo del paisaje.

Palabras clave: Paisajes responsivas; Modelado de Informacién Aplicado al Paisaje; Planificacidon
Urbana; Tecnologias informacionales; Revision sistematica; Disefio de Paisajes.
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Introducao

Modelos para visualizagao e simulagéo de cenarios e analise de dados ndo sdo novos no
campo do planejamento e projeto da paisagem. Seus primeiros anos coincidiram com o
inicio da era das visualizagbes digitais e, a partir de entédo, eles tém contribuido nao
apenas para avangos na representacao, avaliagcdo e tomada de decisdes, mas também
para estabelecer novas éticas que foram progressivamente perseguidas desde as
primeiras abordagens a ecologia (Lange, 2011). Apds a metodologia de analise de
adequacédo de uso do solo de lan McHarg (1995), com a aplicagdo da tecnologia da
computagao no planejamento de paisagem, a disponibilidade de Sistemas de Informagao
Geografica (SIGs) e a criagdo de novas legislagbes ambientais para a prevengao e
recuperacdo de impactos ambientais, amplas possibilidades tornaram-se disponiveis
para profissionais de paisagismo avaliarem e agirem em escalas maiores, conectando as
dimensdes ambientais e de projeto da paisagem (Yang; Li, 2016).

Contudo, ainterface basica comumente utilizada dos SIGs carece de ferramentas simples
para a projecdo de cendrios e para simplificar a sistematizacdo de padrbes urbanos,
sendo mais evidente no planejamento da paisagem, especialmente em escalas
detalhadas. O SIG, muitas vezes utilizado em fases de projeto em larga escala, seguido
por programas de Design Assistido por Computador (CAD) tradicionais para
detalhamentos mais precisos, enfrenta o desafio da natureza estatica do design em
ambiente urbano, incapaz de refletir mudangas automaticas nos inputs. Isso é
particularmente problematico para o planejamento urbano, considerando a dinamica
constante das cidades diante de eventos recorrentes como secas e enchentes.

No campo da Arquitetura e Engenharia, o Design Assistido por Computador (CAD) surgiu
no inicio da década de 1960 como interface grafica voltada ao design de edificios,
oferecendo liberdade criativa na interagdo homem-computador, embora limitado a
representacgao vetorial. Em 1975, a proposta da Modelagem da Informagéao da Construgéao
(BIM) superou essa limitacéo, a partir do langamento do ArchiCAD em 1983. Desde que o
BIM surgiu, uma série de informagdes que permaneciam ocultas ou perdidas em
processos de design tradicionais tornaram-se acessiveis (Eastman et al., 2008; Pentilla,
2006). Beirdao (2012) propbs o conceito de City Information Modeling (CIM), um modelo
hibrido entre SIG e CAD voltado a modelagem urbana, capaz de integrar diferentes
camadas territoriais e gerar cendrios de forma mais rapida e eficaz, conectando bancos
de dados, softwares CAD e interfaces visuais de programagéao (Lima, 2017; Sousa, 2018).

Atualmente, os projetos para paisagens responsivas (Cantrell; Holzman, 2015) utilizam
modelagem paramétrica para conceber uma paisagem urbana ndo estatica, na qual o
ambiente urbano interage de forma dindmica com a paisagem natural em constante
mutacgdo. A adocgéo de sistemas baseados em tecnologias da informacgéo representa um
avanco significativo para os profissionais envolvidos na gestdo e no planejamento das
cidades contemporaneas (Moura et al., 2018; Lima; Freitas, 2016). A modelagem da
informacgao (MIl) surge como um campo promissor de pesquisa e pratica, permitindo
simulagbées complexas das solugbes propostas considerando tempo, faseamento e
entropia (Cantrell; Holzman, 2015).

S&o necessarios novos paradigmas no planejamento urbano, especialmente no que diz
respeito a paisagem urbana. Este artigo tem como objetivo explorar a dimenséo tedrica da
Modelagem da Informacgéo Aplicada a Paisagem (Landscape Information Modeling — LIM)
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por meio de umarevisao sistematica de referenciais consolidados e producdes cientificas
recentes. Espera-se que este trabalho contribua para o avango do planejamento urbano
ao consolidar o conceito de Modelagem da Informagéao Aplicada a Paisagem (LIM) como
uma abordagem inovadora para o projeto de paisagens responsivas. Além de propor um
quadro referencial para sua aplicagdo, a pesquisa evidencia as potencialidades e
limitagbes do LIM, fornecendo uma base tedrica para futuras investigagbes e
aprimoramento das praticas paisagisticas contemporaneas.

2 Metodologia

Primeiramente, realizou-se uma revisdo nao linear com sete artigos selecionados por sua
relevancia tedrica e potencial de contribuigdo, mesmo fora dos critérios tradicionais de
revisdo sistematica (ver Quadro 1). Em um segundo momento, foram conduzidas duas
buscas sistematicas nos portais Science Direct (com recorte temporal entre 2019 e 2024)
e Capes Periddicos (sem limitador de tempo). Foram aplicados os critérios:

Exclusivamente artigos de pesquisa;
Idioma em inglés ou portugués;
Publicagbes em periddicos revisados por pares;

Exclusao de revistas com temas nao correlatos como matematica e agricultura.

Como palavras-chave foram utilizadas: “LIM”, “Landscape Information Modeling”,
“Modelagem da Informacdo da Paisagem”, “Modelagem da Informagéo Aplicada a
Paisagem” e “Landscape Parametric Modeling”. Nesta busca, foram encontrados,
inicialmente, 1.647 resultados (Figuras 1 a 4).

Figura 1: Selecéao de artigos por palavra-chave no portal ResearchGate.
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Fonte: Autores (2025).
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Figura 2: Numero de artigos da terceira selegdo por ano, selecionados no portal ResearchGate.
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Figura 3: Selegdo de artigos por palavra-chave no portal Capes Periddicos.
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Figura 4: Numero de artigos da terceira selegao por ano, selecionados no portal Capes Periédicos.
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Fonte: Autores (2025).
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Apds o levantamento inicial de artigos, em um terceiro momento, procedeu-se a uma
selegdo subjetiva com base na leitura dos titulos e resumos. Nesse estagio, foram
selecionados os artigos que abordavam ou teriam relevancia no tema da modelagem da
informagéao da paisagem urbana, uma vez que este é o foco especifico deste trabalho. A
revisdo resultou em 123 artigos provenientes de diferentes revistas ao redor do mundo
(Figura 5). Por fim, foram selecionados 15 artigos considerados relevantes para o estudo:
os 7 inicialmente escolhidos na revisdo nao linear e outros 8 provenientes da triagem dos
123 artigos identificados na etapa sistematica (Quadro 1). A partir da analise desses
trabalhos, foi possivel estruturar uma definicdo consolidada do conceito de Modelagem
da Informagéao Aplicada a Paisagem (LIM), destacando seus principais fundamentos
tedricos, aplicabilidades e limitagoes.

Figura 5: Distribuigdo Global de Publicagdes por pais de afiliagdo do autor principal (dos 123 artigos
selecionados).
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Fonte: Autores (2025), com uso do programa MapChart.
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Quadro 1: Metodologia e resultado dos artigos considerados relevantes para o entendimento do

LIM.
Ano Autor(es) Metodologia Resultados sobre o LIM
2019 Baeza et al. Framework de modelagem de Enfatiza a exploragéo de incertezas e a
vulnerabilidade urbana com base em mediagao entre stakeholders em cenarios
decisbes institucionais. urbanos.
2019 Hou et al. Simula processos de aguas pluviais Propde integragao 4D entre SIG e SWMM
com SWMM e SIG, usando modelo de  para representagéo espago-temporal
janela-dividida. detalhada
2020 Ma et al. Ferramenta de realidade virtual Facilita a visualizagdo espacial e tomada de
aplicada a dindmica de infraestrutura  deciséo para gestao de infraestrutura.
urbana.
2020 Rasoulkhani et al. Simula interagéo entre risco, Integra elementos humanos e ambientais em
infraestrutura e tomada de deciséao cenarios de resiliéncia urbana.
com modelo computacional estatico.
2020 Wangheetal. Toolbox de codigo aberto no ArcGIS Facilita 0 mapeamento de corredores verdes
com base no modelo gravitacional. urbanos com parametros personalizaveis.
2021 Sandre; Pellegrino. Plataforma digital colaborativa com Oferece estrutura integrada para visualizagéao
simulagéo 3D de espagos projetados. e avaliag&do de projetos paisagisticos
2021 Borkowski; Expansao dos modelos IFC para Prop6e uso conjunto de BIM e SIG na
Wyszomirski. integracdo com dados GIS. modelagem da paisagem.
2021 Gobeawan et al. Fluxo de trabalho entre BIM e Promove interoperabilidade e cria bibliotecas
Grasshopper para incorporagao de de vegetagao parametrizadas.
vegetagao.
2021 Guo etal. Estudo do design paramétrico na Potencializa integragdo com SIG para
arquitetura paisagistica com base em  analises urbanas em multiplas escalas.
big data.
2021 Hadar et al. Integra dados empiricos ecolégicose  Traduz conhecimento cientifico em modelos
imagens com modelagem 3D. aplicaveis a gestéo e planejamento.
2021 Na. Analise comparativa de workflows Sugere bibliotecas BIM para elementos
parameétricos e tradicionais. naturais visando maior precisao.
2022 Lietal. Avalia vistas urbanas com CIM e Gera indices visuais automatizados para
aprendizado de maquina. qualificar ambientes construidos.
2022 Hughes et al. Visualizagao 4D da evolugéo da Evidencia como dados histéricos influenciam
paisagem ao longo de milénios. percepgao e gestao ambiental.
2023 Chen; Zheng; Yan. Modelagem paramétrica de distritos Equilibra heranga urbana e demandas
histéricos com algoritmos genéticos. contemporaneas com precisao espacial.
2024  Sharifietal. Revisdo sobre IA em gémeos digitaise  Otimiza decisdes em tempo real e
aplicacdes em drenagem urbana. planejamento com suporte de |A.
Fonte: Autores (2025).
3 Resultados
O LIM tem evoluido desde a década de 1970, impulsionado pela necessidade de conectar
dados provenientes de diferentes fontes, como levantamentos topograficos, fotografias
aéreas e informacdes arquivadas (Earle; Brownlea; Rose, 1979). Inicialmente, a falta de
dados adequados sobre varidaveis exdégenas comprometia a eficacia dos modelos de
simulagao para o gerenciamento do uso da terra. Com os avangos tecnolégicos, surgiram
novas abordagens para aprimorar a representacdo topografica digital e ampliar as
possibilidades da modelagem paisagistica, destacando-se a colaboragao entre cientistas
da computacao e especialistas em planejamento urbano para o desenvolvimento de
métodos algoritmicos mais eficazes (Ervin, 2001).
ISSN Paranoad, v. 18, e57493, 2025.
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A integracao de visualizagdes 3D e SIGs foi um marco importante para a modelagem da
paisagem, permitindo representagdes mais realistas e acessiveis tanto para especialistas
quanto para o publico em geral (Lange, 2001). Esses modelos foram posteriormente
associados a simulagbes de enchentes, mudancgas climaticas e fatores econémicos,
tornando-se ferramentas essenciais para o planejamento urbano sustentavel (Lange,
2011). Além disso, o urbanismo paisagistico paramétrico se consolidou como uma
abordagem inovadora, utilizando algoritmos evolutivos para otimizar planos diretores com
base em critérios como sustentabilidade e densidade populacional (Yazici, 2016). Na
Figura 6 é possivel observar graficamente o uso de palavras-chave nos artigos estudados,
entre elas: geoprocessing, landscape model, simulation e geografic information system.

Figura 6: O estudo gerou 548 palavras-chave (dos 123 artigos selecionados), sendo exibidas na
imagem apenas aquelas mencionadas duas vezes ou mais. As palavras-chave mais utilizadas estao
representadas em fonte maior.
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Fonte: Autores (2025), com uso do programa Wordclouds.

A modelagem da paisagem também passou a incorporar elementos ecolégicos e de
conservagao, permitindo uma melhor compreenséo das interagcdes entre biodiversidade
e mudangas espaciais ao longo do tempo (Scheller, 2017). Estudos recentes destacam o
uso da modelagem paramétrica para otimizar infraestruturas urbanas, como bacias de
retengéo (Figura 7), unindo engenharia hidraulica e arquitetura paisagistica para criar
solugdes mais eficientes e integradas (Moura et al., 2018). Outros modelos exploram a
vulnerabilidade urbana resultante de decisbes sociopoliticas, defendendo abordagens
que possibilitem uma anélise ampla de cendrios futuros e fomentem discussdes entre os
stakeholders (Baeza et al., 2019).
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Figura 7: Exemplo de processo de modelagem paramétrica de um rio naturalizado e bacia de
retengéo na cidade de Sao Paulo.

- o -

Fonte: Moura et al. (2018).

Aincorporagéao de novas tecnologias, como realidade virtual e inteligéncia artificial (Figura
8), ampliou as possibilidades de visualizagao e andlise da dindmica das infraestruturas
urbanas (Ma et al., 2020). Ferramentas digitais, como plataformas colaborativas e
frameworks integrados, tém sido desenvolvidas para compatibilizar elementos
construidos e processos naturais, facilitando a tomada de decisdo em projetos
paisagisticos (Sandre; Pellegrino, 2021). Além disso, o avango da interoperabilidade entre
sistemas SIG e BIM possibilitou uma maior precisdo na modelagem da informagéo
aplicada a paisagem, promovendo a integragdo de dados ecolégicos, urbanos e
arquiteténicos em um uUnico ambiente digital (Borkowski; Wyszomirski, 2021).

Figura 8: Grafico da frequéncia de uso de tecnologias nos 123 artigos selecionados.
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Fonte: Autores (2025).
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O futuro da modelagem da paisagem caminha para um uso cada vez mais sofisticado de
dados espaciais, associando camadas de SIG, imagens de satélite e inteligéncia artificial
para a analise de padrdes ecoldgicos e urbanos (Guo et al., 2021). A tendéncia é que as
metodologias se tornem mais dinamicas e interativas, permitindo simulagdes precisas
(Figura 9) e a adaptacao de estratégias de planejamento as mudangas climaticas e
demandas sociais. Com a evolugdo das tecnologias e a integragdo de diferentes
disciplinas, a modelagem da informacéo aplicada a paisagem comeca a se estabelecer
como uma ferramenta promissora para o desenvolvimento de cidades mais resilientes e
sustentaveis.

Figura 9: Exemplo da criagado de gémeo digital para a cidade de Zurique.
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Fonte: Sharifi et al. (2024).

Chegou-se a algumas caracteristicas pertinentes a Modelagem da Informagao Aplicada a
Paisagem. Primeiramente, que uma metodologia que utilize de ferramentas LIM:

a) Deve trabalhar com diferentes escalas, tendo como base uma abordagem GIS, mas
que também se utiliza de modelagem 3D em diferentes escalas;

b) Exige o uso de dados atualizados e, preferencialmente, alimentados em tempo real
para garantir impacto real e positivo nos projetos;

c) Estaraatrelada aintercomunicagao entre diferentes programas, sendo esta interagéo
nao-linear e particular a cada caso;

d) Tem a modelagem paramétrica e/ ou a modelagem com o uso de inteligéncia artificial
como fator fundamental para entender e, consequentemente, para projetar paisagens
complexas e em constante mudanca.

No que diz respeito a integragéo entre diferentes escalas de projeto da paisagem, a Ml
requer estagios complementares de modelagem de acordo com o nivel desejado de
complexidade. Os programas de MI tém sido direcionados principalmente para o préprio
edificio como objeto. No entanto, quando se trata de integragdo com a paisagem, pelo
menos dois niveis diferentes de processo de planejamento e modelagem sdo necessarios.
Eles podem ser categorizados como escala cidade/ vizinhanga e escala edificio, exigindo
uma interface entre procedimentos computacionais paralelos e programas diferentes, no
qual, por suavez, € o GIS uma aplicagéo tipica para escalas maiores e programas BIM para
o design de objetos (Jusuf et al., 2017).
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Essa operacdo complementar indica que, em relagdo a abordagem imperativa de
multiplas escalas, as demandas de planejamento e projeto da paisagem ainda néo sao
adequadamente atendidas por um Unico programa ou processo. A complementacgao é
indispensavel ao lidar com multiplas escalas e paisagens altamente complexas e
multiescalares do ponto de vista da modelagem (Lange, 2001). Uma operagdo em dois
niveis € o requisito minimo para aplicar a Ml a paisagem.

Assim, é possivel assumir que modelar manualmente o ambiente virtual, que é a
abordagem CAD tradicional, ndo é a mais adequada para a paisagem, e uma abordagem
baseada em GIS deve ser aliada a uma abordagem baseada em 3D para objetos da
paisagem. Além disso, a integragao entre o planejamento e projeto da paisagem ou entre
diferentes escalas exige uma interface que pode nao ser linear entre varios programas e/
ou plugins.

Em segundo lugar, a M| deve ser baseada em dados e utilizar informagdes em constante
atualizagao, quando pertinente. As tecnologias atuais, como o uso de imagens de satélite
atualizadas anualmente, ressaltam a importancia de aproveitar esses recursos para a
proposicao de designs mais adequados e eficientes para a paisagem. Além disso, é
fundamental que se faga uso desses dados antes, durante e apds a criagado do design, a
partir de indicadores personalizados para cada situacao. Isso é imprescindivel para a
elaboragdo de projetos mais resilientes que, como mencionado anteriormente,
demandam adaptagao constante, considerando, inclusive, as alteragdes exponenciais na
paisagem decorrentes das mudangas climaticas. A parametrizagdo e a inteligéncia
artificial ttm o potencial de se tornarem aliadas em um planejamento da paisagem
inteligente e reativo, em contraposi¢cdo aos modelos tradicionais.

Em terceiro lugar, a MI incorpora processos dindmicos para o design e permite a
visualizagao de varias possibilidades antes de chegar ao resultado ideal. Essa dinamica
surge da modelagem paramétrica com base no principio de que cada modelo é construido
com entidades cujos atributos podem ser fixos ou variaveis. Atributos fixos séo
controlados e correspondem a forma, materiais, desempenho e custos (Eastman et al.,
2008), enquanto atributos ou pardmetros variaveis sdo as regras que definem o
comportamento geométrico (linhas, superficies, volumes e suas associagbes) e o
comportamento ndo geométrico (materiais, quantitativos, desempenho etc.) dos
atributos fixos, permitindo que objetos se ajustem automaticamente de acordo com as
mudangas de controle e contexto. Modelos digitais de paisagem, seja para inferéncia
visual, simulagcdo e compreensdo do comportamento ou outros aspectos invisiveis da
paisagem, requerem abstragoes e simplificagdes (Ervin, 2001).

Por fim, considerando a esséncia em constante mudanga da paisagem, a modelagem
paramétrica e a inteligéncia artificial sdo ferramentas promissoras nao apenas para
incorporar dinamismo aos processos de planejamento e projeto da paisagem, mas
também para alcangcar modelos dindmicos em que as interagdes entre paisagem,
sociedade e ambiente podem ser representadas com mais precisdo por meio de fungdes
e algoritmos.

Tais caracteristicas nao séo originais, pois cada uma foi inferida de pesquisas e praticas
anteriores. No entanto, reuni-las como um conjunto de estratégias integradas é pertinente
para a aplicagao do LIM em um estudo de caso e para reflexdes visando replica-las em
outras situagdes. Para alcangar um dos objetivos deste trabalho, elas visam reforgar que
a computagdo oferece mais oportunidades e novos modos de pensar para expandir as
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ferramentas de design, fluxos de trabalho e metodologias de planejamento e projeto da
paisagem.

Em acordo com Cantrell, Martin e Ellis (2017), as solugdes para as demandas e desafios
futuros da paisagem devem deixar para tras as profissdes atuais encantadas com a
representagao do design e da estética e, em vez disso, aproveitar o potencial e a natureza
colaborativa do design com uma conexao entre as realidades virtuais e fisicas. O LIM,
portanto, € uma oportunidade de visualizagdo, mas nao restrita a ela, pois incorpora
informacdes a modelagem, as quais se referem a processos naturais e implicam uma
abordagem abrangente visando atingir o equilibrio entre as estruturas dos sistemas
artificial e natural que nos sustentam.

Vale ressaltar que, nesta pesquisa, o LIM é compreendido como uma ferramenta de
grande potencial para aprimorar a eficacia de projetos da paisagem e estudos
paisagisticos. No entanto, é importante distinguir o conceito de ferramenta do de
metodologia de projeto. Uma metodologia de projeto consiste em um conjunto
estruturado de principios, diretrizes e etapas que orientam o desenvolvimento de uma
proposta. Ela envolve um raciocinio processual, fundamentado em teorias, abordagens
conceituais e estratégias aplicaveis ao contexto especifico do projeto (Lawson, 2005).

Por outro lado, uma ferramenta como o LIM refere-se a um meio ou recurso utilizado
dentro de uma metodologia para facilitar determinadas etapas do processo projetual
(Lawson, 2005). O LIM oferece suporte computacional avangado para a modelagem e
gestao de informacgdes espaciais e ambientais. No entanto, ele nao define, por si s6, os
caminhos e critérios de decisdo dentro do projeto, mas sim fornece dados e recursos que
podem ser utilizados em metodologias diversas. Dessa forma, embora o LIM possua um
grande potencial de aplicagdo em projetos paisagisticos, sua efetividade depende da
integragcdo com uma metodologia adequada.

A Figura 10 ilustra essa relagdo de complementaridade entre o LIM e as abordagens
metodoldgicas de projeto. Nesta perspectiva, o projeto de paisagem é compreendido
como uma sequéncia processual composta por cinco etapas principais: (1) levantamento
de dados do territério real, incluindo aspectos fisicos, sociais e ambientais; (2)
geoprocessamento e analise espacial desses dados; (3) aplicagéao de ferramentas de LIM
para estruturagdo e integragdo da informacgao; (4) criagdo e discussdo de cenarios
projetuais a partir da simulagao de alternativas; e (5) definicdo da proposta final de
intervencado. Esse modelo visa integrar diferentes metodologias projetuais, reforgando a
importancia da participagao de técnicos, tomadores de decisao e das pessoas do lugar
nos processos de formulacdo e escolha das solugbes, reconhecendo o carater
colaborativo e situado do planejamento da paisagem.
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Figura 10: llustragdo do processo de planejamento e decisdo com o uso do LIM. De cima para baixo:
territério, dados georreferenciados, algoritmo, cenarios possiveis, cenario escolhido.
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i
~
—
4.'AVALIA(;AO DE CENARIOS COM
TECNICOS, TOMADORES DE
DECISAO E PESSOAS DO LUGAR
Fonte: Autores (2025).
Consideragodes Finais
O artigo apresenta o LIM a partir de uma revisao sistematica da literatura reunindo as
referéncias mais pertinentes ao tema e que fundamentaram a definicdo das quatro
caracteristicas do LIM apontadas nos resultados. A partir dessa analise, o LIM passou a
ser enquadrado como uma ferramenta, ou seja, um recurso capaz de modificar e
aprimorar metodologias tradicionais, mas que, por si s8, ndo se constitui como uma
metodologia de projeto.
Nesse contexto, o LIM surge como uma abordagem promissora para enfrentar desafios
urbanos no campo do projeto da paisagem, contribuindo para o desenvolvimento de
cidades mais responsivas. Como ferramenta inteligente, sua capacidade de trabalhar
ISSN Paranoa, v. 18, e57493, 2025.
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com dados em constante atualizagdo permite maior adaptabilidade as dindmicas
urbanas contemporaneas, ampliando seu potencial para promover solugbes mais
eficientes e resilientes.

O objetivo desta pesquisa foi explorar a dimensao tedrica da Modelagem da Informacéao
Aplicada a Paisagem por meio de uma revisao sistematica de referenciais consolidados e
produgdes cientificas recentes. A partir dessa abordagem tedrica, embasada em
referéncias académicas, foi possivel demonstrar que o LIM possui um potencial
significativo para tornar as cidades mais responsivas e preparadas para lidar com
mudangas e desafios urbanos.

Por fim, considerando a evolugdo das tecnologias e das demandas urbanas, esta
pesquisa pode se expandir e se especializar a medida que novos pesquisadores tragam
diferentes perspectivas e desafios. O LIM tem o potencial de abordar uma ampla gama de
questdoes relacionadas a paisagem urbana, especialmente com o0s avangos em
aprendizado de maquina, que podem torna-lo ainda mais auténomo e eficiente no futuro.
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